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CONSIGLIO    DIRETTIVO    PEL    1906. 


Pt^esidente^  —  Artini  Prof.  Ettore,  Museo  Cicìco, 
Vice-Presidente,  —  Besana  Ing.  Cav.  Giuseppe,  Via  Torino  5i. 
Segretario,  r-  De-Alessandri  Dott.  Giulio,  Museo  Cicico. 
Vice-Segretario*  —  Repossi  Dott.  Emilio,  Mtiseo  Civico, 
Archivista,  —  Castelfranco  Prof.  Cav,  Pompeo,    Via   Principe 

UmbeìHo  5. 

ÌBellotti  Dott.  Cristoforo,  Via  Brera  10, 
Magretti  Dott.  Paolo,  Foro  Bonapat^te  76. 
v.i//toff/cccf  f.  —  .Salmojraghi  Prof.  Ing.  Cav.  Francesco,  Piazza 

I         Castello  17. 
\  ViGNOLi  Cav.  Prof.  Tito,  Corso   Venezia  89. 

Cassiere,  —  Villa  Cav.  Vittorio,  Via  Sala  6, 
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Consiglio  Direttivo: 

Pì^esiderUe.  —  Artini  Prof.  Ettore,  Museo  Cicico. 

Vice-Pì^esidente,  —  Bordelli  Prof.  Ferdinando,  Museo  Cicìco, 
Segretario.  —  De-Alessandri  Dott.  Giulio,  Museo  Civico. 

Vice-Segretario.  —  Repossi  Dott.  Emilio,  Mtiseo  Civico. 
Archivista.  —  Castelfranco  Prof.   Pompeo,    Via  Principe   Um- 

beìHo  5. 

ÌBellotti  Dott.  Cristoforo,  Via  Brera  IO. 
Magretti  Dott.  Paolo,  Foro  Bonaparte  76. 
i^u?^tgin^rf.  —  nSalmoiraghi  Prof.  Ing.  Franc^esco,  Piazza  Ca- 

I        stello  77. 

\  ViGNOLi  Cav.  Prof.  Tito,  C07\so   Venezia  89. 
Cassicì^e.  —  Sig.  Villa  Cav.  Vittorio,  Via  Saia  6. 


^;' 


Bibliotecapio  sig.  ERNESTO  RELITTI. 


SOCI   EFFETTIVI 


per  ranno  1901, 


AiRAGHi  Dott.  Carlo  --  Corso  S.  Martino  7,  Torino. 

Albini  Prof.   Comm.   Giuseppe    --   Via   Amedeo   Avogadro   2(), 

Torino. 
Ambrosioni  Sac.  Dott.   Michelangelo  —  Collegio  Alesa.  Manzoni, 

Merate. 
Andre»  Prof.  Angelo,  Direttore  del  Gabinetto  di  Zoologia  nella 

R.  Università  di  Parma. 
Arrigoni  degli  Oddi   Cfonte   Dott.   Prof.   Ettore  —  Via  Torri- 
celle  2228,  Padova. 
Artaria  Rag.  F.  Augusto    -  Cassa  di  Risparmio,  Milano. 
Artini  Prof.  Ettore,  Direttore  della  Sezione  di  Mineralogia  nel 

Museo  Civico  di  Milano. 
Barassi  Sac.  Camillo  —  San  Macario  (Gallarate). 
Barbiano  di  Belgioioso  Conte  Comm.  Emilio  —  Via   Morìgi  9, 

Milano. 
Barbiano   di   Belgioioso   Conte   Ing.   Guido   —   Via  Morigi    i>. 

Milano. 
Bassani   ]^rof.   Francesco,    Direttore   del   Gabinetto   di  Geologia 

nella  R.  Università  di  Napoli. 
Bazzi  Ing.  Eugenio  —  Via  Brem  19,  Milano. 
Belfanti  Dott.  Serafino,  Direttore  dell'Istituto  Sieroterapico  di 

Milano. 
Bellotti  Dott.  Cristoforo  {Socio  Benemerito)  —  Via   Brera  10, 

Milano. 
Benussi  Bossi  Sac.  Alessandro  —  Via  S.  Vittore  al  Teatro  17 

Milano. 
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ELENCO  DEI  SOCI  EFFETTIVI.  V 

Bernasconi  Sac.  Giuseppe,  Parroco  cìi  .Civiglio  (Como). 

Bertarelli  Prof.  Cav.  *Ambro<i:io  —  Via  S.  Orsola  1,  Milano. 

Besana  Ing.  Giuseppe  —.Via  Torino  51.  Milano. 

Bezzi  Prof.  Mario  —  Sondrio. 

BiNAGHi  Rag.  Costantino  —  Cassa  di  Risparmio,  Milano. 

BoERis  Dott.  Prof.  Giovanni  —  R.  Università,  Sassari. 

Bordini  Franco  (Socio  perpetuo)  —  Piazza  S.  Sepolcro  1,  Milano. 

Borghi  Luigi  —  Via  Moscova  12,  Milano. 

Borletti  Ing.  Prof.  Francesco  —  Via  Vittoria  39,  Milano. 

Borromeo  Conte  Gian  Carlo  —  Via  Manzoni  41,  Milano. 

Borromeo  Conte  Giberto,  juniore  —  Piazza  Borromeo  7,  Milano. 

Botti  Comra.  Ulderico  —  Re<^gio  Calabria. 

BozzoTTi  Dott.  Gaetano  —  Corso  S.  ('elso  13,  Milano. 

Briosi  Dott.  Prof.  Giovanni,   Direttore   della  Stazione  Crittoga- 
mica nella  R.  Università  di  Pavia. 

Brunati  Roberto  —  Piazza  Roma  12,  Como. 

BrzzONi  Sac.  Pietro,  Proposto  «li  S.  Rocco,  Milano. 

Caffi  Sac.  Enrico  —  Piazza  Cavour  lo,  Bergamo. 

Calderini  Sac.  Prof.  Comm.  Pietro  —  Varallo  Sesia. 

Calegari  Prof.  Matteo  —  Via  Ausonio  20,  Milano. 

(l\NTONi  Prof.  Elvezio  —  Via  S.  Marco  4t),  Milano. 

Casati  Conte  G^abrio  —-  Corso  Venezia  24,  Milano. 
.('astelbarco   Albani   Conte  Ing.   Alberto  —    Via  Principe  Um- 
berto 6,  Milano. 

Castelfranco   Prof.  Cav.   Pompeo  —   Via   Principe  Umberto  5, 
Milano. 

Catterina  Prof.  Dott.  Giacomo  —  Gabinetto  batteriologico  della 
R.  Università  di  Padova. 

Celoria  Prof.  Comm.  Giovanni,  Direttore  dell'Osservatorio  Astro- 
nomico di  Brera,  Milano. 

Cheldssi  Prof.  Italo  —  R.  Scuola  Nonnaie  •—  Urbino. 

Colombo  Dott.  Giuseppe  --  Via  Rastrelli  .5,  Milano. 

Corti  Dott.   Alfredo,  Assistente  al  Gabinetto   di   Zoologia  nella 
R.  Università  di  Parma. 

CoTTiNi  Prof.  Ernesto  —  Via  Borgogna  7,  Milano. 

Cozzi  Sac.  Carlo  —  Abbiategrasso. 

Crivelli  March.  Vitaliano  —  Via  Pontaccio  12,  Milano. 

Crivelli  Serbelloni  Conte  Giuseppe  — -  Via  Monte  Napoleone  21, 

Milano. 
CrRLETTi  Pietro  (Socio  perpetìio)    -  Via  Bri??a  3,  Milano. 


VI  ELKS^yj  DEI   fcOa  EiFETTlVI. 

Ci  TTr  A  i/i  CAiìaiVE  March.  Luì^    —  Corso   Tenezia  ?<1.  Kilanu. 

D'Adda  llarch-  Emanuele,  Senatore  del  R^^o  :kfCìO  pe»*pctì»o\ 
—  Via  Manzoni  43,  Milano. 

Dal  Fitme  Dott.  Camillo  —  Badia  Polesine. 

Dal  Piaz  Dott,  ^rioncio.  Li'oero  docente  presso  la  R.  Univei^itù 
di  Pa/iova. 

Daìilvm  Prof.  Giacomo  —  Portolerraio. 

Davicim  Cesare  Eni^enio  —  Via  Princij^e  Uml)erto  2*^  Milano. 

De  ALhKSANDBi  Dott.  GiuUo,  Prof,  au^iunto  alla  Sezione  di  Geo- 
loi^a  e  Paleontologia  nel  Museo  Civico  di  Milano. 

De  ItfAKCifi  Dott.  Marco  —  Via  Bor^onuovu  23,  Milano. 

Dk  Stefano  Dott.  Giusei>x>e  --  Kei^^o  Calabria. 

Direktion  der  K.  Universitàt  und  Lan<]es  Bibliothek.  Strassbun^. 

Direzione  del  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  «Doria  March.  Gia- 
como   Genova. 

Ebha  (Jomm.  Lui^i    Socio  jjerpeiuo    —  Via  Marsala  3,  Milano. 

Ebich  Emanuele  —  Legnano. 

Feurlm  Prof.  Dott.  Cav.  Rinaldo  —  Via  S.  Marco  14,  Milano. 

Fravceschim  Prof.  Cav.  Felice,  Direttore  del  Laboratorio  di  En- 
tomologia Amaria  nella  R.  Scuola  Superiore  di  Agricoltura 
di  Milano. 

(tarovaolio  Dott.  Cav.  Alfonso  —  Via  Pantano  13,  Milano. 

Giachi  Arch.  Cav.  Giovanni  (Socio  7;er/>e/K0>  —  Via  S.  Raffaele  8, 
Milano. 

(Giacomelli  Dott,  Pietro  -    Via  S.  Salvatore  (Bergamo  Aitai. 

GiANOLi  Prof.  Giuseppe  —  Via  Lentasio  1,  Milano. 

Giusti  Dott.  Giuseppe     -  Via  Sant'Andrea  12,  Milano. 

Grassi  Prof.  Cav.  Francesce^  —  Via  Bossi  2.  Milano. 

Grahhi  Prof.  Battista  TSocio  onorario),  Direttore  del  Gabinetto 
di  Anatomia  Comparata  nella  R.  Università  di  Roma. 

Gritti  Prof.  ('av.  Rocco  —  Via  Monte   Napoleone  23  a,  Milano. 

Isimharoi  March.  Lui*»:i  —  Via  Monforte  35,  Milano. 

JONO  Prof.  Cav.  Giuscp])e  —  Via  Fatebene fratelli  19,  Milano. 

KòRNER  Prof.  (Jonmi. 'Guglielmo,  Direttore  della  R.  Scuola  Su- 
jun-iore  d'Ai^ricoltura  di  Milano. 

Lkardi-Aiuagih  Dott.^  Zina  —  Corso  S.  Martino  7,  Torino. 

LURANI  (y\)nte  Francesco  —  Via  Lanzone  2,  Milano. 

Makfi  Monsignor  Pietro  —  Arcivescovo  di  Pisa. 

Ma(UU  Prof.  Cav.  Leo[)oldo,  Direttore  del  Gabinetto  di  Anatomia 
comparata  nella  R.  Università  di  Pavia. 


ELENCO   DEI   SOCI   EFFETTIVI.  VII 

Magretti  Dott.  Paolo  —  Poro  Bonaparte  76,  Milano. 

Malladra  Prof.  Alessandro  —  Collegio  Rosmini,  Domodossola. 

Mariani  Prof.  Ernesto,  Direttore  della  Sezione  di  Geologia  e 
Paleontologia  nel  Museo  Civico  di  Milano. 

Martorelli  Prof.  Giacinto,  Direttore  della  Collezione  Oimitolo- 
gica  Tarati  nel  Museo  Civico  di  Milano. 

3IAZZARELL1  Prof.  Giuseppe,  Prof,  aggiunto  alla  Sezione  di  Zoo- 
logia nel  Museo  Civico  di  Milano. 

Mazza  Prof.  Dott.  Felice  —  R.  Istituto  Tecnico  di  Cagliari. 

Mella  Conte  Carlo  Arborio  —  Vercelli. 

Melzi  d'Eril  Duchessa  Josephine  (Socia  perpettfa)  —  Via  Ma- 
nin 23,  Milano. 

Menozzi  Prof.  Angelo  —  R.  Scuola  Superiore  d'Agricoltura  di 
Milano. 

Mercalli  Sac.  Prof.  Giu8ep[)e  --  R.  Liceo  Vittorio  Emanuele, 
Napoli. 

Molinari  Ing.  Prof.  Francesco  —  Piazza  Borromeo  2,  Milano. 

Monti  Barone  Alessandro  —  Brescia. 

Mossa  Dott.  Enrico  —  Via  Andrea  Doria  (>,  Torino. 

Ninni  Conte  Emilio  —  Monastier  di  Treviso. 

NoELLi  Dott.  Alberto  —  Via  Valperga  Caluso  1,  Torino. 

Omboni  Dott.  Cav.  Giovanni,  Direttore  del  (xabinetto  di  Geologia 
nella  R.  Università  di  Padova. 

Origoni  Ing.  Giovanni  Battista  —  Via  Felice  Cavallotti  7,  Milancr. 

Paladini  Ing.  Prof.  Ettore  —  R.  Istituto  Tecnico  Sup.  di  Milano. 

Panza  Ing.  Adolfo  —  Passaggio  Carlo  Alberto  2,  Milano. 

Paravicini  Dott.  Giuseppe,  Medico-Chiinirgo  presso  il  Manicomio 
Provinciale  di  Mombello. 

Parona  Dott.  Prof.  Corrado,  Direttore  del  Gabinetto  di  Zoologia 
nella  R.  Università  di  Genova. 

Passerini  Conte  Prof.  Comm.  Napoleone  —  Firenze. 

P.WESi  Prof.  Comm.  Pietro,  Direttore  del  Gabinetto  di  Zoologia 
nella  R.  Università  di  Pavia. 

Pini  Nob.  Cav.  Napoleone  —  Via  Piatti  8,  Milano. 

Pisa  Ing.  Giulio  (Socio  perpetuo)  —  Via  Palestro  2,  Milano. 

Ponti  cav.  Cesare,  Banchiere  —  Portici  Settentrionali  19,  Milano. 

Porro  Conte  Dott.  Ing.  Cesare  —  Carate  Lario  (Provincia  di 
Como). 

PoRTis  Prof.  Dott.  Alessandro,  Direttore  del  R.  Istituto  Geolo- 
gico Universitario  di  Roma. 


vili  ELENCO   DEI   SOCI   EFFETTIVI. 

Rrpossi  Dott.  EmìUo  —  Prof.  Aggiunto  alla  Sezione  «li  Mineiii- 
lo<;ia  nel  Museo  Civico  ili  Storia  Xaburale  ili  Milano. 

Uesta  Pallavicino  Conte  Comm.  Fenliuando  --  Via  Conserva- 
torio 7.  Milano. 

Rezzoxico  Dott.  (iiulto  —  Via  S.  Spirito  13,  Milano. 

Ronchetti  Monteviti  Dott.  Prof.  Giuseppe  —  R.  Scuoia  Supe- 
riore 'l'Agricoltura  di  Milano. 

Ronchetti  Dotr.  Vittorio  —  Piazza  Castello  1,  Milano. 

Uosetti  Ing.  Emilio  —  Via  Monte  Xapoleone  -JB,  Milano. 

Rossi  lug.  Edoanlo  —  Corso  S.  Celso  y,  Milano. 

S.vLMOJBAGHI  Ing,  Prof,  Francesco  —  E.  Istituto  Tecnico  Supe- 
riore cii  Milano. 

Salomon  Dott.  Prof.  Guglielmo  ~  UniversitUt  Heidelberg. 

HcHiAPABELLi  Prof.  Comm.  tìiovanui,  Senatore  del  Regno  >  Socio 
pet'peluo)  —  Via  Fate benefrate Ili  7,  Milano. 

-Sertoli  Prof.  Comm.  Enrico  —  Via  Spiga  12,  Milano. 

Si)RDELLi  Prof.  Ferdinando.  Direttore  della  Sezione  'li  Zoologia 
nel  Museo  Civico  di  Milano. 

STatJRENGUi  Dott.  Cesare  —  Via  Lecco  2,  Monza. 

Taramelli  Prof.  Comm.  Torquato,  Direttore  del  Ualiinetto  di 
Geologia  nella  R.  Università  ili  Pavia. 

Treves  Prof.  Dott.  Zaccaria  —  Via  Sacchi  18,  Torino. 

Tubati  Xob.  Eruesto  —  Via  Meravigli  7,  Milano. 

ToR-tTi  Conte  Comm.  Emilio  —  Piazza  S.  Alessandro  4,  Milano. 

Usigli  Dott.  Cav.  Arnoldo  —  Via  Pietro  Verri  14,  Milano. 

ViONOLi  Prof.  Uav.  Tito,  Direttore  del  Museo  Civico  di  Storia 
Naturale  di  Milano. 

ViaoNi  Nob.  Giulio,  Senatore  del  Regno  —  Via  Patebenefra- 
telli  21,  Milano. 

VioONi  Nob.  Comm.  Ing.  Giuseppe,  Senatore  del  Regno  —  Via 
FatehenefrateUi  21,  Milano. 

Villa  Cav,  Vittorio  —  Via  Sala  6,  Milauo. 

ZuNiNi  Ing.  Prof.  Cav.  Luigi  —  R.  Istituto  Tecnico  Superiore  di 
Milano. 


SOCI  PERPETUI  DEFUNTI. 


Annoni  Conte  Aldo,  Senatore  del  Regni 
Visconti  di  Modrone  Duca  Guido. 


IS'ra'DTI  SCIENTIFICI  CORRISPONDENTI 

al  principio  dell'  anno  1904 


AFRICA. 
1.  South  African  Muaeum  —  Cape  Town. 

AMERICA  DEL  NORD. 
(Slati  U'iili)- 

'2.  Univeraity  ol'  the  State  of  New  York  —  Alliany  N.  Y. 

3.  Maryland  Geological  Survey  —  Baltimora. 

4.  American  Acaderay  of  Arts  and  Sciences  —  Boston. 
.").  Boston  Society  of  Naturai  History  —  Boston. 

•ì.  Buffalo  Society  of  Naturai  Sciences   —  Bnftalo   N.  V.  U.  S. 

of  A. 
7.  Davenport  Acaiiemy  of  Natm-al  Sciences  —  Daveniiort  Jowa. 
«.  Indiana  Academy  of  Science  —  Inilìanapolls  Iniliana. 
M.  Jowa  Geological  Snrvey  —  Des  Moines  (Jowal. 
HI.  Nova  Scotian  Instifciite  of  Science  —  Halifax. 
II.  Wisconsin  Acaderay  of  Sciences,  Arts  and  Lettera  —  Madison 

(Wisconsin). 
ì'2.  University  of  Montana  —  Missoiila  Montana  (S.  V.  A.). 

13.  Connecticut  Academy  of  Arts  and  Sciences  —  New-Haven, 

14.  (ìeological  aud  Naturai  History  Sitrvey  ofCanaila -- Ottawa. 
l-'i.  Acarlemy  of  Naturai  Sciences    —  Philadelphia. 

Ut.  American  Philosophical  Society  —  Philadelphia, 

17.  Geoìogical  Society  of  America  —  Rochester  N.  Y,  U.  ti.  A. 

]H.  California  Academy  of  Sciences  —  San  Francisco. 
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19.  Academy  of  Science  of  8fc.  Louis  —  Sfc.  Louis 

20.  The  Missouri  Botanical  Garden  —  Sfc.  Louis  Mo. 

21.  Kansas  Academy  of  Science  —  Topeka  Kansas. 

22.  Canadian  Insfcitufce  —  Toronto. 

23.  United  States  National  Museum  —  Washington. 

24.  United  States  Geological  Survey  —  Washington, 

25.  Smithsonian  Insbitution  —  Washington. 


MESSICO. 


r 


26.  Instituto  geologico  de  Mexico  —  Mexico 


AMEBICA  DEL  SUD. 


27.  Academia  Nacional  de  Ciencias  en  Cordoba. 

2H.  Museo  Nacional  de  Buenos  Aires  —  Buenos  Aires. 

29.  Museo  Nacional  de  Montevideo  —  Montevideo. 

30.  Boletim  do  Museu  Paraense  de  Historia  Naturai  e  Ethnogmpliia 

—  Para,  Brazil. 

31.  Museo  Nacional  de  Rio  Janeiro  —  Rio  Janeiro. 

32.  Revista  do  Centro  de  Sciencias,  Letras  e  Artes  de  Campinas. 

—  Estado  de  San  Paulo,  Brazil. 

33.  Société  scientifìque  du  Chili  —  Santiago. 


AUSTRALIA. 


34.  Royal  Society  of  South  Australia  —  Adelaide. 

35.  Royal  Society  of  New  South  Wales  —  Sydney. 
3().  Trustees  of  tlie  Australian  Museum  —  Sydney. 
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AUSTKIA-UNtìHERU. 

37.  Aquila,  Bureau  Centra!  OrnitholOKÌque  Hougrois  —  Budapest. 

38.  Konig.  Ungariscli.  geologische  Anstait  —  Budapest. 

39.  Annales  historìco-naturales  (Musei  Nationalis  Hunjfaricil  — 

Budapest. 

40.  Acailémie  dea  Sciences  de  Ci'acovie. 

41.  Vereins  der  Aerzte  ijn  Steiermark  —  Graz. 

ii.  OmitholoRÌsches  Jalu'buch.  Oryan  lur  das  ihalaearktieche 
Faunengebiet,  herausgegeben  von  Victor  Ritter  von  Tscimsi 
zu  Schmidhol'en  —  Hallein. 

-13.  Siebenborgischer  Vereiu  JTir  Naturwisst'iiscliaften  —  Her- 
mannstadt. 

44.  Naturwissenachaftlich-mediziniBulier  Vereiu  --  Inuslmick. 

45.  Vereina  fiir  Natur-  und  Heilkuiide  —  Presbui'g. 

4fi.  Boanisch-Hercegovinischen  Laude Bimiseum    -  Sarajevo. 

47.  Tridentum,  Rivista  bimestrale  di  studi  scientifici  —  Trento. 

48.  Società  Adriatica  di  Scienze  Natui-ali  —  Trieste, 

49.  Antliropologische  Gesellscliaft  —  Wien. 
òO.  K.  K.  Geologische  R«iclisanstalt  —  Wien. 

51.  K.  K.  Zoologisch-botanische  Gesellscliaft  —  Wien. 

52.  K,  K.  Naturhistorisches  Hoimuseum  —  Wien. 

->3.  Verein  zur  ^'erbreitung  naturwisseuschal'tticher  KenntnisKe 
—  Wien. 


ò4.  Académie  lioyale  de  Belgique  —  Bmxellcs. 

óó.  Soeiété  Belge   de  geologie,  de  paleontologie  et  d'h.vdrologic 

—   Bruxelles. 
5().  Société  entomologique  de  Belgique  —  Bruxelles. 

57.  Société  Royale  malacologìque  —  Bruxelles. 

58.  Société   Royale   de    botanique   de    Belgique   —    Ixellea-les- 

Bruxelles. 
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FRANCIA. 

59.  Société  Linnéenne  du  Nord  de  la  France  —  Amiens. 
6().  Société  Florimontane  —  Annecy. 

GÌ.  Société  des  sciences  phj'siques  et  naturelles  de  Bordeaux. 
(32.  Société  Linnéenne  de  Bordeaux   —  Bordeaiix. 

63.  Académie   des   sciences,    helles-lettres   et   arts  de  Savoie  — 

Chambéry. 

64.  Société  nationale  des  sciences  naturelles   et  mathématiques 

de  Cherbour^. 

65.  Société  (VAgriculture,  sciences  et  industries  —  Lyon. 

66.  Universi  té  de  Lyon. 

67.  Institut  de  Zoolot>ie  de  l'Université  <le  Montpellier  et  Station 

Zoologique  de  Cette. 

68.  Muséum  de  Paris  —  Paris. 

69.  Société  d'Anthropologie  de  Paris   —  Paris. 

70.  Société  Géologique  de  France   —  Paris. 

7L  Société  nationale  d'Acci  ima  tation  de  France  —  Paris. 

72.  Académie  des  sciences,  arts  et  lettres  —  Rouen. 

73.  Société  libre  d'émulation,  du  commerce  et  de  l'industrie  de 

la  Scine  Inférieure  —  Rouen. 

74.  Société  d'histoire  naturelle  —  Toulouse. 


GERMANIA. 


/ 


75.  Naturhistorischer  Verein  —  Augsburg. 

76.  Botanischer  Verein    der  Provinz  Brandenburg  —  Berlin. 

77.  Deutsche  geologische  Gesellschaft    -    Berlin. 

78.  Gesellscbal't  Naturforschender  Freunde  zu  Berlin. 

79.  Kònigl.  Museum  fur  Naturkunde.  Zoologische  Sammlung  — 

Berlin. 

80.  K.  Preussische  geologische  Landesanstalt  und  Bergakademie 

—  Berlin. 

81.  Schlesische  Gesellschaft  fiir  Vaterliindische  Kultur  —  Breslau. 

82.  Naturlbrschende  Gesellschaft  —  Danzig. 

83.  Verein  lur  Erdkunde  —  Darmstadt. 
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Hi.  PhysikaliBCh-medicinische  Societat  —  Erlaagen. 

85.  Senkenbergische  jiatiiribrschende  Gtisellsehaf't  —  l'mLkf'urt 

am  MaJD. 
!^.  Naturforschendp    (jesellschal't    (Berichte)    —    Freiburg    im 

Baden. 
H7.  Xaturforsclieude  (Jesellscliatt  —  Oòrlitz. 
tW.  Verein  lìer  Freuude  der  Xiiturgescliichte  —  GUstrow. 
i^O.  Meiliziaisch-natin'wiaseDscliaftliche  Gesellschaft  —  Jena. 
&0.  Physikalìsch-Oeconomische  Gesellschaft  —  KOnij^sIjer'r. 
yi,  Zoologischer  Anzeiger  —  Leipzig. 

in.  K.  Bayerisehe  Akademie  der  VVissenachat'ten  —  Milncheii. 
ys.  Ornitliologiaehe  Gesellschaft  in  Bayem  (E.  V.)   -  Miinchen. 
H.  Xatni'wisaeiischaftlicher  Verein  —  Kegenaburg. 
'X>.  Nassauischer  Vereiu  Itìr  Naturkuude  --  Wiesbadeu. 
M.  Physikalisch-iiiediciiiische  Gtsellschaft  —  Wilrzburg. 


f'T.  Imperiai  University  of  Japan  -    Tokyo. 

'•*è.  Zoological  Institute  College  of  Science,  Imperiai  Univemty 

of  Tokyo. 


GRAN  BRETAGNA. 

'.y.i.  Royal  Irieh  Academy  —  Dublin, 
lui.  Royal  Dublin  Society  —  Dublin. 
101.  Royal  physieal  Society  —  Edinburgh. 
li12.  Palaeontographical  Society  —  London. 
lf)3.  Koyal  Society  —  London. 
104.  Zoologica!  Society  —  London. 
Ifi6.  British  Museum  of  Naturai  Histur.\-  —  London. 
I(>6.  Literary  and  philosophical  Societ.v  —  Manchester. 


INDIA. 
107.  Geological  Sm-vey  of  India  —  Calcutta. 


XIV  ISTITUTI    SCIENTIFICI   COIìRISPONDKNTI. 

ITALIA. 

108.  Accademia   degli    Zelanti  e  P.  P.   dello   Studio   di  scienze^ 

lettere  ad  arti  —  Acireale. 
lOy.  Ateneo  di  scienze,  lettere  ed  arti  —  Bergamo. 
110.  Accademia  delle  scienze  dell'Istituto  di  Bologna. 
IH.  Ateneo  di  Brescia. 

112.  Accademia  Gioenia  di  scienze  naturali  —  Catania.  . 

113.  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

114.  "  Redia  „  Giornale  di  entomologia.  Pubblicato  dalla  R.  Sta- 

zione di  entomologia  agraria  in  Firenze. 

115.  Società  botanica  italiana  —  Firenze. 
IIG.  Società  entomologica  italiana  —  Firenze. 

117.  Società  Ligustica  di  Scienze  naturali  e  Geografiche  —  Genova. 

118.  L'Acquicoltura  Lombarda  —  Società  Lombarda  per  la  pesca 

e  l'Acquicoltura  (Bollettino  mensile)  —  Milano. 

119.  Comune  di  Milano  (Dati  statistici  e  Bollettino  demografico) 

—  Milano. 

120.  R.  Istituto  Lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Milano. 

121.  R.  Società  italiana  d'igiene  —  Milano. 

122.  Società  dei  Naturalisti  —  Modena. 

123.  Società  di  Naturalisti  —  Napoli. 

124.  Società  Reale  di  Napoli.  (Accademia  delle  scienze  fìsiche  e 

matematiche)  --  Napoli. 

125.  R.  Istituto  d'Incoraggiamento  alle  scienze  naturali,  econo- 

miche e  tecnologiche  ~  Napoli. 

126.  La  nuova  Notarisia  -    Padova. 

127.  Accademia  Scientifica  Veneto -Trentina-Istriana.  —  (S.  Mattia) 

Padova. 

128.  R.   Accademia   palermitana   di    scienze,   lettere   ed   arti  — 

Palermo. 

129.  Società  di  scienze  naturali  ed  economiche  —  Palermo. 

130.  Società  toscana  di  scienze  naturali  —  Pisa. 

131.  R.  Accademia  medica  —  Roma. 

132.  R.  Accademia  dei  Lincei  —  Roma. 

133.  R.  Comitato  geologico  d'Italia  —  Roma. 

131.  Società  italiana  delle  scienze  detta   dei  Quaranta  —  Roma. 
135.  R.  Accademia  di  agricoltura  —  Torino. 
13().  R.  Accademia  delle  scienze  —  Torino. 
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137.  Musei  di  zoologia  ed  anabomia  comparata  della  R.  Univer- 

sità di  Torino. 

138.  Ateneo  Veneto  —  Venezia. 

139.  R.  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti  —  Venezia. 

140.  Accademia  di  agricoltura,  commercio  ed  arti  —  Verona. 

PAESI  BASSI. 

141.  Musóe  Teyler  —  Harlem. 

142.  Société  HoUandaise  des  sciences  à  Harlem. 

PORTOGALLO. 

14.3.  Broteria,  Revista  de  Sciencias  Naturaes  do  Collegio  de  S.  Fiel 
—  Lisboa. 

ROMANIA. 

144.  Sociéte  de  sciences  de  Bucarest. 

RUSSIA  E  FINLANDIA. 

145.  Societas  prò  fiauna  et  flora  fennica  —  Helsingfors. 

146.  Société  Imperiale  des  Naturalistes  de  Moscou. 

147.  Académie  Imperiale  des  sciences  de  St.  Pétersbourg. 

148.  Gomitò  géologique  —  St.  Pétersbourg. 

149.  Société  botanique  de  St.  Pétersbourg. 

150.  Société   Imperiale   des   Naturalistes  de  St.    Pétersbourg. 

SPAGNA. 

151.  Sociedad  Espanda  de  historia  naturai  —  Madrid. 

SVEZIA  E  NORVEGIA. 

152.  Bibliothèque   de  TUniversité   Royale   de   Norvège    —  Chri- 

stiania. 

153.  Société  des  sciences  de  Christiania. 
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lui.  Siavauyer  Museum  —  Stavanser,  Norvegia. 

15.0.  L'ai  vcraitafi  Lunilensis  —  Lun<i, 

ITif;,  Aca'li'inie  Royale  sutiioise  dea  sciences  --  Stockholm. 

I.')?.  KoD^l.  Vttterhets    Hìetorie   i>ch  Antiqmtets  AkadeDiieos  — 

Stockliolm. 
15X,  Bìiiliothtque  (le  )'l' Diversità  d'I' psala(lDstitutioiigi.'ologìqne) 

—  L'peala. 

SVIZZEKA. 

15!i,  NaluilorBcheDiie  Gest-Uscliaft  —  Basel. 
UH).  Naturforsctiende  Gesellsclialt  —  Bem. 
Hil.  Socii'-tt  helvttique  ile?  scieiices  naturelles  —  Beni. 
162.  Naturforschonde  Gesellsclialt  —  Chnr. 
Kió.  iDstitut  uational  Genèvois  —  Genève, 
U'A,  SociOu-  de  lihysiqiie  et  d'iiistoire  naturelle  —  Genève. 
IWi.  Soci«-t^  Vaadoise  des  ecieaces  naturelles  —  LausanDe. 
ICiii.  fkjciétè  dea  sciences  naturelles  —  Neticliàtel. 
107.  Ziircher  naturforecliende  Gesellecbaft  —  Zftrich. 
ICy.  CominissioD  géologique  suisse  (Société  helvétique  lìes  sciences 
naturelles)  —  Zìirìch. 


SOPRA  UNA  FORMA  IBRIDA  DI  CIPRINIDE 

ESISTENTE    NEI    LAGHI    DI   VARANO   E   MONATE, 

(Nota  letta  Dell'adonanza  del  27  dicembre  190S, 

dal  socio  Cristoforo  Bellottl) 


(Tav.  I). 

Col  titolo  sopra  citato,  a  pa^;.  2B  Hel  Reudicouto  della  ters 
Assemblea  generale  e  del  Convegno  dell'Unione  zoologica  italiat 
in  Roma  (31  ottobre  al  3  novembre  1902),  è  inserita  una  bre^ 
nota  liei  dott.  Chiappi. 

In  essa  l'autore,  in  seguito  all'esame  di  vari  individui  i 
un  CJprinide  proveniente  dai  laghi  di  Varano  e  Menate  (Varesine 
che  trovò  dilVerire  da  ogni  altra  fra  le  specie  che  popolano 
nostre  acque  dolci  e  che  i  pescatori  distinguono,  nelle  due  a 
cerniate  località,  col  nome  di  Leppe,  credette  trattarsi  di  i 
ibridismo  fra  le  note  due  specie  SraivHnìus  erythrophtUalìtuit' 
e  Lencisnis  aula  Bp.  e  ne  annoverò  i  vari  caratteri,  per  e 
questa  t'orma  si  avvicina  all'una  piuttosto  che  all'altra  del 
(tue  8|)ecie  accennate. 

Dallo  stesso  laghetto  di  Varano  e  per  cortesia  del  med 
Simo  Big.  ing.  Giuseppe  Besana,  da  cui  provenivano  gli  esei 
plari  stuiliati  dal  dottor  Chiappi,  ebbi  io  pure  alcuni  di  quet 
Leppe,  che  si  conservano  ora  nella  collezione  ittiologica  d 
civico  Museo  di  Milano.  Ma  prima  ancora  che  venisse  a  m 
coalizione  la  nota  del  dottor  Chiappi,  io  avevo  constatato 
grande  somiglianza  di  questi  pesci  col  comunissimo  Alìnirn 
allmrnelliis  Mart.  e  dopo  la  lettura  del  lavoro  suaccennato,  i 
persuasi  sempre  più  che  gli  esemplari  ia  discorso,  anziché  ibri 
di  Ijeitci^cìis  aula  con  Scardinhis  ei-ythraptithaliiiun,  nel  qu 
caao  dovrebbero  anche  raggiungere  assai  magH;iorÌ  dimensioni 
presentare  qualche  traccia  del  color  rosso  caratteristico  dell'iri 
Al  quest'ultimo,  dovessero  invece  ritenersi  prodotto  di  Lem:,  au 
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c^fn  AlhurnvJf  atJmmeUuM.  Il  carattere  principale  per  cui  a  un 
jfriutff  n^UHrfìo  ni  ^liffiìiucne  questa  forma  dalle  altre  dei  generi 
afffnf,  A  la  pn^^^^riza  di  una  anale  lun^  e  bassa,  come  nelle  varie 
n\t4i4*Ah  d<rl  ^«fi^ft  Afhtiravx  h  la  i^^sizione  della  dorsale  più  retro- 
po«t/H  ch^^  non  nei  detti  generi  affini.  Non  indu^^ai  a  riconoscere 
in  i\\wnU  l^'ppe  la  varietà  Lateristriga  àeW AWnnius  alborella 
0*»*KiL  d^w;ritta  da  Canentrini  (*);come  pure  ne  riscontirai  una  figura 
al/ha^tanza  corri Hponrl ente  nella  Fauna  di  Napoli  del  Costa,  ta- 
vola 14,  rlewcritta  a  pag.  16  col  nome  di  Leiirlsrus  albidus. 
Afi(;h«  VA/hurnus  Fracrhia  di  Heckel  e  Kner  C)  ^on  panni 
p<m«a  crnd<«r«i  «llllV^rente  dalla  varietà  lateHstìiga,  come  lo  stesso 
(Janontrlnl  lo  «nppone  pure  (lue.  cit.  pag.  44). 

Ititi'n^o  quindi  che  il  pesce  in  discorso,  anziché  ibrido  di 
Scarfilnlifs  rrylhroph/hahìius  con  LcucUcus  aula,  debba  consi- 
dorarwl  il  prodotto  dMncrocio  fra  il  Leuciscics  aula  Bp.  e  VAI- 
hurniiN  (ilhurncUus  Mart.  Alla  stessa  opinione  si  è  già  dimo- 
Ntrato  favorevole  il  Canestrini  per  la  varietà  latenstriga  da  lui 
doHrrltta.  Nò  mi  è  lecito  supporre  che  Tegregio  dott.  Chiappi 
puHMa  avoro  (lifflcoltà  ad  accettare  (questo  apprezzamento,  in 
onmuuio  a  (pu^l  vero  cui  tendono  sempre  le  ricerche  degli  stu- 
dtoHi. 

NonuntMU)  avn^l  creduto  di  (jualche  interesse  il  semplice 
wniuinrlo  «Iella  presenza  di  (juosti  ibridi  nei  citati  laghetti,  es- 
Koudo  nota  la  facilità  colla  quale  le  diverse  specie  di  Ciprinidi 
lianno  luo>io  a  pixxìotti  d*incrooio  in  varie  località  italiane  ed 
t^Hton».  Mi  parvo  non  inutile  il  determinare  la  genesi  più  proba- 
bdo  dt^i  tiostri  esomplari  in  corrispondenza  dei  loro  caratteri  ])iù 
inMtlouti, 

*rmlHSvni>  di  ripotei'e  qui  una  dettagliata  descrizione  dei 
n\evlof*nui»  nportandi>mi  a  quanto  già  ne  disse  ampiamente  lo 
?ito!*vo  doli,  rixitippì  e  a  oiO*  ohe,  con  non  minore  diliirenza  di 
\VH^^rvu''ìone,  venne  av\Hnmato  nei  citati  lavori  di  Canestrini  e 
Uov  Kol  e  Kt\er»  A>run\n>io  invece  una  figura    Tav.  L  tig.  1\ 

U^^  n>H)uet\«a  di  s\tVatto  ibridismo,  di  cui  nt*inr/'fi\t  «*.>«>/>j- 
/»;,!  \-  uv\A  ti  c\%ne^tnni  a  OasteltVanoo  dì  Boloima  e  che  si 
u\vv<tv;%  luni  di  nido  utM  U^rhotti  surrnVrìtì  di  Varano  e  Menate, 
pu>N  .*^;;r,^uì\^\  alij\  iHVA  esieusume  e  pr\^ù»ndi:à  di  .|uei  bacini. 
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per  cui  facile  riesce  l'incontro  delle  due  specie  nelPepoca  comune 
della  fregola.  Altra  causa  di  ibridismo  fra  specie  affini  potrebbe 
essere  la  mancanza,  o  sovrabbondanza  accidentale  di  nutrimento 
per  qualche  individuo  ed  il  conseguente  ritardo  o  anticipazione, 
pel  medesimo,  della  maturità  dei  materiali  di  riproduzione,  per 
cui  il  maschio  ritardatario  di  una  data  specie  può  trovarsi  a 
fecondare  le  uova  d'una  femmina  precoce  di  altra  specie  affine, 
0  viceversa.  Altre  circostanze,  non  facili  a  indovinare,  potreb- 
bero dar  luogo  ad  effetti  analoghi,  pure  ammettendo  che  ibridi 
accidentali  possano  prodursi  anche  indipendentemente  da  una 
più  0  meno  forte  causa  impellente. 

Per  quanto  si  è  detto  più  sopra  non  devesi  escludere  la 
possibilità  di  un  incrocio  fra  il  Leucisctcs  aula  e  lo  Scardi- 
nitis  eì^throphthalmus]  che  anzi  il  prof.  A.  J.  Jàckel  ebbe  già 
a  verificare  in  varie  località  della  Baviera  la  presenza  di  ibridi 
dello  Scardinhis  erythrophthalnnis  L.  col  LeuciscitH  rutiliis  L. 
che  egli  volle  distinguere  col  nome  di  Scardiniopsis  anceps  (^). 
Si  sa  che  il  Leuc.  ì^ilus  L.  è  il  rappresentante  nell'Europa  set- 
tentrionale del  Leuc,  aula  Bp.,  dal  quale  differisce  quasi  sol- 
tanto per  le  maggiori  dimensioni  cui  arriva.  Dalla  descrizione 
dello  ScardiniopsUi  anceps  Jàckel  (loc.  cit.),  si  possono  rilevare 
i  caratteri  per  cui  va  distinto  dai  nostri  Leppe,  In  altra  nota 
dello  stesso  Jàckel  (*),  col  nome  di  Alburnus  Rosenhaueri  Jack, 
è  descritto  un  ibrido  di  Leuc.  inÀtilus  con  Alburuìis  lucidus 
proveniente  dall'Altmùhl  (confluente  del  Danubio)  in  Baviera,  il 
quale  non  differisce  essenzialmente  dai  nostri  Leppe,  fatta  astra- 
zione per  le  maggiori  dimensioni  cui  arriva,  dipendentemente 
dalle  dimensioni  maggiori  d'ambo  i  suoi  genitori  in  confronto  a 
quelle  che  si  verificano  per  le  due  specie  che  rappresentano  in 
Italia  le  due  succitate  dell'Europa  settentrionale. 

Credo  opportuno,  a  migliore  dilucidazione,  l'esporre  qui  in 
seguito,  a  scopo  di  immediato  confronto,  i  caratteri  principali  per 
cui  fra  loro  si  distinguono  le  tre  specie  di  Ciprinidi  e  i  due  ibridi 
corrispondenti  di  cui  è  cenno  nella  presente  nota,  avvertendo 
che  essi  devono  riferirsi  a  esemplari  adulti  e  in  via  normale, 
essendo  note  le  sensibili  variazioni,  cui  vanno  soggetti  gli  indi- 
vidui delle  specie  di  questa  famiglia,  dipendenti  dall'età,  dal  sesso, 
dal  nutrimento,  dalla  stagione  in  cui  vengono  pescati,  ecc. 


(^)  A.  J.  Jakck£l,  Die  Fische  Bayerns,  in  Abhandlnngen  do»  zoologisch-raineralo- 
Sifchen  Vereines,  in  Regensbnrg,  1864,  pag.  64. 

(•)  Der  zoologische  Oarten.  Frankfurt,   1866,  pag.  20. 
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Fra  gli  esemplari  ili  Leppe  lionati  al  civico  Museo  dall'i 
gregio  sìg.  in^.  Qìuseppe  Besaiia  e  presi  nel  lago  di  Varano,  ur 
ne  scorsi  (Tav,  I,  fig.  2)  che  pe'  suoi  caratteri  non  pnò  rit 
□ersi  ibrido  di  LeucKcus  aula  Bp.  con  Albiirnus  albumeltt 
Mart.,  ma  piuttosto  di  quest'ultimo  con  Leucixrus  cephalux  ] 
(volg.  Cavedano).  Le  proporzioni  delle  vai^ie  parti  flel  corpo,  '. 
forma  e  striatura  delle  squame,  il  colorito  e  l'aspetto  genera! 
coincidono  coi  medesimi  caratteri  del  L.  ci;pììalus.  mentre  ! 
posizione  delle  pinne  corrispomle  a  quanto  scorgesi  nella  va 
lateii.stnga  dslV Albui-nus  alburnellìi-s  e  sempre  in  modo  sp 
dale  la  posizione  e  forma  della  pinna  anale  e  il  numero  de'  sui 
raggi.  Essendo  qui  prevalenti  i  caratteri  del  L.  cephalm  ai  pu 
credere  che  l'ibrido  in  discorso  sia  prodotto  dal  maschio  di 
medesimo  con  femmina  di  Alburmi^  atbiii'iiellKS.  È  bene  notai 
che  nel  laghetto  di  Varano,  donde  proviene  l'esemplare  suddett 
si  trova  abbastanza  comune  il  L.  cephalim,  mentre  si  ritiei 
Diancare  nel  vicino  laghetto  di  Uonate. 

Anche  questo  caso  di  ibridismo  non  è  a  credersi  nuo\ 
nella  lamiglia  dei  Ciprinidi,  Il  prodotto  d'incrocio  fra  il  Leu 
cephalus  L.  {:=  L.  dobula  Nills.)  e  VAlbuniìis  luddus  Heck. 
Kner  venne  osservato  fin  dal  1836  da  Holandre  e  da  lui  descritl 
col  nome  dì  Leuciscua  dolabratus  (')■  In  seguito  (1842)  Selyt 
Longchamps  lo  descrisse  collo  stesso  nome,  come  provenienl 
dalla  Mossila  a  Metz,  dandone  un'ottima  figura  (*);  Gùntht 
nel  1857  lo  descrisse,  come  proveniente  dal  Neckar  nei  Wil 
temberg,  col  nome  di  Abramis  liobuloMes  (*);  Sieliold  ne  dier 
pure  una  descrizione  e  una  figura  col  nome  di  Alburnus  dolo 
bratus,  avendone  ricevuto  esemplari  dalla  Mosella,  dal  Neckt 
e  dai  confluenti  del  Danubio  in  Ba^'iera  (*);  talché  lo  stesf 
Gfluther  {'')  ebbe  a  dire  che  osso  sembra  occorrere  in  tutte 
località  abitate  daWAlbutiiiis  lucidus  e  dal  Leuc.  cephalus. 

L'ibrido  di  queste  due  specie  corrisponde  pe'  suoi  caratte 
all'esemplare  di  Varano,  coll'avvertenza  che  mentre  neirj4i 
burnus  dolabratus  figurato  da  Siebold  (loc.  cit.  fig.  23)  la  pini 
anale  appare  egualmente  alta  che  lunga,   colla  sua  base  egua! 

(^  SiLTS-LoBocniHPS.  Faune  B. 
n  OùiTHtm,  Jahreihef.  d.  V^trìt 
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in  luDg^hezza  a  quella  della  dorsale,  nel  nostro  essa  è  sensibil- 
mente più  lunga  che  alta,  colla  ba^e  notevolmente  più  lunga  di 
quella  della  dorsale,  accennando  cosi  con  maggiore  evidenza  alla 
parentela  di  questo  esemplare  col  genere  Alburnus.  Questo  ca- 
rattere dell'anale  più  lunga  che  alta  si  osserva  invece  assai  bene 
distinto  nella  figura  che  Selys-Longchamps  (loc.  cit.)  dà  del 
Leuc.  dolabratiÀ^  Holand.;  mentre  però  nella  figura  del  Siebold, 
le  pinne  ventrali  ripiegate  non  arrivano  in  corrispondenza  alla 
verticale  dal  primo  raggio  dorsale,  nel  nostro  esemplare,  come 
nelPAlborella  e  come  nelle  citate  figure  di  Selys-Longchamps 
e  Glinther,  l'estremità  delle  ventrali  raggiunge  la  verticale  dal 
terzo,  o  quarto  raggio  dorsale  articolato;  il  che  ci  avverte 
che  negli  ibridi  non  si  può  pretendere  l'assoluta  stabilità  nelle 
forme  ;  i  singoli  caratteri  possono  variare  prevalendo  l'uno  o 
l'altro  fra  quelli  dei  genitori,  senza  dire  delle  conseguenze  di 
non  impossibili  reincroci.  L'esemplare  in  discorso  è  lungo  cen- 
timetri 16,  esclusa  la  cedale;  è  lecito  credere  che  possa  questo 
ibrido  arrivare,  coU'età,  alla  lunghezza  di  20  e  più  centimetri, 
intermedia  fra  quelle  delle  due  specie  da  cui  proviene  ;  anzi  il 
Gùnther  (loc.  cit.)  accenna  a  un  grande  esemplare  di  28  cent. 
(11  inches)  proveniente  dal  fiume  Amper  in  Baviera  e  la  figura 
da  lui  pubblicata  per  un  esemplare  del  Neckar  presenta  eguali 
dimensioni. 

Sarebbe  desiderabile  che  mediante  la  fecondazione  artificiale 
e  successivi  allevamenti  in  separati  acquari  si  cercasse  di  ripro- 
duiTe  le  varie  forme  a  cui  danno  luogo  gli  incroci  fra  alcune 
delle  nostre  specie  di  Ciprini  a  meglio  constatare  in  tal  modo 
la  genesi  degli  ibridi  accidentali  fi*a  le  medesime,  nonché  le 
variazioni  dipendenti  dal  predominio  del  maschio  piuttosto  che 
della  femmina,  o  da  altre  cause  tuttora  ignote. 


QUARTO  CONTRIBUTO  ALLA  FLORA  DEL  TIC 
Nota  del  sooio 

Sao.  Carlo  Cozzi 


Le  pianto  che  nuovamente  presento  raccolte  ì 
mezza  Centuria  non  mancano  neppur  esse,  a  mio  avvii 
certa  quale  importanza,  data  specialmente  la  natura  à 
ilonde  provengono.  Sono  sempre  infatti  le  stesse  pratf 
nate  ad  una  irrigazione  sovente  forzata  e  continua, 
risaie  e  marcite,  raf^one  per  cui  il  nostro  va  dettx>  un 
eminentemente  aa^ricolo,  le  località  che  accompa><iiani 
lunente,  che  definiscono,  che  impriffionano  talvolta 
boechi. 

Talché,  a  chi  ai  è  resa  famigliare  la  vegetazione 
eil  ha  avuto  campo  di  studiarla  con  amore,  a  suo  pi 
(Anto  sui  monti  come  al  piano,  e  si  è  impresse  nella  f 
le  dift'erenze  che  dal  punto  di  vista  fitoKe<^n^fico  cara 
tanto  gli  uni  quanto  l'altro,  non  deve  certamente  torni 
l'oasorvare  come  il  pili  delle  volte,  anche  negli  stretti 
questo  regione  betonica,  le  due  flore  si  toccano,  si  ur 
spostano  al  di  qua  oppure  al  di  là  di  quelli  che  chi; 
loro  confini  naturali. 

In  merito  però  ad  nn  tol  &tto  mi  sembrano  tut 
sul  tappeto  due  questioni,  le  quali  potrebbero  formule 
a  poco  cosi  : 

Come,  vale  a  dire,  in  qual  maniera  e  per  qual 
talune  specie  vegetali,  endemiche  nelle  alpi  e  nelle  prea 
potuta  compire  a  quest'ora  e  compiranno  fors'anche  \ 
aire,  la  loro  discesa? 

Perchè  esse  determinate  piante,  a  preferenza  d'ali 
gliort  condizioni  di  trasferta,  cioè  specificamente    pia 
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più  adattabili  al  nuovo  ambiente,  sUrradiarono,  per  dir  cosi,  dal 
monte  al  piano? 

Evidentemente,  per  quanto  elegante  il  problema  e  per  quante 
soluzioni  si  possano  trovare  a  soddisfazione  dei  botanici,  il  com- 
pito rimane  sempre  diffìcile  anzichenò  per  la  semplice  ragione 
che  bisognerà  tener  calcolo  di  svariate  influenze  fisico-chimiche, 
molte  delle  quali  sfuggirono  anche  ai  moderni  mezzi  d'indagine. 
E  tanto  basti  a  giustificare  Tinteresse  che  destano  in  me  le 
florale  di  questi  paesi. 

Sgraziatamente  però  quest'anno  non  può  chiamarsi  gran 
che  favorevole  agli  amici  di  Flora.  Anzi  di  molte  specie  prima- 
verili, ed  intendo  riferirmi  alla  regione  ove  ebbi  ad  erborizzare, 
non  si  poterono  raccogliere  che  esemplari  incompleti  od  in  stato 
non  troppo  felice  di  conservazione;  e  ciò  in  causa,  prima  del  freddo 
eccessivo  e  protratto  fino  a  primavera  avanzata,  poi  del  vento 
e  finalmente  delle  continue  pioggie,  meteore  queste  che  dan- 
neggiarono non  solo  i  prodotti  dell'agricoltura,  ma  rovinarono 
altresì  la  vegetazione  spontanea  dei  nostri  boschi.  Post  facta 
nnlliim  coìmlium;  e  davvero  dopo  l'immenso  danno  subito  a 
nulla  varrebbero  le  querimonie;  tuttavia  non  posso  dispensarmi 
dal  ricordarne  una,  fra  le  cause  esiziali,  la  brina  voglio  dire,  che 
è  quella  che  compromise  seriamente  ed  irreparabilmente  il  rac- 
colto dei  campi  e  la  campagna  dei  bachi,  cosi  come  ci  venne 
durante  le  notti  18-19  e  19-20  aprile,  susseguite  da  freddo  in- 
tenso !  1... 

Stralcio  dal  taccuino  delle  mie  reminiscenze  più  o  meno 
scientifiche  il  brano  seguente  e  si  avrà  ancora  una  pallida  idea 
dello  squallore   che   regnava   nei    boschi    colpiti   dalle   ingiurie 

della  stagione  :  "  Abbiamo  già  toccato  il  mese  di   maggio,  il 

bel  mese  dei  fiori  ed  invece  la  Natura  riseppellita  par  che 
schiacci  di  bel  nuovo  i  suoi  sonni....  È  una  desolazione  che  op- 
prime, che  spaventa...  La  B  ironia  dioica,  la  Parie  tana  offici' 
nalis  e  tant'altre  erbacce  giacciono  al  suolo  sdraiate  e  marce- 
scenti, assalite  e  ròse  da  una  folla  di  crittogame.  Le  quercie, 
l'ontano,  i  pioppi,  vari  suffrutici  da  siepe,  da  macchia,  hanno 
ritirato  la  vita  dai  germogli  avvizziti,  aridi.  I  gambi  fioriferi 
àeW Asphodelus  albus,  la  nota  specie  sociale  che  si  raccoglie  nei 
nostri  boschi  in  estese  moltitudini,  hanno  oramai  reclinato  la 
testa  per  non  rialzarla  mai  più!  UAsparagus  tenui folhis  è  com- 
pletamente scomparso  con  danno  evidente  per  quei  fioristi  che 
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ne  fanno,  a  suo  tempo,  un'assidua  ricerca.  Solo  più  tardi  com- 
paiono, stentatamente  fioriti,  individui  tisicucci  di  :  StellaHa 
holastea,  Cerastium  sp.,  Vinca  minor,  Scurifraga  bulbifera, 
Orchis  Morio,  I\)tentilla  verma,  Veìvnica  Chamaedr^s,  Eu- 
phorhia  Cyparissias,  Polygonatum  sp.,  Orniihogalufìi  unìhel- 
latuìèì,  Geìmta  tiìictoria  e  qualche  altro,  ma  heu!  quani  mu- 
tali aò  illisf...  „ 

Il  materiale,  di  cui  tratta  il  presente  lavoro,  venne  oppor- 
tunamente raccolto  da  me  colPintento  dei  precedenti  ;  solo,  per 
ragioni  di  compensazione,  ho  esteso  le  osservazioni  anche  oltre 
i  limiti  del  territorio  abbiatense,  nella  speranza  di  poterle  presto 
riprendere  e  condurre  dalla  foce  alle  sorgenti  del  fiume  (Sesto 
Calende).  Frattanto  mi  riuscirono  senza  dubbio  vantaggiose  le 
mie  due  escursioni  alle  cascine  Salvaraia,  Bizzaratto  ed  altre 
nei  pressi  di  Magenta,  compiute  precisamente  nei  giorni  13  maggio 
ed  8  giugno;  come  fruttuose  il  furono  quelle  del  25  maggio  e 
giorni  successivi  verso  Pavia,  passando  per  lo  Zerbo. 

Per  ogni  specie  che  mi  parve  offrisse,  sovra  le  altre,  mag- 
giore interesse,  ho  procurato  di  ricordare  la  località  precisa, 
credendo  cosi  di  fare  cosa  se  non  necessaria,  utile  almeno;  per 
tutte  poi  e  singole,  affine  di  uniformare  la  presente  Nota  alle 
altre  già  pubblicate  su  questo  stesso  argomento,,  ho  continuato 
a  tener  conto  della  disposizione  sistematica  quale  è  data  dalla 
seconda  edizione  del  prezioso  Compendio  della  Flora  italiana 
del  prof.  Arcangeli. 

Mi  sia  da  ultimo  concesso,  per  debito  di  riconoscenza,  di 
rinnovare  qui  ancora  una  volta  i  miei  più  sinceri  ringraziamenti 
al  prof.  Ferdinando  Sordelli  per  Paiuto  validissimo  di  cui  mi  è 
largo  nelle  mie  ricerche. 

Panieum  Cìms^galli  Linn.,  spec.  plant.,  56  (famiglia 
delle  Graminacee).  —  Frequente  lungo  ruscelli,  torrenti,  il  fiume 
Ticino,  ecc.  Fiorisce  in  giugno  e  luglio. 

Atra  eupUlaì^is  Host,  gram.,  an.  IV,  20  (fam.  Gramina- 
cee). —  Sulle  rive  e  nei  campi  rasente  il  fiume  Ticino.  In  giugno. 

I>eschampHÌa  eeiespitosa  P.  B.,  agr.  91.  (fam.  Gramina- 
cee). —  Quasi  nelle  identiche  località  della  specie  precedente. 
Fiorisce  pure  contemporaneamente. 

Poa  pi'utenMs  var.  angusti/olla  (Sm.),  Linn.,  spec.  pian- 
tar,, 57    (fam.  Graminacee).    —   Qua  e  là  meno   frequente  della 
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pianta  tipica,  la  quale  è  ovunque  diffusissima.  Fiorisce  in 
maggio. 

Vulpia  myuros  Gm.,  bad.  I,  8  (fam.  Graminacee).  —  Qua 
e  colà  nei  luoghi  incolti,  specialmente  in  vicinanza  del  fiume. 
Fiorisce  nel  mese  di  maggio. 

Seì^^rafaUyus  mollis  Pari,  plant.  rar.,  sic.  Il,  11  (fam.  Gra- 
minacee). —  Frequente  verso  il  fiume  e  specialmente  nei  campi 
buschivi.  Fiorisce  durante  i  mesi  di  maggio  e  giugno. 

Sei/tpus  nylvatictis  Linn.,  spec.  plant.,  75  (fam.  delle  Ci- 
peracee).  —  Comune  qua  e  là  nei  paduli,  lungo  le  risaie  e  -spe- 
cialmente verso  il  fiume  Ticino.  Fiorisce  in  primavera. 

8eiì*pus  maì*iti/ifmi8  Linn.,  spec.  plant.,  74  (fam.  Cipe- 
racee).  —  Nei  medesimi  luoghi  della  forma  antecedente  colla 
quale  pure  fiorisce. 

Carex  panieulata  Linn.,  spec.  plant.,  ed.  n,  1383  (fam. 
Ciperacee).  —  Sulle  rive  dei  torrenti  nelle  vicinanze  del  fiume 
Ticino. 

Carex  hr^izoides  var.  pi^aeeox  (Schreb.),  Linn.,  spec. 
plant.  ed.  IL  —  Qua  e  là  nei  paduli  vicini  al  fiume.  E  una  delle 
prime  specie  di  Carex  che  fioriscono  in  dette  località. 

Carex  verna  Will.  Dauph.,  II,  204  (fam.  Ciperacee).  —  Fio- 
risce colla  specie  antecedente  nei  medesimi  luoghi  umidi  o  pa- 
ludosi. 

Carex  flava  Linn.,  spec.  plant.,  1384  (fam.  Ciperacee).  — 
Nei  paduli  e  nelle  risaie  ;  però  non  mi  sembra,  almeno  qui  da 
noi,  troppo  comune.  Fiorisce  in  primavera. 

Carex  sylvatiea  Huds.,  fi.  angl.,  ed.  I,  363  (1762)  (fam.  Ci- 
peracee). —  Comune  nelle  località  paludose  dei  boschi  del  Ticino. 
Fiorisce  esso  pure  in  aprile  e  maggio. 

Carex  eaespitosa  var.  striata  (Good.)  (fam.  Ciperacee).  — 
Nei  luoghi  paludosi  dei  boschi  del  fiume  è  ancor  più  comune 
della  8i)ecie  tipica,  contemporaneamente  alla  quale  dessa  fiorisce. 

Carex  hirta  Linn.,  spec.  plant,  1389  (fam.  Ciperacee).  Si 
trova  qua  e  colà  lungo  le  rive  dei  ruscelli  e  sulle  sponde  dei 
torrenti.  Fiorisce  in  aprile  e  maggio, 

Carex  depaupef^ata-  Good.  in  tr.  linn.  II,  181  (fam.  Cipe- 
racee). —  Qua  e  là  nei  medesimi  luoghi  di  altre  congeneri. 
Specie  primaverile. 

Luzula  nivea  DC,  fi.  fr.  Ili,  158  (fam.  delle  Giuncacee).  — 
Qua  e  là  nelle  vicinanze  del  fiume  dallo  Zerbo  alla  Salvaraia, 
durante  i  mesi  di  aprile  e  maggio. 
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iMZtUa  e€t/mpe8trÌ8  DO.,  fi.  fr.  HI,  161  (fam.  Giuncacee). 

—  Osservasi  frequentemente  nelle  brughiere  del  Ticino,  nei  mesi 
di  aprile  e  maggio. 

lAizula  niiUtiflm'a  Lej.,  fi.  de  Spa  I,  169  (fam.  Giuncacee). 

—  Detta  pianta  vegeta  nelle  stesse  circostanze  di  luogo,  di  tempo 
e  di  frequenza  della  sua  congenere,  della  quale  poi  non  sarebbe 
altro,  secondo  alcuni  autori,  che  una  semplice  varietà. 

Jutwu^  eompì'esmis  Jacq.,  en.  stirp.,  vind.  60  (fam.  Giun- 
cacee). —  È  molto  comune  nella  valle  del  Ticino,  come  pure 
nelle  sue  adiacenze,  lungo  i  ruscelli,  ed  in  modo  speciale  sulle 
strade  di  campagna  umide  e  fangose.  Fiorisce  in  primavera. 

Gagea  aì^etìMn  R.  S.,  547  (tam.  delle  Gigliacee).  —  Fre- 
quente in  primavera,  durante  i  mesi  di  marzo  e  aprile,  sui  ci- 
glioni delle  vie  campestri  e  sugli  argini  delle  vigne. 

Leueoium  nestivti/ni  Lrnn.,  spec.  plant.,  ed.  II,  414  (fam. 
delle  Amari  Ili  dacee).  Ne  raccolsi  parecchi  esemplari  in  un  padule 
tra  Cascine  Pratoronco  e  Casorasca  in  comune  di  Ozzero,  e  ne 
vidi  altri  lungo  il  cavo  Bianchi  sul  sentiero  che  dal  Castagnolino 
conduce  direttamente  alla  Sai  varala  in  comune  di  Casterno.  Ri- 
tengo quindi  tale  pianta  assai  meno  frequente  dell'altra  conge- 
nere: il  Leueoium  vernum  L. 

Narcisstis  poetieus  Linn.,  spec.  plant.,  289  (fam.  Amaril- 
lidacee).  —  L'unica  località  conosciuta  finora  in  questi  paraggi 
per  tale  pianta,  deve  dii-si  il  bel  boschetto  attiguo  ai  pine  ti  e 
situato  fra  Cascine  Cerrina  di  mezzo  e  Cerrina  di  sotto  in  co- 
mune di  Morimondo.  Qualche  esemplare  si  scorge  anche  più  in 
su,  nel  bosco  cioè  che  mette  a  Pratoronco.  Alcuni  di  essi  reca- 
vano la  corona  bianca  anziché  rossa  ed  avevano  tal'altri  il  pe- 
rigonio colorato  da  una  tinta  giallastra. 

Epipcu^Hs  paZMStÈ*is  Cr.,  st.  au.,  462  (fam.  delle  Orchidee). 

—  Riscontrato  in  giugno  nei  boschi  del  Castagnolino. 

8ph*anthes  autumnalis  Rich.,  in  ann.  mus.,  IV,  42  (fa- 
migUa  delle  Orchidee).  —  Graziosa  e  profumata  pianticella  che 
si  trova  in  abbondanza  verso  la  fine  di  ottobre  fra  Cascine  Ca' 
di  biss  e  Castagnolino.  Per  quanto  possa  col  tempo  scoprirsi 
anche  la  forma  aestivalis,  tuttavia  però  le  mie  ricerche  iniziate 
a  questo  fine  non  mi  hanno  dato  finora  che  risultati  assoluta- 
jnente  negativi. 

Thalictì*um  aquUegifolium  Linn.,  spec.  plant.,  547  (fa- 
miglia delle  Ranuncolaoee).    —    Cresce  nei  boschi  del  fiume  Ti- 
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cino,  alla  Cascina  Bruggina,  e  più  frequentemente  ancora  in  co- 
mune di  Caeterno  fra  Cascina  Salvaraia  e  Bezzaratto,  ove  lo 
raccolsi  in  piena  fioritura  nei  mesi  di  maggio  e  giugno. 

Cm*ydalis  solida  Sm.,  engl.  fl.  3,  p.  353  (fam.  delle  Papa- 
veracee).  —  In  comune  di  Lugagnano  e  di  Casterno  nei  luoghi 
ombrosi  delle  alte  rive  del  fiume  e  dei  torrenti.  Fiorisce  già  in 
marzo. 

Dentuì^ia  hulb^t/era  Linn.,  spec.  plant.,  653  (fam.  delle 
Brassicacee).  —  Si  rinviene  qua  e  colà  nei  boschi  del  Ticino  di 
pertinenza  particolarmente  dei  comuni  <H  Ozzero  e  Morimondo 
(Cerrine).  Fiorisce  dalla  fine  di  maggio  alla  metà  di  giugno. 

Thlaspi  perfoliatum  Linn.,  specie  plant.,  646  (fam.  Bras- 
sicacee). —  Fiorisce  dalla  fine  di  marzo  a  tutto  aprile  nei  luoghi 
arenosi  e  soleggiati,  lungo  la  ferrovia,  presso  alla  Cascina  Bo- 
nellina. 

Helianthemum  Chanidecisttts  var.  serpyllifoliutn 
(Mill.)  (fam.  delle  Cistacee).  —  Si  scorge  in  autunno  nei  boschi 
del  Ticino  assieme  alla  forma  tipica  ed  all'altra  specie  :  VH,  guU 
tatiim,  dove  è  piuttosto  comune,  specialmente  alla  Scria  in  co- 
mune di  Ozzero. 

SeleranthuH  annutis  vax.  verttcillatus  (Tausch.)  (fam. 
delle  Paronichiacee).  —  È  altrettanto  facile  a  rinvenirsi  quanto 
la  specie  madre  e  fiorisce  contemporaneamente  e  nelle  località 
della  stessa. 

Myosotis  arvennis  With.,  arr.  II,  225  (fam.  delle  Borra- 
ginee).  —  È  comune  nei  campi  e  fiorisce  in  primavera  assieme 
alla  M.  ìmpida  (Schlecht.),  da  cui  non  è  sempre  ben  distinta. 

Myosotis  versicoloì'  Lk.,  ap.  Schlecht.  (fam.  Borraginee).  — 
E  la  prima  volta  che  mi  è  dato  di  raccogliere  questa  pianta 
elegantissima  nel  circondario  di  Abbiategrasso.  Ebbi  intatti  ad 
osservarla  nei  boschi  del  Ticino,  il  campo  solito  delle  mie  escur- 
zioni,  presso  al  cascinale  detto  S.  Maria  del  bosco. 

Cynoglossiirn  officinale  Linn.,  spec.  plant.,  134  (fam. 
Borraginee).  —  Specie  interessante  che,  per  dir  la  verità,  non  va 
detta  comune  nemmanco  nei  boschi  del  Ticino.  Qualche  esem- 
plare ebbi  a  procurarmelo  in  occasione  dell'ultima  mia  gita  allo 
Zerbo.  Fiorisce  nei  mesi  di  aprile  e  maggio. 

Orobanclie  Rapuni  Thuill.,  fl.  par.,  ed.  II,  317  (fam.  delle 
Orobancacee.  —  E  questa  la  specie  più  comune  del  genere  nei 
nostri  boschi.  Stante  poi  l'enorme  difficoltà  di  determinare  simili 
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piante  su  esemplari  secchi,  Don  aggiungo  altro  in  merito  e  mi 
riservo  di  riprendere  Targomento  alla  primavera  deiranno  ven- 
turo. 

Sappia  eoenulea  Dum.,  comm.  bot.,  17  (fam.  Oroban- 
acee).  —  Bellissimo  parassita  che  spunta  ogni  anno  col  suo 
colore  caratteristico  sovra  un  cumulo  di  terra  presso  alla  cascina 
Cavalletta.  Fiorisce  in  giugno. 

Lamtum  GnleÓbdolon  Crtz.,  austr.,  262  (fam.  delle  Lab- 
biate).  --  Si  incontra  qua  e  colà  nei  boschi  di  Abbiategrasso,  di 
Ozzero,  Morimondo  ed  Albairate,  dove  è  poco  comune  e  fiorisce 
in  maggio. 

Aì^'tneì^ia  plantcìgl/nea  W.,  en.  I,  334  (fam.  delle  Piom- 
bagiuee).  —  Frequente  nei  boschi  del  Ticino  in  compagnia  della 
congenere,  VA,  viUgaHs, 

Lathyì^us  nigev  Bernh.,  syst.  ver.  248  (fam.  delle  Faseo- 
lacee).  —  Nei  nostri  boschi  è  piuttosto  comune  e  lo  si  vede  in 
piena  fioritura  dal  principio  di  maggio  a  tutto  giugno. 

Vida  lathyroides  Linn.,  spec.  plant.,  736  (fam.  Faseo- 
lacee).  —  È  frequente  lungo  la  via  ferrata  ed  ancora  qua  e  colà 
nei  luoghi  soleggiati  ed  incolti  durante  i  mesi  primaverili. 

Potentina  recta  Linn.,  spec.  plant.,  497  (fam.  delle  Rosa- 
cee';. —  Questa  specie  è,  nei  limiti  della  florula  abbiatense,  assai 
poco  estesa.  Finora  la  rinvenni  in  due  sole  località,  cioè  presso 
Cassinetta,  sulla  via  che  conduce  allo  Zerbo  e  presso  Cavalletta 
su  quella  che  mena  alla  Baraggia  Roma. 

Potentina  alba  Linn.,  spec.  plant.,  498  (fam.  Rosacee).  — 
Osservai  e  raccolsi  varì  individui  di  questa  specie  nei  boschi 
della  Cerrina  di  mezzo,  della  Cerrina  di  sotto  e  del  Lasso  in 
comune  di  Morimondo.  Per  cui  il  genere  Potentina  sarebbe  qui 
rappresentato  dalle  specie  seguenti  :  frayariastrxim,  verna,  tor- 
mentina,  reptans,  argentea,  recta  e  alba;  e  non  credo  difficile 
che  col  tempo,  in  seguito  ad  ulteriori  ricerche,  un  tale  numero 
possa  anche  aumentare. 

Uosa  gallica  Linn.,  spec.  plant.,  704  (fam.  Rosacee).  — 
Molto  caratteristica  nei  nostri  boschi.  Quantunque  esiguo  il  nu- 
mero delle  rose  nelle  brughiere  del  Ticino,  meriterebbero  tut- 
tavia uno  studio  particolare,  il  quale,  oltreché  riuscire  di  sommo 
diletto,  servirebbe  ad  eliminare  i  dubbi  e  le  incertezze  che  non 
mancano  mai  di  far  capolino  in  un  genere  cosi  intricato  e  dif- 
fìcile. 
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Saxifruga  ìnUbi/era  Linn.,  spec.  plant.,  403  (fam.  delle 
Sassilra^acee).  —  Frequente  in  primavera  nei  nostri  boschi  ;  anzi 
assai  più  frequente  della  Saxifraga  granulata  L. 

Ca/mpanula  peì'sicifolia  Linn.,  spec.  plant.,  164  (fam. 
delle  Campanulacee).  — -  L'osservai  in  numerosi  esemplari,  ai 
primi  di  giu^^no,  lungo  le  rive  del  cavo  Bianchi,  alla  cascina 
Salvaraia  in  Comune  di  Castemo. 

FUcigo  arvensis  Linn.,  spec.  plant.,  ed.  Il  add.  (fam.  delle 
Composte).  —  Comune  nelle  località  apriche  dei  nostri  boschi. 

FUago  mini/ma  Fr.,  nov.  ed.  I,  99  (fam.  delle  Composte). 
Frequente  nei  luoghi  medesimi. 

FiUigo  goMica  L.,  spec.  plant.,  ed.  n  add.  (fam.  delle 
Composte).  —  Altrettanto  comune  quanto  le  due  forme  prece- 
denti; cosi  pure  fioriscono  in  pari  tempo. 

Silybti/ni  Mavia/num  Gaertn.,  p.  II,  378  (fam.  delle  Com- 
poste). —  È  spontanea  da  qualche  anno  in  un  campo  coltivato 
a  grano  turco  presso  alla  cascina  Erbierine. 

Leontodon  hastilis  var.  hispidìis  L.  (fam.  delle  Com- 
poste). —  Comune  e  caratteristico  sui  terreni  arenosi  attigui  al 
fiume.  Fiorisce  in  primavera. 

Ixictuea  perenni»  Linn.,  spec  plant.,  796  (fam.  delle  Com- 
poste). —  Si  osserva  in  pochi  individui  nei  boschi  vicini  alle 
cascine  Scria  in  comune  di  Ozzero  e  Remondata  presso  Abbia- 
tegrasso. 

Abbintegrasso,  settembre  i903. 


STUDI  SULLA  DIASPIS  PENTAGONA  Taro. 

T.  Note  sull'organiasazione  della  larva 
del  socio 

Prof.  Oh.  Mazzarelli 


NelFestate  dello  scorso  anno  raccolsi  un  piccolo  materiale 
di  Diaspis  pentagona  Targ.  nell'intento  di  procedere  ad  uno 
studio  completo,  sotto  ogni  rapporto,  di  questa  Cocciniglia,  di- 
ventata cosi  interessante  per  i  danni  notevolissimi  che,  col  dan- 
neggiare i  gelsi,  essa  apporta  all'industria  dei  Bachi  da  seta.  Ed 
invero  io  credo  che  un  simile  studio  abbia  bisogno  di  essere 
fatto  in  modo  completo,  dappoiché  è  veramente  deplorevole  che 
non  si  sappia  quasi  nulla,  o  si  abbiano  soltanto  notizie  scarse  e 
imperfette,  su  di  un  insetto  che  apporta  all'industria  danni  così 
notevoli. 

Com'è  noto,  della  Diaspis  pentagona  noi  non  abbiamo  che 
la  descrizione  sommaria  dei  caratteri  esterni  data  dal  Targioni- 
Tozzetti  e  dal  Pranceschini  (*);  ma  ci  è  insufficientemente  nota 
perfino  la  sua  biologia,  e  ne  è  poi  completamente  ignota  l'orga- 
nizzazione, la  cui  conoscenza  è  tanto  più  interessante  in  quanto 
che  essa  ci  metterebbe  in  grado  di  conoscere  quali  rapporti  pas- 
sino fra  la  Diaspis  stessa  e  le  fonne  più  affini,  che  sono  state 
diffusamente  studiate  dal  Berlese  (*). 

Io  speravo  di  poter  completare  le  mie  osservazioni  col  mate- 
riale che  avrei  potuto  raccogliere  nell'estate  teste  decorsa;  ma  dis- 


(*)  TaboionI'Tozzbtti  a.  e  Frakgbsobini  P.,  La  nuora  Cocrinifilia  dei  geìnl  :  in  :  Bull. 
Soc.  entom.  ital.,  Anno  XXI,  1889. 

(*)  Berlksc  a.,  Le  Coccinujlie  italiane  virenti  sttgli  agrumi:  in:  Hivista  di  Fato 
log;i*  Vegetale,  Voi.  IV  e  V,  1895-86. 
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graziatamente  per  me,  fortunatamente  per  gli  agricoltori,  que- 
st'anno si  può  dire  che  la  Diaspis  nella  provincia  di  Milano 
e  nelle  finitime  non  sia  quasi  comparsa,  forse  per  lo  straordi- 
nario sviluppo  assunto  da  una  Coccinella  {Chilochovus  bipustu- 
latu^s)^  le  cui  larve  divorano  con  grande  voracità  le  larve  di 
Diaspis  (come,  secondo  il  Ninni,  farebbe  anche  V Ea^ochomiis 
aiiritits,  e  cosi  pure  un  Trombidiiim),  o  più  probabilmente  per 
il  freddo  intenso  e  le  pioggie  copiose  avute  nel  maggio  scorso. 
Per  questa  ragione  io  non  ho  potuto  raccogliere  nell'estate 
testé  decorsa  che  uno  scarsissimo  materiale,  e  mi  limito  perciò 
a  dare  soltanto  per  ora  brevi  notizie  sulle  osservazioni  da  me 
eseguite  finora,  osservazioni  che  riguardano  principalmente  taluni 
punti  dell'organizzazione  della  larva. 

Devo  premettere  che  ho  potuto  constatare  che  le  larve  ap- 
pena schiuse  non  hanno  affatto  la  forma  loro  attribuita  dal 
Targioni-Tozzetti  e  dal  Franceschini  nelle  figure  4  e  5  del  loro 
lavoro,  dove  sono  indicate  come  "  larve  della  prima  età  „.  La 
larva  rappresentata  dal  Targioni-Tozzetti  e  dal  Franceschini 
corrisponde  invece  ad  uno  stadio  larvale  maggiormente  avan- 
zato, che  non  è  del  resto  nemmeno  esattamente  rappresentato 
dai  su  cennati  autori. 

Noterò  anche  che  nemmeno  la  femmina  ha  precisamente  la 
forma  che  si  scorge  nelle  figure  date  dal  Targioni-Tozzetti  e 
dal  Franceschini,  soprattutto  per  ciò  che  riguarda  il  clipeo,  la 
cui  conformazione  poco  si  comprende  dalla  fig.  8  data  dai  su 
menzionati  autori.  Esso  è  molto  più  prominente  e  presenta  una 
struttura  non  ben  rappresentata  nella  figura. 

Ma,  come  ho  già  detto  sopra,  tralasciando  questi  caratteri 
esteriori,  sui  quali  ritornerò  nel  lavoro  completo,  mi  fermo  pel 
momento  particolarmente  su  di  alcuni  punti  dell'organizzazione 
della  larva,  riguardo  ai  quali  le  mie  osservazioni  maggiormente 
si  discostano  da  quello  che  si  conosce  per  gli  altri  Diaspiti. 

E  prima  di  tutto  per  ciò  che  riguarda  l'ipoderma  è  da  no- 
tare che  esso  è  costituito  di  cellule  assai  basse,  con  piccoli 
nuclei  ovoidali.  In  sezione  ottica  tali  cellule  appaiono  fusiformi. 
Le  fibre  muscolari  s'inseriscono  allargandosi,  sulla  faccia  intema 
del  tegumento,  senza  produrre  sulla  faccia  stessa  sensibili  rilievi. 

Un  considerevole  numero  di  glandole,  a  prescindere  da  quelle 
della  cera,  sbocca  all'esterno  attraverso  il  tegumento,  con  pre- 
valenza verso  la  parte   posteriore  del  corpo.  Tali  glandole  sono 
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unicellulari.  Ciascuna  cellula  glandulare  è  di  aspetto  piriforme, 
con  protoplasma  fittamente  (granuloso  e  molto  colorabile,  e  grosso 
nucleo  vescicolare,  e  si  continua  con  un  breve  condotto  escre- 
tore —  molto  più  corto  di  quello  che  si  riscontra  ad  esempio  in 
AmidieUa  —  incurvandosi  spesso  con  esso,  in  modo  da  prendere 
l'aspetto  di  una  storta.  Questo  tubo  escretore,  che  è  rivestito  in- 
ternamente di  chitina,  poco  prima  di  aprirsi  all'esterno  riceve 
lo  sbocco  di  altre  due  piccole  cellule  glandulari  (glandole  gano- 
gene  del  Berlese).  Le  glandule  in  parola  corrispondono  eviden- 
temente alle  glandole  sericipare  descritte  dal  Berlese  in  altri 
Diaspi  ti,  ma  se  ne  distinguono  per  essere  meno  complicate.  Inol- 
tre talvolta  mi  è  sembrato  che  due  cellule  glandulari  sericipare 
confluissero  in  uno  stesso  tubo  escretore,  come  il  Berlese  ha  os- 
servato in  vari  altri  Di  aspiti,  ma  non  m'è  riuscito  di  accertar- 
mene in  maniera  positiva. 

Per  quello  che  concerne  l'apparato  digerente  devo  notare 
che  lo  stomaco  è  relativamente  piccolo  e  sacciforme.  Esso  è  tap- 
pezzato di  cellule  piuttosto  grandi,  ma  abbastanza  depresse. 
Queste  cellule  hanno  il  protoplasma  piuttosto  compatto,  che  si 
colora  con  una  certa  intensità,  e  il  nucleo  tondeggiante.  Le 
glandole  salivali,  come  ha  notato  il  Berlese  in  altri  Diaspiti, 
sono  divise,  ognuna,  in  due  porzioni,  che  il  Berlese  chiama  jìirì- 
forme  Puna,  reniforme  l'altra,  che  hanno  entrambe  una  strut- 
tura differente.  La  porzione  piriforme  presenta  una  cavità  più 
0  meno  ampia,  tappezzata  di  cellule  piuttosto  grandi,  presso  a 
poco  come  quelle  dello  stomaco,  ma  non  mi  pare  che  esse  siano 
fuse  insieme  per  i  loro  protoplasmi,  come  crede  il  Berlese,  es- 
sendo i  limiti  fra  cellula  e  cellula  pili  o  meno  visibili,  secondo 
la  preparazione.  La  porzione  reniforme  non  presenta  alcuna  ca- 
vità, ed  è  tutta  riempita  di  grosse  cellule,  più  grandi  di  quelle 
•Iella  porzione  piriforme,  con  protoplasma  abbastanza  denso,  che 
si  colora  con  una  certa  intensità,  e  grosso  nucleo  tondeggiante 
assai  ricco  di  nucleina,  e  che,  naturalmente,  si  colora  assai  in- 
tensamente. La  nucleina  si  atteggia  in  modo  assai  diverso,  si^ 
da  lasciar  supporre  una  notevole  attività  nucleare.  Talora  la  si 
scorge  sotto  forma  di  anse  numerose,  quali  si  osservano  nei  casi 
classici  di  frazionamento  dello  spirema,  come  fase  intermedia 
fra  lo  spirema  stesso  e  il  monastro.  Altre  volte,  e  i)iù  comune- 
mente, essa  si  presenta  sotto  forma  di  grossi  blocchi  (probabil- 
mente cromosomi  vescicolari)  più  o  meno  eguali  fra  loro,  nu- 
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merosì  sopratiiMo  verso  la  periferia   ilei  nucleo,   e  che   lasciano 
verleie    1ih  i'jjsi,    sovente  l'oii   molta    nettezza,  la  rete  di    linina. 
Non  lio   Iterò  ve^iuto   in  iiuesiti   tiiu^si   nuclei   vere  mitosi,  né  ì 
•nucleoli   ninltipli  „    ili  cui  parla  il  lìerlese;  come   egualmente 
non  ho  alìktto  osservato   (lUfi    "  molti  nnclei  sparsi,  senza  pro- 
toplasma attorno,  o  ron  pociiissinio  protoplasma  „,  che  descrivt^ 
il    Berlese    stes.so.  Ho   notato   invece    che 
accanto  alle  granili  cellule,  e  aildosaate  a 
■lueste,  ve  ne  !;oeo  altre  più  piccole,  con 
nuclei    tondeggianti .    intensamente   colo- 
rati, i  quali    non   di    rado  si    scorgono  in 
mitosi  (fig.  ]). 

Un  fatto  del  quale  non  sono  riuscito 
a  renderrai  conto  è   quello  aostemito    dal 
Berlese,  contrariamente  alle  antiche  osser- 
vazioni del  Targioni- Tozze tti,  cioè  che  lo 
stomaco  non  abbia  comunicazione  alcuna 
Fig.  1.  —  Cellnlu  ilelln  por-   ,.qq   l'intestino.    In  veHtà    io  non  ho  po- 
™r.Iai"v«ioTeii«'itrvI'm  ti'to  avere  un  preparato  in  loto  sufflcieii- 
i>imphiH'i'i"iiuiiii.  XaiDiiirn    temente  rischiarato  e  chiaro  per  risolvere 
nn  pkco!"  nncieii  in  mitosi   jj^  questione,  né  le  Sezioni  seriali  mi  han 
procopUginiitìco iirm mcistra  ''^^o  siuora  risultati  tali  da  permettermi 
limiti  trttn  ng:ii  c'im  iii  vi-   iH   venire   ad   una   conclusione    positiva. 
^!"^««i?iim,ll"'''.'«^rti'^  Qniudi  liei  momento  sono  costretto  a  la- 
niionuiune:  etimi  limi  e.        scìare  da  parte  anche  la  discussione  delle 
(Kciristkii  -"  '''—'^'-   rum.    ipotesi  emesse  dal  Berlese,   riguardo  alla 
cii  Nudigli  """  '"'  funzione  digestiva  e  alla  defecazione  dei 

Diaspiti,  i]iote3Ì  alle  quali  per  altro  non 
saprei,  in  ogni  caso,  facilmente  associarmi. 

In  ultimo  quanto  al  sistema  nervoso  centrale,  il  ganglio 
sopraesofageo  è  più  che  in  ogni  altro  Diaspjte  allungato  in 
■senso  trasversale,  e  rigonfiato  alquanto  alle  due  estremità, 
dimodoché  più  ancora  che,  per  es.,  nel  gen.  Pn  ria  tona,  esso 
^somiglia  nettamente  alla  testa  di  un  martello,  dividendosi 
cosi  in  due  lobi  ben  distinti.  Da  ciascun  lobo  parte  un  sottile 
nervo  ottico,  che  va  a  terminare,  dopo  breve  percorso,  nel  cor- 
rispondente ocello.  Ma  la  inserzione  del  nervo  ottico  non  ha 
luogo  alla  estremità  lat<'rale  del  corrispondente  lobo  cerebrale, 
com'è  il  caso  per  esempio  di  Asiììflinfi's.  si  bene  un  po'  più  verso 
il  mezzo. 


STIDI    81ILLLA    DIASPIS    l'ESTAOdNA  TARO, 

La  ma!i!<:t  jj^iiiilionare  ventilale  è  assai  vuluminosa, 
molto  allunsata  :  anzi  verfit  la  parte  posteriore  del  corpo  at 
Ipmiiiiari'  ipiasi  in  piuita. 

Nel  complesso  ilella  sua  organizzazione  la  larve  di  /), 
ptìilitifoiin  pi  distiniine  al>l>aatauza  da  quella  debili  altri  Dii 
senhene  però  molti  caratleri  in  essa  oss'.-rvati  potrebbe 
niiuve  ossHrvazioui  ess.Tf  9;e uè rali zzati  anche  agli  altri  mi 
della  stessei  famiglia. 


INTORNO  A   UNA  ROCCIA  LAMPROFIRICA 

DELLA  VAL  FLESCH 
(Val    Seriana) 

PER 

Bttore   A.rtinl 


La  Val  Flesoh  (^)  è  una  piccola  valletta  che  dal  Pizzo  For- 
mico scende  a  Nord  verso  il  piano  di  elusone,  sboccando  pre- 
cisamente di  fronte  alla  località  detta  i  Morti  Nuovi.  Nelle 
carte  geologiche  della  Lombardia  anteriori  a  quella  recente  del 
Porro  (-)  tutta  la  valle  si  vede  segnata  nella  dolomia  principale; 
mentre  il  Porro  ha  constatato,  e  io  posso  pienamente  confer- 
mare, ch^essa  è  incisa  nell'infralias.  I  calcari  grigi  o  gi*igio- 
nerastri,  distintamente  stratiformi  o  tabulari,  talvolta  variegati 
di  bigio  più  chiaro  e  più  oscuro,  fetidi  alla  percussione,  hanno 
su  ambi  i  fianchi  della  valle  un  andamento  regolarissimo  ;  son 
diretti  N  50°  W,  e  mediamente  inclinati  a  N  E.  Alla  superficie 
ptesentano  quella  specie  di  patina  (Valterazione  giallastra  ch'è 
cosi  tipica  nei  calcari  retici  di  Lombardia. 

Entro  a  questi  calcari,  abbastanza  in  dentro  nella  valle, 
sul  lato  destro,  presso  al  Thalweg,  airincirca  dove  questo  sa- 
rebbe tagliato  da  una  linea  ideale  che  congiungesse  sulla  Carla 
al  25(X)0  deir  I.  G.  M.  il  punto  segnato  "  Roccolo  „  con  la  Cima 
Tagliate,  si  trovano  due  filoncelli  di  una  roccia  basica  che  mi 
par  notevole  e  degna  di  una  accurata  descrizione.  L^esistenza  di 
simile  roccia  in  quel  punto  mi  fu  primamente  indicata  dal 
dott.  A,  Pesenti,  della  ben  nota  ditta  fratelli  Pesenti  di  Alzano 
Maggiore,  il  quale  gentilmente  volle  poi  anche  condurmi  sul 
posto  ;  mi  sia  permesso  ringraziarlo  vivamente  per  tale  sua 
cortesia. 


(»)  Pronuncia  :  Fìesk. 

V*;  0.  Porro,  Alpi  Bergomofiche,  Milano,  ItVvi. 
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Un  primo  filoncello,  della  potenza  di  circa  m.  1,50,  è  diretto 
circa  N  40"  W,  cioè  alTincirca  come  i  calcari  retici,  ma  quasi 
verticale  o  pochissimo  inclinato  a  S  W.  :  un  altro,  parallelo  al 
primo,  della  stessa  potenza  e  dello  stesso  andamento,  si  trova 
poco  più  oltre  verso  S.  Nettissima  è  la  discordanza  coi  calcari 
incassanti,  i  quali  presentano  qui  qualche  traccia  di  disturbi  lo- 
cali :  nessun  fenomeno  di  metamorfismo  di  contatto  ho  potuto 
Iterò  riconoscere  in  essi. 

La  roccia  di  entrambi  i  filoni  ha  colore  piuttosto  scuro, 
grigio  verdastro  dove  è  meno  alterata,  grigio  bruno  dove  lo  è 
«li  più;  numerose  lamelle  di  biotite  luccicano  sulla  frattura 
fresca,  sul  fondo  scuro  della  roccia,  il  cui  aspetto  macroscopico 
è  perfettamente  lamprofirico,  anzi  kersantitico.  La  coesione  ne 
è  debole,  tanto  che  non  è  facile  staccare  col  martello  dei  grossi 
campioni;  numerose  e  sottili  venette  calcitiche  traversano  la 
roccia  in  tutte  le  direzioni.  Al  microscopio,  in  numerose  sezioni 
sottili,  non  potei  notare  alcuna  diversità  specifica  fra  le  rocce 
delFuno  e  dell'altro  filone,  cosi  che  credo  opportuno  per  brevità 
riunire  le  due  descrizioni  in  una  sola,  facendo  rilevare  volta  per 
volta  le  singole  differenze. 

La  composizione  mineralogica  è  quella  di  una  kersantite  au- 
gitica,  con  orneblenda  accessoria;  caratteri  insoliti  e  notevolis- 
simi son  però  da  una  parte  il  forte  predominio  degli  elementi 
colorati,  dall'altra  l'acidità  dello  scarsissimo  elemento  feldspatico, 
e  la  presenza  di  un  minerale  accessorio  ricco  di  soda,  insolito  a 
trovarsi  in  queste  rocce  :  Tegirina, 

La  biotite  è  copiosa  e  caratteristica  in  entrambi  i  filoni; 
nel  r  in  individui  più  grandi,  o  meno  regolari  (fig.  1,  tav.  II), 
nel  2**  piuttosto  in  cristalli  piccoli  e  netti  (fig.  2,  tav.  II).  Fre- 
quentissima vi  è  una  struttura  zonare  :  la  parte  interna  è  chiara, 
con  pleocroismo  dal  giallo  assai  pallido  al  giallo  bruno  ;  segue 
verso  l'esterno  una  zona  più  o  meno  larga,  con  rapidissimo  pas- 
saggio, o  un  brusco  salto  rispetto  al  nucleo  interno,  molto  più 
scura  di  questo  e  probabilmente  assai  più  ferrifera  (cfr.  spec. 
fig.  2,  tav.  II)  ;  il  pleocroismo  di  questa  zona  esterna  è  inten- 
sissimo, dal  giallo  indiano  vivo  al  nero  verdastro.  La  birifra- 
zione  aumenta  notevolmente  dal  nucleo  intemo  verso  l'esterno, 
e  le  zone  scure  presentano  spesso  in  sezioni  sottili  colori  d'in- 
terterenza  di  ordine  superiore  a  quelli  del  nucleo.  La  parte 
chiara  interna  è  distintamente  biassica,  con   angolo    però   assai 
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ristretto,  e  bisettrice  acuta  negativa,  sensibilmente  obliqua  alla 
base.  In  moltissime  laminette  a  contorno  distintamente  esati:o- 
nale  ho  jiotuto  c(mstatare  con  sicurezza  che  il  piano  de^li  assi 
ottici  è  normalti  ad  uno  dei  lati  deiresH«^ouo  ;  i  due  assi  ottici 
sono  simmetricamente  posti  rispetto  alla  normale  alla  base  ;  su 
questa  si  nota  che  la  direzione  otticamente  positiva  è  normale 
a  uno  dei  lati,  mentre  la  direzione  ne<2jativa  è  parallela  a  questo 
lato.  Si  tratta  cioè  di  aaoniite.  Nella  zona  esterna  ran«^olo  de^li 
assi  ottici  si  restrin*»;e  rapidamente,  e  {>er  quanto  si  può  ricono- 
scere nei  j)unti  più  oscuri,  pochissimo  trasparenti,  sembra  ri- 
dursi a  0'\ 

L'idiomorfìsmo  della  biotite  si  manifesta  specialmente  dove, 
come  in  alcune  parti  del  2"  filone,  gli  elementi  incolori  formano 
una  specie  di  mesostasi  abbastanza  abbondante  ;  nel  1*^  filone, 
assai  ricco  di  au*xite,  e  poverissimo  di  parte  feldspatica,  la  mica 
si  modella  spt'sso  sul  l'augi  te,  che  in  parte  almeno  è  sicura- 
mentt^  di  formazione  anteriore,  e  vi  si  trova  inclusa  spesso  in 
notevole  (pianiità,  in  cristalli  distinti  (fig.  1,  tav.  II,  e  fig.  2  e  5, 
tav.  111). 

Comunissimo  ò  il  caso  che  le  lamine  di  mica  siano  allonta- 
nate, con  insinuazione  tra  l'una  e  l'altra  di  calcite  in  lenticelle. 
Questo  fenomeno  si  osserva  con  spef,iale  intensità  ai  margini 
dello  veneti  e  calci  tiche  (tli;.  5,  tav.  Ili)  ;  ma  è  degno  di  nota 
che  ad  (»sso  non  va  congiunta,  ordimuMameutts  un'alterazione 
chimica  della  biotite,  la  quale  si  presenta  invece  rreschissinia,  e 
solo  meeeanicamente  deformata.  Una  vrra  alterazione  è  del  resto 
rara  a  risi'ontrarsi  nella  biotite  di  entrambi  i  filoni,  e  si  riduce  a 
un  leggero  inv(»rdini(mto,  con  dimiiuiziniie  della  birifrazione,  senza 
arrivare  ad  una  comf)leta  cloritizzaz.one  ;  la  cosa  è  tanto  più 
meritevole  di  essere  rilevata,  in  (luanto  che  tutta  la  roccia  è, 
come  diienu),  impregnata  di  carbonaii,  e  traversata  tla  lì  1  once  Ili 
«li  calcite,  che  se^ubrerebbero  accennane  ad  una  profon<hi  decom- 
posizione. 

Il  pìrossctio  è  tutbo  mouoclino,  e  torma  certo  in  entrambi 
i  filoni,  e  più  nel  1**,  l'elemento  mineralegico  preva lente  e  ca- 
ratttnistico.  Dovunque  gli  individui  non  siano  troppo  fittament-e 
serrali  i^li  uni  contro  gli  altri,  esso  mostra  un  alto  gra  lo  di 
idiomorlìsun),  e  si  trova  rinchiuso  in  torma  di  ilivrinti  crisi alli, 
oltre  cht*  nella  biotite,  ciò  l'he  fu  già  detto,  anehe  nell'orne- 
blenda  (tig.  ;i,  tav.  III).  I  cristalli   hanno  forma  prismatica,  piat- 
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tosto  allungata  secondo  Tasse  verticale,  spesso  schiacciati  se- 
condo JlOOl,  e  sembrano  essere  terminati  costantemente  all'estre- 
mità dalle  facce  di  ;Tir,.  Fretiuenti  i  geminati,  anche  polisinte- 
tici, secondo  llOO'..  Il  colore  è  pallido,  e  in  sezione  va  dal  <;iallo, 
0  giallo  bruniccio  chiaro  fino  alTincoloro;  il  nucleo  sembra  più 
chiaro;  la  zona  esterna  poi,  come  diremo  più  avanti,  passa  tal- 
volta all'egirinaugite,  o  è  coperta  da  vera  egirina.  Costante  e 
caratteristica  è  una  doppia  struttura,  zonare  ed  a  clessidra,  per 
modo  che  in  sezione  }010l  si  possono  distinguere  quattro  settori, 
due  che  hanno  per  base  le  tracce  di  }100{  e  due,  riuniti  al  centro, 
che  hanno  per  base  le  tracce  di  jTOll.  L^angolo  che  la  biset- 
trice e  fa  con  Tasse  verticale  è  piuttosto  grande,  e  varia  sensi- 
bilmente dal  centro  alla  periferia,  ma  è  più  forte  al  margine 
dei  settori  {100}  che  non  dei  settori  |T01{  ;  la  media  di  molte 
osservazioni  fatte  su  sezioni  parallele  a  {010'  mi  risultò  : 

Nucleo  centr.  e  /\c  —  4S''  (Na) 

Settore  {lOOl,  parte  periferica  e  A  ^  =  53^     » 

L'estinzione  ha  un  valore  intermedio  fra  (piesti  due  nella 
parte  periferica  dei  settori  {TOU. 

La  dispersione  delle  bisettrici  è  pure  molto  sensibile  nella 
zona  estema  dei  settori  {100{,  mentre  è  inapprezzabile  quasi  nel 
nucleo  centrale,  e  poco  sensibile  nei  settori  {T01{.  Una  esatta 
determinazione  fatta  sopra  un  bel  geminato  {lOOl  tagliato  dalla 
sezione  in  modo  perfettamente  parallelo  a  {010{  mi  diede  per 
risultato  : 

zona  esterna;  settore  {100}  :  e  A  ^  =  ^^1^         (luce  rossa) 

C  /\c—  52°  30'  (luce  azzurra). 

In  altre  sezioni,  meno  esattamente  orientate,  la  dilferenza 
oscillò  tra  l^e  2°  50',  ma  sempre  potei  con  sicurezza  constatare 
che 

e  (?)  Ac<c  (u)  A  e. 

Un  tale  risultato,  insieme  al  valore  piuttosto  alto  della  estin- 
zione, sta  a  dimostrare  con  sicurezza  che  non  si  tratta  di 
diopside,  ma  di  augi  te,  e  che  almeno  nella  zona  esterna  questa 
e  abbastanza  ricca  di  sesquiossidi  e  forse  di  Ti  O2,  secondo  quanto 
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fu  aKso'lafco  dalle  recenti  e  accurate  ricerche  di  Wiilfing  (')  e  di 
B(ì<5ker  i^j. 

Il  pirosseno  e  per  lo  più  freschissimo;  qualche  principio  di 
cloritizzazione  si  nota  solo  qua  e  là,  e  in  una  sola  sezione  del 
2^  filone  potei  osservare  una  parziale  alterazione  in  calcite,  del 
ti[)0  coni  frequente  nei  lamprofiri  kersantitici. 

In  concrescimento  re^^olare  con  Taugite  si  trova  abbastanza. 
speHso  una  sottilissima  zona  esterna  di  egirina;  nella  massima 
parte  <lei  casi  il  passaj^jj^io  è  brusco,  o  formato  da  un  sottile 
straterello  di  eo;irinaugite,  nel  qual  caso  si  può  seguire  lo  spo- 
stamt^nto  «li  a,  ohe  si  avvicina  alla  direzione  dell'asse  verticale, 
fino  a  diventar  parallelo  a  questa,  od  oltrepassarla  di  qualche 
grado.  Assai  più  frequentemente  che  in  straterelli  regolari  Tegi- 
rina  si  trova  accumulata  in  cuspidi,  o  terminazioni  talora  aguzze, 
talora  denticolate  dei  più  sottili  i)rismetti  d'augi  te  ;  sempre  però 
in  concrescimento  regolare  con  questa,  come  si  può  veder  bene 
dalla  ^^.  l,  tav.  III.  La  quantità  relativa  dell'egirina  di  fronte 
a  quella  del  l'augi  te  e  estremamente  piccola,  ma  il  minerale  ri- 
salta vivamente,  per  il  suo  colore  verde  vivissimo,  per  la  energica 
biri frazione,  per  l'estinzione  quasi  parallela  e  l'allungamento  ot- 
ticamente negativo.  Il  colore  di  questo  minerale  è  intensissimo 
e  il  pleocroismo  caratteristico  : 

a  -=•  verde  smeraldo  intenso, 
b  ^~=  verde  olivastro, 
c  "-  verde  oliva  chiaro. 

L'assorbimento  è  spiccatamente  a  >  5  >  C 

L'estinzione  otticamente  negativa  fa  circa  l**-3^  con  la  di- 
rezione dell'asse  verticale:  cioè,  contandola  nel  senso  stesso  di 
quella  dell'augite,  si  ha  e  /\  e  ^='  91"-93'*.  L'intenso  assorbimento 
e  la  piccolezza  dei  prismetti  non  mi  permise  lo  studio  della  di- 
spersione delle  bisettrici. 

I/egirina  è  uno  degli  ultimi  elementi  consolidati  ;  è  però 
sìoummente  anteriore  all'elemento  feldspatico.  Non  è  mai  alte- 
rat^i,  nemmeno  quamlo  Taugite  con  cui  è  concresciuta  sia  par- 
zialmente calci  tizzata. 

V*^  Wù»  K»No  K.  A.i  R'tf/''iff  5i»r  Kt^nntn'is  der  /*y,\i 'v*t/"<'»HÌ/if.  Tscherm.  min.  u. 
potr.  Mìtth.,  \\.   ls»»i.  ;j^>, 

V'^   Bk^kkk  (}.,  /'   •  A"i»'*^*»i«  thr  >\'v/t'   >'  ti-  i'»t(*  ,'«.' 'm'' '  V  'K^/É  Ah'7»/''.    Sìtxb.   der 
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Vornebleada  è  un  componeute  piuttosto  accessorio  che  es- 
senziale, ma  la  sua  quantità  va  9o<jjgetta  a  forti  oscillazioni  da 
punto  a  punto;  in  massima  il  2^  filone  è  più  ricco  del  l*', 
e  in  quello  si  notano  talvolta  accumulamenti  tali  di  prismi 
anfibolici  che  questo  minerale  è,  in  certe  sezioni  e  plaghe,  il 
più  abbondante  (fig.  4,  tav.  III).  La  forma  è  quella  di  prismi 
irregolari,  allungati  secondo  Tasse  verticale,  ma  raramente  ter- 
minati da  facce  distinte  alPestremità  ;  abbastanza  diffusa  vi  è  la 
geminazione  secondo  |100{.  In  sezioni  {010{,< facili  a  riconoscerei 
nei  geminati,  come  in  quelli  d'augite,  perchè  i  due  sistemi  di 
tracce  di  sfaldature  (110)  e  (ITO)  son  paralleli,  e  Pestinzione  dei 
due  individui  è  simmetrica  rispetto  alla  sutura)  determinai,  con 
poche  oscillazioni 

C  /\c-  24^. 

Il  colore  non  è  molto  scuro,  con  prevalenza  dei  toni  bruni  ; 
il  pleocroismo  è  relativamente  poco  intenso,  e  per  lo  più  se- 
condo lo  schema  : 

a  =  giallo  bruniccio, 

b  ZZI  bruno  chiaro, 

e  =z  bruno  verdognolo. 

In  qualche  plaga,  specie  del  1^  filone,  l'omeblenda  si  pre- 
senta come  cariata,  o  cribrosa  ;  i  fori  della  carie  si  trovano  riem- 
piti per  lo  più  da  calcite,  o  da  clorite,  o,  più  raramente,  da 
antibolo  veriie  chiaro,  con  aspetto  di  actinolite,  in  concresci- 
mento parallelo  con  Tospite. 

La  formazione  dell^orneblenda  sembra  essere,  in  massima, 
posteriore  a  quella  dell'augi  te,  la  quale  vi  si  trova  spesso  com- 
pletamente inclusa,  in  cristalli  perfettamente  idiomorfi  (fìg.  3, 
tav.  ni);  è  invece,  pare,  contemporanea  a  quella  della  biotite; 
infatti  se  la  biotite  chiara  si  trova  talora  inclusa  nelFanfibolo, 
questo  è  qualche  volta  bordato  di  una  zona  esterna  di  biotite 
bruno-scura. 

L'elemento  feldspatico  è  scarso  in  entrambi  i  filoni,  e  scar- 
sissimo  in  modo  speciale  nel  1**,  come  risulta  dalla  fig.  1,  tav.  Ili, 
la  quale  dà  un'idea  abbastanza  giusta  della  media  composizione 
mineralogica  della  roccia.  Mineralogicamente  è  notevolissimo  il 
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fatto  che  mentre  la  roccia  è  oltremotìo  basica,  il  poco  feldspato 
presente  sia  invece  di  natura  acidissima. 

Nel  1**  filone  la  parte  feldspatica  forma  un  aggregato  g:ra- 
nulare,  spesso  difficile  a  decifrarsi,  che  occupa  i  pochi  spazi  an- 
golosi tra  i  silicati  finora  descritti  ;  per  lo  più  la  massa  è  torbi- 
diccia,  sopratutto  per  finissime  squamette  di  clorite,  le  quali  vi 
si  trovano  frequentemente  incluse  in  gran  copia  ;  qua  e  là  però 
si  hanno  plaghette  abbastanza  pure,  nelle  quali  risalta  eviden- 
temente la  geminazione  polisintetica  delPalbite.  L'angolo  d'estin- 
zione massimo  nella  zona  normale  a  {010|  non  supera  14^-16**; 
confronti  col  balsamo  (il  quarzo  manca  assolutamente)  danno 
certamente  : 

3t'  <  >i    ;    t'  <  n  ; 

(n  =^  circa  1,540).  Polverizzando  finamente  la  roccia,  e  osser- 
vandone la  polvere,  immersa  nell'essenza  di  garofano  (^i  =  1,5333 
per  la  riga  D),  le  laminette  di  feldspato  parallele  a  JOIOI  danno 
sempre 

«'  <  >*i    ;   Y  —  ^1 5 

quelle  invece  parallele  a  \00\  {  danno  spiccatamente  : 

^'  <  >h   ;   v'  >  '^1- 

Non  è  quindi  possibile  dubbio  alcuno:  si  tratta  di  atbUe. 

Nel  2°  filone,  l'elemento  feldspatico  è  un  poco  meno  scarso, 
e  spesso  anche  riunito  in  plaghette  di  maggior  estensione;  la 
natura  plagioclasica  e  la  geminazione  albitica  sono  allora  anche 
assai  più  evidenti  che  nel  1";  gli  individui  sottili,  alluugatissimi 
secondo  Passe  ,r,  si  trovano  anclie  riuniti  in  ciuffi  o  gruppi  rag- 
giati od  a  ventaglio.  L'estinzione  non  supera  16**  nella  zona  x 
a  lOlOì  ;  nella  polvere  della  roccia  si  trovano  laminette  |010i  su 
cui  si  può  constatare  che  la  direzione  d'estinzione  negativa  sta 
nell'angolo  ottuso  della  sezione  romba,  a  16*'-20°  dalle  tracce 
di  sfaldatura  basale;  il  comportamento  di  fronte  al  balsamo  e 
all'essenza  di  garofani  è  perfettamente  i<lentico  a  quello  osser- 
vato nel  1**  filone.  11  feldspato  è  cioè  anche  qui  tutto  di  natura 
albitica. 

Con  la  relativa  freschezza  degli  elementi  della  roccia  fa  no- 
tevole contrasto  l'abbondanza  dei  carbonati;  pseudomorfogi  anche 
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solo  parziali  «li  carbonati  romboedrici  su  augi  te  sono  rare  come 
si  disse;  invece  la  calcite  si  trova  ditìfasa  in  tutta  la  massa, 
compenetrata  in  ji^ranuletti  nei  singoli  elementi,  o  insieme  al 
plag^iocla^io  forma  da  cemento  tra  i  singoli  granuli  dei  silicati 
ferro-magnesi  ani,  o  addirittura  riempie  veiiette  macroscopica- 
mente riconoscibili.  In  tutti  i  casi  ha  l'aspetto  di  un  minerale 
•  li  formazione  recente,  e  non  mi  pare  improbabile  che  la  sua 
origina  sia  in  gran  parte  da  ricercflre  fuori  della  roccia  enittiva, 
nelle  potenti  masse  calcaree  entro  le  quali  i  tìloneelli  furono 
iniettati.  Si  potrebbe  forse  credere  che  albite  e  calcite  non  siano 
se  non  i  prodotti  dell'alte  razione  di  un  unico  minerale  scom- 
parso, e  cioè  un  plagioclasio  assai  basico;  ma  anzitutto  Pal- 
bite  non  ha  affatto  l'aspetto  di  un  minerale  secondario,  e  d'altra 
parte  una  completa  sostituzione  di  questo  genere  non  mi  sembra 
verosimile  in  una  roccia  nella  quale  manca  ogni  traccia  ricono- 
5«;ibile  di  *iuelle  azioni  dinamometamortìche  che  sembrano  essere 
i  primi  coefflcenti  delTalbitizzazione  <lei  plagioi-lasi.  Sopratutto 
è  notevole  che  i  due  silicati  di  ultima  formazione,  egirina  e 
albite,  sono  enti*ambi  ricchi  di  soda;  e  l'egirinanon  parmi  possa 
essere  considerata  quale  un  minerale  secondario  ;  ne  essa  avrebbe 
IK)tuto  formarsi  in  un  residuo  magmatico  basico,  contempora- 
ueamente  ad  un  plagioclasio  labradoritieo  od  anortitieo. 

Anche  la  rlon'te,  benché  in  quantità  non  molto  considere- 
vole, è  abbastanza  diffusa;  si  tratta  di  squamette  isolate  o 
aggnipi>ate,  <ii  colore  verde  pallidissimo:  è  una  (diorite  nonnaie, 
a  bassissima  birifrazioue  e  bisettrice  negativa.  Si  osserva  anche 
qualche  rara  {)laghetta  a  margini  arrotondati,  costituita  da 
clorite  associata  alla  calcite;  la  prima  forma  una  specie  di  re- 
ticolo di  cui  i  granuli  del  carbonato  occupano  le  maglie  (fìg.  6, 
tav.  llli;  l'insieme  ha  una  certa  analogia  d'aspetto  con  certe 
plaghe  di  serpentino  e  carbonati  derivanti  dall'olivina  in  molte 
rocce  basiche.  L'osservazione  accurata  dimostra  però  che  di  ser- 
i»eutiijo  non  si  trova  traccia,  si  che  viene  a  mancare  ogni  seria 
presunzione  della  presenza  di  olivina  nella  roccia  inalterata. 

La  /lura  hianra  è  invece  rarissima:  anzi  manca  allatto  dove 
la  neccia  è  [>iù  fresca.  Xei  punti  i)iù  alterati,  specie  del  2^  filone, 
si  osserva,  con  calcite,  mista  aMa  massa  feldspatica,  in  laminette, 
isolate  o  fascicolate,  piccole  ma  non  piccolissime,  lunghe  fino 
a  35/i„„  *li  mm.  per  3  loo  ^^'  mm.  di  spesscne;  la  loro  origine  è 
«ertamente  secondaria.  Si  tratta  di   una    mica    incolora,  a    biri- 
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frazione  molto  energica,  con  grande  angolo  degli  assi  ottici  e 
bisettrice  negativa,  di  aspetto  muscovitico  :  non  è  possibile  de- 
cidere se  si  tratti  di  musco  vite  o  piuttosto  di  paragonite,  perchè 
non  si  riesce  ad  isolarla  dalla  massa  che  la  ingloba. 

1j  apatite  è,  relativamente,  notevole  per  la  sua  abbondanza, 
come  spesso  accade  in  queste  rocce  differenziate  in  senso  basico; 
sono  i  soliti  prismetti  allungati,  che  si  trovano  inclusi  in  tutti 
gli  elementi,  come  si  può  rilevare  facilmente  da  un  attento 
esame  delle  fig.  della  tav.  III. 

Fra  gli  ossidi  di  ferro  la  manne  ti  te  pare  essere  sola  pre- 
sente, o  almeno  in  gran  prevalenza,  come  dimostra  il  contegno 
dei  granuletti  nella  polvere  rispetto  all'ago  calamitato;  ma  si 
tratta  probabilmente  di  magnetite  titanifera,  perchè  dov'essa 
è  alterata  si  osservano  sicure  e  abbondanti  tracce  di  leucoxeno. 

Bisogna  finalmente  ricordar  la  pirite  ch'è  forse  l'elemento 
ultimo  formato  nella  roccia;  talvolta  è  in  cristallini  pentagono- 
dodecaedrici  piccolissimi  e  numerosissimi;  talaltra  in  masserelle 
irregolari,  impregnazioni  e  riempimenti  di  screi)olature.  La  sua 
quantità  varia  assai,  ma  è  sempre  relativamente  forte,  come  del 
resto  si  potrà  rilevare  dai  risultati  dell'analisi. 

In  qualche  punto  <ìel  2**  filone  l'impregnazione  -piritosa  non 
solo  è  assai  avanzata,  ma  asso  ciata  ad  una  scomparsa  totale  del 
pirosseno,  al  cui  posto  si  trovano  delle  nubi  di  pirite  pulveru- 
lenta  finissima.  È  notevole  che  né  la  biotite  né  il  feldspato  pre- 
sentano alterazione  di  sorta  in  queste  plaghe,  mentre  la  sosti- 
tuzione del  pirosseno  è  completa;  si  trova,  per  es.,  del  pirosseno 
incluso  nella  biotite  interamente  piritizzato,  mentre  l'ospite 
all'intorno  è  freschissimo,  o  tutt'al  più  ne  sono  soltanto  piritizzate 
le  zone  esterne  oscure. 

La  struttura  della  roccia  non  è  porfirica  nel  senso  ordinario  ; 
è  raro  che  qualche  grosso  cristallo  di  pirosseno  si  faccia  notare 
tra  gli  altri;  tipico  è  l'idiomorfìsmo  dei  silicati  basici  di  fronte 
all'elemento  incoloro;  ma  questo  idiomorfismo  si  estrinseca  meno 
chiaramente  nel  l^  filone  (fig.  1,  tav.  II)  molto  povero  di  parte 
feldspatica,  mentre  è  più  evidente  nel  2^  (fig.  2,  tav.  II). 

Nemmeno  se  per  struttura  porfirica  si  volesse  assolutamente 
intendere  quella  determinata  dalla  cristallizzazione  di  uno  stesso 
minerale  in  due  tempi  distinti,  la  struttura  della  nostra  roccia 
potrebbe  dirsi  porfirica. 
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Nel  2"*  filone,  presso  alla  salbanda,  la  roccia  si  presenta 
macroscopicamente  distinta  per  certe  chiazze  bianche,  spiccanti 
sul  fondo  oscuro,  sul  quale  sono  abbastanza  regolarmente  di- 
stribuite, come  cristalli  di  feldspato  in  un  porfido,  o  piccole 
ami»;dale  zeolitiche  in  un  basalto.  Tali  plaghette  sono  costituite 
dalla  riunione  dei  due  elementi  incolori,  Palbite  e  la  calcite,  la 
prima  in  grappi  raggiati  di  lunghe  e  sottili  lamelle,  la  seconda 
in  granuli  irregolari;  subordinatamente  vi  si  osservano  clorite 
omuscovite;  e  talora  qualche  punta  o  prismetto  di  egirina, 
partente  dalla  massa  della  roccia,  si  vede  diretto  entro  la  parte 
incolora,  specie  quando  vi  sia  frequente  la  calcite. 

*    * 

Per  l'analisi  della  roccia  scelsi  quella  del  1"  filone,  perchè 
più  basica,  più  interessante  e  più  fresca  ;  salvo  che  per  la  de- 
terminazione deiracqua  e  dell'ossido  di  titanio,  seguii  i  metodi 
adottati  dal  laboratorio  chimico  del  Comitato  Geologico  degli 
Stati  Uniti  d'America.  Il  campione  fu  scelto  fresco  al  più  possi- 
bile, e  ne  fu  polverizzata  una  quantità  più  che  sufficiente  a 
dare  una  idea  attendibile  della  composizione  media.  Il  risultato 
ottenuto  fu  il  seguente: 

SÌO2 36,42 

TÌO2 1,56 

AlgO, 10,06 

0)    Fe203 2,56 

FeO 6,89 

MgO 13,69 

CaO 14,41 

K2O 1,54 

NajO 3,09 

P2O5 .  0,71 

CO2 4,08 

H2O  a  110°      ....  0,95 

H2O  al  calor  rosso  .     .  1,48 

(2)    FeS2 3,32 

100,76 

(')  La  presenza  di  Fé  Sg,  e  il  conseguente  sviluppo  di  H»  S  durante  l'attacco,  ha 
probabilmente  portato  una  riduzione  parziale  di  Fé.  O3 .  Non  credo  sia  possibile  por- 
t*re  una  correzione  attendibile  a  tale  errore. 

i^;  Corriapond.  a  1,77  di  S. 
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La  grande  basicità  della  roccia  è  resa  anche  più  forte  in 
aj)j)arenza  dalla  cppia  <legli  elementi  non  silicati  (calcite,  apatite, 
pirite).  Trascurando  rac<iua  e  detraendo  COg  con  la  corrispon- 
dente quantità  di  Ca  O  (5,19\P.2  0,  con  la  corrispondente  qixan- 
tità  di  CaO  ',0,84),  oltre  a  tutto  Fé  82,  e  calcolando  la  (quantità 
di  Si  Oa  (1,18)  corrispondente  alla  «quantità  trovata  di  Ti  0^,  si 
avranno  i  valori  esposti  c^ui  sotto  I,  mentre  sotto  II  si  hanno  gli 
stessi  valori  ridotti  in  percentuali: 


SiO, 

AI2O3 

FegOg 

FeO 

MgO 

CaO 

K2O 

NagO 


I 

H 

37,60    . 

.     .     .     44,86 

10,06    . 

.     .     12,00 

2,56    . 

.     .       3,05 

6,89    . 

.     ,       8,22 

13,69    . 

.     .     .     16,34 

8,38 

.     .     .     10,00 

1,54 

.     .     .       1,84 

3,09    . 

.     .       3.69 

83,81 


1(K),0() 


È  evidentemente  arbitrario,  benché  conforme  ni  la  consue- 
tudine, supporre  tutto  CO2  combinato  solo  a  Ca  0,  anziché  in 
parte  a  MgO;  un  attacco  con  acidi  non  deciderebbe  la  questione, 
perché  gli  acidi  diluitissimi  non  sciolgono  la  dolomite,  e  gli 
acidi  forti  sciolgono  una  quantità  di  CaO  ed  MgO  molto  supe- 
riore a  quella  voluta  dal  COg. 

Dalle  cifre  della  colonna  IT  calcolando  i  rapporti  molecolari 
si  hanno  le  (juantità  esposte  qui  sotto  nella  colonna  ITT,  e  nella  IV 
le  stesse  ridotte  in  percentuali: 


ni 

IV 

SiO.      . 

• 

•         • 

.     74,27 

.     .     .     44.85 

AI2O3   . 

•         • 

.     11,74 

.     .       7,09 

■Fe2  03    . 

.       1,91 

.     .     .       145 

FeO       . 

.     11,42 

.     .     .       6,i)0 

MgO      . 

.     40,49 

.     .     .     24,45 

CaO       . 

.     17,86 

.     .     .     10,79 

K2O       . 

.       1,95 

.     .     .       1,18 

Xa2  0     . 

.       5,94 

.     .     .       3,59 

(') 

Z. - 

-  166           S 

»omma  KMMX) 

(*)  Le  Higle  Z.,  A.  Z.,  M.  A.  Z..  secouilo:  Rosknbusch.  il,    Kh'uìfì^le   dor   Geslfìns- 
lehfe,  2\  IWl. 
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Calcolando  finalmente  le  relative  quantità  degli  atomi  me- 
tallici, si  otterrebbero  i  valori  esposti  nella  colonna  V,  ridotti  in 
percentuali  nella  "VT: 


V 

Si 74,27 

Al 23,48 

Fé 15,24 

Mg 40,49 

Ca 17,86 

Na 11,88 

M.  A.  Z.  187 

A.  Z.  454 


VI 

39,G9 
12,55 
8,14 
21,64 
9,55 
2,08 
6,35 

Somma  100,00 


Secondo  la  classificazione  del  Lòwinson-Lessing  (^),  la  roccia 
va  qualificata  dunque  come  ultrabasica,  e  si  avrebbe,  seguendo 
la  segnatura  dello  stesso  autore: 

a=:l,25     ;     fi  =  123 

5,7  R  0  .  R2  O3  .  5,4  Si  O2 

R,  0  :  R  0     =     1  :  8,8 

E  evidente  che  la  roccia  si  stacca  notevolmente  per  la  sua 
composizione  chimica  dalle  comuni  kersantiti,  come  del  resto 
86  ne  stacca  per  la  composizione  mineralogica  quantitativa,  e 
per  alcuni  momenti  anche  tìella  qualitativa,  tra  cui  la  presenza 
dell'egirina. 

Alla  povertà  di  silice,  e  alla  copia  degli  ossidi  di  tipo  RO  fa 
riscontro  una  relativa  ricchezza  in  ossidi  di  tipo  R2  0,  ricchezza 
che  se  è  insufficiente  a  segnare  il  posto  della  nostra  roccia  nella 
serie  dei  lamprofìri  camptonitici,  è  tuttavia  notevolmente  supe- 
riore a  quella  che  si  potrebbe  attendersi  da  un  prodotto  di 
differenziazione  ultramelanocrato  di  un  magma  dioritico.  Per  la 
composizione  chimica  e  anche  per  quella  mineralogica,  almeno 
in  quanto  riguarda  gli  elementi  colorati,  il  lamprofìro  di  Val 
Flesch  ha  una  sensibile  analogia  con  alcune  rocce  filoniane  de 


(')  LGnxBOH-LsssiMo  P.,  Stttdien  vber  die  Eruptwrjestt'lne.  Compte  rendu  de  la  VII 
«MS.  du  Congrès  geol.  intera.  —  S.  Petersburg,  1899,  pag.  198. 
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scritte  da  J.  Fr.  Williams  (')  sott<j  il  nome  di  Ouachititi,  e  da 
lui  e  clal  Rosenbiisch  ascritte  ai  lamprofìri  dipendenti  dal  ma^^^a 
theralitico;  ciò  che  tuttavia  non  sembra  fondato  al  Zirkel  (*) 
cui  non  pare  se  ne  possa  escludere  la  natura  kersantitica. 

Xè  bisopn^a  dimenticare  che  alla  presenza  della  pochissima 
e«;irina  e  airaciiità  e  ricchezza  in  soda  della  parte  feMspatica 
fa  contrasto  la  sicura  mancanza  della  ne  felina,  delTanalcime  e 
della  base  vitrea. 

Di  più,  i  due  filoncelli  della  Val  Flesch  mi  sembrano  con- 
nessi in  modo  indiscutibile  con  le  rocce  filoniane  che  tanto 
numerose  e  abbonf lauti  affiorano  poco  più  a  Sud,  nella  stessa 
Val  àSeriana,  e  specialmente  a  quelle  del  gruppo  di  Grandino- 
Leffe;  rocce  tutte  derivanti  da  un  ma^ma  dioritico,  anzi  per  lo 
più  poco  differenziate,  e  prevalentemente  sviluppate  come  vere 
porfiriti  dioritich»^. 

Se  adunque  la  nostra  roccia  è  interessante  per  la  sua  ec- 
cezionale differenziazione  melanocratica,  e  per  alcuni  suoi  ca- 
ratteri che  la  ponf<ono  in  mezzo  tra  j^li  estremi  prodotti  lam- 
profirici  del  ma<^:ma  theralitico  e  quelli  del  magma  dioritico, 
sarebbe  tuttavia,  a  mio  parere,  una  derivazione  di  quest'ultimo, 
e  <la  ascriversi  precisamente  a  un  tipo  raro,  ultrabasico,  ma 
relativamente  ricco  di  alcali,  delle  kersantiti  augitiche. 


(*)  Williams,  J.  Francis,  The  igneous  Rocks  of  Arkansas.  Ann. -Bep.  Gool.  Survey 
of.  Ark.  f.  ISHO,  II,  XV,  457. 

(^  Lehrhufh  dar  Petrographie ,  III,  6. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE. 

;.  1.  Strnttara  normale  della  roccia,  l"  filone. 
Solo  polarìzz.  IiigT,  30. 
2.  Struttura  normale  della  roccia.  Augite  ìdìomorfa;    bk 
tite  con  forti    zone  marginali  oscure,    2°   filone. 
Solo  polarìiz.  Ingr.  20. 

1.  Terminaz,    egirìnlca  di    uo    cristallino    d'augite.    Molt 

camnletti  di  pirite.  1"  filone. 
Solo  poi  ari  zz.  Ingr..  46. 

2.  Augite   inclusa   nella  biotite.   1"  filone. 

Solo  polarizz.  Ingr.  30. 

3.  Angite  inclusa  nell'orneblenda.  2°  filone. 

Solo  polarizz.  Ingr.  33. 
.    i.  Plaga  molto  ricca  di  omebleoda.  2"  Alone. 

Solo  polarizz.  In^r.  la 
5.  Intrusione  di  calcite  nella  biotite   ai    margini  dì  uni 

venetta  calcitica.  Augite  inclusa  nella  biotite.  1°  filone 

Solo  polarizz.  lugc.  32, 
.    6.  Plaga  cloriti  co-calci tica,  formante  una  specie  di  amigdala 

Pirite  nelle  screpolature.  1"  filone. 

Solo  polarizz.  Ingr.  20. 
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SUL    GRUPPO    DEL    MONTE    VELINO 
E  SULLA  CONCA  DEL  FUCINO. 

Nota  del  socio 

Italo   Cbelussi 


Raccolgo  in   questa   nota    quanto    ho    potuto   osservare  la. 
scorsa  estate  nel  gnippo  del  monte  Velino  e  in  diverse  località 
della  conca  fucense,  servendomi  anche  degli    studi  compiuti  da 
diversi  autori  nelle  regioni  finitime  e  delle  analogie  litologiche 
e  paleontologiche  con  le  rocce  della  conca  aquilana. 


Il  gì*uppo  del  monte  Velino. 

È  situato  nella  parte  sud-occidentale  della  catena  centrale 
abruzzese  ed  è  il  più  alto  dei  monti  dell'Appennino  centrale 
dopo  il  Gran  Sasso  e  la  Maiella. 

Esso  sembra  geograficamente  ben  delimitato  tra  N-0  e  S-E 
dalla  valle  alta  del  fiume  Salto  (più  comunemente  fiume  Imele) 
nel  suo  tratto  compreso  tra  il  paese  di  Ma,gliano  dei  Marsi  e 
quello  di  S.  Anatolia,  e  dalla  pianura  che,  da  un  lato  per  il 
paese  di  Cappelle,  dall'altro  per  la  regione  Le  Mandrucce,  co- 
munica con  la  pianura  del  Fucino. 

Ad  E,  N  e  0  tutto  T intero  gruppo  è  delimitato  da  un  pro- 
fondo vallone,  di  forma  quasi  semicircolare,  con  la  convessità 
a  N,  di  cui  gli  estremi,  diametralmente  opposti,  sono  ad  O  la 
Bocca  di  Tecc  presso  il  villaggio  di  Cartóre,  e  ad  E  il  Colle  da 
Monte,  sbocco  della  valle  Meiolama. 

Da  Bocca  di  Teve  il  vallone,  stretto  e  profondo,  col  nome  di 
Vallone  di  Teve,  prende  una  direzione  da  S-0  a  N-E  e  separa 
il  gruppo  del  Velino  dai  monti  della  Dìfchessa  ad  0,  dal  Coslotw  e 
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dal  colle  delCOrso  a  N;  quindi  partendo  dalla  località  detta  Capo 
Teve,  col  nome  di  valle  del  Biccheì'O  e  con  direzione  da  0  ad  E, 
lo  separa,  pure  a  N,  dal  Capo  di  Pezza  e  dalla  Costa  Stellata  ;  di 
qui,  quasi  in  faccia  alla  valle  della  Genzana,  che  conduce  al- 
l'altipiano di  Pezza,  il  vallone  pietra  bruscamente  da  N  a  S  e 
col  nome  di  valle  Meiolania  (più  comunemente  calle  Lama) 
segna  il  confine  tra  il  gruppo  nostro  e  la  Costa  della  Sentina, 
propaggine  dei  /nonti  della  Magnola,  dai  quali,  attraverso  il 
piano  di  Ovindoli,  si  sale  verso  oriente  al  gruppo  del  monte 
Sirente. 

Il  monte  Velino  s'inalza  quasi  al  centro  del  gruppo  con 
2487  metri  d'altezza  sul  mare  ;  ad  0  di  esso  v'è  il  monte  di 
Sevice  con  2358  metri  e  ad  oriente  quello  di  Cafornia  con 
2431  metri;  e  tutti  e  tre  sono  allineati  secondo  una  direzione 
SO-NE  sensibilmente  parallela  alla  direzione  della  valle  del 
Salto  e  alTasse  di  maggiore  allungamento  del  gruppo  <lel  Si- 
rente. 

Monti  di  altezza  alquanto  minore  dei  tre  sopra  notati,  ma 
sempre  compresi  nel  gruppo,  sono  verso  0  il  monte  Rozzo 
(m.  2237),  e  a  N  il  monte  Cacchi to  (m.  1865)  e  il  monte  //  Bic- 
chero  (m.  2189). 

Un'altra  punta,  non  nominata  nella  carta  militare  al  50000, 
è  quella  detta  di  Peschio  Mucchio  tra  Velino  e  Sevice,  alla  quale 
qualche  alpinista  vorrebbe  dare  il  nome  di  goWq  Or  licito  |v.  Boll, 
club.  alp.  it  1901-1902}. 

D  Velino  (comunemente  la  Torretta)  è  accessibile  per  il 
suo  versante  meridionale  da  tre  vie: 

1"^  da  Rosciolo  per  il  vallone  di  Sevice  e    il    monte  omo- 
nimo; 

2**  da  Rosciolo   per    il    vallone  di  Orticito  e    per  Peschio 
Mucchio  ; 

3**  da  Massa  d'Albe  per  il   passo  del  Volticchio  (m.  2328) 
tra  le  due  punte  del  monte  Cafornia. 

Queste  tre  vie  conducono  ad  un  punto  del  versante  setten- 
trionale tra  Sevice  e  Velino,  poco  sotto  la  punta  di  quest'ultimo. 
Dal  versante  settentrionale  non  sembra  accessibile  che  per  la 
via,  la  quale  partendo  da  Capo  Teve,  tra  il  Cacchito  e  il  Bic- 
chero,  conduce  al  punto  su  indicato. 

I  due  versanti  del  gruppo  sono  molto  dirupati  ;  il  meridio- 
nale per  i  profondi   valloni   di  Sevice,  di  Orticito,  ecc.,  ma  più 


36  ITALO  CHELU881 

che  altro  i)er  i  circhi  glaciali  ;  il  settentrionale  ancora  più  del 
j)rimo,  per  avere  non  di  rado  pareti  perpendicolari,  per  le  doline 
e  kIì  avanzi  di  doline;  come  pure  per  i  detriti  estesissimi  ed 
a  forte  pendenza;  condizioni  tutte  che  hanno  reso  malagevole, 
a  chi  scrive,  non  solo  la  ricerca  dei  fossili,  ma  ben  anche  una 
interpretazione  esatta  della  tectonica  di  tutto  il  gruppo. 


8U*atigrafla. 

Tra  i  pochissimi  autori  che  hanno  trattato  più  o  meno  am- 
piamente la  j.»:e()logia  del  Velino  ricordo  il  Brocchi  {}\  come 
quegli  che  dà  maggiori  notizie,  il  quale  pare  salisse  al  Velino 
per  il  passo  del  Volticchio  partendo  dal  paese  di  Massa  d'Albe. 
Egli  a  pag.  378  si  esprime  così:  La  roccia  dominante  fln  qua ^si 
alla  inctà  delia  montagna  (forse  Cafornia)  è  un  poiiding.  di  pezzi 
aniinlari  di  caicaria,  conglutinati  da  un  cemento  della  stessa 
uatifra  e  stratificato  a  grossissimi  banchi.  Ualtra  roccia  che 
costituisce  la  tnassa  del  Velino  fino  alla  sommità  è  la  calcarla 
ApjHUutina  che  di  fYequente  contiene  noccioli  di  corni  di  Ani- 
moHe{?)  e  di  altri  testacei  ìoiiralri  e  biraloi,  i  quali  continuano 
a  mostrarsi  fino  alVestrema  vetta. 

(Questo  autore,  dopo  avere  accennato  ai  diversi  sprofonda- 
menti (dolineì,  aggiunge  che  sterilissima  riesce  per  il  minerà- 
k)giv^ta  la  escursione  al  Velino.  E  ciò  potrebbe  forse  far  supporre 
ohe  ogli  non  avesse  allora  visitato  anche  la  parte  occidentale 
dì  tutto  il  gruppo,  dove  non  gli  sarebbe  sfuggita  l'abbondanza 
del  minerale  alluminifero  (bauxite^  da  lui  già  osservata  (pa- 
gina 370  1.  0,^  a  Lecce  dei  Marsi,  presso  il  quale  appariscono 
indì:.i  di  minerale  di  ferro  in  jnezzo  ad  una  terra  ocracea 
rtìssicria  che  comp(9re  altresì,  ecc^  nel  Inogo  detto  Colle  Rasso. 

Più  dì  venti  aimi  dopo  il  Brwchi,  Leopoldo  Pilla  parla  in- 
oidenralmonte  di  questo  grup^Hì  di  monti  limitandosi  a  dire  (') 
ohe:  //  calratY  9h>h^ì/niano  ^or/ua  t^tti  oli  affi  monti  deali 
Ahrn::i.  ecc.  btwti  d,re  che  ìì  Gran  S^ì^^so.  la  Maiella,  il  Ve- 
li, ko  M>/*f>  r'f  f;*'f  v/i  CU 'care  tn  gtuìti  parte  t^^ìmp^tsti. 


^    \X\\-\'^^\cy^^  it.  *v<^^ÌA  lììorix,,  «H-v..  Voi    14.  Milane».  1«^1*^ 

-    .*'       .     .  .     •  ;       -,   l*Ì!tA.    IM^v    p;»s.  46-iT      -    r—::---   .^ì    y  *..-,',   Part«  II. 
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Quindi  a  quanto  ho  riferito  si  limitano,  per  quel  che  mi 
consta,  le  cognizioni  geologiche  su  questa  località. 

La  natura  litologica  di  tutta  quella  regione,  da  me  visitata, 
compresa  tra  la  valle  dell'Aterno  e  quella  del  Salto,  ad  ecce- 
zione del  Cicolano,  geologicamente  sconosciuto,  è  eminentemente 
di  natura  calcarea;  e  soltanto  nella  pianura  fucense  compa- 
riscono le  argille  turchine  e  le  sabbie  gialle  plioceniche.  Perciò 
la  desolante  e  quasi  totale  uniformità  dei  calcari  per  lo  più 
bianchi,  compatti,  cerei,  o  subcristallini  o  porosi,  non  sempre 
gli  uni  dagli  altri  differenziabili,  à  probabilmente  contribuito  a 
far  ritenere,  fino  al  presente,  tutta  questa  regione,  che  à  una 
superficie  di  molte  centinaia  di  km.  (quadrati,  come  appartenente 
al  cretaceo.  Né  io  vi  ho  potuto  ritrovare  le  dolomie  bianche, 
cristalline  passanti  alle  dolomie  grigie  del  Gran  Sasso,  di  Antro- 
di)co,  di  Arischia  e  del  Pettino,  indicate  già  dai  signori  Baldacci 
e  Canavari,  dal  colonnello  Verri  e  da  me  ;  non  il  calcare  lito- 
i(rafico  rappresentante  ti i versi  piani  del  lias,  che  esiste  in  una 
lunga  zona  nella  catena  orientale  abmzzese,  lungo  la  valle 
atemina;  non  il  calcare  a  glauconia  del  monte  di  S.  Franco, 
non  il  calcare  bardigliaceo  miocenico,  non  le  marne  langhiane 
del  monte  Luco,  del  monte  Calvo,  e  di  altri  luoghi  che  già  ri- 
cordai in  altra  nota.  Né  d'altra  parte  non  sempre  aiutano  alla 
esatta  determinazione  cronologica  di  questi  calcari  i  fossili,  i  quali, 
sebbene  non  manchino  del  tutto,  specialmente  i  miocenici,  sono 
però  ben  lungi  dal  presentare  le  ricchissime  faune  di  Colle 
Pagliare,  di  Fonte  Grossa,  di  S.  Martino,  di  monte  Luco,  che  io 
j?ià  ritrovai  sulle  due  sponde  della  valle  dell'Aterno. 

L'unica  roccia  che  mi  à  potuto  servire  di  sicuro  orizzonte 
ideologico  è  stato  il  calcare  bianco,  poroso,  tenero,  analogo  al 
calcare  tipico  <lel  Poggio  Picenze,  da  me  già  riferito  al  mio- 
cene medio  e  che  ho  trovato  sviluppatissimo  anche  in  questa 
rej^one. 

Premesse  queste  considerazioni,  passo  in  rivista  questi  di- 
versi calcari,  servendomi  più  che  altro  dei  loro  caratteri  litolo- 
gici, e  qualche  volta  delle  loro  sezioni  sottili,  specialmente 
quaado  manchino  i  fossili  macroscopici,  come  molto  frequente- 
mente accade. 


.t 
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Trias. 


La  formazione  più  antica  sembra  rappresentata  da  un  cal- 
care dolomitico,  grigio  scuro,  quasi  del  colore  del  ferro,  ma 
diverso  nel  tono  dalle  dolomie  grigie  di  Arischia  nella  catena 
orientale.  Esso  à  tracce  non  infrequenti,  ma  indeterminabili  di 
fossili  spatizzati  ;  nessuna  traccia  dei  medesimi  rivelano  le  se- 
zioni sottili,  le  quali  non  hanno  la  struttura  cristallina  che 
notai  nelle  sezioni  delle  dolomie  di  Arischia.  Lo  si  trova  al 
monte  di  Sevice,  ne  costituisce  parte  della  vetta  e  si  estende 
a  N  verso  il  Bicchero;  non  comparisce  al  Velino,  forse  perchè 
mancante  o  perchè  ricoperto  dai  detriti  ;  e,  per  quanto  ho  potuto 
osservare  risalendo  da  Capo  Teve  al  passo  del  Volticchio,  non 
riappare  che  in  piccolissima  estensione  in  qualche  punto  della 
valle  Meiolama  nella  parte  più  orientale  del  gruppo.  È  abba- 
stanza ben  stratificato  in  banchi  di  non  molto  spessore  ed  in- 
clinati verso  N-E.  Le  testate  degli  strati  di  esso  sono,  al  monte 
di  Sevice,  a  contatto  con  quelli  del  calcare  bianco,  cereo,  com- 
patto, riferibile  con  tutta  probabilità  al  cretaceo  ;  in  modo  da 
formare  in  questo  punto  una  faglia,  per  effetto  della  quale  il 
predetto  monte  di  Sevice  sarebbe  formato  sul  versante  meri- 
dionale dal  calcare  bianco  cretaceo  e  sul  settentrionale  dalla 
dolomia  bruna. 

Il  non  avervi,  per  ora,  trovato  fossili,  ne  rende  incerta  la 
esatta  determinazione  cronologica,  cioè  se  essa  sia  riferibile 
al  trias  superiore  o  alPinfralias;  fino  a  che  non  vi  si  saranno  trovati 
fossili  determinabili,  sembrami  opportuno  di  riferirla  al  trias 
per  analogia  con  la  formazione  triasica  che  il  dott.  De  Angelis 
d'Ossat  (')  trovò  a  Filettino  nella  provincia  di  Roma,  località 
situata  sulla  sinistra  del  fiume  Salto  e  relativamente  poco  di- 
stante dal  gruppo  del  Velino. 

Non  ho  per  ora  ritrovato  in  questa  regione  formazioni  le 
quali  con  tutta  sicurezza  si  possano  riferire  a  qualche  piano  del 
lias  ;  manca  infatti  il  calcare  litografico  tipico  del  lias  della 
Conca  aquilana,  ed  i  pochi  ciottoli  erratici,  che  litologicamente 
gli  assomigliano,  indicherebbero  che,  se  esso  esiste,  ha*  però  nella 
catena  centrale  abruzzese    sviluppo   molto    limitato.  Per  conse- 
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guenza,  secondo  quanto  ho  potuto  osservare,  si  passerebbe  dal 
trias  direttamente  al  cretaceo  e  con  tutta  probabilità  al  cretaceo 
saperiore,  analogamente  a  quanto  ebbi  a  constatare  in  alcuni 
punti  delle  sponde  della  valle  delUAtemo. 


Cretaceo. 

Esso  è  rappresentato  quasi  dappertutto  da  un  calcare  bian- 
chissimo, cereo,  duro  e  compatto,  talvolta  subcristallino,  rara- 
mente provvisto  di  noduli  silicei,  in  strati  di  spessore  variabile, 
aventi  inclinazione  diversa  nei  due  versanti,  ma  una  direzione 
quasi  costante  da  SO  a  NE.  Accenno  le  località  in  cui  Pho  ri- 
trovato, notando  poro,  come  già  dissi  altrove,  che  talora  lo  si 
può  confondere  per  i  suoi  caratteri  litologici  col  calcare  bianco 
a  pettini,  che  io  già  riferii  al  miocene  medio. 

Le  località  dove  esso  comparisce  sono  le  seguenti  : 

1°  Cava  del  monte  di  Garce  poco  distante  dalla  via  mar- 
sicana.  Ivi  contiene  frammenti  di  Radioliies  sp.  ;  somiglia  perciò 
ad  alcuni  calcari  cretacei  dell'Italia  meridionale,  come  per  esempio 
a  quello  presso  Apricena  in  Puglia  ; 

2©  rpj^  Poggio  Filippo  e  Scurcola  marsicana  sulla  sinistra 
del  fìume  Imele  e  tra  Castiglione  e  monte  S.  Angelo  dove  so- 
stiene il  calcare  bianco  poroso  miocenico  ; 

3**  Alla  caverna  di  S.  Benedetto,  versante  meridionale  del 
monte  Cafomia  poco  sotto  l'ultimo  circo  glaciale  ; 

4^  A  mezza  costa  e  verso  la  cima  del  monte  Sevice,  dov'è 
a  contatto,  per  faglia,  colla  dolomia  bruna  sopra  ricordata  ; 

5°  Al  monte  Rozzo  dove  gli  strati  sembrano  alquanto  rad- 
drizzati ; 

6**  Sui  due  versanti  del  monte  Cafomia,  nei  quali  gli  strati 
hanno  inclinazione  inversa.  Infatti  al  passo  del  Volticchio,  tra 
le  due  punte  di  Cafomia,  apparisce  il  calcare  bianco  con  tono 
leggermente  gialliccio,  ricchissimo  di  aeteonelle  in  modo  da 
formare  una  vera  lumachella,  non  troppo  dissimile  da  quella 
che  anni  sono  trovai  nella  Costa  Grande  presso  il  paese  di  Lu- 
coli  alto. 

Nella  medesima  direzione  giù  in  valle  Meiolama  riapparisce 
la  medesima  roccia  fossilifera.  In  ambedue  queste  località  gli 
strati  della  medesima   pendono  verso   NE   e   si    appoggiano  sul 


40  ITALO   CHELUSSI 

versante  settentrionale  di  tutto  il  gnippo.  Gli  strati  invece  della 
punta  più  meridionale  di  Cafomia  hanno  inclinazione  inversa  e 
si  sprofondano  verso  SO,  cioè  verso  la  valle  del  Salto,  conser- 
vando però  costante  o  quasi  la  direzione  generale  da  SO  a  NE. 
Scendendo  qualche  centinaio  di  metri  sotto  il  passo  del  Voltic- 
chio,  in  luogo  poco  accessibile,  la  struttura  della  montagna 
sembra  presentarsi  come  una  stretta  parete  di  strati  verticali, 
sulle  due  faccie  della  quale  si  appoggiano,  con  inclinazione  in- 
versa nei  due  versanti,  altre  due  serie  di  strati. 

7*^  Risalendo  da  Capo  Te  ve  verso  il  piasse  del  Volticohio, 
(versante  settentrionale)  dopo  abbandonato  il  calcare  bianco  po- 
roso a  pecten,  si  ritrova  il  calcare  cretaceo  in  banchi,  che  si 
sprofondano  a  NE  alternati  con  strati  di  calcare  bianco  gial- 
lastro, marnoso  con  traccie  dendritiche,  che  ricorda  all'aspetto 
l'alberese  toscano,  e  talvolta  con  strati  di  calcare  rosso  con 
tracce  indeterminabili  di  fossili. 

In  generale  si  può  dire,  concludendo,  che  il  cretaceo  appa- 
risce là  dove  fu  denudato  dal  mantello  miocenico  che  origina- 
riamente lo  doveva  ricuoprire. 

Mancando  per  ora  i  fossili  ben  determinabili,  non  si  può 
«lire  quali  piani  del  cretaceo  possa  rappresentare  questo  calcare. 
La  presenza  frequentissima  in  alcune  località  di  esso  della 
bauxite  lo  potrebbe  far  riferire,  come  quello  di  Lecce  de'  Marsi, 
studiato  dall'ing.  Cassetti,  air if/'^on/a/èo;  ma  d'altra  parte  alcuni 
campioni  della  bauxite  di  Rocca  di  Mezzo  sono  stati  trovati  in 
calcari  compatti  che  per  la  presenza  di  pettini  (v.  Nelli,  fossili 
miocenici  di  Rocca  di  Mezzo)  sono  da  ritenersi  miocenici. 

Quindi  senza  voler  e  poter  dare  allo  stato  attuale  delle  co- 
gnizioni geologiche  della  regione  un  giudizio  definitivo,  sem- 
brami potere  intanto  escludere  la  presenza  dell'infracretaceo  e 
riferire  questi  calcari  ai  piani  più  bassi  del  sopracretaceo,  proba- 
bilmente al  cenonianiano,  anche  per  analogia  ai  calcari  che  si 
trovano  sul  versante  nord-orientale  di  questa  catena  centrale, 
verso  la  valle  dell' Atemo. 

Un  altro  calcare,  pure  del  cretaceo  superiore,  si  trova  alla 
Costa  Grande,  sotto  l'ultimo  circo  glaciale  del  Velino  e  in  valle 
Meiolama;  tre  località  allineate  parallelamente  all'asse  di  mag- 
giore allungamento  di  tutto  il  gruppo.  Esso  è  formato  da  tante 
piccole  sferulette  e  piccole  sferoidi,  di  1-2  millimetri  di  dia- 
metro, di   color    grigio,  impastate    da    un    cemento   di    calcare 
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bianco  cristallino.  Le  sezioni  sottili  danno  delle  sezioni  circolari 
0  ellittiche,  complete  o  incomplete,  taloi'a  spezzate,  costituite  da 
zone  concentriche  alternativamente  chiare  ed  oscure. 

La  roccia,  alla  superfìcie  esposta  all'aria,  presenta  in  rilievo 
traccie  indeterminabili  di  fossili.  L'averla  ritrovata  intercalata 
tra  il  calcare  cretaceo  e  quello  evidentemente  miocenico,  che 
esiste  venendo  verso  la  valle  S.  Maria,  m'indurrebbero  a  riferirla 
a  qualcuno  dei  piani  più  alti  del  sopracretaceo. 

Tutta  la  serie  dei  terreni  secondari  del  gruppo  del  Velino 
si  ridurrebbe,  per  ora,  alla  dolomia  bruna  del  trias,  o  fors'anche 
deUMnfralias,  e  al  sopracretaceo.  Ulteriori  escursioni  e  il  rinve- 
nimento di  fossili  potranno  forse  portare  delle  modificazioni  a 
questo  concetto. 

Formazioni  tet*xiarie. 

L'eocene,  scarsissimamente  rappresentato  nella  Conca  aqui- 
lana, non  sembra  comparire  affatto  nel  gruppo  del  Velino. 

Dei  terreni  terziari  resta  quindi  il  miocene,  perchè  soltanto 
nella  pianura  che  va  al  Fucino,  alla  base  del  gruppo  del  Velino, 
si  trovano  le  marne  azzurre  e  le  sabbie  gialle  del  pliocene. 

Il  miocene  è  molto  sviluppato  in  tutta  la  regione  presa  in 
esame,  com'è  sviluppato  in  tutta  la  conca  aquilana,  e  forma  le  più 
basse  sponde  settentrionali  del  bacino  del  Fucino. 

Esso  è  rappresentato  da  due,  fors'anco  da  tre  delle  forme 
litologiche  che  io  già  ritenni  nella  valle  dell'Aterno  apparte- 
nere al  miocene  medio. 

La  prima  ed  inferiore  è  il  calcare  bianco,  compatto,  duro,  mal 
differenziabile,  specialmente  quando  mancano  i  fossili,  dal  sotto- 
stante cretaceo;  la  seconda  è  il  calcare,  bianco,  poroso,  in  tutto 
identico  al  calcare  tipico  del  Poggio  Picenze,  del  miocene  medio. 
Ambedue  occupano  una  vasta  superficie  nella  catena  centrale 
abruzzese,  forse  molto  maggiore  di  quella  occupata  dal  cretaceo. 

Il  primo  tipo,  cioè  il  calcare  bianco,  duro,  compatto  è  sempre 
a  contatto  col  cretaceo  e  con  esso  concordemente  stratificato  ; 
è,  come  ho  già  detto,  molte  volte  difficile  a  distinguerlo  da  que- 
st'ultimo. Quando  esistono  impronte  di  fossili,  il  calcare  cretaceo 
ha  sempre  gasteropodi  e  mai  pecten;  il  miocenico  ha  solo  ed 
unicamente  i  pettini.  Sul  terreno  e  senza  lo  studio  dei  fossili 
è  forse  questa  l'unica  distinzione  possibile  ;  tanto  più  che  le  se- 
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zioni  sottili  deirnno  e  dell'altro  calcare  non  mi  hanno  mai  dato 
tossili  microscopici. 

Il  calcare  miocenico  compatto  forma,  o  da  solo  o  associato 
al  calcare  poroso,  i  monti  della  Difensola,  di  Albe,  di  Massa 
d'Albe,  <ìi  Canale,  parte  del  monte  della  Maddalena,  del  colle 
Piange,  del  monte  Cativiglia.  Lo  si  ritrova  al  monte  Eozzo^  al 
Sevice,  al  Velino  ed  in  valle  Meiolama.  In  tutti  questi  luoghi 
ha  impronte  di  pettini  ;  dove  queste  sono  più  numerose  è  in 
regione  Fn'ana  e  Frontone  sopra  il  paese  di  Massa  d'Albe;  ma 
i  pettini  «lifflcilmente  si  staccano  dalla  roccia  durissima,  e  quei 
pochi  che  riuscii  ad  isolare  sono  indeterminabili,  come  mi  fece 
sapere  il  prof.  Parona  al  quale  li  spedii. 

Confrontando  questo  col  calcare  di  località  prossime  alla 
nostra,  posso  dire  che  non  diversifica  dal  calcare  a  peclcn  di 
Rocca  di  Mezzo,  di  S.  Panfilo  d'Ocre  e  di  Fonte  Grossa  nella 
catena  nord-orientale  ;  in  generale  questi  calcari  sono  somiglianti 
fra  loro  litologicamente  e  paleontologicamente  sui  due  versanti 
della  catena  centrale  dell'Appenino  aquilano. 

L'altro  tipo  litologico  del  miocene  medio  è  il  calcare  bianco, 
poroso  (pietra  gentile  dei  cavatori)  a  pecten  e  a  denti  di  squa- 
lidi  ;  somiglia,  come  ho  detto,  a  quello  del  Poggio  Picenze  per 
i  caratteri  esterni,  per  i  fossili  ed  anche  per  il  suono  metallico 
particolare  che  produce  ai  colpi  di  martello. 

Esso  si  ai)poggia  quasi  sempre  sul  precedente  calcare  com-. 
patto,  involge  talora  e  cementa  frammenti  angolosi  di  calcare 
probabilmente  cretaceo  e  forma  cosi  quel  conglomerato  (poudifig) 
ricordato  dal  Brocchi,  che  egli  dice  di  aver  trovato  fino  a  mezza 
costa  risalendo  da  Massa  d'Albe  e  che  io  ho  trovato  invece  più 
frequente  nella  parte  occidentale  del  gruppo,  cioè  lungo  il  val- 
lone di  Orticito,  lungo  quello  di  Sevice  ed  anche  presso  il  paese 
di  S.  Anatolia. 

Questo  calcare  poroso  è  molto  esteso,  poiché  lo  si  ritrova 
alla  Difensola,  a  punta  Canale,  al  monte  Lo  Pago,  al  monte 
della  Maddalena,  a  Bocca  Teve,  al  Birchero,  al  Cacchito  sul 
versante  settentrionale  dove  sembra  continuarsi  al  Costone  e  a 
quei  monti  che  degradano  all'altipiano  di  Pezza,  per  riunirsi  a 
quello  della  Brecciara,  di  monte  Rotoìido,  in  faccia  a  Rocca  di 
Mezzo,  e  più  oltre  a  quello  di  Rocca  dì  Cambio.  Forma  pure 
parte  dei  poggi  di  Albe  e  di  Magliano  de'  Marsi  ;  sotto  questo 
paese  vi  sono  gallerie    lunghissime    scavate    in   questo  calcare. 
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Anche  la  catena  compresa  tra  l'Imele  e  il  Salto  (')  è  in  grB.n 
parte  formata  da  questo  calcare  <la  me  osservato  a  Mar-atto,  a 
Scansano,  a  S.  Donato  e  presso  Poggio  Filippo.  Anche  il  dot- 
tore Do  Angelia  trovò  presso  Tagliacozzo  il  miocene  molto  svi- 
luppato con 

Pecten  Matcinae      Dub. 
„       Spinulosus  Uttnst. 

e>l  idtrì  fossili.  Alcuni  di  i^uelli  da  me  raccolti  sono  : 

Pholaiiomya  Fuclisii      Schiff 
Pecten  Malr.inae  Dub. 

„       Norlhamptoni  Micht. 

ed  altre  e<;nalì  a  quelle  già  studiate  per  le  località  della  valle 
doll'Atemo  dai  sì^ori  De  Stefani  e  Nelli  (*).  Le  località  che  mi 
sono  apparse  più  ricche  di  pettini,  sono  Capo  Teve  e  la  valle 
del  Bicchero,  specialmente  nei  detriti,  hrecciari;  talvolta,  la 
roccia  sembra  formata  quasi  esclusivamente  di  questi  fossili, 
però  difficilmente  isolabilì.  Sulla  sinistra  del  Salto,  a  S.  Donato 
esistono  delle  cave  in  cui  sono  abbondanti  i  pettini  e  i  denti 
di  pesci. 

Questo  e  il  precedente  calcare  formano  buona  parte  delle 
sponde  settentrionali  del  bacino  di  Fucino  a  Tremanti  sotto  la 
iiagìiùla,  a  Pescina,  a  Cerchio.  Infatti  al  ponte  delle  Valli 
presso  Pescina,  trovai,  anni  sono,  i  setifuentì  fossili  : 

Pecten  yranulato-xcissìts  f-  n.  Nelli 
,       plano  sulratus       Mat. 
„       Norlhamptoni        Micht. 

ed  altri  che  furono  studiati  dai  signori  De  Stefani  e  Nelli  (I.  e). 
Ambedue  questi  calcari  del  miocene  medio,  oltre  che  appa- 
rire nella  catena  orientale  a  Poggio  Picenze,  a  Fonte  Grossa,  ecc., 
sono  abbondantissimi  anche  nella  catena  centrale.  Oltre  le  lo- 
calità citate  per  il  gruppo  del  Velino,  essi  compariscono  a  S.  Pan- 
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filo,  a  S.  Felice,  alle  Quartora,  a  Ba^jjno,  a  Rocca  di  Mezzo,  a 
Rocca  di  Cambio,  lungo  il  piano  di  Ovindoli,  a  formare  le  pendici 
meridionali  del  gruppo  del  monte  Sirente.  Quindi  a  me  sembra 
che  molta  parte  di  questa  regione,  ritenuta  nella  carta  geologica 
d'Italia  come  cretacea,  sia  piuttosto  in  gran  parte  da  riferirsi 
al  miocene  medio,  come  lo  dimostrano  i  fossili  rinvenutivi.  Ma 
per  poter  dare  a  queste  formazioni  calcaree  mioceniche  l'impor- 
tanza che  mi  sembra  debbano  assumere  nell'Apennino  aquilano, 
occorre  l'esame  accurato  di  regioni  geologicamente  sconosciute, 
come  per  esempio  i  monti  della  Duchessa  e  il  Cicolano,  i  cui 
limiti  geografici  sarebbero  presso  a  poco  Cittaducale,  la  valle 
del  Salto  propriamente  detta,  gli  altipiani  di  Pezza  e  di  Cambio 
Felice  e  il  monte  d'Ocre. 

Un'altra  formazione  poco  estesa,  che  ricorda  all'aspetto  il 
calcare  grigio  rossastro  granelloso  delle  pendici  orientali  del 
monte  Luco  presso  l'Aquila,  la  si  trova  in  qualche  punto  del 
profondo  fosso  La  Vara  che  scende  dallo  sbocco  di  valle  Me- 
iolama.  Le  sezioni  sottili  di  questa  roccia  danno  numerosissimi 
globigerine. 

Nella  regione  nostra  scarseggiano  le  arenarie  mioceniche, 
abbondantissime  invece  nella  valle  dell' Atemo.  Il  Brocchi  (1.  e.)  le 
osservò  a  Carsoli,  verso  Tagliacozzo  e  al  monte  dei  Cerri  e  le  pa- 
ragonò alla  pietra  serena  di  Fiesole.  Nel  gruppo  del  Velino  si 
trovano  presso  le  rovine  di  Albe,  stratificate  con  strati  verticali, 
e  con  la  solita  direzione  SO-NE,  per  modo  che  riappariscono 
ad  occidente  tra  Pìinia  Canale  e  la  pianura  e  ad  oriente  presso 
Castelìiuoi'O.  Noto  incidentalmente  il  fatto  che  le  arenarie  in 
questa  come  in  altre  regioni  per  osservazioni  fatte  da  altri,  hanno 
strati  verticali  e  contorti.  Nell'Appennino  aquilano  sono  contorti 
gli  strati  d'arenaria  a  Sassa,  verticali  nelle  località  accennate  del 
gruppo  del  Velino,  come  pure  ad  Ovindoli.  Anche  il  calcare  po- 
roso che  sottostà  quasi  sempre  a  queste  arenarie,  presenta  non 
di  rado,  come  a  S.  Panfilo  d'Ocre,  gli  strati  raddrizzati. 

Mancano  nella  regione  presa  a<l  esame  le  altre  forme  lito- 
logiche del  miocene  medio  della  conca  aquilana,  cioè  le  marne 
langhiane  indurite  (marne  scialbe)  e  il  calcare  bardigliaceo,  che 
esiste  più  ad  ovest  nei  monti  della  Duchessa  presso  Borgocol- 
lefegato. 

Nel  gruppo  del  Velino  propriamente  detto  sembra  mancare 
oltre  il  miocene  superiore,  anche  il  pliocene,  che  comparisce  in- 
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vece  nella  pianura  a  costituire,  come  si  vedrà  in  seguito,  il 
livello  più  alto  dell'alveo  del  Fucino.  Si  trova  invece  il  quater- 
nario recente,  il  quale  forma  un  immenso  conoide  di  deiezione, 
che  partendo  dallo  sbocco  di  valle  Meiolama  si  estende  fino  alla 
pianura  del  Fucino.  La  sua  potenza,  calcolata  allo  sbocco  di 
valle  Meiolama  all'altezza  di  1100  metri,  fino  al  livello  supe- 
riore delle  sabbie  astiane  delle  Pinchene  C)  che  è  a  700  metri 
sul  mare,  sarebbe  di  circa  400  metri.  La  sua  estensione  dev'es- 
sere stata  grandissima,  i>erchè  tracce  di  esso  si  trovano  alle 
&lde  del  mante  (VAria  ad  occidente  di  Avezzano.  La  sua  costi- 
tuzione è  abbastanza  semplice,  perchè  risulta  di  ciottoli  ellissoi- 
dali di  calcare  cretaceo  e  miocenico.  Verso  monte  contiene 
qualche  raro  ciottolo  di  bauxite  erratica. 

È  notevole  il  fatto  che  mentre  il  quaternario  è  sviluppatis- 
simo  allo  sbocco  della  valle  Meiolama,  termine  orientale  del 
vallone  che  delimita  tutto  il  gruppo,  sembra  invece  mancare 
affatto  allo  sbocco  del  vallone  di  Teve,  termine  occidentale; 
quindi  è  supponibile  ohe,  durante  il  quaternario,  l'efflusso  delle 
acque  del  monte  Velino,  avvenisse  unicamente  per  la  valle  Me- 
iolama. 

Il  detrito  portato  dalla  medesima  contribuì  probabilmente 
alla  distruzione  e  al  sotterramento  dell'antichissima  città  di  Albe, 
i  cui  abitanti  si  rifugiarono  in  luogo  più  alto  e  più  meridionale 
fabbricando  il  nuovo  borgo  ;  analogamente  a  quanto  avvenne 
ed  avviene  attualmente  nella  valle  atemina  per  l'anfiteatro  di 
Amitemo  presso  l'Aquila,  il  quale  tende  a  scomparire  per  i  de- 
triti che  vi  porta  il  fiume  Atemo  e  per  quelli  che  scendono  dal 
monte  Rua. 

Rarissimi  in  questo  versante  sono  i  depositi  di  pozzolana. 
Uno  ne  esiste  al  monte  Cati viglia. 

Manifestazimii  glaHali  —  noline. 

Dei  tre  circhi  glaciali  ricordati  dal  prof.  Kurt  Hassert  (^) 
che  si  trovano  sul  versante  meridionale  del  Velino,  ho  potuto 
osservare  soltanto  l'ultimo  e  il  più  basso;  gli  altri  due  sono, 
almeno  per  me,  inaccessibili  e  si  possono  solo  vedere  da  lontano. 


(*)  Chiamano  a  Magliano  Piccherie  o  Pincherie  le  località   dove  scavano  largilla 
e  dove  fabbricano  i  laterizi. 

(*)  BoU.  Soc.  geogr.  ital.,  1900. 


46  ITALO   CHELDSSI 

Essi  costituiscono,  partendo  dalla  punta  del  Velino  (Torretta), 
tre  immensi  gradini  a  forma  di  anfiteatro  e  con  le  pareti  a 
monte  quasi  verticali.  L'ultimo  più  basso  corrisponde  alle  carat- 
teristiche che  il  De  Martanne  (^)  dette  per  i  circhi  glaciali,  cioè 
sezione  trasversale  ad  U,  profilo  longitudinale  a  scalone  con 
l'ultimo  gradino  più  basso  maggiore  degli  altri,  ecc. 

Questo  autore  ammette  che  il  punto  d'origine  di  un  circo 
glaciale  sia  una  cavità  formatasi  per  erosione  (pag.  303,  1.  e), 
entonnoir  d*erosion,  e  che  i  circhi  siano  il  risultato  di  fenomeni 
glaciali.  Quindi  la  loro  presenza  nel  gruppo  del  Velino  dimostra 
che  nel  medesimo  esisterono  dei  ghiacciai,  come  al  Gran  Sasso  ed 
in  altre  località  dell'Appennino  centrale;  esistenza  già  negata  da 
alcuni,  affermata  da  altri. 

Numerosissime  sono  in  tutto  il  gruppo  le  doline,  fra  le  quali 
distinguo  quelle  propriamente  dette  {entonnoirs  (Verosion\  e 
quelle  che  sono  semplici  dislocazioni  e  vacui  lasciati  fra  strato 
e  strato  in  cui  penetra  l'acqua  e  chiamate  inghioititot  Tra  le 
prime  accenno  alla  Fossa  Cavallo  scavata  tra  il  Sevice,  il  Cac- 
chi to  e  il  monte  Rozzo;  essa  ha  forma  alquanto  rettangolare  e 
ricorda  quella  detta  fossa  di  Mezza  Spada  sopra  il  paese  di 
Bagno  nel  gruppo  del  monte  d*Ocre.  Altre  doline  si  trovano  nel 
versante  settentrionale,  e  specialmente  tra  il  Cacchito  e  il  val- 
lone di  Teve;  anzi  quest'ultimo  che  ordinariamente  è  strettissimo 
ed  a  pareti  verticali  di  quasi  duecento  metri  d'altezza,  si  allarga 
ad  imbuto  in  alcuni  punti  del  suo  percorso,  come  alle  Canni- 
parole,  ad  Acquavo,  alle  Porcareccia,  dove  il  fondo  è  formato 
da  piccoli  ripiani  erbosi  che  producono  un  rimbombo  sotto  i 
passi  del  viandante;  indizio  perciò  di  cavità  sotterranee  chiuse 
alla  superficie  da  uno  strato  di  terreno  vegetale. 

È  perciò  probabilissimo  che  l'intero  vallone  del  Teve,  nel 
tratto  compreso  tra  Fonte  Pazza  e  Bocca  rere,  sia  stato  formato 
dalla  forza  erosiva  delle  acque  scendenti  dal  Velino  (^)  ;  e  m'in- 
ducono in  questa  opinione  la  profondità  della  valle,  la  quasi 
perpendicolarità  delle  sue  nude  pareti,  che  mostrano  gli  strati 
della  roccia  con  perfetta  evidenza. 

In  una  sola  piccola  dolina,  cioè    in   quella  situata  sul  ver- 


0)  eontributions  à  l'elude  de  la  periode  (jìarinire  datis  les  Karpates,  BoU.  Soc.  gdol. 
de  France,  1900,  N.  3.  —  Sur  la  formation  de»  eirqves,  Ann.  de  Geographie,  1901, 

(^)  Qui.  corno  per  vai  d'Arano  e  per  le  g^ole  di  Celano,  la  leggenda  vuole  ohe  la 
montagna  si  sia  spaccata  alla  morte  di  G.  Cristo. 
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sante  settentrionale  del  monte  Cavee,  sopra  il  convento  di 
S.  Martino,  ho  trovato  la  terra  rossa  tipica,  secondo  il  prof.  Ta- 
ramelli  ed  altri,  delle  regioni  in  cui  sono  frequenti  i  fenomeni 
carsici.  Fra  ^li  inghiottitoi  è  notevole  quello  del  Molino,  sulla 
via  marsicana,  dove  sparisce  l'acqua  di  un  braccio  delTImele. 

Frequentissime  in  tutto  il  gruppo  sono  le  caverne,  in  ge- 
nerale dovute  a  spostamenti  di  strati.  L'unica  che  ho  visitato 
è  quella  di  S.  Benedetto  nel  versante  meridionale  del  monte  Ca- 
fomia;  è  una  cavità  luny^a  circa  20  metri,  larga  7-8  metri  ed 
alta  da  12  a  15;  non  vi  ho  ritrovato  particolarità  degne  di 
nota  (*). 

Minerali. 

La  bauxite  è  Tunico  minerale  di  qualche  importanza  che  si 
trovi  in  tutto  il  gruppo  del  Velino.  È  difìusissima  nella  parte 
occidentale  ;  e  sembra  mancare  nella  orientale.  Questo  giacimento 
del  Velino  serve  a  collegare  la  zona  (?)  bauxitica  di  Rocca  di 
Mezzo  con  (juella  di  Lecce  de'  Marsi  ;  in  modo  che  tutta  la  re- 
gione appenninica,  compresa  tra  la  valle  delPAterno  a  NE,  la 
valle  del  Liri  e  le  provincie  di  Benevento  e  di  Caserta  a  S,  può 
essere  considerata  abbastanza  ricca  di  questo  minerale. 

Delle  bauxiti  italiane,  e  specialmente  abruzzesi,  trattarono  di- 
versi autori,  tra  i  quali  ricordo  Cassetti,  Formenti,  D'Achiardi, 
Lotti,  Mattirolo  e  per  ultimo  l'ing.  Novarese  nella  Zeitschrift 
fìir  prath.  Geol.  dell'agosto  1903  ;  anticamente  il  Tenore  {Atti 
aspiranti  naturalisti  del  1864)  accennò  alla  limonite  oolitica  di 
Lncoli  e  di  Lecce  de'  Marsi.  Quella  del  gruppo  del  Velino  non 
è  ricordata  da  nessuno  degli  autori  citati  ;  ne  do  perciò  una 
sommaria  descrizione,  accennando  alle  località,  e  facemio  osser- 
vare che  non  di  rado  essa  sembra  come  iniettata  nel  calcare 
bianco  cretaceo  (^). 

Essa  è  di  color  rosso  cupo,  dura,  compatta  e  perciò  molto 
pesante;  e  quindi  neiraspetto  un  po'  diversa  da  quella  di  Lecce 
de'  Marsi  e  di  Rocca  di  Mezzo,  (i  cui  campioni  mi  sono  passati 
tutti  per  le  mani),  che  è  più  terrosa,  più  friabile,  di  color  spesso 

(')  Le  pareti  di  calcare  cretaceo  honno  in  alcuni  punti  una  patina  rosea  d'ori- 
gine probabilmente  organica. 

(^)  I  campioni  da  me  raccolti  si  trovano  al  Museo  Civico  di  Milano. 
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giallo-rossastro  con  le  pisoliti  rosso  brune.  In  quella  del  Velino 
le  pisoliti  sono  più  spesso  d'aspetto  metallico  (ematite). 
Le  località  in  cui  le  ho  ritrovate  sono: 

1^  Al  passo  alle  Forche  sotto  il  monte  Rozzo  sull'antica 
via  del  Cicolano;  forma  a  destra  della  via  mulattiera  un  depo- 
sito (forse  una  lente)  di  numerosissimi  ciottoli  grossi  e  piccoli 
di  questo  minerale,  involtati  dentro  una  terra  rosso  cupa,  pro- 
babilmente prodotta  dal  disfacimento  di  essi.  Si  estende  verso  il 
monte  per  una  superficie  di  qualche  centinaio  di  metri  qua- 
drati. 

Il  calcare  che  la  racchiude  è  il  compatto  chiaro,  ma  non 
posso  dire,  per  la  completa  assenza  di  traccie  di  fossili,  se  sia  cre- 
taceo o  miocenico;  però  a  poca  distanza  comparisce  alla  Bocca  di 
Teve  il  calcare  poroso  tipico  del  Poggio  Picenze; 

2^  Al  monte  di  Sevice,  sul  versante  occidentale  e  meri- 
dionale ed  è  compresa  nel  calcare  cretaceo  che  in  alcuni  punti 
sembra  iniettato  da  questo  minerale  ; 

3^  A  Peschio  Mucchio  tra  il  Sevice  e  il  Velino,  dove  il 
terreno  è  ricoperto  da  ematite  scoriacea  superficialmente  con- 
vertita in  limoni  te  ; 

4*^  A  Fonte  Pazza  entro  il  vallone  di  Teve; 

5°  A  capo  Teve  presso  il  Costone. 
Queste  sono  le  località  principali  in  cui  ho  osservato  questo 
minerale;   ma   in   altri    punti   del    versante    settentrionale    del 
gruppo  appariscono  qua  e  là  dei  grugni  rosso  cupi,  che  spiccano 
in  lontananza  sul  colore  bianco  grigiastro  dei  calcari. 

Teetoniecu 

Espongo  brevemente  le  osservazioni  che  ho  fatte  in  diverse 
parti  del  gruppo,  allo  scopo  di  poter  dedurre  dalle  medesime  un 
concetto  generale  sulla  sua  costituzione  geologica. 

Cominciando  dalla  parte  occcidentale  e  precisamente  da 
Bocca  Teve,  dove  apparisce  il  calcare  poroso  miocenico,  le  pareti 
che  formano  lo  stretto  vallone  presentano  gli  strati  egualmente 
inclinati  di  circa  30°  pendenti  da  NE  a  SO  sulle  due  sponde 
e  perciò  appoggiantisi,  quelli  di  sinistra  al  massiccio  dei  monti 
della  Duchessa,  e  quelli  di  destra  al  monte  Rozzo;  il  che  indi- 
cherebbe che  prima  della  erosione  che  scavò  questo  vallone,  i 
monti  della  Duchessa  e  il  Velino  costituivano  un  unico  gruppo. 
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Segnitanrìo  a  percorrere  il  valloae  dì  Teve,  gli  strati  ten- 
dono a  diventare  sulle  due  sponde  quasi  verticali  fino  in  pros- 
simità delle  CanntpOi'Olt' ;  oltre  qoeata  località  la  stratificaziont 
sembra  scomiìarire  per  riapparire  presso  Acqtia7-o  con  fili  etrat 
inversamente  inclinati  ai  precedenti,  cioè  imraergentiai  a  NE 
Giunti  a  Capo  Teve  essi  tornano  a  rialzarsi  verso  NE  al  Co- 
stone e  al  coUe  dell'Orso,  in  modo  che  il  vallone  di  Teve  ne 
tratto  compreso  fra  Capo  Teve  e  valle  del  Bicchero  rappresente 
rebbe  il  fondo  di  una  sinclinale  (tondo  formato  da  calcare  pò 
roso  miocenico)  di  cui  una  gamba  ai  appoggerebbe  al  Veline 
costituendo  ii  Caccbito  e  il  Bicchero  con  gli  strati  chiaramentt 
immersi  a  NE;  e  l'altra  formerebbe  i  monti  del  Costone  e  de 
colle  dell'Orso  sopra  citati  con  gli  strati  pendenti  a  SO. 

Si  può  intanto  asserire  che  di  tutto  it  vallone  semicircolare 
che  delimita  il  gruppo  del  Velino,  i  tratti  occidentale  ed  orien 
tale  sarebbero  valli  di  erosione,  mentre  il  tratto  intermedio  sa 
rebbe  una  valle  sinclinale. 

Venendo  nella  parte  orientale  del  groppo  e  precisamentf 
a  S  del  gomito  dove  la  valle  del  Bicchero  si  continua  con  li 
valle  Meiolama,  gli  strati  del  Colle  delle  Mele,  quasi  sotto  U 
{lUQUi  più  settentrionale  di  Cafomia,  hanno  la  pendenza  verse 
NE  e  s'appoggiano  sugli  strati  del  versante  meridionale  ch{ 
appaiono  quasi  verticali  nel  tratto  di  detta  valle  delimitato  ii 
aito  dalle  due  punte  di  Cafomia;  tanto  che  il  vallone  liico,  scen 
dente  ila  Cafornia,  rappresenterebbe  la  linea  di  faglia  tra  gli  strat 
verticali  e  quelli  inclinati  a  NE;  e  questa  sarebbe  la  conti- 
nuazione probabile  della  faglia  che  ho  superiormente  accennate 
al  monte  di  Sevìce  tra  la  dolomia  bruna  del  trias  e  il  calcare 
bianco  cretaceo;  e  sebbene  non  mi  sia  stato  possibile  rilevan 
questa  linea  di  frattura  nel  tratto  intermedio  tra  Sevice  e  Ca- 
fomia, pure  mi  sembra  assai  evidente  la  esistenza  in  tutto  i 
gruppo  ili  una  faglia  coincidente  con  la  linea  di  massimo  allun 
gamento  del  medesimo;  la  quale  dovrebbe  estendersi  ad  occi- 
dente nei  monti  della  Duchessa  e  ad  oriente  in  quelli  delU 
Hagnola.  Questa  faglia  risulterebbe  perciò  parallela  sensibilment* 
alla  valle  del  Salto,  parallela  pure  all'asse  d'allungamento  de 
Sirente  ed  alla  valle  dell'Atomo  {')  e  quindi  con  la  direzìont 
generale  dei  gruppi  montuosi  dell'Appennino  Abruzzese,  cioè  dt 
SE  a  NO. 
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Ma  la  faglia  del  Velino  sarebbe  pure  sensibilmente  paral- 
lela airaltra  faglia,  alla  quale  accennai  in  altra  mia  nota(*),  tra 
il  titoniano  e  il  cretaceo  in  località  Fonte  Brenna  presso  S.  Mar- 
tino (VOcre,  la  cui  direzione  andrebbe  dal  monte  d^Ocre  a  San 
Martino. 

Sarebbero  quindi  quattro  le  faglie  tìn'ora  notate  neir Appen- 
nino aquilano,  cioè  le  due  accennate  (I.  e.)  nella  catena  orien- 
tale; e  altre  due  cioè  quella  di  Fonte  Brenna  e  del  Velino  nella 
catena  centrale.  E  ciò  sarebbe  una  ulteriore  prova  di  quanto 
affermò  lUng.  Cassetti  (^)  "  che  la  tectonica  dell'Appennino  cen- 
trale sia  caratterizzata  da  una  serie  di  fratture  parallele  „  modifi- 
cata, a  parer  mio,  nel  senso  che  le  fratture  avvennero  dove  le 
pieghe  furono  molto  forti  e  costipate,  mentre  dove  le  pieghe 
ebbero  una  ondulazione  più  dolce  si  formarono  delle  semplici 
anticlinali  le  cui  corrispondenti  sinclinali  dettero  con  tutta  pro- 
babilità origine  agli  altipiani  di  Prezza,  di  Campo  Felice,  di 
Ovindoli  ed  ai  piani  più  bassi  e  meno  estesi  di  Roio,  di  S.  Pan- 
filo, ecc.  In  questi  ultimi  gli  strati  superiori  del  miocene  medio, 
cioè  calcare  poroso  e  arenarie,  in  conseguenza  del  corrugamento, 
ra<ldrizzarono  i  loro  strati  fino  a  renderli  verticali  o  quasi,  come 
il  calcare  di  S.  Panfilo  e  le  arenarie  di  Ovindoli. 

Non  è  da  escludersi  però  che  altre  fratture  esistano  tra 
quella  di  fonte  Brenna  e  quella  del  Velino,  cioè  tra  questo  e  il 
monte  d'Ocre. 


La  Conca  del  Fucino. 

Tra  le  valli  che  io  ritengo  come  valli  sinclinali  v'è  il  bacino 
del  Fucino.  Il  Fischer,  specialmente  a  pag.  246  della  sua  opera  (^), 
lo  ritiene  un  lago  carsico;  mentre  il  colonnello  Verri  (*)  cosi 
ne  parla  :  "  Se  colgiatno  Vattenzione.,,,  notiamo  che  alla  fiyie 
del  tempo  pliocenico  era  conca  lacustre  il  bacino  del  Fucino  e 
lo  dimostrano  i  sedimenti  con  /ìUili  che  trocai  presso  Magliano 
di  Marsi;  la  gola  di  Capistrello  dorrebbe  segnare  P emissario 
di  quel  lago  nel  Liri. 


(>)  Snììa  geologia  della  Conca  aqtiUnnn.  \tti  Soc.  it.  Scìense  Naturali,  1903. 
(*)  Duììn  ralle   del  lArì,   ecc.    Boll.  Com.  geol.  ital..  1901.   —    Dai  Fucino  alla  ralle 
del  Liri.  Idem,   HKtì. 

(3)  [m  penisola  italica.  Trtid.  ital.  di  Novarese,  Pasaniai,  ecc. 

C)    Un  capìtolo  della  geottrafia  tii>i<'o.  dell'  Umbria.  Atti  IV  Congr.  geog.  it,,  pag.  68-69. 
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Non  mi  sembra  accettabile  ropinione  di  un  lago  carsico 
emessa  dal  Fischer,  primieramente  perchè  è  difficile  immaginare 
una  depressione  carsica  interessante  una  superfìcie  che  tra  l'alveo 
ìleirantico  lago  e  la  pianura  circostante  raggiunge  circa  600  km. 
quadrati  di  superficie;  poi  perchè  esaminando  la  tectonica  delle 
sue  sponde  e  specialmente  dei  gruppi  del  Velino  e  del  Sirente,  che 
Deformano  le  rive  settentrionali,  vediamo  che  i  loro  versanti  me- 
ridionali hanno  gli  strati  pendenti  da  NE  verso  SO  tanto  che  nel 
Sirente  le  testate  di  questi  strati  guardano  la  valle  del T Atemo. 
Dagli  studi  poi  delPing.  Cassetti  (1.  e.)  e  specialmente  dai  due 
spaccati  annessi  alla  sua  memoria  del  1901,  si  osserva  che  le  for- 
mazioni del  lias,  del  dogger,  del  turoniano  e  deirurgoniano,  che 
formano  le  sponde  meridionali  del  lago,  hanno  gli  strati  pen- 
denti a  XE  con  le  testate  a  SO  precisamente  inverse  a  quelli 
della  sponda  settentrionale.  Quindi  mi  pare  più  logico,  immagi- 
nare il  Fucino  come  il  fondo  di  una  gran  sinclinale  compresa  tra 
il  Sirente  e  il  Velino  a  N  e  i  monti  di  Lecce  de'  Marsi,  di  Valle- 
longa,  ecc.,  a  S.  La  valle  S.  Maria  tra  Cavee  e  Velino,  sarebbe 
la  continuazione  ad  0  di  questa  sinclinale  ;  mentre  la  valle  del 
Salto,  da  Scurcola  in  poi,  sarebbe  la  continuazione  della  faglia 
che  ring.  Cassetti  riscontrò  presso  Vallelonga,  per  modo  che 
questa  valle  del  Salto  potrebbe  considerarsi  come  valle  di  frattura. 

In  quanto  alla  opinione  del  colonnello  Verri,  ecco  quanto  mi 
risulta  dalle  osservazioni  : 

Alle  Pitxcherie^  al  Sud  di  Magliano,  le  profonde  escavazioni 
fatte  per  la  fabbricazione  dei  mattoni,  mostrano  coi  loro  pro- 
fondi tagli  il  pliocene  tipico  marino,  a  me  noto  per  averlo  visto 
nel  modenese,  nel  reggiano,  in  Toscana  e  in  Basilicata,  formato 
alalie  marne  azzurre  in  basso  e  dalle  sabbie  gialle  in  alto,  le 
quali  ultime  hanno  uno  spessore  di  più  di  15  metri.  Oltre  i  din- 
tomi  di  Magliano  si  trovano  le  marne  turchine  a  Sorbo,  tra 
Poggio  Filippo  e  Scurcola  e  al  Poggitello  presso  Tagliacozzo;  il 
fiume  Imele,  almeno  fino  presso  Marano,  ha  scavato  il  suo  letto 
nelle  sabbie  gialle.  Ad  E  del  Fucino  vi  sono  marne  turchine 
a  Ccìxhio  e  iS.  Benedetto  di  Pescina  segnate  anche  nella  carta 
geologica  d'Italia.  Il  pliocene  si  trova  quindi  a  settentrione,  alla 
base  dei  monti  che  formano  il  bacino  fucense. 

Anni  sono  ebbi  dei  grossissimi  Murex  e  Triton  di  facies  plio- 
cenica, scavati  sotto  il  terreno  arabile  del  letto  del  Fucino,  alle 
cateratte  e  presso  la  casa  Incile  ;  fossili  che  spedii  al  Museo  di 
Firenze. 
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Quindi  la  prima  impressione  che  si  riceve  da  questi  fatti  è 
che  il  Fucino  sia  stato  un  golfo  pliocenico,  comunicante  per 
mezzo  della  valle  del  Salto,  col  pliocene  umbro-sabino.  Gli  strati 
di  questa  formazione,  perfettamente  orizzontali,  provano  che  alla 
fine  del  miocene  TAppennino  centrale  si  era  già  sollevato,  con- 
trariamente a  quanto  avvenne  per  alcuni  punti  delP Appennino 
meridionale  in  cui  gli  strati  delle  sabbie  gialle  inclinati  di  angoli 
fino  a  30^  dimostrano  che  il  pliocene  prese  parte  al  sollevamento. 

LMng.  Cassetti  nella  sua  ultima  memoria  (1.  e,  1902)  parla 
di  quaternario  nella  conca  fucense  ;  ma  anche  il  pliocene  esiste 
nella  conca  anzidetta  o  per  lo  meno  nelle  sue  sponde  settentrio- 
nali. Si  può  perciò  emettere  l'ipotesi  che  la  conca  del  Fucino, 
da  prima  golfo  pliocenico,  si  convertisse  in  seguito  in  un  lago 
quaternario;  in  tutti  i  casi,  le  filliti,  che,  secondo  il  colonnello 
Verri,  proverebbero  che  il  Fucino  è  stato  un  lago  quaternario, 
sono  invece  del  pliocene  inferiore,  se  non  del  miocene  superiore. 
Il  prof.  Sordelli  ebbe  la  bontà  di  determinare  quelle  che  io 
raccolsi  a  Magliano;  perciò  trascrivo  quanto  egli  mi  riferì  in 
proposito  : 

^  Sono  in  una  marna  terrosa  cinereo-giallognola,  a  grana 
fina  ed  abbastanza  compatta  per  ritenere  le  più  delicate  im- 
pronte delle  nervature.  Gli  esemplari  fin  qui  veduti,  assai  bene 
caratterizzati,  appartengono  a  tre  distinte  specie  e  cioè  : 

1°  Fagius  Antipofi  (Abich,  sub:  Phyllites)  Heer.  F.  incerta 
Massai.  Fagus  pristina  Sap.  Sordelli,  Flora  fossilis  insuhrìca, 
pag.  118,  tav.  17-18,  fig.  2-13  (11  esemplari). 

È  la. specie  più  abbondante  a  Magliano  de'  Marsi.  È  l'ante- 
nato diretto  del  F.  ferrugineo  od  americano  del  nord,  che  ne 
differisce  per  caratteri  di  poco  conto. 

In  Italia  trovasi  fossile  nei  gessi  di  Montescano  presso  Stra- 
bella, dove  è  pure  abbondantissimo,  nel  Valdamo  superiore  e 
nelle  marne  gessose  del  Senigalliese. 

2^  Juglans  acuminata  Al.  Braun.  Sordelli  FL  foss.  instibr. 
pag.  130,  tav.  24,  fig.  6  (1  esemplare,  fogliolina  laterale). 

E  molto  affine  al  noce  comune.  Fossile  è  una  delle  specie 
più  diffuse  nel  terziario  superiore  su  di  un'area  estesissima.  Fu 
riscontrata  al  colle  di  Superga,  a  Guarene  in  Piemonte,  nella 
marna  argillosa  pliocenica  della  Folla  d'Induno  presso  Varese, 
nella  valletta  del  Tomago  presso  Almenno,  ed  a  Nese  (Bergamo); 
nei   gessi   di   Montescano;   nei    dintorni  di  Sarzanello  in  vai  di 
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Magra,  a  Mon^ardino  e  Pontecchio  nel  Bolognese,  a  Montaione  ed 
altre  località  della  Val  d'Arno,  nel  Livornese,  al  Casino  pressoSiena, 
a  S.  Salvatico  presso  Città  della  Pieve,  nonché  nel  Senigalliese. 
3*^  Liquidambar  etiropetim.  Al.  Braun.  Sordelli,  FI,  foss. 
insuòr.,  pag.  165,  tav.  32,  fìg.  8-9  (1  esemplare).  Fossile  abba- 
stanza diffuso  tanto  in  Italia  che  all'estero.  A  Guarene  in  Pie- 
monte, nell'argilla  associata  al  gesso  (miocene  superiore  secondo 
Sismonda;  alla  Folla  d'Induno;  nei  gessi  di  Montescano;  a  8ar- 
zanello  nel  miocene  medio  (secondo  Capellini)  ;  a  Castelnuovo  di 
Garfagnana;  a  Montaione  e  S.  Giovanni  in  Val  d'Arno;  nell'ar 
jiplla  <lel  Casino  presso  Siena;  a  Città  della  Pieve;  nelle  marne 
i^essose  di  Sinigaglia. 

n  più  recente  deposito  in  cui  fu  rinvenuto  sarebbe  il  tra- 
vertino di  Massa,  ritenuto  quaternario  dal  Gaudin. 

Sebbene  sia  cosi  limitato  il  numero  delle  specie  osservate, 
psse  sono  tuttavia  cosi  ben  distinte  e  cosi  note,  da  bastare  esse 
sole  a  sincronizzare  il  terreno  in  cui  furono  rinvenute.  Infatti 
ad  eccezione  del  travertino  di  Massa,  attribuito  al  quaternario, 
tutti  gli  altri  dei)Ositi  appartengono  indubbiamente  al  miocene 
superiore  o  al  pliocene  inferiore,  pur  attribuendo  a  queste  espres- 
sioni un  significato  più  o  meno  esteso,  secondo  i  vari  autori.  ^ 

La  presenza  di  queste  fìlliti  in  una  formazione,  che  ha 
tutta  l'apparenza  del  pliocene  tipico  marino,  è  forse  dovuta  al- 
laltemarsi,  per  effetto  di  bradisismi,  del  pliocene  marino  col 
pliocene  lacustre;  o  meglio  a  coiTenti  fluviali  che  portavano  le 
f':)glie  in  quel  golfo  pliocenico. 

Coneliisionl. 

Non  metto  in  dubbio  che  molte  modificazioni  potranno  in 
seguito  essere  fatte  ai  concetti  espressi  in  questa  nota;  intanto 
mi  sembrano  accertati  i  fatti  seguenti  : 

1**  La  presenza  di  una  faglia  nel  gruppo  del  Velino,  sen- 
sibilmente parallela  alla  valle  del  Salto; 

2^  La  grande  estensione  nella  catena  centrale  abruzzese 
«lei  miocene  medio  ; 

3®  Il  bacino  del  Fucino  dovuto  ad  una  gran  sinclinale 
piuttosto  che  ad  una  depressione  carsica; 

4*  La  pliocenici tà  del  medesimo  almeno  nella  parte  peri- 
ferica settentrionale; 

5®  E,  subordinatamente,  la  presenza  della  bauxite  nel  Velino. 


SULLO  STUDIO  MINERALOGICO  DELLE  SABBIE 
E  SOPRA  UN  MODO  DI  RAPPRESENTARNE  I  RISULTATI. 

Appunti  del  socio 

Francesco  SalmoJragM 


Preliminari.  -  Fino  dal  1892  accennai  allMmportanza 
che  avrebbe  uno  studio  di  dettaglio  delle  diverse  conoidi  della 
alluvione  lombarda,  per  lo  scopo  di  rischiararvi  gli  avvenimenti 
tuttora  oscuri  o  controversi  del  nostro  quaternario  (^).  Ma  in 
realtà  non  me  ne  occupai,  fino  a  che  nel  1898  ebbi  la  fortunata 
occasione  di  apprendere  dal  prof.  Ettore  Artini  la  tecnica  dello 
gtudio  microscopico  delle  sabbie  ed  i  caratteri  diagnostici  della 
loro  composizione  mineralogica.  AlVesimio  collega  ed  amico  pro- 
fesso per  ciò  ed  esprimo  qui  la  mia  vivissima  gratitudine. 

Dopo  d'allora  ho  esaminato  molte  sabbie  di  fiumi  e  lidi  ita- 
liani e  principalmente  di  alluvioni  lombarde,  e  mi  sono  esteso 
anche  a  quelle  isolabili  da  rocce  clastiche  e  calcaree,  prequater- 
narie. Su  queste  ultime  pubblicai  anzi  recentemente  una  nota  (^)  ; 
ma,  prima  di  affrontare  altri  problemi,  credo  conveniente  di  pre- 
mettere in  questo  scritto  alcune  considerazioni  sullo  studio  delle 
sabbie  e  specialmente  sul  meto  lo,  che  ho  adottato  per  esprimerne 
i  risultati. 

Studio  delle  alluvioni.  —  Il  geologo  che  studia 
un'alluvione  ha  il  compito  di  indagare  e  di  determinare:  1*^  le 
condizioni  fìsiche  della  sua  formazione,  quindi  se  è  fluviale, 
glaciale,  marina,  se  subì  influenze  chimiche,  eoliche,  ecc.  ;  2^    il 


(*)  Salmojragbi,  Osserw  geol.  su  aìcuni  pozzi  recentemente  perforati  nella  provincia 
di  Milano,  Bend.  Istit.  lomb.,  XXV,  Milano,  1892. 

(2)  SAL.MOJRAOUI,  Osseri'.  mìner.  sul  calcare  mioc.  di  S.  Marino  (M.  Titano)^  ecc. 
Kend.  Istit.  lomb.,  XXXVI,  Milano,  1903. 


SULLO  STUDIO   MINEBALOGICO   DELLE  SABBIE,  ECC.  56 

ie/upo  di  formazione,  che  è  limitato,  per  le  nostre  alluvioni,  al 
lasso  geologicamente  breve  dal  pliocene  superiore  all'attuale,  e 
comprende  quindi  tanto  il  diluviuin,  che  Valluvium;  3**  la  sua 
provenienza,  ossia  qual  è  l'area  di  denudazione  che  ne  l'orni  i 
materiali. 

Per  i  primi  due  problemi  soccorre  l'osservazione  di  tutte  le 
circostanze  litologiche,  tettoniche  e  topologiche,  che  sono  osser- 
vate per  gli  stessi  scopi  anche  in  altri  terreni.  Inoltre  per  ciò 
ohe  risguarda  il  tempo  di  formazione  intervengono  proficuamente: 
la  paleofitologia  (diatomee)  e  in  qualche  caso  la  paleontologia 
^  mammiferi  e  molluschi  quaternari i)  e  la  paletnologia  (avanzi 
tìeirindustria  umana).  Ma  è  evidente  che  questi  due  problemi 
devono  avvantaggiarsi  della  soluzione  del  terzo.  È  quindi  colla 
ricerca  della  provenienza,  che  lo  studio  di  un'alluvione  può  essere 
iniziato;  e  di  essa  soltanto  mi  sono  occupato. 

Per  le  alluvioni  giacenti  in  forma  di  [)rismoide  lungo  una 
valle  ad  andamento  semplice  e  di  non  grande  ampiezza,  o  di 
conoide  allo  sbocco,  la  provenienza  dal  bacino  della  valle  è 
ovvia. 

Ma  il  problema  diventa  diffìcile,  se  per  contro  si  tratti  di 
una  valle  ampia,  ramificata  a  monte,  nella  quale  il  prismoide 
alluvionale  può  avere  attinto  elementi,  non  solo  dal  bacino  della 
valle  in  cui  giace,  ma  anche  dalle  valli  contigue,  durante  le  fasi 
glaciali  e  attraverso  selle  depresse,  o  quando  si  tratti  di  una 
grande  pianura  alluvionale,  formata  dalla  giustaposizione  di 
«liverse  conoidi,  o  infine,  di  alluvioni  pervenute  al  mare  ed  ivi 
cadute  in  balia  di  onde  o  correnti. 

In  tali  casi  i  criteri i  per  risolvere  il  problema  della  prove- 
nienza sono  da  ricercarsi  nei  rapporti  che  devono  esistere  fra  i 
materiali  di  un'alluvione  e  le  rocce  afiloranti  nel  bacino  che  l'ha 
fornita,  rai>porti  chimici,  mineralogici  e  peirograflci,  rispettiva- 
mente per  i  tre  elementi,  che,  secondo  le  dimensioni,  costituiscono 
qualsiasi  alluvione,  cioè  :  limo,  sabbia  e  ghiaia^  comprendendo  in 
quest'ultima  anche  il  ciottolame. 

Il  limo  che  talora  è  l'elemento  prevalente  (alluvioni  argil- 
lose), o  più  spesso,  se  l'alluvione  è  sabbiosa  o  ghiaiosa,  vi  si 
isola  in  lenti  o  strati  di  argille  o  marne,  sempre  è  commisto 
alla  sabbia  ed  alla  ghiaia  (derivi  in  questo  caso  da  deposi- 
zione  originaria  o  da  susseguita  parziale  decomposizione  degli 
altri  elementi),  il  limo,  dico,  non  può  essere  studiato  che  per  la 
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sua  composizione  chimica.  Ma  questa  ha  scarso  valore;  le  per- 
centuali che  essa  dà  dei  soliti  componenti  :  silice,  allumina,  calce^ 
potassa,  soda,  magnesia,  ossidi  di  ferro,  ecc.,  rimangono  cifre 
mute.  Tutt'al  più,  e  solo  in  qualche  caso,  la  prevalenza  o  l'as- 
senza di  alcuni  di  essi  possono  consentire  qualche  induzione  sulla 
natura  del  bacino  donde  il  limo  proviene. 

Per  contro  sarebbe  esauriente  allo  scopo  proposto  lo  studio' 
macroscopico  o  microscopico  dei  ciottoli  <ìelle  ghiaie,  che,  tranne 
spettino  ad  alluvioni  parzialmente  ferrettizzate,  si  prestano  ad 
una  completa  individualizzazione  petrografìca  anche  mediante  se- 
zioni sottili  e  quindi  ad  un  confronto  sicuro  colle  rocce  in  posto. 
Ma  il  metodo  è  laborioso,  anche  perchè  non  tutte  le  rocce  dei 
singoli  bacini  sono  petrografìcamente  note;  non  è  poi  applicabile 
alle  alluvioni  esclusivamente  sabbiose  od  argillose. 

Con  minore  certezza,  ma  con  maggiore  rapidità  si  può  ricor- 
rere alla  determinazione  mineralogica  della  sabbia  a  mezzo  del 
microscopio.  La  sabbia  è  sempre  presente  in  qualsiasi  alluvione; 
o  la  compone  tutta,  o  vi  si  intercala  in  forma  di  strati  o  lenti 
o  è  commista  alla  ghiaia,  ne  manca  alPargilla,  che  dà  sempre 
mediante  la  levigazione  dei  granuli  otticamente  riconoscibili. 

Studio  delle  sabbie.  —  Ora,  ammesso  un  rapporto  fi*a 
le  rocce  di  un  bacino  e  la  sabbia  alluvionale  che  ne  deriva,  la 
composizione  mineralogica  di  questa  rispecchierà  in  certo  modo 
la  natura  litologica  di  quello;  ed  essendo  gli  affioramenti  di  un 
bacino  entro  certi  limiti  di  tempo  costanti,  anche  la  composi- 
zione mineralogica  della  sabbia  sarà  parimenti  costante;  ed  infine, 
poiché  in  generale  ciascun  bacino  si  differenzia  per  speciali 
rocce,  anche  le  rispettive  sabbie  saranno  parimenti  difìerenziate; 
sicché  in  conclusione  l'esame  mineralogico  di  una  sabbia  potrà 
nella  maggioranza  dei  casi  condurre  alla  designazione  del  bacino 
e  quindi  alla  soluzione  del  problema  proposto.  E  ciò  sta  anche 
quando  le  rocce  affioranti  non  sono  petrografìcamente  conosciute, 
poiché  in  generale  sarà  possibile  per  un  dato  bacino  determinare  la 
caratteristica  mineralogica  delle  sabbie  che  con  certezza  ne  deri- 
vano, per  applicarla  a  quelle  che  per  la  loro  giacitura  presen- 
tano dubbii  di  provenienza. 

"  Ogni  sabbia  (ii  fiume  (scrisse  Artini)  ha,  in  un  determinato 
punto  del  corso  di  questo,  una  media  composizione  normale,  un 
po'  oscillante,  naturalmente,  ma  nel   suo  complesso  abbastanza 


\  ■  '  il 
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costante  perchè   un  osservatore   sperimentato    possa   facilmente 
riconoscerla  „  C). 

Tutti  i  minerali,  che  abbiano  una  sufficiente  coesione  e  Pacqua 
non  8ciol<?a  con  facilità,  possono  trovarsi  nelle  sabbie;  ma  abi- 
tualmente vi  si  trovano  soltanto  i  coìnponenti  di  rocce,  e  questi 
sono  pochi  di  numero.  Anzi  se  di  sabbie  provenienti  da  bacini 
diversi  si  esprimesse  la  composizione  mineralogica  col  semplice 
elenco  dei  minerali  che  rispettivamente  vi  si  trovano,  può  sem- 
brare a  prima  vista  che  tutte  si  assomiglino.  E  infatti  i  minerali 
di  rocce  intrusive  e  di  scisti  cristallini  rinvenibili  nelle  sabbie 
derivate  da  bacini  scolpiti  neirarcaico  o  nel  paleozoico,  si  ritro- 
vano parimenti  in  quelle  di  bacini  secondari i  o  terziarii,  se  ap- 
pena in  essi  sono  presenti  rocce  clastiche:  arenarie  o  pudinghe, 
alluvioni  antiche  o  morene.  Ma  gli  stessi  minerali  non  fanno  di- 
fetto nelle  sabbie  di  bacini  esclusivamente  formati  di  rocce  cal- 
caree od  argillose;  perchè  i  calcari  e  le  argille  li  ebbero,  quando  si 
deposero,  di  prima  o  di  seconda  mano  da  rocce  cristalline  o  da 
rocce  clastiche  preesistenti.  Perciò  quarzo,  ilmenite  e  magnetite, 
granato,  zircone,  tormalina  si  rinvengono  in  tutte  le  sabbie  e  in 
generale  hanno  poco  valore  per  caratterizzarle. 

^la  può  darsi  che  qualche  specie  minerale  o  qualche  varietà 
di  specie  sia  presente  od  assente  nelle  rocce  di  un  dato  bacino; 
ecco  quindi  un  primo  carattere  importante  per  le  sue  sabbie. 
Inoltre  in  ragione  del  diverso  sviluppo  degli  affioramenti  nei  bacini, 
le  proporzioni  dei  componenti  delle  corrispondenti  sabbie  potranno 
essere  diverse.  Ecco  un  altro  carattere  altrettanto  importante. 

Lo  studio  di  una  sabbia  quindi  comprende  due  ricerche, 
quella  della  composizione  mineralogica,  con  particolare  atten- 
zione a  tutte  le  varietà  di  colore,  forma,  alterazione  dei  com- 
ponenti e  quella  delle  proporzioni  dei  componenti  stessi,  o 
almeno  di  alcuni  di  essi. 

S^attori  influenti  sulla  composizione  delle 
sabbie  e  sulla  proporzione  dei  componenti.  — 

Sono  molteplici   e  devono  tenersi   presenti   nelle   due   ricerche 
sopradette  : 

a)  Anzitutto  le  proporzioni  mutano  secondo  le  condizioni  di 
luogo  e  di  tempo  in  cui  la  sabbia  fu  deposta  nell'alveo  di  un  fiume. 


i^>  Astisi,  Intorno  alla  composiiione  mineraìorfira   delle   sabbie   di    alcuni   fiumi  del 
r^»»-?/o,  eoe.,  p^.  5,  Padova,  189S. 
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K'^    .  A  questo  proposito  Artini(/)  distinse  per  le  sabbie  del  Ticino  tre 

principali  varietà  e  cioè: 

1^  Sabbia  fina  o  di  golena^  deposta  dalle  grandi  piene  nei  boschi 
e  nelle  golene  (ove  l'acqua  ha  minore  velocità)  ed  è  formata  degli  ele- 
menti fini  e  leggieri  e  cioè  più  facilmente  trasportabili,  non  da  ele- 
menti rotolati  ma  sospesi,  quindi  laminette  di  mica,  subordinatamente 
di  clorite,  con  sproporzione  tra  la  larghezza  di  queste  e  il  diametro 
dei  granellini  degli  altri  minerali,  che  sono  principalmente  quarzo, 
feldispati  alterati  e  anfiboli  in  rare  pagliuzze,  con  scarso  granato,  quasi 
affatto  mancante  la  magnetite. 

2*  Sabbia  grossolana^  frequente  nelFalveo  propriamente  detto, 
con  varia  grossezza,  non  mai  finissima  e  passante  alla  ghiaia,  dove  la 
corrente  ha  maggior  velocità,  povera  di  miche,  ricchissima  di  quarzo, 
dopo  cui  in  proporzione  relativamente  esigua  vengono  in  ordine  di 
abbondanza  feldispati,  anfìboli,  epidoto,  magnetite,  granato,  sillimanite, 
staurolite,  cianite,  ecc.,  essendo  caratteristica  la  relativa  scarsità  del 
granato,  in  generale  molto  subordinato  agli  anfiboli  ed  airepidoto, 
ed  essendo  assai  più  scarsi  rutilo  e  zircone. 

3**  Sabbia  pesante  o  sabbia  ricca,  dove  le  acque  operarono  una 
specie  di  levigazione  naturale,  analoga  a  quella  dei  cercatori  d*oro, 
giocando  in  mezzo  ai  ciottoli  delle  grosse  ghiaie,  formata  di  elementi 
pesanti,  oro,  granato,  magnetite  e  ilmenite,  poi  in  ordine  di  frequenza 
anfiboli,  staurolite,  epidoto,  scarsissima  di  quarzo. 

Questi  tipi,  che  ammettono  fra  di  loro  dei  passagi^i,  si  ritro- 
vano in  tutti  i  fiumi  ad  alveo  t^hiaioso  e  sabbioso  come  il 
Ticino. 

Cosi  sui  lidi  esposti  al  battito  delle  onde  le  sabbie  si  arric 
chiscono  di  minerali  pesanti  dopo  una   mareo^giata  e  si   presen- 
tano talora,  anche  ad  occhio,  molto  diverse  da  quelle  che  susse- 
guono a  periodi  di  mare  calmo  o  mediamente  abitato. 

b)  In  secondo  luo^o  la  composizione  e  la  proporzione  dei 
componenti  possono  variare  per  le  sabbie  di  uno  stesso  fiume 
prelevate  in  punti  diversi  lun^o  il  suo  corso.  I  minerali  teneri 
come  il  talco,  alterabili  come  i  felspati  o  solubili  come  la  cal- 
cite decrescono  da  monte  a  valle  o  spariscono;  nello  stesso  senso 
aumenta  la  proporzione  dei  minerali  aventi  qualità  opposte  e 
fra  essi  in  prima  linea  il  quarzo.  Ciò  venne  già  osservato  da 
D'Achiardi  per  le  sabbie  delTArno  (^).  Altre  variazioni  lun^o  il 

(')  Abtini,  Intorno  alla  rompos.  mlner.  delle  aahbk' di*l  Ticino.  G-iorn.  di  min.,  cris^ 
e  petrog.,  II,  3,  Pavia,  1H91. 

(*)  D'AciiiARDi  A.,  Guida  al  corso  di  litologia j  pag.  246,  Pisa.  18SS. 
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corso  di  un  fiume  dovute  a  tributarli  o  ad  affioramenti  di  rocce 
speciali  (es.  :  il  Vulture  per  le  sabbie  delFOfanto)  sono  cosi  ovvie 
che  non  occorre  specificarle. 

e)  Il  tempo,  in  senso  geologico,  può  essere  un  altro  fattore 
di  variazione.  Basta  rammentare  il  processo  di  formazione  di 
tntti  i  materiali  clastici  per  Fazione  dell'atmosfera  e  delle  acque, 
che  gradatamente  denuda  affioramenti  superficiali,  altri  dap])rima 
nascosti  ne  scopre,  si  esercita  a  preferenza  laddove  gli  scoscen- 
dimenti e  le  frane  sono  favoriti  dalla  natura  delle  rocce,  ma  ivi 
non  permane  sempre  colla  stessa  intensità.  Un  grande  fiume 
alpino,  per  esempio,  che  siasi  iniziato  durante  il  terziario  o 
airam-ora  del  quaternario,  ha  affondato  il  suo  corso  catturando  o 
perdendo  affluenti,  ha  addotto  alluvioni,  e,  diventato  ghiacciaio, 
morene;  queste  e  quelle  ora  rimaneggia  e  prende  tuttora  materiali, 
se  non  è  intercettato  da  un  lago,  dalla  stessa  area  di  denuda- 
zione. Ora  nella  valle  di  questo  fiume  le  sabbie  possono  diffe- 
renziarsi secondo  che  sono  antiche  o  recenti;  per  quanto  non 
sempre  tomi  facile  il  riconoscerle. 

(i)  Anche  l'azione  eolica  va  ricordata.  E  noto  il  fatto  che 
i  venti  agiscono  sulle  sabbie  del  deserto  e  delle  dune  nel  senso 
di  arrotondarne  e  cernirne  i  granuli,  disperdendo  i  meno  resi- 
stenti. Oltre  di  ciò  per  la  stessa  azione  avviene  uno  scambio  e 
quindi  una  miscela  di  componenti  fra  sabbie  superficiali  da  un 
giacimento  all'altro;  e  le  pioggie  di  sabbie  più  volte  segnalate 
ne  sono  una  prova.  Anche  i  minerali  j)esanti  sono  dai  venti 
sollevati  e  trasportati. 

Nei  canali  di  gronda  di  una  casa  in  Milano,  alta  22  m.  sul  suolo, 
trovai,  manifestamente  trasportata  dal  vento  in  soli  tre  anni,  una 
sabbia  coi  seguenti  componenti.  —  Abbondanti:  quarzo,  carbonati  (da 
calcite,  da  calcari  e  da  calcinacci),  granato,  detriti  laterizii,  granuli 
indeterminabili;  frequenti:  ilmenite  e  magnetite,  sferule  magnetiche, 
granuli  di  carbone;  scarsi:  ortose,  augite,  anfibolo  chiaro,  zircone, 
sillimanite,  epidoto;  rari:  muscovite,  biotite.  La  rarezza  della  mica 
dipende  forse  dal  fatto  che  il  vento  dopo  averla  depositata  la  risolleva. 
Singolare  è  la  frequenza  di  sferule  magnetiche,  opache,  con  diametro 
da  mm.  0,08  a  mm.  0,13,  probabilmente  di  origine  cosmica. 

Sulla  vetta  del  monte  Trecroci  (m.  1074»,  contrafforte  del  Campo 
dei  Fiori  presso  Varese,  fu  eretta  nel  1900  una  croce  marmorea,  la  cui 
fondazione  cadde  in  una  terra  nera,  sparsa  di  scheggio  calcaree,  pro- 
babilmente originatasi  per  soluzione  dal  calcare  secondario  del  luogo, 
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col  concorso  della  vegetazione.  Da  essa  ricavai  colla  levigazione  una 
sabbia  molto  inquinata,  dove  riconobbi  i  seguenti  componenti.  —  />o- 
minanti:  calcedonio  in  spicule  di  spongiari  e  in  parte  in  sferule  di 
radiolari;  abbondanti:  calcedonio  in  frammenti,  piromaca,  carbonati 
limpidi  o  torbidi,  granuli  indeterminabili;  frequenti:  quarzo,  limonite, 
orneblenda  verde,  granato,  epidoto;  scarsi:  ilmenite  e  magnetite,  sil- 
limanite,^  muscovite;  rari:  ortose,  plagioclasio,  attinoto,  orneblenda 
bruna,  zircone,  cianite,  tormalina,  staurolite,  sericite.  Ora  alcuni  di 
questi  minerali,  specialmente  il  calcedonio,  provengono  dal  calcare 
locale;  ma  la  maggior  parte  sembra  portata  lassù  dai  venti  durante 
il  terziario  e  il  quaternario,  poiché  nessuna  traccia  di  alluvioni  o  di 
morene  esiste  a  quella  altezza. 

L'azione  eolica  è  lenta  ne'  suoi  effetti,  ma  incessante;  essa, 
per  esempio,  deve  essersi  esercitata  sempre  di  mano  in  mano  si 
accumulavano  gli  strati  della  alluvione  lombarda.  E  arduo  ima- 
^inare  le  condizioni  fìsiche  di  quelle  grandi  conoidi  durante  la 
loro  formazione.  Erano  ghiaieti  a  perdita  d'occhio;  nessuna  vege- 
tazione; le  acque  turgide  imperanti  su  di  essi;  durante  la  tregua 
delle  acque,  i  venti. 

Perciò  è  da  attendersi,  e  Posservazione  conferma,  che  fra 
le  sabbie  di  due  conoidi  contigue  provenienti  da  separati  ba- 
cini e  mineralogicamente  distinte,  non  vi  sia  un  passaggio 
netto,  ma  una  sfumatura  dall'una  all'altra.  Un  passaggio  netto 
si  rimarca  soltanto  fra  i  ciottoli  delle  ghiaie. 

e)  Cospira  allo  stesso  risultato  l'azione  dell'uomo,  per 
quanto  non  dati  che  da  tempi  geologicamente  recenti.  I  materiali 
alluvionali  furono  sempre  scavati  e  trasportati  per  i  bisogni  edi- 
lizi!, stradali,  ecc.  I  loro  elementi,  anche  sotto  forma  di  detriti 
laterizii,  di  calcinacci  o  di  fango,  possono  essere  condotti  dalle 
acque  in  bacini  diversi  da  quelli  donde  si  estrassero.  Gli  attuali 
mezzi  di  trasporto  accrescono  la  probabilità  di  tali  miscele  e  per 
la  quantità  dei  materiali  trasportati  e  per  la  lunghezza  del  per- 
corso. Non  è  raro  che  una  sola  cava  fornisca  la  sabbia  ad  un 
distretto  o  la  ghiaia  ad  una  rete  stradale.  Lo  stesso  si  dica  dei 
detriti  di  rocce  impiegate  come  materiali  da  costruzione  e  delle 
scorie  procedenti  dalla  combustione  del  litantrace,  che,  conte- 
nendo spesso  frammenti  rocciosi  non  combustibili,  aggiungono 
alle  nostre  sabbie  minerali  stranieri. 

Tali  miscele  non  si  possono  accertare,  ma  non  le  credo  tra- 
scurabili. Il  vetro,  per  esempio,  i  cui  rifiuti  si    abbandonano  in 
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quantità  molto  minore  che  non  i  materiali  di  cui  fu  sopì 
mia,  si  ritrova  sempre  (perchè  in  schegtiie  facilmente  r 
scibili)  nei  nostri  tiumi,  specialmente  nei  minori.  l'Olona, 
veso,  il  Lambro. 

Analogo  è  il  trasporto  di  torbide  per  opera  di  corsi  d 
artificiali  e  in  questo  caso  la  miscela  può  essere  prevista, 
secoli  che  elementi  abduani  sono,  durante  le  piene,  conv 
lial  canale  della  Martesana  nel  dominio  dell'alluvione  tici 

Aggiungasi  ancora  che  i  detriti  di  cave  o  miniere  p 
EKKÌifìcare  anche  temporaneamente  le  sabbie  di  un  fiume, 
tali  detriti,  non  per  denudazione  che  deve  essere  insignii 
colla  esiguità  degli  affloramenti,  che  la  sabbia  dell'Oglio 
shocco  nel  Sabino  è  ricca  di  anìdrite  (volpinite),  che  a 
•ii  Volpino  naturalmente  manca.  E  per  ciò  che  il  Serii 
tiene  minerali  di  zinco  {calamina  e  blenda  con  certezza, 
sonite  dubbia). 

Da  ultimo  anche  il  diboscamento    di  regioni    montam 
liendo   più   intensa    la    denudazione    nei    punti    diboscati 
eventualmente  accrescere  nelle  sabbie  la  proporzione  di 
minerali. 

f)  Nel  caso  di  alluvioni  antiche  è  da  considerarsi  l'i 
delle  acque  freatiche  sotterra  e  quella  delle  meteore  in 
ficie.  Attribuisco  alla  prima  di  queste  azioni  il  fatto  che 
sabbie,  tolte  da  pozzi  scavati  in  dette  alluvioni,  la  propo 
dei  carbonati  presenta  talora,  anche  in  punti  verticalment 
discosti,  delle  notevoli  oscillazioni,  che  non  sembrano  ori g 
ma  dovute  a  posteriori  fenomeni  di  soluzione  e  ricoi 
zioue. 

Circa  l'azione  meteorica  è  noto  che  per  essa  le  ali 
antiche  sono  per  lo  più  coperte  da  una  crosta  potente  « 
retto  o  da  terra  vegetale.  Ora  soltanto  al  di  sotto  della 
ferrettizzata  od  umizzata  compaiono  tutti  i  minerali  ci 
fistici  della  sabbia  di  quell'alluvione.  La  sabbia  invece  ci 
levigazione  può  ricavarsi  dal  ferretto  o  dalla  terra  veget 
una  composizione  alquanto  diversa.  Ivi  anzitutto  man» 
carbonati,  anche  quando  1'  alluvione  sottostante  ne  è  rii 
Itianto  meno  vi  mancano  in  forma  dì  granuli  otticamei 
conoscibili.  Così  talora  vi  scarseggiano  i  felspati  e  in  gè 
i  minerali  facilmente  alterabili.  Anche  l'apatite  vi  è  più 
spesso  è  assente.  Per  contro  sono  più  frequenti  i    minerà 
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derivano  dalla  decomposizione  di  altri,  come  la  cìorite  e  spe- 
cialmente la  limonite.  Né  può  dirsi  che  i  minerali  inalterabili, 
come  quarzo,  calcedonio,  zircone,  cianite,  epidoto,  tormalina, 
staurolite,  ecc.,  si  trovino  all'esterno  colla  stessa  frequenza  come 
in  profondità  ;  perchè  spesso  alPestemo  l'azione  eolica  tende  a 
diminuire  la  proporzione  dei  granuli  leggieri  e  aumentare  quella 
dei  pesanti.  L'azione  delle  acque  pluviali  scorrenti  alla  superficie 
opera  generalmente  nello  stesso  senso,  talora  però  in  senso 
contrario. 

Queste,  variazioni  naturalmente  avvengono  per  gradi. 

g)  Altre  variazioni  dipendono  dalle  dimensioni  dei  gra- 
nuli che  si  esaminano.  I  granuli  molto  grossi  constano  spesso 
di  rocce  o  di  minerali  aggregati  o  torbidi  od  opachi  e  mal  per 
ciò  si  riconoscono  al  microscopio.  Anche  i  granuli  molto  fini,  se 
sono  ocracei  od  argillosi,  come  già  si  disse,  non  sono  determi- 
nabili; ma  non  si  prestano  ad  un  sicuro  riconoscimento  anche 
se  formati  di  minerali  trasparenti.  I  limiti  più  favorevoli  ad 
una  rapida  determinazione  sono  compresi  fra  mm.  0,10  e  mm.  0,50 
di  diametro  medio.  Ora  verso  il  limite  più  basso  sono  relativa- 
mente  frequenti:  zircone,  tormalina,  apatite  che  sono  inclusi  di 
componenti  di  rocce;  verso  il  limite  più  alto:  granato,  cianite, 
staurolite,  talora  serpentino  ed  altri.  Cosi,  nelle  sabbie  che  con- 
tengono calcite  o  quarzo  aggregato,  la  prima  abbonda  fra  i 
granuli  fini,  il  secondo  fra  i  grossi. 

h)  Infine  è  qui  il  luogo  di  notare,  che  purtroppo  fra  i 
granuli  di  una  sabbia,  anche  nei  limiti  delle  dimensioni  più  favo- 
revoli, molti  sempre  se  ne  trovano  che  non  si  possono  determi- 
nare col  microscopio  o  sono  di  dubbia  determinazione.  Tali  sono 
i  minerali  incrostati  di  veli  limoni tici  all'esterno  o  in  fessure 
in  teme,  che  ne  mascherano  o  ne  falsano  i  caratteri  ottici,  quelli 
alterati  quanto  più  è  progredita  l'alterazione,  e  quelli  formati 
dall'aggregazione  di  due  o  più  individui,  particolarmente  se  ap- 
partenenti a  specie  diverse.  Ma  oltre  di  essi  capitano  sempre 
granuli,  che,  benché  trasparenti,  integri  ed  unici,  sono  di  dubbio 
riconoscimento,  se  trattasi  di  minerali  non  abituali  alle  sabbie 
o  di  diagnostica  incerta  o  se,  ciò  non  essendo,  manca  in  essi 
ogni  traccia  di  forma  cristallina  e  quindi  ai  caratteri  della  ri- 
frangenza  e  birifrangenza  non  .si  aggiungono  quelli  dell'angolo 
d'estinzione  o  del  segno  ottico.  Ad  esempio:  tremolite,  diopside, 
enstatite,  aillimanite  talor  si  confondono  fra  di  loro  ;  cosi  quarzo, 
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plaKioclasio,  cordierite,  berillo;  così  epidoto  ed  olivina;  tale 
sericite;  tormalina  ed  omeblenda  bruna;  calcedonio  e  pi 
telaiticft  ('),  ecc. 

E  ben  vero  che  talora  il  dubbio  si  può  risolvere,  sìa  a 
vendo  o  ribaltando  il  granulo  per  osaervarlo  in  posizione 
versa,  sia  isolandolo  per  osservarlo  immerso  in  liquidi  di 
versa  rifraoji^eQza  o  per  frantumarlo  e  riosservame  i  franimi 
0  per  sottoporlo  ad  un  saggio  microchimico.  Ma  ad  onta  di 
la  proporzione  dei  granuli  indeterminabili  o  dubbii  è  sem 
rilevante  (dall'8  al  20  "/o  ed  oltre).  EajigiUnge  il  suo  massi: 
per  la  copia  dei  minerali  incrostati  ed  alterati,  nelle  sabbie 
cavate  dal  ferretto  e  dal  terreno  vegetale,  diminuisce  nelle 
lurioni  antiche  non  alterate  e  più  ancora  nelle  sabbie  n 
liegli  alvei.  Quelle  invece  ricavabili  per  levigazione  da  arg 
allnvionali  constano  spesso  di  minerali  non  incrostati  e  i 
alterati  (*). 

Ricerca  della   composi zione.  —   L'eliminazi 

'lei  granuli  grossi  e  del  limo  è  da  premettersi  alla  ricerca  di 
composizione  delle  sabbie.  Il  limo  specialmente  ileve  ess 
espulso  con  un'accurata  e  prìutentu  len'f/azìOìic  (Artini, 
cit.,  181)8,  pag.  3).  L'operazione  è  spiccia  per  le  sabbie  dei  fli 
•li  bacini  cristallini,  richiede  maggior  tempo  per  quelle  di  bai 
secondari  o  terziari  o  di  alluvioni  antiche,  diventa  lunga  e  i 
cosa  per  le  alluvioni  alterate,  per  il  ferretto,  per  il  terreno 
Itetale  e  per  le  argille.  Nel  caso  di  sabbie  è  sufficiente  il  met 
ilelle  decantazione,  senza  il  sussidio  di  apparecchi  speciali. 

Sia,  se  di  una  sabbia,  cosi  cernita  e  levigata  e  poscia  es 
cata  a  moderato  calore,  si  prende    un    pizzico  con  qualche 
gliaia  di  granuli,  quanto  occorre  per  fare  un   preparato   su 
vetro  portaoggetti  (cui,  come  la  tecnica  insegua,  si  aggiungi 


dflla  fiuibULtà. 

Ci  Qniinlo  bì  dÌBse  coaBÌglÌA  molti  ri^Hr^i  nelln  mrcalta  dei  Bagi^  di  Bnbb. 
Hsminare.  Per  es.  nei  Hami  si  raccoLgaau  u  moote  di  abitati,  nello  cuve  diL  s 
vergini,  nfi  poni  duranla  la  lostniiiona,  anzi  alla  fino  ili  una  t.iao  di  cisciivo  e  p 
ne  incominci  nna  di  muramBnto.  Cosi  la  maggior  «lira  devo   avprsi    noi   manipo 
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poche  goccie  di  una  essenza  (*)  e  si  sovrappone  un  vetrino 
coprioggetti),  può  darsi  che  non  vi  si  trovi  che  quarzo  o  tutto 
al  più  qualche  altro  minerale  dei  più  comuni,  mica,  felspato, 
calcite,  ecc.  Se  invece  della  stessa  sabbia  si  prende  una  manata 
e,  dopo  averla  agitata  su  un  foglio  di  carta,  se  ne  esamina  un 
pizzico  della  parte  che  rimane  in  basso  e  si  mette  allo  scoperto 
inclinando  il  foglio,  ecco  comparirvi  quasi  tutti  i  minerali  che 
la  sabbia  contiene. 

Con  ciò  (oltre  il  vantaggio  che  i  granuli  vengono  a  scaglio- 
narsi sul  foglio  secondo  le  loro  dimensioni,  per  cui  è  concesso 
osservarne  separatamente  la  parte  fina,  media  e  grossa  nei  limiti 
sopra  accennati,  senza  ricon^ere  alla  stacciatura)  Pope  razione 
viene  grandemente  abbreviata  ;  e  con  3  o  4  preparati  si  è  sicuri 
di  scoprire  tvtti  i  componenti  di  una  sabbia,  potendone  restare 
esclusi  soltanto  quelli  estremamente  rari,  che  per  essere  accertati 
richiedono  altri  processi  e  fra  questi  la  separazione  a  mezzo  di 
liquidi  pesanti  è  il  più  efficace.  Ma,  comunque  si  operi,  non  è 
dato  di  rilevare  le  proporzioni  dei  componenti,  perchè  la  sabbia 
che  si  osserva  non  è  come  trovasi  nel  giacimento,  ma  una  sabbia 
arncchlta  di  minerali  pesanti. 

Ricerca  delle  proporzioni.  -  Di  solito  le  propor- 
zioni dei  componenti  si  esprimono  con  degli  epiteti  di  frequenza, 
riferiti  appunto  ad  una  sabbia  arricchita  colUagitazione  a  secco. 

Artini  (op.  cit.  1898,  pag.  26)  fìssà^  una  scala  di  10  termini 
cosi  numerati  e  denominati:  1.  copiosissimo:  2.  copioso;  3.  ab- 
bondante; 4.  discretamente  abbondante;  5.  molto  comune;  G.  co- 
tniine;  7.  piuttosto  scarso;  8.  scarso;  9.  scarsissimo;  10.  raro. 

Io  trovai  difficile  applicare  questa  scala  e  tentai  semplifi- 
carla riducendo  i  gradi  a  sei  e  cioè  chiamando  minerali: 

dotninanti,  quelli  che,  in  qualsiasi  campo  del  microscopio  si 
osservi  il  preparato,  compaiono  in  numero  grande  e  per  lo  più 
prevalente  su  tutti  gli  altri  dello  stesso  campo; 

abbondanti,  quelli  che  parimenti  si  trovano  in  qualsiasi 
campo,  ma  in  numero  minore; 

frequenti,  quelli  che  in  molti  campi  è  dato  di  osservare,  non 
in  tutti; 


{})  Mi   servii   di   solito    doll^essenza   di   garofano,    U   cui   indice    di   riirasione 
{n  =  1,533)  permette  distinguere  l'ortoso  dal  quarzo  e  dai  plagioclasi. 
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scarsi,  quelli  dei  quali  in  tutto  un  preparato  ne  compaiono 
pochi; 

raii,  quelli  che  se  mancano  in  un  preparato,  si  manifestano 
colla  ripetuta  osservazione  di  parecchi  preparati; 

rarissimi,  infine,  quelli  che  non  è  dato  scoprire  se  non  con 
processi  di  arricchimento  più  intensi  delFagitazione  a  secco. 

Ma  anche  Tapprezzamento  dei  gradi  di  questa  od  altre  scale 
non  può  emanciparsi  da  una  certa  soggettività  che  toglie  valore 
ai  confronti;  e  pensai  se  non  era  possibile  di  esprimere  la  fre- 
quenza con  delle  cifre,  che  rappresentassero,  se  non  il  peso  o  il 
volume,  almeno  il  numero  dei  granuli. 

Percentuali  numericlie  dei  componenti  di 
una  sabbia  arriccbita.  —  Il  contare  i  granuli  di  un 
proparato  arricchito  colPagitazione  non  è  diffìcile,  basta  che  vi 
sieno  radi,  sicché  nel  campo  del  microscopio  coir  ingrandimento 
motlerato  che,  salvo  casi  speciali,  meglio  mi  convenne  di  85-116 
diametri,  cioè  in  un  circolo  di  mm.  0,83-0,78  di  raggio,  non  ne 
compaiano  più  di  20  se  grossi,  e  possibilmente  non  più  di  60  se 
fini.  Ma  è  un'operazione  che  a  prima  vista  sembra  debba  essere 
lunga  e  noiosa  e  bene  accetti  sono  tutti  gli  spedienti,  pei  quali 
senza  nuocere  allo  scopo  può  essere  abbreviata. 

Ecco  il  metodo  che  ho  adottato.  Con  preparati  a  granuli  radi  e 
uniformemente  sparsi,  fissato  il  campo  in  un  punto  qualsiasi  di  esso, 
col  centro  del  reticolo  sopra  un  distinto  minerale,  determino  e  conto 
successivamente  tutti  i  granuli  del  campo,  che  pel  rilievo,  la  forma,  il 
colore,  il  pleocroismo,  e  (a  nicoli  incrociati)  pei  colori  di  polarizza- 
zione si  possono  riconoscere  a  primo  sguardo.  £  la  maggior  parte  si 
trova  in  questo  caso.  Se  occorre  poi,  sposto  il  preparato  onde  mettere 
temporaneamente  a  centro,  Tuno  dopo  Paltro,  quei  minerali  che  per 
essere  determinati  richiedono  l'osservazione  delle  figure  dHnterferenza 
od  un  ingrandimento  maggiore  del  normale  o  pei  quali  si  vuol  osser- 
vare, meglio  che  in  posizione  eccentrica,  il  contegno  della  linea  di 
liecke,  il  segno  ottico  o  Vangelo  d'estinzione.  Con  ciò  si  ha  per  il 
campo  osservato  il  numero  dei  granuli  per  ciasuna  specie  minerale, 
oltre  parecchi  che  saranno  dubbii  od  indeterminabili.  Alcuni  di  questi 
potranno  determinarsi,  se  si  spostauo  o  si  ribaltano  movendo  il  copri- 
oggetto,  ma  ciò  da  ultimo  dopo  contati  gli  altri. 

Questo  ripeto  per  altri  campi,  facendo  scorrere  il  preparato  sotto 
il  microscopio,  curando  che  i  campi  non  si  sovrappongano;  che,  se  ciò 
dovesse  in  parte  accadere,  l'inconveniente  non  sarebbe  grave.  Dopo  la 
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osservazione  di  parecchi  campi,  sommando  i  granali  contati  in  essi 
per  ciascuna  specie  minerale,  si  hanno  dei  numeri  complessivi,  che  tra- 
duco poscia  in  percentuali. 

Di  questo  metodo  dà  un  esempio  la  tabella  I  (pag.  80-81)  per 
uua  sabbia  deiralluvione  terrazzata  delFalto  Milanese,  che  rac- 
colsi in  un  pozzo  scavato  nel  1900  per  Popifìcio  Giudici,  Boi^sani 
e  C.  a  S.  Antonino  Ticino  (m.  201  s.  m.)  presso  Lonate  Pozzuolo^ 
alla  profondità  di  m.  32,  quindi  a  circa  m.  169  s.  m.  In  un  pre- 
parato di  detta  sabbia,  arricchita  colPagitazione,  osservai  20  campi 
e  contai  473  granuli  ripartiti  in  29  specie  o  varietà  di  minerali , 
oltre  la  categoria  dei  minerali  dubbii  ('). 

In  un  preparato,  secondo  V  ingrandimento  con  cui  si  osserva 
e  nei  limiti  delle  sue  dimensioni  abituali,  possono  individuarsi 
da  100  a  200  campi,  senza  che  Puno  si  sovrapponga  ali* altro. 
Ma  non  occorre  propriamente  osservarne  un  numero  cosi  grande. 
L* esperienza  mi  mostrò  che  con  20,  al  più  30  campi,  si  ottengono 
percentuali  attendibili.  Per  provarlo  ho  calcolate  nella  tabella  II 
(pag.  82-83),  ricavandole  dai  numeri  della  precedente,  le  percen- 
tuali che  sarebbero  risultate,  dopo  aver  osservato  1,  2,  3  e  cosi 
di  seguito  fino  a  20  campi. 

Questa  tabella  mostra  che  alcune  percentuali  dapprima  anor- 
mali (es:  il  3,86  ^/^  pel  rutilo  nel  1"^  campo)  gradatamente  si  acco- 
stano a  quelle  che  si  ottengono  con  20  campi.  Paragonando  le 
cifre  che  si  succedono  orizzontalmente  per  gli  stessi  minerali  nelle 
20  colonne,  si  comprende  che  Raggiunta  di  altri  campi  modifiche- 
rebbe di  ben  poco  le  proporzioni  ottenute  col  20^. 

In  quale  grado  poi  il  metodo  adottato  risponda  allo  scopo 
proposto,  rilevasi  dalla  tabella  III  (pag.  84),  dove  nelle  colonne 
A  sono  riportati  il  numero  dei  granuli  e  le  percentuali  del  pre- 
cedente preparato  della  tabella  I,  e  posti  in  raffronto  ad  essi, 
nelle  colonne  2?  e  C,  gli  analoghi  dati  per  due  altri  preparati 
della  stessa  sabbia  del  pozzo  di  S.  Antonino,  presa  alla  stessa 
profondità  di  m.  32  e  parimenti  arricchita  coll'agitazione  (2). 

(>)  Le  specie  minerali  in  questa  e  nelle  ultre  tabelle  che  seguiranno  sono  ordi- 
nate secondo  la  classificazione  di  Dana. 

(*)  In  queste  tabeUe  si  potrebbe  omettere  il  numero  dei  granuli  contati  per 
ciascun  minerale,  bastando  indicarne  il  totale  per  ogni  preparato,  poiché  da  esso  o 
dalle  singole  percentuali  si  può  riottenere,  ove  occorra,  il  dato  omesso  con  una  sem- 
plice operazione  aritmetica.  Ma  nel  caso  attuale  preferisco  mantenere  in  evidenza  il 
numero  di  ciascun  minerale,  potendosene  ricavare  alcuni  rapporti  che  dirò  più  avanti. 
È  inutile  invece  tener  nota  dei  granuli  contati  per  ciascun  campo,  ciò  che  feci  sol- 
tanto per  la  tabella  l,  a  scopo  dimostrativo. 
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Scorgesi  da  questa  tabella  che  nei  tre  preparati  la  compo- 
sizione è  un  poco  diversa,  perchè  alcuni  fra  i  minerali  rari 
compaiono  in  uno,  mancano  in  altri.  Anche  le  proporzioni  dei 
minerali  non  rari  vi  si  presentano  con  discrete  variazioni,  ciò 
specialmente  per  T  influenza  delle  dimensioni  dei  granuli.  Ma,  ad 
onta  di  tali  divergenze  parziali,  non  si  può  disconoscere  che  una 
somiglianza  esiste  nelle  serie  di  percentuali  A,  B  e  C;  ì  minerali 
qnalifìcabili  per  abbondanti,  frequenti  o  scarsi  sono  gli  stessi  in 
tutte  e  tre.  E  perciò  panni  plausibile  il  sommare  tutti  i  granuli 
contati  per  ciascun  minerale  e  ottenere  una  serie  di  percentuali 
medie,  come  scorgesi  nelle  colonne  Z). 

Ma  ciò  non  basta;  fa  d'uopo  dimostrare  ancora  che  le  per- 
centuali medie  di  diversi  preparati  di  uno  stesso  saggio  presen- 
tano un  grado  di  somiglianza  non  inferiore  al  precedente  colle 
percentuali  analogamente  ottenute  per  altri  saggi  provenienti 
dallo  stesso  fiume,  dalla  stessa  alluvione  o  dallo  stesso  lido,  pur- 
ché in  condizioni  tali  da  evitare  T  influenza  dei  fattori,  che  ac- 
cennanmio  come  modificateri  della  composizione  e  delle  propor- 
zioni d'una  sabbia. 

Serve  a  ciò  la  tabella  IV  (pag.  86-87)  dove  ai  dati  medii  (Z)) 
della  tabella  precedente  per  la  sabbia  profonda  del  pozzo  di 
S.  Antonino  (m.  169  s.  m.)  sono  poste  in  raffronto  gli  analoghi 
dati  di  tre  altre  sabbie  (E,  F,  G)  che  per  giacitura  ed  altimetria 
appaiono  appartenenti  alla  stessa  alluvione.  Due  fra  esse  (E  ed  F) 
furono  prese  sulla  scarpa  destra  della  grande  trincea  aperta  per 
il  passaggio  dei  canali  Villoresi  e  Vittorio  Emanuele  ni  presso 
Castelnovate,  la  prima  nel  centro  della  trincea,  la  seconda  al  suo 
estremo  meridionale,  entrambe  a  pochi  metri  sul  fondo  dei  detti 
canali  (m.  180,60)  e  cioè  rispettivamente  a  circa  m.  186  e  184  s.  m. 
e  in  punti  che  distano  circa  7  ehm.  e  Va  verso  N-0  dal  pozzo  di 
S.  Antonino.  La  terza  (G)  ricavai  infine  da  un  pozzo  presso  la 
stazione  di  Castano  Primo  (m.  184)  alla  profondità  di  m.  19  e 
quindi  a  m.  165  s.  m.,  in  un  punto  che  dista  poco  meno  di  4  chi 
lometri  verso  mezzodì  dal  pozzo  precedente. 

Per  questa  tabella,  che  dà  le  percentuali  di  sabbie  prese  in 
punti  diversi  di  una  stessa  alluvione,  possono  ripetersi  le  mede- 
sime osservazioni  fatte  sulla  tabella  III,  rappresentante  le  per- 
centuali di  preparati  diversi  di  una  stessa  sabbia.  Le  differenze 
stanno  principalmente  nelle  proporzioni  dei  carbonati,  che  sap- 
piamo variabili  nelle  alluvioni  entro   limiti   estesi,  e  nel  grado 


68  FBANCESCO  SALMOJRAGHI 

di  arricchimento  in  minerali  pesanti,  che  può  essere  orij^inario 
o  conse^ente  ad  una  non  ug^uale  agitazione  impartita.  In  o^?ni 
caso  i  caratteri  generali  delle  quattro  sabbie  paragonate  sono 
sensibilmente  gli  stessi  ed  anche  qui  è  giustificata  una  media 
fra  di  loro  (colonne  H). 

Ed  è  cosi  che  moltiplicando  osservazioni  di  preparati  deUo 
stesso  saggio  e  di  saggi  diversi  raccolti,  fra  condizioni  analoghe, 
nello  stesso  giacimento  e  sommandone  i  risultati  si  può  giungere 
a  conoscere,  oltre  la  composizione  mineralogica,  anche  le  pro- 
porzioni dei  componenti  della  sabbia  di  quel  giacimento,  arric- 
chita,  come  si  è  detto. 

Quando  si  ti-atti  poi  di  sabbie  di  provenienza  diversa  o  disugual- 
mente influenzate  da  fattori  estranei,  anche  i  risultati,  cui  si 
giunge,*  dovranno  in  generale  presentare  qualche  differenza.  Ne 
do  un  esempio  nella  tabella  V  (pag.  85),  dove  nelle  colonne  D 
sono  riportati  ancora  dalla  tabella  III  i  dati  medii  di  composi- 
zione e  proporzione  della  sabbia  del  pozzo  di  S.  Antonino  a  m.  32 
di  profondità  e  nelle  colonne  /  ed  /  quelli  parimenti  medii, 
ottenuti  collo  stesso  metodo  per  altre  due  sabbie  ricavate  dallo 
stesso  pozzo,  alle  profondità  rispettivamente  di  m.  5  e  di  m.  1. 

Uno  sguardo  alle  cifre  di  questa  tabella  mostra  che  le  tre 
sabbie,  prese  a  diverse  profondità  nello  stesso  pozzo,  presentano 
delle  differenze,  fra  le  quali  rimarco  per  ora  le  seguenti.  La 
differenza  fra  la  sabbia  /  (a  m.  1)  e  la  sabbia  /  (a  m.  5)  sta 
nelle  proporzioni  dei  carbonati  (pressoché  mancanti  nella  prima, 
abbondantissimi  nella  secon«ìa)  e  inoltre  nella  maggior  ricchezza 
di  minerali  pesanti  di  quella  in  confronto  di  questa.  Le  due 
sabbie  anzidette  differiscono  poi  dalla  sabbia  profonda  D  (a 
m.  32)  per  la  copia  del  calcedonio,  che  in  frammenti  irregolari 
o  in  forme  organiche  (sferule  di  radiolari  o  cilindruli  di  spon- 
giari)  o  come  piromaca,  raggiunge  quasi  il  12  %,  mentre  nella  D 
è  raro.  Cosi  nello  stesso  senso  è  diversa  la  proporzione  della 
pasta  felsitica. 

Non  è  qui  il  luogo  di  discutere  le  ragioni  di  queste  diffe- 
renze, poiché  a  tale  scopo  sarebbe  necessario  aver  presenti  tutte 
le  altre  sabbie  della  regione,  di  pozzi  o  di  cave,  che  ho  esami- 
nato e  che  hanno  dato  analoghi  risultati.  Basterà  solo  dire  che 
la  sabbia  profonda  Z)  è  di  provenienza  quasi  esclusivamente  o 
almeno  prevalentemente  alpina  (ticinese),  quelle  meno  profonde 
7  ed  /  sono  in  parte  di  provenienza    prealpina  (da  aree  secon- 
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darie  e  porfiriche).  La  più  superficiale  di  tutte  poi,  la  /,  subì  in 
confronto  della  /  Finfluenza  deiPazione  meteorica,  indi  la  scom- 
parsa dei  carbonati,  un  conseguente  arricchimento  negli  altri 
minerali,  arricchimento  dovuto,  pei  minerali  pesanti,  in  parte 
anche  all'azione  eolica  e  forse  al  dilavamento  pluviale,  proce- 
dente dall'alluvione  più  antica  (alpina)  che  affiora  ad  occidente 
snirorlo  dei  terrazzi  del  Ticino  lungo  una  striscia  da  Cardano 
a  S.  Antonino.  (') 

Le  cifre  ottenute  colF  indicato  procedimento,  per  quanto, 
operando  sistematicamente,  possano  riescire  sufficientemente 
caratteristiche  per  una  data  sabbia,  danno  però  un'idea  inesatta 
delle  proporzioni  vere  de'  suoi  componenti.  All'arricchimento 
reale  ottenuto  coll'agitazione  a  secco  è  probabile  si  aggiunt^a 
un  arricchimento  virttcale,  dipendente  dalla  scelta  dei  campi, 
poiché  è  involontaria  la  tendenza  a  fissarli  laddove  compaiono 
granuli  distinti  per  rilievo  e  pleocroismo,  i  quali  spettano  a 
minerali  pesanti  e  per  lo  più  rari.  (')  Quindi  i  minerali  abbon- 
danti (leggieri)  vi  compaiono  con  cifre  un  po' minori  delle  reali, 
e  questo  sarebbe  inconveniente  relativamente  poco  grave.  Gra- 
vissimo per  contro  è  l'errore  che  si  commette  nelle  proporzioni 
dei  minerali  rari  (pesanti)  che  riescono  duplicate,  triplicate,  fin 
quintuplicate  in  confronto  delle  vere. 

Percentuali  numerlclie  del  componenti  di 
una  sabbia  naturale.  —  La  numerazione  col  procedimento 
sopradescritto  dei  granuli  di  sabbie  in  stato  naturale  (cioè  non 
arricchite  coll'agitazione  e  soltanto  liberate  dal  limo)  è  un'ope- 


(')  Qaesta  strisoiA  è  una  deUe  penisole  di  ferretto,  che,  coUa  punta  rivolta  a  mez- 
zodì, spiccano  neUa  carta  geologica  deUa  pianura  quaternaria  lombarda,  ed  è  carat- 
terizzata dal  soprassuolo  argilloso,  ohe  contrasta  coUe  attigue  plaghe  gliiaiose.  dal- 
Tesi^tenza  di  t'ornaci  di  laterizi,  dalla  maggior  fertilità  e  quindi  dal  reddito  catastale 
piò  elerato.  fissa  è  ben  delineata  nella  recente  carta  di  TaramelU  (I  tre  laghi,  Milano, 
190S)  ed  ivi  colorata  come  diluvium  medio,  ma  era  già  accennata  come  i*  terrozziano 
in  quella  più  antica  di  Sacco  {L'anfiteatro  morenico  del  lago  Maggiore,  Torino,  1892). 

0  Pei*  eUminAre  questo  arricchimento  virtiiale  tentai  operare  diversamente; 
per  ea.  distribuire  i  campi  in  tutto  U  preparato  secondo  linee  successivamente  paral- 
lele o  perpendicolari  al  contorno  del  coprioggetto,  oppure  servirmi  di  portaoggetti 
quadrettati  al  diamante,  col  proposito  nel  primo  caso  di  contare  la  maggior  parte  dei 
granuli,  nel  secondo  di  contarli  tutti.  Ma  l'operazione  diventa  estremamente  lunga, 
■eaza  che  si  raggiunga  una  esattezza  notevolmente  maggiore.  Inoltre,  non  potendosi 
più  spostare  o  ribaltare  i  granuU  che  lo  richiedono  per  essere  determinati,  si  accresce 
iaatilmente,  per  quanto  in  piccola  proporzione,  U  numero  dei  mineraU  dubbii. 
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razione  a  cui  non  si  può  nemmeno  pensare,  perchè  può  darsi,  che 
anche  coll'esame  di  decine  di  preparati  non  si  incontrino  tutti  i 
minerali  pesanti  che  la  sabbia  contiene  ;  questi  in  ogni  caso  rice- 
veranno percentuali  esagerate. 

Due  principali  metodi  ho  adottato  per  avvicinarmi,  in  quanto 
è  possibile,  alle  proporzioni  reali. 

Col  primo  metodo  osservo  bensì  sabbia  naturale  (e  precau- 
zioni occorrono  perchè  nel  manipolarla  non  si  arricchisca),  ma  in 
essa  numero  i  granuli  dei  minerali  per  gruppi,  non  singolar- 
mente, ciò  che  può  farsi  con  molta  rapidità.  Nel  caso  più 
semplice  bastano  tre  gruppi  :  minerali  pesanti,  leggieri  e  dubbiì. 
Il  limite  di  peso  specifico  fra  i  primi  due  può  fissarsi,  per  una 
ragione  che  dirò  più  avanti,  in  2,94. 

Dopo  Tosservazione  di  parecchi  preparati,  se  occorre  con 
granuli  di  diverse  dimensioni  (per  avere  i  quali  è  forza  ricor- 
rere alla  stacciatura),  ottengo  le  percentuali  medie  P,  L,  D 
dei  tre  gruppi  e  le  confronto  colle  somme  delle  percentuali 
medie  dei  minerali  pesanti,  ?:,  tu,,  7^2,  ecc.,  e  dei  leggieri  >.,  >.,, 
>.2,  ecc.,  e  colla  percentuale  media  1  dei  minerali  dubbii,  quali  si 
possono  ottenere  dalla  stessa  sabbia  arricchita  ;  e  cioè  : 

Sabbia  ^naturale 

Minerali  pesanti  P 

r,  leggieri  L 

dubbii  D 


n 


Sabbia 

arri 

ìcchita 

2 

7: 

2;  -k 

\ 

100  100 


Ora  manifestamente  sarà  :  P  <;  1  ::,  Z  >  2  >.,  e  bflisterà 
moltiplicare  le  percentuali  dei  minerali  pesanti:  ::,  tt^,  X2,  ecc. 
e  quelle  dei  leggieri:  \  'k^t  7.2?  ecc.  della   sabbia    arricchita   ri- 

P         L 

spettivamente  per  i  rapporti  — —  e  -— ,  per  ottenere  in   via  di 

approssimazione  le  percentuali  />,  p, ,  jOj,  ecc.  ed  /,  /, ,  l^^  ecc. 
dei  singoli  minerali  pesanti  e  leggieri  della  sabbia  naturale; 
sicché  sarà  Pz^Zp  ed  Lz=:^l. 

Infine,  per  ciò  che  risguarda  il  terzo  gruppo,  si  avrà  in  ge- 
nerale jD  ^  1;  ma  per  lo  più  trovai  /)<;A,  perchè  i  minerali 
dubbii  sono  in  parte  costituiti  da  granuli  incrostati  da  sostanze 
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ocracee  e  quindi  pesanti.  In  ogni  caso  è  ovvio  che  la  percentuale 

dei  dubbii  nella  sabbia  naturale  sarà  -— -  A,  quindi  D. 

A 

Questo  metodo  consente  delle  varianti  che  lo  complicano, 
ma  devono  condurre  a  risultati  più  attendibili.  E  cioè  nella  nu- 
merazione dei  granuli  d'una  sabbia  naturale  si  possono,  secondo 
la  natura  di  questa,  distinguere  altri  gruppi  formati  o  da  un 
dato  minerale  (dominante  od  abbondante)  o  da  parecchi  minerali 
aventi  analogie  fra  di  loro  per  forma  dei  gi'anuli  o  per  peso 
specifico  (come  felspati,  pirosseni,  anfìboli,  miche)  conservando 
pur  sempre  i  due  gruppi  di  tutti  gli  altri  minerali  pesanti  e 
leggieri  e  quello  dei  minerali  dubbii.  I  nuovi  gruppi  devono  sta- 
bilii*si  in  modo  che  i  minerali  che  li  compongono  abbiano  pro- 
babilità di  subire  colUagitazione  a  secco  lo  stesso  aumento  o 
diminuzione  di  proporzione.  Si  introducono  con  ciò  nel  computo 
altre  quantità,  ma  il  procedimento  è  lo  stesso. 

Ad  esempio,  per  la  sabbia  profonda  del  pozzo  di  S.  Antonino 
convenne  formare  un  gruppo  speciale  delle  niiche^  perchè  quella 
sabbia  ne  è  molto  ricca  e  perchè  la  maggior  parte  delle  miche 
ha  pesi  specifici  oscillanti  intomo  a  quello  di  2,94,  adottato  come 
limite  fra  i  minerali  pesanti  ed  i  leggieri.  Nella  tabella  VI  (pag.  88 
e  89)  (dove  le  miche  sono  rappresentate  coi  simboli  M,  e  jji.)  in- 
dico le  percentuali  per  gruppi  ottenute  dalla  nominata  sabbia  in 
istato  naturale,  e,  a  fianco  ad  esse,  le  somme,  che  corrispondono 
agli  stessi  gruppi,  desunte  dalla  precedente  tabella  III  per  la 
medesima  sabbia  arricchita;  e  infine,  mediante  i  rapporti  fra  le 
anzidette  quantità,  ricavo  dalla  stessa  tabella  III  le  percentuali 
definitive  della  sabbia  naturale. 

Più  attendibile  sarebbe  stato  il  risultato,  se,  come  ho  fatto 
in  altri  casi,  avessi  tenuto  distinto  in  questa  sabbia  di  S.  Anto- 
nino anche  il  gruppo  degli  anfiboli. 

Con  un  secondo  metodo,  fa  d'uopo  separare  i  componenti 
di  una  sabbia  (solo  cernita  e  levigata)  secondo  il  loro  peso  spe- 
cifico mediante  un  liquido  pesante.  Il  processo  è  noto  e  non 
occorre  qui  spendere  parole  sopra  di  esso.  Chiamando  a,  b,  e,  ecc., 
le  percentuali  in  peso  delle  separazioni  ottenute  (sicché  sia 
a  -J-  6  +  e  -f  ecc.  =:  100)  determino,  col  solito  computo  dei  granuli, 
le  percentuali  numeriche  di  tutti  i  minerali,  compresi  i  dubbii, 
di  ogni  singola  separazione,  moltiplicandole  rispettivamente  per 
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i  coefficienti  a,  b,  e,  ecc.  divisi  per  100,  e  riunendo  da  ultimo 
i  risultati  ottengo  le  percentuali  definitive.  Con  ciò  veramente 
si  introducono  nel  calcolo  due  quantità  eterogenee:  percentuali 
ponderali  e  percentuali  numeriche;  ma  Terrore,  che  parzialmente 
potrebbe  correggersi,  non  è  grave  {}), 

L'anzidetto  metodo  è  però  più  laborioso  di  quello  prima  de- 
scritto, specialmente  perchè  le  separazioni  non  riescono  mai  nette 
e  in  una  qualunque  di  esse  si  trovano  sempre  granuli  spettanti 
alle  contigue,  e  di  questi  spostamenti  deve  pur  tenersi  conto. 
Il  metodo  conviene,  a  mio  avviso,  quando  Timpiego  d'un  liquido 
separatore  è  richiesto  per  riconoscere  tutti  i  componenti  d'una 
sabbia;  esso  può  anche  semplificarsi,  limitando  le  separazioni  ai 
soli  due  gruppi  dei  minerali  pesanti  e  dei  minerali  leggieri.  In 
tal  caso  serve  bene  come  indice  per  distinguerli  un  cristallo  di 
aragonite,  avente  il  peso  specifico  di  2,94,  che  per  ciò  appunto 
precedentemente  assegnai  come  limite  fra  i  due  gruppi.  Tale 
metodo  cosi  semplificato  mi  servi  già  per  la  sabbia  isolata  dal 
calcare  miocenico  di  S.  Marino,  e  per  quella  del  fiume  Marecchia 
di  Rimini  (op.  cit.  1903),  ma  per  la  prima  impiegai  anche  il 
primo  metodo,  e  i  dati  su  di  essa  pubblicati  sono  soddisfacenti 
medie  dei  risultati  ottenuti  coi  due  metodi. 

L'uno  o  l'altro  dei  metodi  descritti,  che  possono  anche  as- 
sociarsi o  modificarsi  secondo  la  natura  della  sabbia  che  si  studia, 
conduce  in  definitiva  a  dare  con  una  certa  approssimazione  le 
proi)orzioni  che  hanno  i  componenti  di  una  sabbia  nel  suo  gia- 
cimento. L'approssimazione  è  relativamente  maggiore  per  i  mi- 
nerali abbondanti  o  frequenti,  minore  per  quelli  scarsi  o  rari, 
specialmente  se  questi  sono  leggieri. 

Ma  un  ostacolo  grave  si  oppone  a  che  le  cifre  che  rappre- 
sentano quelle  proporzioni  siano  paragonabili  fra  di  loro  quando 
si  riferiscano  a  sabbie  di  diversi  giacimenti,  allo  scopo  di  rico- 
noscere se  hanno  la  stessa  o  una  diversa  provenienza.  E  questo 
ostacolo  sta  nella  variabilità  originaria  delle  proporzioni  d'una 
sabbia  della  stessa  alluvione,  dello  stesso  fiume,  dello  stesso  lido. 


(I)  Betgers.  nel  suo  pregevole  stadio  sulle  sabbie  delle  dune  d'Olanda,  operava 
in  modo  analogo  ;  se  non  che  egli  si  arrestava  alle  percentuali  in  peso,  le  quali  per 
ciò  non  potevano  riferirsi  che  a  dei  g^^'uppi  di  minerali,  ad  onta  che  impiegando  so- 
stanze fuse,  oltre  liquidi  pesanti,  ottenesse  da  una  sabbia  fin  nove  separazioni  f  Ueber 
die  mitt.  uud  chem,  Zusamtneusetzttng  der  Diniensande  Hollands,  etc.  N.  Jahrb.  f.  Min. 
Geol.  u.  Pai..  I.  Stuttgart,  18ftj). 
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in  dipendenza  dei  fattori,  che  sopra  ho  enumerato,  e  special- 
mente del  diverso  grado  di  arricchimento  dovuto  alla  dinamica 
fluviale  o  marina. 

Rapporti  caratteristici  fra  alcuni  compo- 
nenti. —  Ma  se  sta  quanto  sopra  ho  detto,  sembrami  che  risul- 
teranno meno  variabili  e  quindi  alquanto  più  caratteristici  i 
rapporti  fra  le  percentuali  medie  ottenute,  o,  ciò  che  toma  lo 
stesso  ed  è  più  spedito,  fra  il  numero  complessivo  dei  granuli 
contati,  limitatamente  però  ad  alcuni  componenti  o  gruppi  di 
componenti,  opportunamente  scelti. 

Un  primo  rapporto,  che  è  suggerito  dalle  precedenti  consi- 
derazioni, può  stabilirsi  fra  i  minerali  pesanti  ed  i  leggieri;  ma 
questo  rapporto,  come  mostra  già  la  tabella  VI,  è  manifestamente 
diverso  per  la  stessa  sabbia  secondo  che  è  naturale  od  arricchita 
ed  è  perciò  di  limitata  utilità. 

Nel  primo  caso,  cioè  per  le  sabbie  naturali,  il  rapporto  fra 
minerali  pesanti  e  leggieri  dipende  certamente  dalla  costitu- 
zione litologica  del  corrispondente  bacino.  Per  esempio,  per  la 
sabbia  profonda  del  pozzo  di  S.  Antonino  esso  risulta  dalla  ta- 
bella VI  (quando  le  miche  si  comprendano  fra  i  minerali  pesanti) 
di  (6,10  -f  5,30)  :  78,44  =  0,145.  Lo  stesso  rapporto  scende  a  0,013 
(quindi  a  meno  di  un  decimo  del  precedente)  per  la  sabbia  del 
fiume  Marecchia,  dove  però  non  si  tenne  conto  della  limonite,  (*) 
ed  è  soltanto  di  circa  0,005  per  la  sabbia  del  Timavo  di  Duino 
presso  Trieste,  secondo  studi i  in  corso. 

Si  può  anche  ammettere  che  questi  rapporti,  se  variano  per 
sabbie  di  provenienze  diverse,  possano  presentare  entro  larghi 
limiti  un  certo  grado  di  costanza  per  quelle  della  stessa  prove- 
nienza, quando  però  non  siano  intervenuti  fattori  diversi  all'atto 
della  loro  formazione  o  dopo.  In  caso  contrario  ot>;ni  costanza 
vien  meno.  Per  citare  un  esempio  estremo,  nella  sabbia  tere- 
brante, che  si  raccoglie  per  usi  industriali  sul  lido  adriatico  emi- 
liano, il  rapporto  anzidetto  si  eleva  lino  a  7  ed  oltre. 

Molto  più  variabile  e  quindi  punto  caratteristico  è  il  rap- 
porto fra  minerali  pesanti  e  leggieri  d'uba  sabbia  artificialmente 


(  )  Questo  rapporto  veramente  non  risalterebbe  daUa  tabeUa  che  ho  pubblicato 
ralla  sabbia  del  Mareoohia  (op.  cit.,  1908),  perchè  ivi  le  percentuali  sono  espresse 
con  due  cifre  decimali.  Per  ciò  converrà  adottarne  tre,  quando  si  tratti  di  sabbie 
molto  povere  di  elementi  pesanti,  come  sono  in  generale  quelle  dei  fiumi  appennini. 
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arricchita,  il  quale  segue  bensi  le  variazioni  del  rapport(j  della 
corrispondente  sabbia  naturale,  ma  dipende  anche  dalla  quan- 
tità di  materiale  di  cui  si  dispone  per  l'esame  e  dal  grado  d'ar- 
ricchimento impartito  coiragitazione. 

Eppure  un  rapporto  analogo  ai  precedenti  ha  parte  preponderante 
come  criterio  di  distinzione  negli  studi  di  Schròder  van  der  Kolk  sulle 
sabbie  olandesi.  L'elemento,  al  quale  egli  ricorre  e  le  cui  variazioni 
rappresenta  con  ingegnosi  diagrammi,  è  il  contenuto  percentuale  in 
peso  dei  minerali  pesanti,  che  equivale  al  rapporto  ponderale  fra  i 
detti  minerali  e  il  totale  della  sabbia  che  li  contiene.  Questo  elemento 
si  ottiene  rapidamente  colla  separazione  nel  bromoformio,  il  cui  peso 
specifico  (2,89)  rimane  per  ciò  il  limite,  che  Schròder  van  der  Kolk 
adotta  fra  i  minerali  pesanti  ed  i  minerali  leggieri. 

In  Olanda  si  tratta  di  distinguere  le  sabbie  principalmente  se 
sono  allxwiali  o  diluviali  e,  rispetto  alla  provenienza,  se  sono  nordiche 
o  nieridionaliy  se  cioè  derivano  dalla  Scandinavia  o  furono  trasportate 
dai  fiumi  Reno  e  Mosa.  Ora  il  contenuto  in  minerali  pesanti  serve 
principalmente  a  decidere  sulla  provenienza  delle  sabbie  diluviali;  ha 
minor  valore  per  le  altre  distinzioni.  Da  noi  lo  stesso  dato  o,  se  vuoisi, 
il  rapporto  numerico  o  ponderale  fra  i  minerali  pesanti  ed  i  leggieri 
potrebbe  servire  a  distinguere,  per  esempio,  sabbie  alpine  da  alcune 
sabbie  appennine.  Se  sia  altrimenti  applicabile  non  sono  ancora  in 
grado  di  giudicare. 

E  qui  è  il  luogo  di  aggiungere  che  Schròder  van  der  Kolk  ricorre 
in  via  sussidiaria  anche  alla  numerazione  dei  granuli,  che  dapprima 
limitò  a  due  minerali  soli,  l'anfibolo  ed  il  granato,  poi,  nel  suo  lavoro 
ultimo  di  cui  ebbi  conoscenza,  estese  ad  altri  minerali.  Ma  i  metodi 
che  quivi  impiega  per  giungervi  e  per  esprimerne  i  risultati  mi  sem- 
brano diversi  da  quelli  ai  quali  io  sono  stato  condotto  ne'  miei  studi, 
prima  in  ogni  caso  che  avessi  notizia  de'  suoi  ;  e  pur  troppo  l'ostacolo 
della  lingua  mi  obbligò  per  alcune  delle  opere  dello  scienziato  olan- 
dese ad  accontentarmi  delle  brevi  recensioni  d'un  periodico  tedesco  ('). 

Meglio  giova  al  proposto  scopo  l'instituire  dei  rapporti  fra 
i  minerali,  che  per  peso  specifico  poco  diverso  e  per  forma  dei 
granuli  analoga  devono  essersi  trovati  nella  condizione  di  subire 


(  '  )  Le  principali  memorie  di  Seliróder  van  der  Kolk,  che  interessa  qui  di  ricor- 
dare, sono  cinque  contribuzioni  offa  cariogi afìa  delle  sabbie  quaternarie  olandeiti.  Due 
comparvero  in  tedesco  (.V.  Jahrb.  f.  Min.  Oeol.  a.  PqK  I,  272,  1896.  —  Zeitjchj^  d.  deul.  peof. 
Geseìì.,  XLVIII,  778,  189tì)  ;  e  tre  in  olandese  negli  Atti  dell' Acf^d ernia  delle  scienze  di 
Amsterdam  dal  1896  al  1H98.  riportate  poscia  in  sunto  nel  X.  Jahrbuch  (II,  846,  1887  ; 
I,  122,  18^W;  I,  136,  1901). 


SULLO  STUDIO  MINEBALOGICO   DELLE  SABBIE,   ECC.  75 

la  stessa  cernita  per  mezzo  delPacqua  o  dei  venti.  Tali  sarebbero, 
per  esempio,  i  rapporti  fra  quarzo,  calcedonio  e  felspati,  fra  mu- 
scovite,  biotite  e  clorite;  fra  le  diverse  specie  di  antiboli;  fra  il 
gruppo  dei  pirosseni  e  quello  degli  anfiboli  ;  fra  granato,  epidoto 
e  staurolite;  fra  uno  dei  precedenti  e  cianite,  ecc.  (^). 

La  scelta  dei  minerali,  i  cui  rapporti  possono  assumersi  come 
caratteristici  d'una  sabbia,  deve  essere  fatta  caso  per  caso,  ma 
in  generale  non  può  cadere  che  sopra  i  minerali  abbondanti  o 
frequenti  e  quindi  fra  i  componenti  essenziali  od  accessori  delle 
rocce,  non  fra  i  componenti  accidentali,  a  meno  si  disponga  di 
un  numero  straordinariamente  gi^ande  di  osservazioni.  È  ovvio 
poi  che  non  può  trattarsi  di  rapporti  esprimibili  con  numeri,  in- 
teri o  frazionarii,  fìssi,  ma  di  rapporti  oscillanti  entro  certi  limiti 
che  talora  anzi  sono  molto  discosti. 

Per  dare  qualche  esempio,  nelle  sabbie  alluvionali  analizzate  nelle 
tabelle  IV  e  V,  è  caratteristico  il  rapporto  fra  quarzo  e  calcedonio, 
comprendendosi  nel  primo  anche  il  quarzo  aggregato  e  nel  secondo 
anche  il  calcedonio  organico  e  la  piromaca.  Questo  rapporto  varia  fra 
2,4  e  4,0  nelle  sabbie  che  in  parte  derivano  dalle  Prealpi  (Pozzo  di 
S.  Antonino  a  5,00  m.  e  ad  1,00  m.  di  profondità  —  Tabella  V),  mentre 
diventa  molto  maggiore  (da  23,6  a  oltre  300,  in  media  55,5)  per  quelle 
che  hanno  una  provenienza  prevalentemente  alpina  (Pozzo  S.  Antonino 
a  32  m.  di  profondità,  trincea  di  Castelnovate,  pozzo  di  Castano  a 
19  m.  —  Tabella  IV).  Anzi  quest'ultima  sabbia  per  il  suo  rapporto  fra 
quarzo  e  calcedonio  piuttosto  basso  (23,6)  accusa  una  maggiore  in- 
fluenza prealpina  in  confronto  delle  altre,  colle  quali  a  scopo  dimo- 
strativo è  stata  mediata.  Che  questo  rapporto  poi  indichi  il  grado  di 
partecipazione  rispettivamente  di  elementi  prealpini  ed  alpini  nelle 
sabbie  della  regione,  risulta  anche  da  questi  fatti  che  cito  senza  dare 
particolari.  Nella  sabbia  ricavata  dalla  terra  vegetale  del  monte  Tre- 
croci,  sopra  rammentata,  che  non  ebbe  elementi  alpini,  tranne  quelli 
portati  dai  venti,  il  rapporto  fra  quarzo  e  calcedonio  scende  fino  a 
0,37  ;  mentre  nelle  sabbie  degli  alvei  del  Toce,  del  Maggia  e  del  Ticino 
a  Magadino,  dove  non  entrano  elementi  prealpini,  il  rapporto  stesso 
si  eleva  a  500  ed  oltre  e  talora  diventa  infinito,  perchè  il  calcedonio 
manca. 

In  punto  a  rapporti  fra  minerali  pesanti,  le  due  categorie  di  sabbie 
analizzate  nelle  tabelle  IV  e  V  non  possono  fornirci  esempi  istruttivi, 
perchè  in  sostanza  i  detti  minerali  pervennero  ad   entrambe,  diretta- 

(*)  Per  facilitare  i  confronti  sarà   utile  che  i   rapporti   vengano  stabiliti  da  un 
minerale  all'altro  secondo  l'ordine  sistematico  adottato. 
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mente  o  indirettamente,  dalla  stessa  area  di  denudazione,  cioè  dai 
bacini  affluenti  al  Verbano.  Per  ciò,  ad  esempio,  il  rapporto  fra  gra- 
naio ed  epidoto  vi  oscilla  fra  1,80  e  3,10,  ma  senza  spiccata  diversità 
da  una  sabbia  all'altra.  Lo  stesso  dicasi  del  rapporto  fra  pirosseni  ed 
anfiboli  che  varia  da  0,02  a  0,15,  raramente  si  accosta  a  0,20.  Occorre 
esci  re  dal  bacino  ticinese,  perchè  questo  rapporto  diventi  maggiore 
(es.:  sabbie  abduane  0,20-0,40)  o  minore  (es.:  sabbie  camune  0,01-0,00». 
Soltanto  la  staurolite  e  la  cianite,  fra  i  minerali  pesanti,  sono  un  poco 
meno  frequenti  nelle  sabbie  decisamente  alpine,  talché  per  esempio  i 
rapporti  fra  granato  e  staurolite  e  fra  anfiboli  e  cianite  decrescono  in 
generale  passando  da  esse  sabbie  a  quelle  parzialmente  derivate  dalle 
Prealpi.  La  differenza  è  più  costante  e  sensibile  nelPalluvione  dell'Olona 
che  non  in  quella  della  sponda  sinistra  del  Ticino  illustrata  nelle  an- 
nesse tabelle.  Per  esempio  in  un  pozzo  scavato  a  Legnano  nel  1900  pel 
cotonificio  Cantoni  alla  profondità  di  27  m.,  ove  l'alluvione  raggiunta 
ha  carattere  alpino,  il  rapporto  fra  granato  e  staurolite  varia  fra  8  e  10, 
mentre  nelle  sabbie  dell'alluvione  superficiale  lungo  la  valle  dell'Olona, 
presso  Legnano  (sabbie  ricche  di  calcedonio  e  quindi  in  parte  preal- 
pine), il  rapporto  stesso  si  abbassa  a  0,80-2,00.  (*) 

Senza  citare  altri  esempii,  si  comprende  come  gli  anzidetti 
rapporti  siano  indipendenti  dal  grado  di  arricchimento;  anzi, 
un  arricchimento  moderato,  originario  o  posteriore,  li  rende  più 
attendibili  pei  minerali  pesanti,  senza  scemare  l'attendibilità 
di  quelli  dei  minerali  leggieri  che  in  generale  sono  sempre 
copiosi. 

Per  ciò  con  questo  mezzo  di  esprimere  la  caratteristica  d'una 
sabbia  è  consentito  talvolta  di  abbreviare  le  operazioni  descritte. 


(')  Quando  convenga  di  mettere  contemporaneamente  in  raffronto  più  di  due  mi- 
nerali, i  rapporti  loro  possono  più  brevemente  ricevere  l'espressione:  a  :  b  :  e  :  ecc., 
dove  la  somma  o  -(-  b  -\-  e  -f-  ecc.,  si  fa  aguale  ad  un  numero  qualunque,  meglio  a  100  : 

Per  esemplo,  secondo  gli  studii  che  ho  fatto  finora  per  le  sabbie  del  fiume  li- 
mavo e  salvo  ulteriori  completamenti,  i  minerali  pesanti  :  rutilo,  granato,  zircoite, 
tormalina  stanno  fra  di  loro,  in  cifra  tonda,  come  9  :  47  :  20  :  18  nel  Timavo  soprano 
(8.  Canziano)  e  con  rapporti  poco  diversi  cioè  8  :  45  :  25  :  22  nel  Timavo  inferiore 
(Duino).  Le  cifre  indicate  in  questo  esempio  rappresentano  delle  percentuali  rispetto 
al  complesso  dei  quattro  minerali  considerati,  e  per  ciò  con  maggior  chiarezza  pos- 
sono esporsi  sotto  forma  tabellare  e  cioè  : 

Timavo 
soprano  inferiore 


ButUo    .    .    . 

9 

8 

Granato     .     . 

47 

.     tó 

Zircone .    .    . 

.      26 

25 

Tormalina 

.       18 

22 

100  100 
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limitandole  al  computo  dei  minerali  i  cui  rapporti  interessano, 
ti-ascurando  tutti  *y;\\  altri.  Anzi  si  palesa  la  convenienza  di  eli- 
minare questi,  per  quanto  si  può,  con  mezzi  semplici,  per  esempio 
i  carbonati  e  la  limonite  con  un  acido,  la  magnetite  con  una 
calamita,  le  miche  col  soffio  o  col  ripassare  la  sabbia  su  diversi 
fogli  di  carta,  cui  le  pagliuzze  aderiscono.  Cosi  sarà  utile  adot- 
tare eventualmente  ulteriori  processi  di  arricchimento,  quali 
l'agitazione  sott'acqua,  il  piano  inclinato  e  infine  la  separazione 
con  liquidi  pesanti,  già  rammentata. 

E  nulla  osta  che  i  granuli  contati  in  tutte  le  sabbie  osser- 
vate, naturali  od  arricchite  (qualunque  sia  il  grado  d'arricchi- 
mento di  queste)  si  sommino  insieme  per  ciascuno  dei  minerali 
designati,  onde  ottenere  dei  numeri  più  elevati  e  quindi  dei 
rapporti  medii  più  attendibili. 

Oonclusione.  —  Per  chi  non  ebbe  la  pazienza  di  se- 
guirmi fin  qui  nell'arido  argomento,  non  sarà  fuor  di  proposito 
che  io  ne  riassuma  i  punti  principali  con  brevi  parole. 

A  risolvere  uno  dei  problemi  che  talor  si  presentano  nello 
stadio  delle  alluvioni  quaternarie,  quello  di  determinare  la  pro- 
venienza dei  materiali  che  le  compongono,  può  contribuire 
l'esame  microscopico  delle  sabbie  che  in  ogni  alluvione  sono 
presenti.  E  invero  la  composizione  mineralogica  di  una  sabbia 
e  la  proporzione  dei  suoi  componenti  devono  avere  un  rapporto 
colia  costituzione  litologica  del  bacino  di  erosione  donde  deriva; 
per  quanto  questo  rapporto  si,  trovi  spesso  modificato  da  mol- 
teplici fattori,  concomitanti  o  posteriori  alla  deposizione,  quali 
la  dinamica  fluviale  o  marina,  l'azione  eolica,  le  acque  freatiche, 
le  alterazioni  chimiche,  l'azione  stessa  dell'uomo. 

La  composizione  mineralogica  d'una  sabbia  si  rileva  agevol- 
mente osservando  questa  al  microscopio,  dopo  averla  colla  sem- 
plice agitazione  arricchita  de'  suoi  minerali  pesanti,  i  quali  di 
solito  sono  i  più  rari.  Nello  stesso  tempo  si  giudica  del^e  pro- 
porzioni dei  componenti  dalla  loro  maggiore  o  minore  relativa 
frequenza,  che  si  esprime  con  degli  epiteti,  eventualmente  riferiti 
ad  una  scala. 

Io  ho  tentato  invece  di  rappresentare  queste  proporzioni  con 
delle  cifre,  desunte  da  una  parziale  numerazione  dei  granuli  e 
tradotte  poscia  in  percentuali.  Gli  esempi,  che  ho  addotto  di 
questo   tentativo,   mostrano  che  i  risultati  cui   si   giunge   sono 
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discretamente  soddisfacenti;  e  cioè  le  sabbie  dello  stesso  giaci- 
mento o  di  giacimenti  diversi  derivate,  fra  condizioni  analoghe, 
dalla  stessa  area  di  denudazione,  presentano  sufficiente  concor- 
danza nella  qualità  e  nelle  percentuali  dei  loro  componenti.  Una 
sconcordanza  più  o  meno  sensibile  caratterizza  invece  i  casi  di 
provenienze  diverse. 

Dalle  percentuali  cosi  ottenute,  che,  riferendosi  ad  una  sabbia 
artificialmente  arricchita,  riescono  alterate  quindi  inesatte,  ricavo 
poscia  con  diversi  artificii  le  percentuali  approssimative  della 
sabbia  naturale,  cioè  quale  si  trova  nel  suo  giacimento.  E  da 
ultimo,  ottenute  le  percentuali  di  parecchie  sabbie  aventi  la 
stessa  provenienza,  risultano,  fra  le  cifre  esprimenti  la  frequenza 
di  taluni  minerali  opportunamente  scelti,  dei  rapporti  sensibil- 
mente costanti  per  quella  provenienza  e  quindi  caratteristici. 
Ciò  spiana  la  via  a  risolvere  il  problema  proposto. 

Aggiungo  ora  poche  ulteriori  considerazioni. 

I  risultati  ottenuti  col  descritto  metodo  fanno  pensare  che 
gli  errori,  che  inevitabilmente  devono  accompagnarlo,  derivando 
da  cause  molteplici  ed  avvenendo  in  sensi  diversi,  presentino 
qualche  probabilità  ad  una  parziale  compensazione.  Sta  che  in 
tutte  le  osservazioni,  che  ho  fatto  finora,  ebbi  sempre  gli  stessi 
sodtiisfacenti  risultati,  anzi  spesso  in  grado  maggiore  che  non 
negli  esempi  addotti  colle  annesse  tabelle.  In  ogni  caso  Pappros- 
simazione  raggiunta  in  una  serie  di  osservazioni  può  essere 
aumentata  in  qualunque  tempo  CQn  nuove  osservazioni. 

Potrebbe  forse  desiderarsi,  che  le  cifre  esprimenti  le  propor- 
zioni dei  componenti  si  riferissero  non  al  numero  dei  granuli, 
ma  a  quantità  più  atte  ad  essere  fra  di  loro  confrontate,  come 
volume  o  peso.  Se  i  granuli  avessero  tutti  la  stessa  forma  e  le 
stesse  dimensioni,  in  allora  le  percentuali  ricavate  dalla  loro 
numerazione  rappresenterebbero  realmente  dei  volumi  e  baste- 
rebbe goi  moltiplicare  i  numeri  contati  di  ciascuna  specie  per 
il  corrispondente  peso  specifico  medio,  per  ottenere  delle  per- 
centuali rappresentanti  dei  pesi.  Ma  la  perfetta  uguaglianza  nelle 
dimensioni  e  nella  forma  dei  granuli  non  è  raggiungibile  e  quindi 
fa  d'uopo  accontentarsi  delle  percentuali  numeriche,  tenendo 
presente  perù  ch'esse  tanto  più  si  accostano  a  diventare  volume- 
triche, quanto  maggiore  è  l'uniformità  di  grana  nella  sabbia 
considerata. 
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Può  farsi  al  metodo  adottato  ancora  Pappunto  ch^esso  è 
eccessivamente  laborioso,  e  che  lo  scopo  che  si  vnol  raggiun- 
gere non  paga  il  tempo  che  richiede.  Anzi  il  voler  numerare  delle 
cose,  che  in  un  noto  paragone  biblico  sono  qualificate  come  in- 
numerevoli, può,  precisamente  per  la  ragione  anzidetta,  sembrare 
a  taluni  poco  serio  e  non  confacente  ad  una  ricerca  scientifica. 
Ma  su  questo  punto  io  sono  arrivato  ad  un  i)arere  diverso.  Le 
operazioni  di  esaminare  un  preparato  di  sabbia,  determinarne  i 
componenti,  numerare  parzialmente  i  granuli  e  calcolare  le  per- 
centuali, riescono  abbastanza  rapide,  per  chi  ha  acquistato  una 
certa  pratica,  e  acquistarla  non  è  difficile.  In  sostanza  tutto  il 
complesso  delle  operazioni  descritte  non  richiede  per  un  saggio 
di  sabbia  maggior  tempo  di  quello  che  è  richiesto  per  farne  una 
analisi  chimica  quantitativa.  Non  è  poi  necessario  che  tutte  le 
sabbie,  che  devono  studiarsi  per  un  determinato  problema,  si 
assoggettino  alla  stessa  completa  analisi  mineralogica.  Per  alcune 
potranno  bastare  le  percentuali  in  stato  arricchito,  per  altre  la 
sola  numerazione  dei  minerali  che  entrano  nei  rapporti  caratte- 
ristici; di  altre  infine  sarà  sufficiente  un  esame  sommario  colla 
semplice  qualifica  dei  gradi  di  frequenza  e  con  riferimento  alle 
sabbie,  di  cui  si  fece  Panai isi  completa. 

Da  ultimo  giova  notare  ancora  come  il  descritto  metodo  sia 
applicabile  non  soltanto  alle  alluvioni  del  quaternario,  ma  ad 
ogni  roccia  di  qualunque  età,  che  contenga  elementi  clastici  iso- 
labili  in  forma  di  sabbia,  come  arenarie  a  cemento  calcareo, 
argille  e  calcari.  E  un  esempio  ne  porge  lo  studio  sopra  rammen- 
tato del  calcare  di  S.  Marino.  Se  non  che  in  tali  casi  sempre  più 
difficile  si  presenta  la  determinazione  del  bacino  di  erosione, 
quanto  più  si  scende  nel  livello  geologico,  quindi  la  concordanza 
nelle  percentuali  e  la  costanza  dei  rapporti  caratteristici  fra  desi- 
gnati minerali,  riscontrate  nelle  sabbie  isolate  da  rocce  diverse, 
varranno  soltanto  a  far  ritenere  probabile  la  comunanza  di  ori- 
gine degli  elementi  clastici  anzidetti  ed  anche  la  contempora- 
neità di  formazione  delle  rocce  che  li  contengono,  quando  ad 
una  tale  conclusione  non  ostino  le  condizioni  tettoniche  ed  i 
dati  paleontologici. 

(Segti07io  le  (abelle  /,  //,  ///,  V,  IV  e  VI) 
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Tabella  I. 


Sabbia  (arricchita),  pozzo  8.  Antoni 


GBANULI 

DETERMINAI 

MINERALI 

V 

2P 

8° 

4° 

5« 

0° 

70 

8° 

9* 

10 

Quarzo 

7 

6 

9 

10 

10 

6 

6 

6 

5 

i5 

Qaarzo  aggregato .    . 

2 

1 

— 

2 

1 

1 

1 

— 

— 

Calcedonio  e  piromaca 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

Ilmenite  e  magnetite  . 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

Rutilo 

1 

~~~ 

— 

— 

— 

Liuionite 

••* 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

Carbonati 

3 

O 

4 

3 

3 

4 

2 

7 

7 

2 

'  Ortose 

1 

1 

— 

— 

— 

1 

1 

Microclino 

1 

— 

1 

-- 

— 

1 

— 

Plagioclasio   .... 

— 

1 

2 

— 

- — 

1 

2 

— ' 

Iperstene 

— 

— 

— 

— 

— 

Augite 

— 

1 

— 

— 

— 

Tremolite 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

Attinoto 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

— 

— 

Orneblenda  verde .    . 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

— 

— 

1 

Orneblenda  bruna.    . 

^— 

1 

1 

— 

— 

— 

Granato 

2 

1 

2 

— 

— 

2 

2 

— 

1 

— 

Zircone 

— 

— 



— 

— 

Sillimanite     .... 

— 



— 

— 

— 

1 

Epidoto 

— 



1 

— 

1 

1 

— 

— 

Tormalina 

— 



— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

Staurolite 

1 



— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

Muscovite 

1 

2 

2 

1 

1 

— 

— 

1 

2 

Sericite 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

Biotite   ..'.... 

3 

2 

— 

— 

2 

2 

1 

1 

1            l 

Clorite 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

Serpentino 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

Apatite 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

Pasta  felsitica    .    .    . 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

Dubbii 

3 

2 

6 

4 

2 

3 

2 

3 

2 

8 

26 

20 

26 

25 

26 

20 

18 

24 

21 

lo 

1 
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BeòM»,  a  metri  :i2  ài  ptQSmUtk. 


tCOXTATI     NEI     CIAMPI 

I 

1 

I 

16* 

J^O 

ir 

20^ 

TOTALK 

1 

145 

Percentuali 

ir    12*      is*» 

1 

14^      15^ 

18° 

1 
1 

! 

30,(^6 

s        IO             « 

9 

^ 

8 

5 

8 

« 

~          2             1            1     '      2 

8 

2 

1 

3 

2 

25 

5,29        1 

—         —           — 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

3 

o,a3     ; 

— 

1 

,  1 

1 

— 

— 

— 

4 

1 

0,85 

— 

1 



— 

_ 

— 

1 

0,21 

1  _. 

1 

— 

'           1 

0,21 

5          5           3           3          5 

— 

7 

8 

3 

tì 

m 

17,55 

2          1             1 

1  1  - 

1 

^ 

2 

12 

2,&4 

1 

— 

— 

— 

1 



4 

0,85 

1          — 

1 

2 

1 

— 

1 

— 

13 

!           2,75 

i 

1 

— 

— 

— 

1 

0,21        , 

1              1 

— 

— 

— 

— 

1 

0,21 

1 
i 

— 

— 



^_^__ 

— 

1 

0,21 

— 

—     '    —     1    — 

1 

— 

— 

— 

3 

0,63 

1          1      '       2           2        - 

1 

1 

2 

2 

19 

4,02 

— 

1          -     1      1 



— 

— 

— 

— 

4 

0,85 

-    '      1             1           2          1 

1 

1 

2 

1 

— 

20 

4,23 

1 

1 

)              1 



— 

1 

0,21 



— 

— 

— 

1 

2 

0,42 

2        -^      1       1     1      1           1 



— 

— 

1 

i) 

1,90 

1 

— 

— 

— 

1 

0,21 

. 

^^~~ 

1 

3 

0,63 

1  i  -   1    l'i 

1 



2 

1 

2 

19 

4,(>2 

—         —           —         — 

1 



— 

— 

— 

2 

0,42 

-          2     ''     - 

1 

3 

2 

1 

— 

2 

24 

6,08 

■- 

— 

— 

— 

1 

2 

0,42 

—                                            

^^^ 

^^"" 

— 

— 

— 

1 

0,21 

-        _      1       1     '    - 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

0,42 

1 

— 

1 

— 

2 

0,42        i 

8 

2     '       S           o 

1 

2 

5 

4 

8 

3 

4 

65 

13,74 

25         23 

1 
27 

26 

1 

25 

25 

27 

24 

1 

28 

473 

100,00 
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Tahri.la  II.  Sabbia  (arricchita),  pozzo  8.  Anton 


SIlTEMSIVE  PERCKSTIAI.I  KIl'AVATE    H. 


MINERALI 


uano  aggregato    .     . 

alRfldoaio  e  piromaca 

menite  e  iiiagnetitR  . 

.liti  Io .    , 

imoaite. 

arbonatì 

rtose .    . 

licroclino 

lagiocla-sio 

larstene 

«gite     . 

rem  oli  te 

ttìnoto  . 

TDehlenda 

rnebleinia  bruni 

raoato   . 

ircone    . 

illimanite 

pidoto   . 


■de 


taurolite 
[uscovite 
aricite  . 
iotìte 

patite  . 
asta  felsitica . 


1 

^ 

« 

4 

6 

2fi,n2 

28,'27 
(1.51» 

.3n.56 
4,17 

32,09 

6,10 

34,42 

4,92 

3,85 

Z-. 

1,39 

1,03 

0,82 
0,«2 

1l,r>3 
3.86 

l3.or, 
4,36 

13,83 
2,78 

liso 

13,10 

2,(>tJ 
1,03 
3,09 

18,11 
],(i4 
l.'!4 
•2,46 

— 

- 

— 

— 

— 

- 

2.17 

1,39 

1,03 

0,82 

H,8Ó 
7,fi9 

4,35 
tì,52 

4,17 
9,94 

1,03 
4,12 
1,03 
5,16 

0,82 
4,10 
1,64 
4,10 

- 

139 

1,03 

0,82 

3,H5 
3,86 

1J,53 

•2,17 
6,52 

10,67 

1,39 
6,94 

6,9i 

1,08 
6,19 

6,1G 

0,82 
6,74 
0,82 
5,74 

3,85 
11,51 

2.17 
10,87 

1,39 
13,89 

1,03 

14,44 

0,82 
0,82 
13,11 

100,0(1 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

6 

7 

33,80 

.-53,76 

4,93 

5,00 

0,70 

0,62 

0,70 

0,02 

14,09 

I3,7G 

1,41 

1.88 

1,41 

1,25" 

2,12 

2,60 

0,70 

0,G2 

_ 

0,62 

0,70 

1,25 

4,23 

3,78 

1,41 

1,26 

4,93 

6,r.;i 

- 

— 

0,62 
4,38 
0,62 
6,26 


0,62  I  0 
0,62  I  0, 
13,13  I  18, 


100,00  100,00  .100, 
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Scino,  a  metri  32  di  profondità. 


IBELLA  r  E  CORRISPONDENTI  A  CAMPI 

« 

1, 

1    1    10 

31,69 

t2 

18 

14 

15 

16 

1 

17 

18 

19 

I 
20 

1 

3121  '  31,37 

32,47 

31,96  ; 

32,08 

32,27 

32,25 

31,48 

31,12 

31,24 

30,66    ' 

'^y    3,64 

3,30 

3,73 

3,78 

3,78 

4,07 

4,61 

4,83 

4,76 

5,17 

6,29 

«Ui»;    0,45 

0,41 

0,37 

0,34^ 

0,31 

0,2f) 

0,64 

0,76 

0,71 

0,68 

0,63 

'^9B      0,91 

0,82 

0,75 

0,69 

0,95 

1,16 

1,0{) 

1,02 

0,95 

(V)o 

0,85 

'»,4;ì  j    0,45 

0,41 

0,37 

0,34 

0,31 

0,29 

0,27 

0,25 

0,24 

0,22 

0,21    1 

'a9;    0,45 

0,41 

0,37 

0,34 

0,31 

0,29 

0,27 

0,25 

0,24 

0,22 

0,21    1 

n;'6  i  17,28  ■ 

*            1 

17,70 

17,91 

17,53 

16,98 

17,15 

16,99 

16,75 

17,58 

17,31 

17,55    1 

I.^       1,82  ; 

2,47 

2,61 

2,75 

2,a3 

2,62 

^71 

2,54 

2,37 

2,70 

2,54 

^.^^     1,37 

1,23 

1,12 

1,03 

0,95 

0,87 

0,81 

0,76 

0,95 

0,iX) 

0,85     , 

1^2      2,73 

2,88 

2,99 

2,76 

2,62 

2,62 

2,98 

3,05 

2,85 

2,92 

2,75 

-    1 

— 

— 

— 

— 

0,25 

0,24 

0,22 

0,21    ; 

'M:^    0,45 

0,41 

0,37 

0,34 

0,31 

0,29 

0,27 

0,25 

0,24 

0,22 

0,21 

UJ»      0,45  ' 

0,41 

0,37 

0,34 

0,31 

0,29 

0,27 

0,26 

0,24 

0,22 

0,21    , 

W      0,91 

0,82 

0,75 

0,69 

0,63 

0,68 

0,81 

0,76 

0,71 

0,68 

0,63    'l 

^41      3,18 

8,30  ' 

3,36 

3,78 

4,09 

3,78 

3,52 

3,56 

3,56 

3,82 

7 

4,02    : 

^■^'    0,91 

0,82 

0,75 

1,03 

0,96 

1,16 

1,09 

1,02 

0,95 

0,90 

0,85    ; 

i^>      4,55 

4,12 

4,11. 

4,13 

4,41 

4,36 

4,34 

4,32 

4,51 

4,50 

4,23    ^ 

■^        — 

1 

— 

— 

0,31 

0,29 

0,27 

0,25 

0,24 

0,22 

0,21     , 

0,45 

0,41  , 

0,37 

0,34 

0,31 

0,29 

0,27 

0,25 

0,24 

0,22 

0,42 

14^)'    1,37 

2,06, 

1,87 

2,06 

2,20 

2,33 

2,17 

2,03 

l,m) 

1,80 

1,90    , 

^X^      0,45 

0,41 

0,37 

0,34 

0,31 

0,29 

0,27 

0,25 

0,24 

0,22 

0,21 

1,4*      0,91 

0,82 

0,76 

0,69 

0,63 

0,58 

0,54 

0,51 

0,47 

0,45 

0.(53    ' 

!!•»      4,55 

4,53 

4,10 

4,13 

4,09 

4,07 

3,80 

3,55 

3,80 

3,82 

4,02    , 

M'^      0,45 

0,41  , 

0,37 

0,34 

0,31 

0,58 

0,54 

0,51 

0,47 

0,45 

0,42    t 

5.V,      5,91 

5,35 

5,60 

6,16 

4,72 

4,65 

o,lo 

5,33 

5,23 

4,95 

5,08     ' 

Kii»      0,45 

0,41 

C,37 

0,34 

0,31 

0,29 

0,27 

0,25 

0,24 

0,22 

0,42    1 

hi»      0,45 

0,41 

0,37 

0,34 

0,31 

0,29 

0,27 

0,25 

0,24 

0,22 

0,21    , 

Mi^      0,45 

0,41 

0,37 

0,69 

0,63 

0,68 

0,54 

0,61 

0,47 

0,45 

0,42 

fci<»      0,45 

0,41 

0,37 

0,34 

0,31 

0,29 

0,27 

0,25 

0,47 

0,45 

0,42 

p     13,19 

13,17 

12,69 

13,41 
100,00 

13,84 

13,38 
100,00 

13,82 

13,96 

13,78 

13,71 
100,00 

13,74    , 

1 

kl  «J ,  100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

ioo,a) 

100,00 

1 
100,00 

l 


^ 


KR.%NCE8CO   SALMOJRAfillI 


Tarella  III.  Sabbia  (arricchita); 

posuso  8.  Antonino  Ticino^  a  m.  32  di  profondità. 


l*rep»rati 
(^ampi     . 


ii  rimali 


in  totale  .... 
in  media  p.  campo 


.1 
l 

47H 
21 


MINERALI 


Quarzo 

Quarzo  aggregato  .    . 
Calcedonio  e  pironiaca 

Opale 

Ilmenite  e  magnetite  . 

Rutilo 

Limonite 

Carbonati 

Ortose 

Microclino 

Flagioclaflio   .    . 

Iperstene 

^Bronzite 

Enstatite 

Angite 

Tremolite       .    .    .    . 

Attinoto 

Orneblenda  verde  .    . 
Orneblenda  bruna.    . 

Granato 

Zircone 

Sillimanite      .    .    .    . 

Cianite 

Epidoto 

Tormalina 

StHurolite 

Muscovite 

Sericite 

Hiotite 

(Uorite 

Serpentino.    .    .    . 

Titanite 

Apatite 

Pasta  felsitica    .     . 
lH(fjf)ii 


s 

06 

u 


145 

25 
B 

4 
1 
1 
8H 
12 
4 

13 
1 


1 
1 

n 
li) 

4 

'20 

1 

2 


I 


1 

n 

'    19 

,     2 

!  24 

2 

'      1 


I     o 
()5 


1^..  t 


& 


ao,H6 

5.2tl 
(  ì,m 

0,85 
0,21 
(\21 
17,55 
2,.>1 
0.85 
2,75 
0,21 


0,21 
0.21 
(  >,*>H 
4,02 
0.85 
4,28 
0,21 
0,42 

1,*H) 
0,21 
0,03 
4.02 
0,42 
5,08 
0,42 
0,21 

0,42 

0,42 

13,74 


li 


e 


I  _ 


3 


95 


1 

m 


i 

2H 


a 


373 
12 
2 
1 
12 
1 
2 

214 

22 

3 

17 

1 
1 

2 

1 
21 

4 
25 

2 


7 

2 

2 

17 
1 

5« 
4 


e 


s 
a 
ce 

u 

tu 


o 


0,22 
0,11 
2.33 
(»,44 
2,77 
0,22 


(»,78 
0,22 
0,22 
1,81» 
0,11 
H,20 
0,44 


0,33 
10,52 


3 
1« 
3 
23 
4 
2 
1 
7 
2 

•» 

o 

19 

40 
1 
1 
1 

1 
82 


0,50 
2,64 
0,50 
3,80 
0,(i5 
0,33 
0,1  (i 
1,15 
0,.33 
0,83 
3,13 

6,59 
0,16 
0,16 
0,16 

0,16 
13,51 


I) 


H 
IH 

li 


e 


08  « 


3  aS      pi 

OD    U  fe 


41,31 

207 

1 
34,10  1 

1,33 

35 

5,77 

0,'22 

3 

0,50 

0,11  !  - 

— 

1,33 

4 

0,66 

0,11 

— 

— 

0,22 

1 

0,16 

23,70  mi 

18,29 

2,44      15 

2,47 

0,33 

4 

0,66 

1,88 

13 

2,14 

0.11 

1 

0,16 

0.11 

— 

2 

0,33 

U 


725 
72 

8 

1 

20 

2 

4 

408 

49 

11 

43 

1 

2 

1 

3 

3 

7 

56 

11 

7 

4 

1 
23 

5 
10 
55 

3 
120, 

7! 

2; 

l' 

5 

242 


11 


473  1100,00  903    100,a) 


36.5<» 
3,(>:i 
0,40 
0,05 
1,01  i 
0,10 
(»,20 

20,58 
2.47  I 
0,5t> 
2,17 
0,05 
0,10 
0,05 
0,15 
0,15 

o,a5 
2,a3 

0,56 
3,43 
0,35 
0,20  i 
0,05 
1,16 
0,26  I 
0,50. 
2,78  ' 
0,16, 
6,05,; 
0,35:; 
0,10  I 
0,05 1 
0,26  i 
0,16 1 

12,21  ; 

I 


607  'I00,a)   1983  100,a) 


SULLO   STUDIO    MINKRALOGICO    DELLE   SABBIE,    ECC. 


H5 


Tabella  V.  —  Sabbie  (arricchite),  pozzo  8.  Antonino  Ticino, 
raccolte  alle  profondità  di  m.  32,  5  ed  1. 


I   Preparati 

Campi 

^  ^.         1-  iin  totale  .... 
«ranuU  ^  ^^.^  p^^  campo 


MINERALI 


1)  (m.  32) 


Pirite 

Quarzo 

Qaarzo  aggregato  .  . 
Calcedonio  e  piromaca 
Calcedonio  organico  . 

Opale 

I  Imeni  te  e  magnetici . 

Rutilo 

Limonite 

Carbonati 

Ortose 

Microclino 

Plagioclasio    .    .    .    . 

Iperstene 

fironzite 

Enstatite 

Diopside 

Augite 

Tremolite 

Attinoto 

Orneblenda  verde  .  . 
Orneblenda  bruna.  . 
Glauco  fané     .    .    .    . 

Granato 

Zircone  ...... 

Sillimanite 

Cianite 

Zoisite 

Epidoto 

Tormalina 

Staurolite 

Muscovite 

Sericite 

Biotite 

Clorite 

Serpentino 

Titanite 

Apatite 

Pasta  felsitica  .  .  . 
DnUAi 


.4 

27 


il 


725 
72 

8 

1 

20 

2 

4 

408 

49 

11 

43 

1 

2 

1 

8 
3 
7 

56 
11 

68 
7 
4 
1 

23 

5 

10 

55 

3 

120 

i 

2 
1 
5 
3 
242 


o 
I 


1983 


36,56 
3,63 
0,40 

0,05 
1,01 
0,10 
0,20 
20,58 
2,47 
0,56 
2,17 
0,05 
0,10 
0,05 

0,15 
0,15 
0,35 
2,83 
0,5(ì 

3,43 

0,35 
0,20 
0,05 

1,16 
0,25 
0,50 
2J8 
0,15 
(i,05 
0,35 
0,10 
0,05 
0,25 
0,15 
12,  vi 

100,00 


/  (m.  5) 


70 

2571 
87 


tu 


12 

^ 

o 
10 
35 

6 
46 
11 

1 

1 

12 

56 

429 


705 
27 

176 
125 

18 
1 

14 
722 

38 
o 

25 


1 

o 

33 

4 

36 
4 


S 


27,42 

1,05 
6,85 
4,86 

0,70 
0,04 
0,54 
28,08 
1,48 
0,19 
0,97 


0,04 

0,04 
0,19 
1,28 
0,16 

1,40 
0,16 

0,27 

0,47 
0,19 
0,39 
1,36 
0,23 
1,79 
0,43 
0,04 
0,CH 
0,47 
2,18 
16,69 


./  (m.  1) 


8 
♦>> 

H4«tì 
53 


3 


2571     I  ICKMX)       3462 


2 

1557 

19 

206 

189 

(>6 

6 
32 

2 
57 

7 
61 

1 

3 

1 

2 

6 

20 

109 

6 

1 

122 

19 

3  ; 

10 
6 
61 
13 
14 
()6 

92 
17    I 
1 
4 

15 
101 
559 


0,0(ì 
44,97 
0,55 
5,95 
5,46 

1,91 
0,17 
0,92 
0,06 
1,65 
0,20 
1,76 
0,03 
O.OiI 
0,03 

0,06 
0,17 
0,58 
3,15 
0,17 
0,03 
3,52 
0,55 
0,0i) 
0,2i) 
0,17 
1,76 
0,;W 
0,40 
1,91 
0,17 
2,66 
0,49 
0,03 
0,12 
0,43 
2,92 
16,14 

100,00 


7* 
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FRANCESCO   SALMOJBAGHl 


Tauella  IV. 


Sabbie  (arricchite),  alluvione  antica,  spon< 


Preparati 

Campi 

uramui  ^  ^^tUa  per  campo 

MINERALI 


Quarzo. 

Quarzo  aggregato  .  . 
Calcedonio  e  piromaca 
Calcedonio  organico     . 

Opale 

llmenite  e  magnetite  . 

Rutilo 

Limonite 

Carbonati 

Ortose 

Microclino 

Plagioclasio 

Iperstene 

Bronzite 

Enstatite  ...... 

Diopside 

Augi  te 

Dìallagio 

Tremoli  te 

Attinoto 

Orneblenda  verde  .  . 
Orneblenda  bruna    .     . 

Glauco  fané 

Granato 

Zircone 

Andalusite 

Sillimanite 

Cianite 

Zoisite 

Epidoto 

Tormalina 

Staurolile 

Musco  vite 

Sericite 

Biotite 

Cloritoide  .     .     .     . 

Clorito 

Serpentino 

Titanite    .     .    .    .         . 

Apatite 

Pasta  felsitica  . 
Dnìfifii 


'  I){1 

n.  169) 
tonino  a  m.  82 

H 
IH 

E  il 

n. 

;a^ 

18<i) 

Pozzo  S.  An 

Trincea  C 

telnovate 

5 

1 

[!»<' 

\ 

80«-> 

27 

211 

granuli 

percentuali 

granuli 

percentuali 

725 

36,50 

18:UJ 

48,68 

72 

H68 

57 

1,86 

8 

0,40 

15 

0,49 

— . 

5 

0,16 

1 

0,05 

— 

20 

1,01 

82 

1,04 

2 

0,10 

(> 

0,20 

4 

0,20 

6 

0,2(.^ 

408 

20,58 

1           466 

15,22 

49 

2,47 

1             58 

1,78 

11 

0,56 

(i 

0,20 

4:ì 

2,17 

57 

1,86 

1 

0,05 

5 

0,16 

2 

0,10 

7 

0,28 

1 

0,(J5 

2 

0,07 

:-i 

0,15 

4 

0,18 

— 

— . 

1 

0,()8 

a 

0,15 

7 

0,28 

7 

(  )„S5 

5 

0,16 

56 

2,HB 

96      ; 

8,14 

11 

0,56 

H          ! 

(»,86 

(;8 

3,48 

181 

4,28 

7 

0,85 

8          ' 

0,26 

1 

0,2<) 

8         1 

0,10 

1 

0,05 

7 

0,28 

— 

8 

0,10 

2H 

1,1^J 

42 

1,.87 

h 

0,25 

10 

o,:-ì:8 

10 

0,50 

11 

0,46 

55 

2,78 

1  i 

2,51 

» 

0,15 

4 

0,18 

1-2U 

6,05 

144 

4,70 



1 

0,08 

7 

0,85 

19 

0,62 

2 

0,10 

-- 

— 

1 

0,05 

8 

0,10 

5 

0,25 

16 

0,52 

H 

0,15 

7 

0,28 

242 

12,21 

89<»     ' 
.8062 

■ — 

12,98 

^►HH 

UK),00 

1 

ia),oo 

Sil^LLO   STUDIO   MINERALOCilCO    DELLE   SAHIUE,    KiV. 


Hi 


àistra  del  Ticino  fra  CastelnoYate  e  Castano. 


F  (m.  184) 

G  (m.  1(>5) 

H 

Trincea  Castelnovate 

Pozzo  Castano  a  m.  10 

RiAJ 

^sr.NTO 

75 

4 
N4 

15 

2110 

27:^^5 

JWJU                            1 

2-»                                   1 

m 

•il»                       1 

gannii 

percentuali 

granuli 

percentuali 

Totale 
granuli 

percentuali 
medie 

*mì                     44,55 

1004 

8(i,«0 

40(  >5 

1 

40,40 

ÌB           ,              1,28 

57                     2,08 

212 

2,14 

:;                   0,14 

Bl         1            1,18 

57 

0,58 

—                     — 

14 

0,51 

10 

0,10 

^                     — 

2 

0,07 

8 

0,08 

5t;        ;          2,H5 

75 

2,74 

188 

1,85 

t;         '           (^2^ 

2                    0,(»7 

IB 

(),1G 

IH                       (»,62 

22                    0^8<» 

45 

0,45 

171                        8,1D 

458                   10,74 

1508 

15,20 

57                        2,7() 

72                    2,(>8 

281 

2,:u         j 

5                       0,24 

11         ,            0,40 

88 

0,88 

41  >           '              l,iHJ 

58         '            1  ì)4 

108 

1,05 

2                        0,0i) 

1         '            0,04 

0 

0,00 

:j                    0,14 

1                     0,04 

18 

0,18 

1                         D,05 

1                     0,04 

5 

(»,05 

—                            — 

2                     0,07 

2 

0,02 

5                        0,24 

4                     0,15 

1(> 

0,](i 

—                            — 

—                        — 

1 

0,01 

:?                     u,l4 

2        ;           0,07 

15 

0,15 

:?                     0,14 

5                     0,18 

20 

0,20 

iH                      4,81 

128         ,            4,*>8 

871 

8,75 

12                       0,^< 

11                     0,40 

45 

0,45 

1                        0,05 

— . 

1 

(  »,01 

148                        r,,7H 

148         ,            5,28 

4H5 

4,01           1 

7                    (M^^ 

8                    (),20 

m 

0,:U)           > 

1                        <»,05 

1 

0,01            ì 

1                         0,11) 

4         ,            0,15 

15 

0,15 

M                         0,88 

12         •            0,44 

28 

(»,28 

— 

1         .            0,04 

4 

0,(U 

B2                        2,94 

5tì                    2,05 

ia8 

i,a5 

4                         0,10 

4         ;            0,15 

28 

0,28 

11                         0,52 

27                      0,09 

02 

0,08 

51                         2,42 

85                      1,28 

218 

2,21 

8         -            0,11 

10 

0,10 

7«                        H,0O 

40                      1,70 

M) 

8,04 

1                        0,05 

__ 

2 

0,02 

0                         0,48 

1 1         i            0,40 

40 

0,47 

—           1            — 

2 

0,02 

8                         0,14 

7                     0,2(> 

14 

0,14 

22                         1,(>4 

20                     0,78 

(i8 

(  ),('>4 

5                        0,24 

18                     0,48 

28 

i»,28 

2i\rì 

12,5« 
100,00 

887 

14,14 

1200 

18,05 
ia),(K) 

n  IO        ! 

* 

278(i 

100,00 

0801 

H«; 


FRANCESCO   SALMOJBAOHl 


Tabella  IV. 


Sabbie  (arricchite),  alluvione  antica,  sponda 


Prepiiruti 

(^Hinpi 

(Granuli  *   *"  totnlt»    .     .     .     . 
/   ineiliu  por  fHuipo 

MINERALI 


Quarzo 

Quarzo  aggregato  .  . 
Calcedonio  e  piromaca 
Calcedonio  organico     . 

Opale 

llmenite  e  magnetite  . 

Rutilo 

Limonite 

Carbonati 

Ortose 

Microclino 

Plagioclasio 

Iperstene 

Bronzile 

Enstatite  ...... 

Diopside 

Augite 

Diallagio 

Tremoli  te 

Attinoto 

Orneblenda  verde  .  . 
Orneblenda  bruna    .     . 

Glaucofane 

Granato 

Zircone 

Andalusite 

Sillimanite 

Cianite 

Zoisite 

Epidoto 

Tormalina 

Staurolile 

MuscoNite 

Sericite 

Biotite 

Cloritoide  .     .     .     . 

Clorite 

Serpentino 

Titanite    .... 

Apatite 

Pasta   felsitica  . 
lUtU»ii  ... 


1)  (m. 

101») 

E  im. 

18(>) 

^ozzo  S.  Antonino  a  m.  H2 

Trincea  Ca.^ 

telnovate 

7;^ 

1" 

1 

«•< 

\ 

H()«2 



27 

:£» 

1 

granuli 

percentuali 

granuli 

percentuali 

725 

8(;,5(ì 

\\^^^^ 

48,HB 

72 

H(>H 

57 

1,84> 

8 

0,40 

15 

0,40 

-i» 

5 

0,1G 

1 

0,05 

/ 

20 

1,01 

;52 

1,04 

2 

0,U> 

(> 

0,20 

4 

0,20 

(; 

0,20 

408 

20,58 

4('.<> 

15,22 

W) 

2,47 

h\\ 

1,7H            ' 

11 

0,5*5 

H 

0,20 

4:ì 

2,17 

57 

1,8<> 

1 

0,O5 

5 

0,1B 

2 

0,10 

7 

0,2H            1 

1 

(M'5 

•' 

0,(»7 

:t 

(M5 

4 

0,1» 

-  - 

... 

1 

o,on 

il 

(M5 

0,2:  {          ' 

0,^5 

5 

0,1  *> 

5*; 

2,8H 

IK» 

H,14 

11 

0,5(> 

11 

(t,:w; 

(;h 

n,4H 

IH] 

4,2H            i 

7 

c^,:^5 

8 

0,24» 

4 

0,'JO 

0,U» 

1 

(M>ì> 

7 

0,2H 

— 

-- 

8 

0,10           i 

2:ì 

l,ln 

42 

1,H7 

0,25 

10 

0,HH 

10 

0,50 

14 

0,4(i 

r>."> 

2,78 

4  1 

2,51 

H 

0,15 

4 

0,1H            1 

120 

(U>5 

144 

4,70 

-  • 

1 

0,(»8 

7 

o,:C) 

li» 

0,02 

o 

0,10 

_ 

— 

(»,05 

n 

0,10 

.*) 

0,25 

lii 

0,52 

0,15 

7 

0,2:5 

242 

12.21 

;UHi 

12,ÌKi 

i;»Ki 


1(N»,U» 


:iih;2 


UìOjfiO 
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«7 


«do tetra  del  Ticino  fra  Castel novate  e  Castano. 


/-' 

(in.  184) 
Castelnovate 

7.-> 

(r-  (K 

Pozzo  Cast 

Q.  1(>5) 

// 

1  1 

Trincea 

;ano  a  ni.  li) 

Ria: 

ssr 
ir. 

VTO                       1, 

1 

1 

21IO 

1 

fT.W 

ffrSUl 

js 

:<8 

2ii 

granuli 

1 

percentuali 

44,55 

graouli 
1004 

percentuali 

Totale 
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Tabella  VI. 


Sabbia  (arricchita  e  naturale)^  pozzo  8. 

a)  I\* eventuali 
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SUNTO  DEL  RE60UMENT0  DEUA  SOCIETÀ  (1904) 

DATA   DI  fondazione:    15   GENNAIO    185<> 


Scopo  della  Società  è  di  promuovere  in  Italia  il  progresso  degli 
studi  relativi  alle  scienze  naturali. 

I  Soci  sono  in  numero  illimitato,  effelticK  pf'rpctw\  beneinentf 
e  onorari. 

I  Soci  effettivi  pagano  L.  20  all'anno,  in  tma  sofà  colla^  nel 
pri/ìio  bimestre  deWcmno.  Sono  invitati  particolarmente  alle  sedute 
(almeno  quelli  dimoranti  nel  Regno  dltalia),  vi  presentano  le  loro 
Memorie  e  Comunicazioni,  e  ricevono  gratuitamente  gli  Atti  della 
Società. 

Chi  vei'sa  Lire  20()  una  volta  tanto  viene  dichiarato  Socio  perpetuo. 

Si  dichiarano  Soci  benetneriti  coloro  che  mediante  cospicue  elar- 
iriiìoni  hanno  contribuito  alla  costituzione  del  capitale  .sociale. 

A  Soci  onorari  possono  eleggersi  eminenti  scienziati  che  contri- 
buiscano coi  loro  lavori  all'incremento  della  Scienza. 

L»a  proposta  per*  V ammissione  fPun  nuovo  socio  effettivo  o  per- 
pt*t{fO  deve  essere  fatta  e  firmata  da  due  soci  mediante  lettera  diretta 
ai  Consiglio  Direttivo  (secondo  l'Art.  20  del  Regolamento). 

he  rinuncio  dei  Soci  effettivi  debbono  essere  notificate  per  iscritto 
al  Consiglio  Direttivo  almeno  tre  mesi  pi*ìma  della  fine  del  3**  anno 
di  obbligo  0  di  ogni  altro  successivo. 

La  cura  delle  pubblicazioni  spetta  alla  Presidenza. 

Agli  Alti  ed  alle  Memorie  non  si  possono  unire  tavole  se  non  sono 
del  formato  degli  Atti  e  delle  Memmie  stesse. 

Tutti  i  Soci  possono  approfittare  dei  libri  della  biblioteca  sociale 
purché  li  domandino  a  qualcuno  dei  membri  del  Consiglio  Direttivo  o 
al  Bibliotecario,  rilasciandone  regolare  ricevuta  e  colle  cautele  d'uso 
volute  dal  Regolamento. 


Gli  Autori  che  ne  fanno  domanda  ricevono  gratuitamente  cìn- 
quanta  copie  a  parte,  con  copertina  stampata,  dei  lavori  pubblicati 
negli  A  ili  e  nelle  Memorie. 

Per  la  tiratura  degli  astratti  (oltre  le  dette  50  copie),  gli  Autori 
dovranno  rivolgersi  alla  Tipografia  sia  per  l'ordinazione  che  per  il 
legamento. 
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VIRUS    RABBICO    E   MICROBI 

studio  speriiuenttile  biologico  del  socio 

I>ott.  Gh.  Catterina 

Llhei'o  docenlf  di  bacterioloo'to  ut'ìlu  R.   l'iìirers'tti't  di  Podom 


1  rapporti  che  ci  siamo  prefissi  di  dilucidare  e  che  intercedono 
tra  microrganismi  e  la  rabbia  non  sono  già  dandole  eziologica, 
ma  bensì  hanno  un  carattere  biologico  generale,  riguardando  in 
modo  speciale  la  biologia  di  dati  batteri  piuttosto  che  il  processo 
morboso  suddetto.  Perchè  se  v'ha  un  morbo  cui  fin  dal  suo  primo 
nascere  la  microbiologia  abbia  rivolto  la  sua  attenzione  e  la  sua 
a.tti\ità,  è  certamente  la  rabbia;  e  questo  era  ben  naturale,  se  si 
considera  e  la  gravità  della  malattia,  e  la  grande  contagiosità 
che  avrebbe  dato  tante  speranze  di  poterne  scoprire  in  un  av- 
venire più  o  meno  lontano  l'agente  patogeno. 

Ma  pur  troppo  fin  ora  le  speranze  andarono  deluse,  perchè 
quantunque  tutto  faccia  presumere  a  qualche  cosa  come  ad  un 
voìttagiiuìì  vivimi,  tuttavia  nello  stato  attuale  delle  nostre  co- 
gnizioni siamo  inesorabilmente  costretti  ad  ammettere  un  agente 
chimico,  a  meno  che  non  si  voglia  ammettere  im  microrganismo 
che  sarebbe  finora  sfuggito  ai  nostri  mezzi  d'indagine  troppo  in- 
sufficienti, ciò  che  sarebbe  fare  «Iella  metafisica. 

Ora  nella  storia  delle  ricerche  sull'eziologia  della  rabbia  noi 
possiamo  osservare  alcune  fasi  o  periodi  che  dir  si  vogliano,  il 
primo  si  può  chiamare  la  fase  batteriologica,  poi  viene  quella 
(iei  fermenti,  e  finalmente  la  fase  dei  jìrotozoi.  È  il  primo  quello 
che  ci  interessa  specialmente,  onde  è  che  brevemente  dobbiamo 
dare  uno  sguardo  retrospettivo  al  suo  svolgimento  per  quanto 
rig:uarda  il  nostro  scopo. 
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I  primi  studi  sugli  animali  colpiti  dalla  lissa  datano  dal  1880 
e  si  devono  al  Gaìtler  cui  riusciva  di  isolare  dagli  organi  degli 
animali  morti  da  detta  malattia  un  micrococco  cui  Fautore  at- 
tribuiva una  grande  importanza  eziologica. 

A  queste  prime  ricerche  succedettero  nel  1881  quelle  ormai 
celebri  di  Pastevr,  latte  ora  da  solo,  ora  in  collaborazione  con 
Chamherland,  R()v,r  e  TotflUej-,  e  che  coirarricchire  la  lette- 
ratura di  importanti  note  e  monografìe,  fecero  tanto  avanzare 
le  nostre  cognizioni  sull'importante  argomento.  Sono  tanto  note 
e  conosciute  che  reputiamo  superfluo  dilungarci  sopra  di  esse. 

Seguirono  poi  nel  1883  gli  studi  <ii  Gihier,  che  credette  ri- 
conoscere l'agente  patogeno  della  lissa  in  un  micrococco  isolato 
•  la  cervello  di  animali  idrofobi  e  suscettibile,  secondo  Fautore^ 
di  provocare  negli  animali  da  esperimento  un  (quadro  sintoma- 
tologico  molto  simile  se  non  identico  a  ((uello  della  rabbia. 

II  reperto  di  micrococchi  veniva  poi  confermato  successi- 
vamente da  Ilo' animi  FoU  il  quale  rinveniva  numerose  forme 
micrococciche  nei  centri  nervosi  di  animali  morti  d'idrofobia,  e 
più  precisamente  fra  le  maglie  della  neuroglia,  intorno  al  cilin- 
drassile,  e  nelle  guaine  delle  libre  nervose. 

Il  Ferrati  invece  credette  che  il  virus  della  lissa  fosse  rap- 
presentato (la  un  cocco  polimorfo  da  lui  rinvenuto  e  studiato. 

Reperto  analogo  ebbe  il  Ricolta,  che  dal  cervello  di  cani 
morti  di  lissa  isolò  un  microrganismo  che  secondo  l'autore  sta- 
rebbe fra  il  cocco  ed  il  bacillo. 

Ma  con  questo  non  si  chiude  la  serie  dei  micrococchi  cui  si 
volle  attribuire  un'importanza  eziologica  nella  rabbia,  perchè 
nel  1887  il  Bahès  scopriva  un  altro  cocco  che  coltivato  ed  in- 
nestato sopra  animali  di  esperimento,  provocava  una  serie  di 
fenomeni  morbosi  propri  di  tale  malattia. 

Nella  stessa  epoca  a  Moltcz  e  Profopopoff,  riusciva  di  isolare 
dagli  organi  del  sistema  nervoso  centrale  di  animali  morti  di 
idrofobia  un  finissimo  bacillo,  con  le  colture  pure  del  quale  gli 
autori  eseguirono  una  lunga  serie  di  esperienze  per  provare  che 
il  vero  agente  patogeno  della  rabbia  era  il  loro  bacillo. 

Se  con  queste  ricerche  non  si  chiude  il  periodo  batterico  degli 
studi  sull'eziologia  della  lissa,  col  94  si  inaugura  la  fase  proto- 
zoica con  gli  studi  di  2)/  Vestea.  il  quale  con  moltissimo  riserba 
avanzava  l'idea  che  l'agente  virulento  potesse  essere  rappre- 
sentato da  protozoi. 
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Dopo  questi  è  la  volta  ilei  fermenti,  perché  nel  18%  Meninifi, 
'ia  materiale  rabbico,  isolava  un  fermento  che  in  coltura  pura 
era  suscettibile  di  dare  un  quadro  tipico  di  lissa  paralitica  ad 
incubazione  lunghissima. 

Con  queste  ricerche  però,  non  si  chiudeva  la  serie  dei  reperti 
batterioscopici,  perché  Brii-Tlieilini  comunicava  nell'anno  stesso 
ili  avere  acoperto  l'agente  specifico  della  rabbia.  Bi  trattava  di 
un  bacillo,  che  coltivato  su  speciali  substrati  nutritivi,  era  su- 
^ettibile  di  provocare  con  la  inoculazione  su  cani  e  coniali  il 
•(uailro  sindromenico  tipico  della  rabbia  sperimentale. 

Il  dubbio  di  Di  Valea  espres.m  nel  1H94  che  ai  potesse  trat- 
tare ili  un  protozoo,  diventava  una  certezza  per  il  (Irlr/orinr.  che 
nel  98  pubblicava  delle  osservazioni  atte  a  provare  il  suo  asserto. 

Ma  nel  9!)  ancora  Bnrhmnnii  descrive  un  micrococco,  e  Btthòs 
nell'anno  successivo  entra  ancora  in  campo  per  aftermare  che 
si  tratta  di  un  micror<>;anismo  polimorfo. 

Né  qui  si  arrestavano  i  tentHtivi  per  iscoprire  il  terribile 
ajjenlM  morbi^eno,  perchè  Lfnj  annunciava  nel  ISNt-i  di  aver 
trovato  un  blastomicete  polimorfo  da  lui  denominato  mrrharo- 
iiiicex  ni'reìi-  Liixxuv,  capace  di  determinare  negli  animali  ino- 
culati con  esso,  il  quadro  sintomatico  del  morbo. 

Se  non  che  le  ricerche  di  Ahha  e  lierlarelU  presenziate  dal 
i<r(/ stesso  provarono  come  era  ria  prevedersi,  che  il  saccharomiees 
suddetto  è  capace  di  provocare  dei  sintomi  di  meniniiismo  che 
non  lianno  a  che  l'are  con  la  rabbia  jiroiirianiente  detta,  e  che 
quindi  non  si  può  invocare  come  l'agente  specifico  del  morbo. 

Finalmente  la  serie  dei  tentativi  si  chiude  con  le  ricerche 
ilei  Sf„-ti).am  e  del  Nfyri  del  ISJOS. 

Il  primo  di  questi  autori  pubblicava  tratt-arsi  ancora  di  un 
cocco,  capace  di  assumere  dimensioni  diverse,  e  qnalclie  volta  di 
assumere  anche  la  forma  di  bacillo,  i-niTO-lxfciHux  fioliiiiìorplni" 
L'ixxae. 

Il  .Si-r/i-i  invece  ritornava  ancora  sull'idea  propugnata  da 
hf  Vexlea  e  da  Ofirforii'ìr.  dopo  Inn^he  ed  accurate  ricerche  per 
aftlsrmare  che  un  protozoo  da  lui  descritto  era  la  vera  causa 
'Specifica  della  rabbia. 

Dopo  questa  rapida  corsa  retros]  ietti  va  nella  storia  liei  ten- 
tativi fatti  per  acoprire  la  causa  che  dptermiua  il  morbo  rabbico, 
non  si  pnò  a  meno  di  restar  colpiti  dalla  grande  discreiianza  di 
risultati  ottenuti    dai   vari    ricerciitori.   Questo   lìitto  nel    mentre 
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pur  troppo  depone  per  la  conclusione  che  finora  il  mÌ8terios(» 
microrganismo  si  debba  relegare  nel  regno  dei  miti,  non  resta 
spiegabile  per  quanto  una  forte  tara  possa  cadere  a  carico  della 
confusione  fra  la  fenomenologia  di  semplice  irritazione  meningea, 
e  la  sindrome  della  rabbia  propriamente  detta. 

Ma  una  serie  di  studi  e  di  esperienze  da  noi  fatte  in  pro- 
posito, nel  mentre  ci  dava  la  chiave  per  poter  spiegare  in  parte 
come  sia  avvenuto  che  tanti  ricercatori  siano  potuti  venire  a 
conclusioni  cosi  differenti  da  ritenere  Ora  un  cocco,  ora  un  bat- 
terio, ora  un  fermento,  ecc.  ecc.,  quale  momento  eziologico  pre- 
cipuo della  rabbia,  ci  permettono  anche  di  gettare  qualche  luce 
sopra  il  problema  biologico  della  virulenza,  e  della  patogeneitìi 
di  certi  batteri. 

Ora  dobbiamo  premettere  che  fin  dal  1900  avevamo  pubblicato 
un  lavoro  risultato  dei  nostri  studi  ^  ,s ni T esaltala  virulenza  (fello 
i<ta/ìloeoeco  pUxjene  anreo  „.  In  questo  dunque  giova  ricordare 
come  si  accennasse  al  fatto  che  le  inoculazioni  sotto  cute  o  sotto 
la  dura  madre  di  conigli  sani  fatte  con  colture  di  tale  micror- 
ganismo, coltivato  e  isolato  dal  cervello  di  conigli  previamente 
morti  di  lissa  sperimentale,  erano  in  grado  di  determinare  in 
quegli  animali  un  quadro  clinico  a  rapido  decorso,  che  si  sa- 
rebbe potuto  benissimo  eriuiparare  a  quello  della  rabbia  di  labo- 
ratorio. 

Questo  fatto  messo  anche  in  rapporto  con  i  disparati  reperti 
ottenuti  dai  vari  autori,  ci  fece  insorgere  il  sospetto  che  altri 
microrganismi  patogeni  o  meno,  coltivati  in  adatte  condizioni 
<U  ambiente  e  di  nutrizione,  potessero  eventualmente  assumere 
un  grado  tale  di  patogene  ita,  da  provocare  con  le  inoculazioni 
sottocutanee  o  subdurali,  o  la  sindrome  fenomenologica  della 
lissa,  od  almeno  un  quadro  clinico  analogo,  o  ad  esso  molto  so- 
migliante. Nel  nostro  caso  le  condizioni  d'ambiente  e  di  nutri- 
zione erano  date  dunque  dal  corpo  animale,  e  precÌ5«amente  dagli 
interstizi  subdurali  e  dalla  presenza  del  virus  rabbico. 

Cosi  noi  cominciammo  già  da  quell'epoca  le  nostre  esperienze, 
dallo  studio  dell'influenza  su  di  un  dato  microrganismo  pato- 
geno o  meno  della  sostanza  cerebi-ale  di  coniglio  morto  di  idro- 
fobia, e  per  meglio  precisare  la  cosa  ecco  alcuni  brevi  cenni 
sulla  tecnica  da  noi  seguita  nelle  nostre  esperienze  imr  troppo 
interrotte  e  riprese  ad  intervalli  per  ragioni  indipendenti  dalla 
nostra  volontà. 
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Una  certa  quantità  di  sostanza  cerebrale  di  conigli  morti  di 
lissa  sperimentale,  veniva  emulsionata  colle  debite  cautele  della 
più  rio;orosa  asepsi  sotto  campana  di  vetro,  in  un  volume  ap- 
prossimativamente ej^uale  di  solito  brodo  peptonizzato,  ottenen- 
«losi  in  tal  guisa  un  liquido  lattiginoso  più  o  meno  denso,  che 
veniva  poi  distribuito  in  varie  provette  d'assaggio  naturalmente 
sterili.  Queste  venivano  poi  lasciate  a  se  in  termostato  a  37*^  0. 
per  un  lasso  di  tempo  da  12-14  ore. 

Aasaggiato  quindi  il  materiale  delle  singole  provette,  sia  a 
mezzo  tli  ripetuti  esami  microscopici,  sia  a  mezzo  di  trapianti  su 
gelosio  venivano  scartate  <]uelle  ])rovette  il  cui  materiale  si  fosse 
afldimostrato  alterato  od  inquinato. 

Le  altre  il  cui  materiale  si  era  presentato  in  perfetto  stato 
di  sterilizzazione,  venivano  infettate  con  fresche  colture  di  quel 
microrganismo  che  ci  eravamo  prefissi  di  studiare,  e  poi  ricol- 
locate in  termostato  alla  temperatura  di  37*^  C,  dove  restavano 
<ìa  10  a  15  ore. 

Con  questo  materiale  di  cultura  in  virus  rabbico  si  facevano 
eoa  quantità  minima  le  inoculazioni  subdurali  in  conigli,  che  in 
tal  guisa  oltre  che  col  virus  rabbico  restavano  anche  eventual- 
mente infettati  col  detto  microrganismo. 

Ma  i)ei  successivi  procedimenti  dopo  questa  inoculazione  per 
cosi  dire  preliminare,  vedremo  più  innanzi  dove  tratteremo  dei 
singoli  esperimenti. 

I. 

La  prima  serie  d'esperienze  da  noi  istituite  riguarda  lo  sta- 
/ilfjcof'co  piO(jetie  albo,  LMdea  di  studiare  tale  microrganismo  ci 
venne  appunto  suggerita  flalle  conclusioni  del  nostro  lavoro 
sopra  citato. 

Le  colture  che  noi  usammo  di  questo  microrganismo  prov- 
venivano  da  un  germe  isolato  dall'aria. 

Mediante  ripetute  inoculazioni  subdurali  fatte  su  conigli  con 
materiale  di  coltura  «lello  stafilococco  sviluppatosi  sopra  gelosio 
mantenuto  in  termostato  a  37*^  C,  ci  assicurammo  che  il  micror- 
ganismo non  era  punto  virulento,  perchè  gli  animali  sopravvissero 
i^nza  presentare  alterazioni   apprezzabili  né   locali,  né  generali. 

Si  fanno  culture  dello  stafilococco  in  emulsione  sterile  di 
cervello  di  coniglio  morto  dì  lissa  nel  modo  sopita  accennato. 
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1.  Viene  inoculato  sulxiuralmente  un  coniglio  con  questo 
materiale.  L'animale  muore  in  9"  giornata  con  i  sintomi  (iella 
rabbia  di  laboratorio. 

All'esame  microscopico  si  riscontra  nella  sostanza  cerebrale 
pochi  cocchi  isolati  o  a  gruppi;  naturalmente  nel  punto  dMn- 
nesto  e  nelle  vicinanze  cii  esso,  i  detti  microrganismi  sono  più 
numerosi,  e  non  vi  mancano  delle  traccie  di  pus.  Mancano  i  mi- 
crorganismi nel  sangue  e  negli  altri  organi.  Questo  reperto  viene 
anche  confermato  dalle  colture. 

2.  Un  po'  di  sostanza  cerebrale  emulsionata  del  primo  co- 
niglio si  inocula  sotto  la  dura  di  un  secondo  animale.  Questo 
muore  dopo  otto  giorni  presentando  il  quadro  sintomatico  tipico 
della  rabbia,  e  l'esame  microscopico  e  le  colture  svelano  sempre  la 
presenza  degli  stafilococchi,  sia  al  punto  d'innesto,  come  anche 
alquanto  nell'interno  della  [)olpa  cerebrale.  Macroscopicamente, 
traccie  di  pus. 

Ad  evitare  la  monotonia  di  altri  reperti,  ci  contenteremo  di 
accennare  sommariamente,  come  continuammo  le  inoculazioni 
suaccennate  e  nel  modo  identico  in  altri  otto  conigli,  per  modo 
che  in  tal  guisa  lo  stafilococco  che  trovammo  in  abbondanza 
anche  nel  10**  coniglio  nella  sostanza  cerebrale,  era  venuto  a 
passare  con  il  virus  rabbico  attraverso  a  10  conigli,  i  quali  pre- 
sentarono tutti  la  stessa  fenomenologia  e  lo  stesso  reperto  ne- 
croscopico; soltanto  notammo  che  la  morte  a  differenza  «legli 
altri  aveva  anticipato  di  1  a  2  giorni  negli  ultimi  tre  animali 
d'esperimento. 

Ottenute  dalla  polpa  cerebmle  del  10°  coniglio  delle  colture 
pure  dello  stafilococco  piog.  albo  in  brodo  e  su  gelosio,  si  inocula 
con  coltura  di  2"  generazione  tresca  di  12  ore  in  brodo  due  co- 
nigli contemporaneamente,  l'uno  sotto  cute,  l'altro  subduralmente. 

Il  secondo  muore  in  terza  giornata  dopo  aver  presentato 
fin  dal  secondo  giorno  forte  abbattimento,  tremori  muscolari  ai 
muscoli  del  tronco  e  degli  arti,  poi  paralisi  del  treno  posteriore, 
pupilla  fortemente  dilatata. 

Alla  necroscopia,  si  trova  un  po'  «li  pus  nel  punto  d'innesto, 
le  meningi  e  la  polpa  cerebrale  fortemente  arrossate.  Gli  altri 
organi  non  presentano  macroscopicamente  alcuna  altei*azione. 

Nell'area  d'innesto,  all'esame  microscopico,  numerosi  cocchi, 
ora  liberi,  ora  a  mucchi  e  qualcuno  anche  nell'interno  dei  leu- 
cociti. Qualche  cocco  si  trova  anche  nel  sangue. 
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Dopo  cinque  giorni  muore  anche  l'altro  coniglio  che  era  stato 
inoculato  sotto  la  cute. 

Airinfuori  di  un  forte  abbattimento  negli  ultimi  due  giorni 
non  aveva  presentato  sintomi  muscolari,  se  non  un  po'  di  mi- 
drìasi. 

Alla  necroscopia  si  riscontra  un  po'  di  iperemia  e  pus  al 
punto  d'innesto,  organi  intemi  apparentemente  normali,  reni 
giallo  rossastri,  fegato  ricco  di  sang-ue,  milza  aumentata  di  volume 
e  molle.  Altri  quattro  animali  inoculati  con  le  stesse  colture  di 
staf.  p.  albo  soccombettero  tutti  dopo  B(»  giorni,  presentando 
gli  stessi  sintomi  e  lesioni  analoghe. 

Cosi  questa  prima  serie  di  esperienze,  ci  autorizza  a  ritenere, 
che  un  microrganismo  patogeno  ma  non  virulento  coltivato  per 
una  serie  di  generazioni  in  un  corpo  animale  a  contatto  del 
virus  rabbico,  è  capace  di  riprendere  la  sua  virulenza  rispetti- 
vamente di  aumentarla  a  grado  tale  che  mentre  prima  di  tali 
passaggi  non  era  capace  di  uccidere  un  dato  animale,  dopo  questa 
serie  di  passaggi  lo  può  far  morire  nello  spazio  di  3-fi  giorni. 
Esso  microrganismo  che  nel  nostro  caso  è  lo  staf.  j).  albo  inoltre 
è  anche  suscettibile  di  provocare,  se  inoculato  subduralmente, 
dei  fenomeni  meningei,  tali  da  simulare  il  i>rocesso  rabbico,  ciò 
che  può  in  parte  spiegare  come  tanti  e  si  diversi  microbi  possano 
essere  stati  ritenuti  la  causa  della  lissa. 


II. 

La  seconda  serie  delle  nostre  esperienze  riguarda  il  BacUhfs 
fvsciAs,  perchè  appunto  ci  eravamo  prefissi  di  studiare  se  un  sa- 
profita qualunque,  messo  nelle  analoghe  con<lizioni  di  ambiente 
da  noi  più  a(Mietro  descritte  e  applicate  allo  st.  j).  albo,  potesse 
eventualmente  assumere  e  di  spiegare  una  qualche  virulenza  o 
l>atogeneità  e  precisando  meglio  lo  scopo  di  questa  seconda  serie 
di  esperimenti,  abbiano  voluto  constatare  se  il  B.  fuscus  che  non 
è  patogeno,  coltivato  prima  nell'emulsione  di  cervello  rabbico, 
e  poi  inoculato  col  virus  rabbico  stesso  in  una  serie  di  conigli, 
potesse  in  qualche  modo  rendersi  patogeno.  Quindi  anche  in 
questi  esperimenti  che  eseguimmo  col  B.  fuscus  abbiamo  lette- 
ralmente seguito  per  così  dire  il  piano  di  ricerca  già  messo  in 
opera  per  lo  staf.  p.  albo. 
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Prima  però  (ìi  procedere  oltre,  faremo  osservare  come  pre- 
viamente avessimo  constatato  che  Vio  ^^i  ce.  di  coltura  del  B.  fa- 
scns  in  semplice  brodo,  iniettato  sotto  la  dura  madre  di  due 
conigli,  non  aveva  avuto  alcun  esito  funesto  per  questi  animali, 
perchè  la  sopportarono  i)enissimo  senza  risentirne  apparente- 
mente alcun  disturbo,  ciò  che  ci  autorizzava  a  ritenere  le  col- 
ture di  B.  fuscus  come  assolutamente  innocue  pel  coniglio,  anche 
se  inoculate  subduralmente. 

Dopo  esserci  poi  assicurati  che  il  microrganismo  si  sviluppava 
benissimo  nelTemulsione  «li  polpa  cerebrale  rabbica  preparata 
nel  modo  già  più  addietro  «lescritto,  procedemmo  all'inoculazione 
subdurale  di  un  coniglio  con  un  po'  della  cultura  stessa. 

L'animale  venne  a  morire  dopo  10  giorni  coi  noti  sintomi 
della  lissa  e  con  il  reperto  anatomo-patologico  relativo.  Ma  nel- 
l'area di  inoculazione  non  ci  riusci  <li  constatare  che  scarsissima 
quantità  del  B.  fuscus  a  mezzo  del  microscopio,  mentre  si  svi- 
lupparono bene  alcune  colture  fatte  sopra  gelosio,  ed  in  brodo, 
col  materiale  del  punto  leso  per  l'inoculazione.  Certo  però  che 
lo  sviluppo  del  B.  fuscus  sotto  la  dura  madre,  non  è  stato  così 
rigoglioso  come  nelle  successive  inoculazioni  da  coniglio  a  co- 
niglio di  virus  rabbico  col  B.  fuscus  fatte  in  altri  9  animali  ;  gli 
ultimi  due  presentarono  nel  punto  di  inoculazione  anche  un 
poco  di  pus.  In  generale  si  può  dire  che  tutti  i  conigli  sottoposti 
a  tale  esperimento  morirono  in  uno  spazio  di  tempo  ira  gli  8 
ed  i  12  giorni,  non  presentando  alcuna  variante  degna  di  nota 
del  quadro  patognomonico  della  lissa  sperimentale,  da  cui  argo- 
mentiamo che  la  presenza  del  B.  fuscus  non  modifica  in  alcun 
modo  la  forza  del  virus  rabbico.  Notiamo  pure  come  l'esame 
del  sangue  dei  10  conigli  di  esperimento  nei  riguardi  del  B.  fuscus 
diede  sempre  risultato  negativo.  Procedemmo  quindi  all'assaggio 
della  virulenza  del  B.  fuscus  coltivato  dalla  polpa  cerebrale  del- 
l'ultimo coniglio. 

Ottenutane  una  brodocoltura  di  1**  generazione  sviluppatasi 
in  12  ore  di  soggiorno  in  termostato  a  37**  C.  con  un  Vio  *^i  ^^' 
si  inocula  un  coniglio  subduralmente  ed  uno  sotto  cute. 

Il  primo  presenta  al  quarto  giorno  dall'inoculazione,  rigidità 
della  nuca,  contrazioni  spastiche  degli  arti,  quindi  paralisi;  muore 
in  5*^  giornata  con  pupilla  dilatata  e  comatoso. 

Nel  punto  d'innesto  si  riscontra  abbondante  formazione  di 
pus,  che  si  estende  lungo  le  guaine   vasali    delle  pie   meningi; 
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|)ijl|ìa  cerebrale  arrossata  ricca  di  sangue.  Gli  altri  orgaui  non 
presentano  alterazioni  degne  di  nota.  Nel  pu8,  sia  a  mezzo  di 
prejHirati  microscopici  come  a  mezzo  delle  colture^  si  riscontrano 
numerosi  esemplari  <li  B.  fuscns. 

Ma  il  coniglio  innestato  sotto  cute  sopi'av visse,  non  presentando 
che  un  leggero  intasamento  infiammatorio  nel  punto  d'innesto 
che  si  risolveva  in  pochi  giorni. 

Inoculati  altri  quattro  conigli,  2  sotto  cute  e  2  subdural- 
mente,  ottenemmo  sempre  gli  stessi  risultati. 

Questa  seconda  serie  di  esperimenti,  nel  mentre  sempre  meglit> 
ci  rischiara  sul  come  sia  potuto  succedere  che  dei  diversissimi 
microrganismi  siansi  potuti  accagionare  come  fattori  del  processo 
rabhico,  ci  dimostrano  come  un  semplice  saprofita  possa  adattai'si 
>?rat latamente  a  vìvere  sul  corpo  animale  infettato  eoi  virus 
l'abbico,  assumendo  un  grado  di  virulenza  che  non  an'iva  però 
hI  ])unto  da  provocare  un  vero  processo  setticoemico  quale  lo 
abbiamo  constatato  per  lo  St.  p.  albo. 


IH. 


La  terza  serie  di  esperienze,  riguarda  la  classe  dei  let'tèicnti . 
«lalla  quale  se  non  abbiamo  ottenuto  dei  risultati  probanti  in 
modo  assolutamente  decisivo,  tuttavia  potemmo  constatare  alcuni 
latti  degni  di  nota. 

Dopo  vari  tentativi  infruttuosi  e  negativi  istituiti  con  alcuni 
lermenti  isolati  dall'aria,  e  sui  quali  crediamo  inutile  ed  inop- 
[»ortuno  intrattenere  il  lettore,  fermammo  la  nostra  attenzione 
j^Jpra  un  fermento  isolato  dall'aria  e  che  presentava  i  seguenti 
caratteri  moiiblogici  e  culturali.  Colonie  roseo-gi  al  lastre  irregolar- 
mente tondeggianti  su  gelosio,  formanti  una  patina  sufficiente- 
mente sollevata  ed  a  superficie  irregolarmente  scabra.  In  brodo 
si  ha  una  sottile  pellicola  con  intorbidamento  del  li<iui<lo  sotto- 
stante, e  deposito  fioccoso  in  fondo  alla  provetta.  Al  microscopio 
si  presenta  sotto  forma  prevalentemente  coccacea,  non  mancano 
torme  leggermente  ovalari  e  di  grandezza  alquanto  variabile. 

Si  colora  bene  col  meto<io  di  Gram  e  coi  soliti  colori  di 
anilina.  Cresce  bene  su  gelosio  e  in  brodo  specie  glicerinato, 
0  con  aggiunta  di  glucosio.  Il  suo  optimum  di  temperatura  sta 
Ira  i  24*»  C.  e  3()^  C. 


100  DOTT.    G.   CATTEHINA 

Una  inoculazione  subdurale  in  coniglio  di  Vi©  ^'  ^^-  ^^  ^^^*" 
docoltura  fresca  di  12  ore  sviluppatasi  in  termostatx)  a  37**  C,  ci 
rendeva  edotti  della  completa  innocuità  di  questo  microrsranisrao. 
benché  innestato  in  quantità  non  indifferente,  come  dicemmo, 
sotto  la  dura  madre  delPanimale,  che  la  sopportava  benissimo 
senza  riportarne  alcun  danno  apprezzabile  del  suo  benessere. 

Quindi  anche  per  questo  fermento  istituimmo  una  serie  di 
innesti  prima  con  coltura  in  virus  rabbico,  e  poi  da  coniglio  a 
coniglio,  esattamente  come  si  era  proceduto  per  gli  altri  micror- 
ganismi studiati. 

Non  fu  che  «lai  quindicesimo  passaggio  che  ci  riusci  di  otte- 
nere mediante  trapianti  dal  punto  d'inoculazione  del  coniglio 
morto  coi  sintomi  della  lissa,  una  coltura  pura  del  nostro  fer- 
mento suscettibile  se  inoculato  subduralmente  di  produrre  la 
morte  delPanimale.  Con  questa  coltiara  in  brodo  di  12  ore  svilup- 
patasi in  termostato  a  37**  C,  si  inocula  un  coniglio  subdural- 
mente, ed  uno  sotto  la  cute,  con  \/i„  di  ce.  di  materiale. 

Il  primo  muore  con  accessi  convulsivi,  tremori  generali,  ed 
in  fine  paralisi  del   treno  posteriore  dopo  5  giorni  dall' innesto. 

Nel  punto  di  inoculazione  si  riscontra  forte  imbibizione 
edematosa  sanguigna  che  si  irradia  per  buon  tratto  alle  regioni 
circostanti.  Altre  lesioni  di  organi  interni  degne  di  nota  non  si 
riscontrano.  Un  poco  del  liquido  siero  sanguinolento  esaminato 
al  microscoi>io  rivela  la  presenza  di  molte  forme  del  blastomicete. 

Nel  sangue  non  trovansi  microrganismi,  sia  a  mezzo  dei 
microscopio  che  delle  colture. 

L'altro  coniglio  innestata  sotto  cute,  non  presentò  alcun 
fenomeno  degno  di  nota;  al  punto  d'innesto  un  leggero  induri- 
mento che  scomparve  in  pochi  giorni. 

Con  un  poco  di  liquido  sieroso  del  punto  d'innesto  del  primo 
coniglio  morto,  si  inocula  subduralmente  un  terzo  animale  che 
muore  in  7*  gioi*nata,  presentando  fenomeni  e  lesioni  analoghe 
al  primo. 

Ma  delle  inoculazioni  anche  se  subdurali  fatte  con  colture 
<lel  fermento  coltivato  dal  15*^  passaggio,  ma  di  circa  30*  gene- 
razioni, diedero  sempre  risultati  negativi. 

Ora  ci  sembra  che  da  questi  esperimenti  si  possa  argomen- 
tare, che  anche  dei  fermenti  con  un  protratto  passaggio  attra- 
verso animali  infetti  di  rabbia  siano  suscettibili  di  acquistare 
un  certo  grado  di  vinilenza  che  jìerò  si  conserverebbe  per  un 
breve  lasso  di  tempo. 
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A  tal  |>roivo8Ìto  noteremo  anche  clie  il  B.  fu.scus,  iIojhi  cir 
un  mese  e  successivi  trapianti  Inori  ilei  corpio  auimale  ave 
jienlnto  il  suo  potere  patogeno,  jierchè  se  inoculato  subiluralmei 
non  provocava  nei  conigli  alcun  acciiiente  patoloHico,  anche 
innestato  in  una  certa  quantità. 

Non  si  può  ilire  lo  stesso  dello  St.  p.  albo,  che  ai  manten 
virulento  e  auacettìbile  di  provocare  tutti  suppurativi  anclie  i 
ram. 

Ora  dunque  se  si  tenga  conto  della  Ikc-ilità  con  cui  sia  ne 
lesiiiui  lii  rabLiia  di  strada,  come  in  quella  sperimentale,  dei  ger 
estranei  dell'aria  possono  inquinare  per  cosi  dire  la  piu-eiKai 
nriis  rabbico,  e  ilairaltro  canto  dei  risultati  ottenuti  dai  nos 
esjwrimenti,  si  capirà  pienamente  come  tante  e  si  disjiarate  fon 
di  microrganismi  aianai  potute  ritenere  come  l'agente  spedii 
della  liasa,  al  quale  errore  non  |ioco  contribuiva  anche  la  ci 
ftisiune diciamo  clinica  della  fenomenologia  di  semplice  irritazio 
meiiingea,  colla  sintomatologia  della  rabbia  propriamente  det 
Che  se  intanto  si  è  potuto  constatare  la  forte  resistenza  del  vii 
rabbico  agli  eventuali  germi  che  posstmo  inquinarlo,  nello  stes 
temiK)  possiamo  concludere  : 

1"  Che  dei  germi  patogeni  ma  non  virulenti  dopo  una  se: 
«ii  iassaggi  attraverso  il  corpo  animale  infetto  di  virus  rabbit 
l'ossono  riprendere  ed  esaltare  la  loro  virulenza  (St.  ]•.  albo). 

2"  Che  dei  aempiici  saprofiti  non  patogeni,  mediante  u 
serie  dì  passaggi  attraverso  il  corpo  animale  a  contatto  col  viv 
rabbico,  [rossono  aesuraere  un  certo  grado  di  virulenza. 
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SEZIONI    GEOLOGICHE 
ATTRA\'ER80  IL  GRUPPO   DEL   MONTE 


O.  De  Alessandri 


In  UH  mio  stuilio  uscito  ve  ceu  te  mente  io  mi  a 
•Iella  (■(istituzione  tieolo^ica  e  lìell'asaetto  sti-atiKrafi 
•M  monte  Misma  nelle  Pvealpi  Bergamasclie.  (') 

Per  meglio  chiarire  l'intricata  tectonica  di  qu 
l>er  riparare  ad  alcune  sviste  occorse  nei  dii3ep;nar 
accompagnano    la   cartina   geologica   annessa   al 
utile  di  ritortìare  su  f|uest<.>  argomento,  cercando  di 
secare  le  mie  ossen-azioiii  in  [troposito. 

Allo  scopo  di  rendere  più  onlinata  la  mia  esp 
ilisegnato  una  nnova  serie  di  profili,  trasversali  i 
detili  strati,  orientati  quindi  lia  NE  a  SO  in  iscala  '/. 
stillo  stesso  lavoro  Io  sviluppo  planimetrico  delle 

10  descriverò  man  mano  ipiesti  |irolili  in  onlii 
sione  da  destra  a  sinistra,  cominciando  a  N. 

11  primo  prolilo  A  attraversa  la  regione  i>osta 
del  Clierio,  fra  il  monte  Fossana  l'veeso  lìerzo  e  la  1 
Neve  presso  Zanrtobbio.  Sul  fianco  NE  del  monte  ] 
viamo  il  Lias  interiore  inclinato  a  SO,  il  quale  eous 
grigie  selciose,  compatte,  costituenti  la  pii:ti-a  tifi  i 
tm  coi  soliti  banchi  di  calcari  maraosi  azzurri. 

Che  la  pietra  da  enti  rap])resenti  il  Lias  infei 
mostrato  dal  prof.  Parona  collo  studio  di  parecchie  . 
rinvenute  presso  Pradalnnga,  Sembro,  ecc.  in  Val 
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Di  altri  fossili  raccolti  n^lle  pieire  da  roti  ho  ^ià  fatto 
parola  nella  mia  precedente  nota,  come  pure  ho  già  accennato 
alla  loro  natura  petrografìca,  in  gran  parte  dovuta  a  spoglie 
organiche  che  sono  comuni  ai  depositi  del  Lias  inferiore  della 
Lombardia  occidentale. 

Attraversando  ora  il  fianco  NO  del  monte  Fossana  e  dirigen- 
jIocì  verso  il  villaggio  di  Cantone,  noi  abbandoniamo  d'un  tratto 
queste  formazioni  tipiche  del  Lias  inferiore  per  trovarci  in  altre 
molto  meno  antiche,  lievemente  discordanti  colle  prim^,  ma  in- 
clinate pure  a  80.  Queste  appartengono  al  Giura  e  sono  costituite 
dai  soliti  scisti  rossi,  argillosi,  fogliettati. 

Ci  è  d'uopo  quindi  ammettere  una  faglia  fra  le  due  forma- 
zioni, faglia  che  noi  ve<1remo  ripetersi  più  oltre  verso  ovest  a 
ridosso  di  questi  scisti  del  Giura,  che  tanto  si  prestano  a  dare 
superiìci  di  sconimento. 

Da  questo  complesso  di  strati  del  Giura  noi  passiamo  ai 
banchi  di  calcari  bianchicci  della  Majolica,  pure  inclinati  a  80, 
ed  infine  alle  manie  fogl iettate  varicolori  ed  ai  calcai'i  marnosi 
costituenti  la  Creta  inferiore.  Quest'ultima  formazione  è  in  alcuni 
posti  (come  presso  Cantone)  ricoperta  dal  quaternario  ;  ma  è 
bene  evidente  sui  dossi  di  Pizzo  Quaglia  e  di  C.  la  Guina,  e  si 
dimosti-a  curvata  in  pieghe  che  nel  loro  insieme  costituiscono 
una  grande  sinclinale.  (Quella  segnata  sulla  carta  e  che  passa 
presso  Luzzana). 

Cosicché  mentre  a  XE  noi  siamo  passati  dai  terreni  più 
antichi»  cioè  dal  Giura  alla  Creta»  noi  riscontriamo  dirigendoci  a 
SO  le  stesse  formazioni  in  serie  inversa,  serie  però  qua  e  là  in- 
terrotta da  spostamenti  tectonici.  Dai  fianchi  SO  del  colle  la 
Guina  dirigendoci  verso  il  piano  di  Zandobbio  noi  passiamo  in- 
fatti a  SO  di  Entratico  dalla  Creta  al  Lias  medio  (faglia)  e  da 
questo  al  Lias  interiore. 

Il  profilo  lì  passa  sul  fianco  destro  della  Valle  del  Cherio,  e 
«la  Mologno,  attraverso  il  contralìbrte  tlel  monte  Prenda  i)er  la 
costa  «lei  Colle,  si  dirige  verso  il  ]>iaiio  «li  Trescore. 

Nella  Valle  Drione  presso  Mologuo  abbiamo  le  formazioni 
marnose,  fogl  iettate  «lell'lnfralias,  formazioni  che  per  la  loro 
natura  eminentemente  plastica  hanno  potuto  comprimersi  in 
curve  abbastanza  strette. 

Sul  complesso  scistoso  dell' Infralias  osserviamo  adagiarsi 
placche  o  zolle  dolomitiche  tipiche  delTEttangiano,  le  quali  più 
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lu  alto,  Ira  Mailoiina  del  Col  Gal  e  monte  Premia,  hanno  este^^o 
svihippo  e-l  hanno  l'apparenza  ili  una  zolla  suiieriore  indipen- 
•lenie,  raiUlrizzata  sulle  sottostanti.  Così  però  non  t-,  eil  infatti 
iiutiamu  che  la  concordanza  fra  l'Ettaniriano  e  ^li  scisti  sotro- 
stanti  è  manifesta  in  più  punti  e  che  la  discordanza  suaccennata 
è  soltanto  locale. 

Risalendo  poi  il  versante  N  della  cresta  fra  il  monte  Prenda 
ed  il  monte  Faeto,  noi  passiamo  danli  scisti  retici  fortemente 
inclinati  a  N  nuovamente  alle  ilolomie  ettangiane,  le  quali  sono 
m  ])erfetta  concordanza  coi  primi. 

Scendendo  dal  contrafforte  del  monte  Faeto  verso  sud  pe- 
guoDo  calcari  neri,  selciosi,  litologicamente  identici  a  quelli  della 
Lombardia  occidentale  e  che  rappi'esentano  il  Lias  inferiore  {lUni. 
/ti/'  pietre  ila  roti).  Ad  essi  succedono  altri  calcari  giallicci  o  cerei 
fil  alcuni  rossi  ammandolati  ;  i  primi  sono  riccamente  fos^siliferi 
presso  C.  Martina  e  conteujìono  i  fossili  tipici  ilei  Lias  meilio. 

\  queste  formazioni  seguono  marne  azzurrine,  scistose,  calcari 
marnosi,  verdicci  ed  un  calcare  rugoso  giallo,  rossiccio  ;i  «raudi 
vene  siiatiche. 

Le  marne  ed  i  calcari  marnosi,  per  la  loro  affluita  col  Lias 
■superiore  della  vicina  valle  della  Gueroa  (Adrara,  b.  Uoccoi  ed 
m  genere  ili  tutta  la  Lombardia  orientale,  rappresentano  il  Lias 
■'ujieriore.  Ed  allo  stesso  piano  od  a  qualche  orizzonte  immedia- 
tamente sovrastante  appartiene  il  calcare  ru^roso.  In  entrambi  i 
fasi  la  formazione  coatitniace  un  complesso  unico,  interposto  fra 
il  Giura  superiore  {foiiso  Ofl  Apliri)  «d  il  Lias  medio. 

Intine  sempre  concordanti  si  riscontrano  gli  scisti  rosso- 
ijiuresi,  la  Majolica  e  la  Creta  costituenti  assieme  alle  formazioni 
suaccennate  un  complesso  di  strati  costantemente  inclinato  a  N. 
1*  soltanto  spostato  da  un  leggero  disturbo  tectonico,  indiratn 
nella  sezione  colla  faglia  iliretta  da  NO  a  SE. 

.Steso  il  contratlbrte  ilei  monte  Premia,  attraversiamti  varii 
'losdi  che  si  dirigono  verso  Borgo  di  Terzo  e  Luzzaiia,  com<'  la 
Costa  del  Colle,  e  riscontriamo  la  formazione  cretacea  colle  carat- 
teristiche curve  e  cogli  arricciamenti,  i  quali  nel  loro  iusit-mf 
^costituiscono  una  grande  sinclinale  di  cui  l'ala  meridionale  si 
incontra  più  a  sud,  ove  ricompaiono  queste  formazioni,  cioè  la 
Majolica,  gli  sciati  rosso-giuresi,  il  Lias  superiore  a  fiifirs  rut^sn 
rtmmonitica,  il  Lias  medio  coi  calcari  fini,  ceroidi,  azzurrini,  e  pf  r 
ultimo  i  calcari  dolomitici  sub-cristallini,  costituenti  i  marmi  di 
Trescore,  tutti  inclinati  a  Noni, 
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Il  profilo  C  attraversa  il  monte  Al  tinello,  Tampia  valle  del 
torrente  Luglio,  la  cresta  ove  trovasi  la  Cappelletta  «li  Misnia, 
per  (lirit^ersi  verso  Cenate  e  verso  gli  ultimi  colli  che  cingono 
la  pianura  bergamasca. 

Esso  presenta  le  stesse  pieghe  nelle  marne  scistose  intralia- 
siche,  pieghe  meno  costipate  al  monte  Altinello,  ove  ad  esse  si 
sostituiscono  protenti  banchi  di  calcari  bituminosi. 

Oltrepassata  la  valle  del  torrente  Luglio,  colle  estese  alluvioni 
di  Abbazia,  noi  troviamo  nel  versante  N  dell'elevazione  di  Cai>- 
pelletta  di  Misma  le  dolomie  ettangiane,  le  quali  succedono  alle 
marne  infraliasiche.  L'Ettangiano  consta  dei  soliti  banchi  <li 
dolomia  grigiastra  inclinata  a  N. 

Risalendo  la  Vallotella  noi  troviamo  tosto  a  ridosso  della 
dolomia  ettangiana  lievemente  discordante,  ma  pur  sempre  in- 
clinata a  N,  il  complesso  seguente: 

a)  I  banchi  di  calcari  rugosi,  grigio-rossastri  e  spatici,  le 
marne  azzurre,  fogliettate  ed  i  calcari  marnosi,  verdicci,  la  facies 
litologica  dei  quali  corrisponde  perfettamente  a  quella  del  Lias 
superiore,  osservati  sul  profilo  B  sul  fianco  Sud  del  monte  Faeto. 

b)  Calcari  a  grana  fina,  compatta,  di  colorazione  azzurrina 
o  ceroide,  identici  a  quelli  fossiliferi  osservati  presso  C.  Martina^ 
e  clie  poco  più  ad  occidente  contengono  la  nota  fauna  charmu- 
tiana  della  Macia.  (Lìas  medio). 

e)  Banchi  di  arenarie  grigiastre  a  grana  finissima  ed  omo- 
genea che  costituiscono  le  pietre  (fa  coti  scavate  abbondan- 
temente per  numerose  gallerie. 

Risalendo  ancora  la  Vallotella  dopo  questo  complesso  di  for- 
mazioni, che  come  vedesi  sono  in  serie  inversa  rispetto  a  quella 
prima  osservata  nel  monte  Faeto  (profilo  B),  noi  troviamo  gli 
scisti  selciosi  rossi,  tipici  giuresi,  e  poco  dopo  sulla  cresta  la 
Majolica  e  proseguendo  nel  versante  Sud  rinveniamo  il  complesso 
delle  formazioni  cretacee. 

La  serie  liasica  propriamente  detta  (Lias  inferiore  medio  e 
superiore)  che  attraversa  la  Vallotella  trovasi  dunque  interpolata 
in  serie  inversa  fra  FEttangiano  a  Nord  ed  il  Giura  a  Sud  ed  è 
divisa  da  due  faglie  con  direzione  E-0  e  parallele  quindi  alla 
direzione  degli  strati. 

Riprendendo  ancora  la  serie  che  abbiamo  seguita  osserviamo 
che  gli  strati  della  Creta  sono  increspati,  come  sempre,  in  pieghe 
numerose,  costituendo   tutta   la  regione  interposta  fra  la  vetta 
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presso  la  Cappelletta  di  Misma  e  la  pianura.  Una  lunga  frattura 
diretta  da  Est  ad  Ovest  e  che  dalla  valle  Calcherà  si  spinge  ad 
occidente  verso  il  Costone  di  Gavarno,  interrompe  il  regolare  an- 
damento degli  strati. 

La  sezione  D  interessa  il  monte  Aitino,  passa  nella  valle  del 
torrente  Luglio,  attraversa  il  Misma  ed  i  dossi  che  si  interpon- 
gono fra  Cenate  ed  il  Gavarno.  Il  motivo  tectonico,  quale  si 
dimostra  dalla  giacitura  dei  terreni,  lungo  questa  sezione,  nel  suo 
complesso,  è  analogo  a  quello  della  sezione  precedente,  com- 
plicato però  da  altri  importanti  motivi  stratigrafici. 

Le  formazioni  infraliasiche  che  si  riscontrano  nella  parte 
Nord  di  questa  sezione,  a  seconda  del  loro  costituente  litologico, 
si  sono  in  vario  modo  corrugate  sotto  le  spinte  orogenetiche.  I 
calcari  compatti,  bituminosi,  che  costituiscono  il  monte  Aitino, 
sotto  le  spinte  ortogonali  alla  loro  direzione  si  sono  fratturati 
secondo  due  linee. 

La  prima  di  esse  si  osserva  nella  parte  meridionale  del  monte 
ed  ha  direzione  da  Est  ad  Ovest.  La  seconda  diretta  da  SE  a  NO 
si  trova  nella  parte  settentrionale  presso  il  Santuario  della  Ma- 
donna di  Aitino.  Le  marne  nere,  foglie ttate,  scistose,  assai  pla- 
stiche che  si  rinvengono  nella  regione  più  a  Sud,  vi  sono  invece 
contorte  in  diverse  pieghe  molto  costipate  e  con  generale  incli- 
nazione a  Nord. 

Se  noi  saliamo  il  Misma  dalla  parte  Nord,  lungo  la  valle 
della  Macia,  noi  riscontriarao  i  banchi  dell'Ettangiano  che  nella 
loro  parte  inferiore  sono  costituiti  dal  tipico  banco  madreporico 
e  superiormente  dalla  dolomia  a  Conchodon,  riccamente  fossi- 
lifera, e  con  banchi  inclinati  di  circa  75®  N.  Dalla  dolomia  pas- 
siamo senza  transizione  a  marne  fogliettate  grigiastre,  a  calcari 
verdicci,  e  a<i  un  banco  di  calcare  giallo-rossiccio  con  vene  spa- 
tiche.  Questo  complesso  di  strati,  litologicamente  identico  a  quello 
osservato  nel  profilo  B,  rappresenta  il  Lias  superiore. 

Vengono  in  seguito  i  banchi  esilissimi  di  calcari  ceroidi 
spettanti  al  Lias  medio,  addossati  verso  Sud  alle  arenarie  grigie 
(pietra  da  coti),  estratti  qui  pure  in  numerose  gallerie. 

Queste  tre  ultime  formazioni  sono  concordanti  fra  loro  ed 
inclinano  a  N.  Dal  Lias  inferiore  dirigendoci  ancora  a  Sud  noi 
passiamo  al  rosso  giurese.  Riscontriamo  quindi  nei  fianchi  set- 
tentrionali del  Misma  fra  l'Ettangiano  ed  il  Giura  lo  stesso  com- 
plesso  di  strati  liasici    (propriamente  detti)  osservati   sulla  se- 
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sezione  C,  disposto   in  serie  inversa  rispetto  alle  formazioni  che 
li  comprendono. 

Poco  prima  di  raggiungere  la  vetta  del  Misma  ci  colpisce  la^ 
presenza  di  una  serie  di  banchi  di  calcari  rugosi,  giallo-rossicci^ 
a  vene  spatiche,  inclinati  di  pochi  gradi  a  NO  ed  appoggiati  con 
evidente  discordanza  sulle  formazioni  raddrizzate  anzi  accennate. 
Questi  bandii  costituiscono  una  zolla  limitata  alla  vetta  e  sona 
ben  distinti  per  il  loro  aspetto  massiccio,  a  grandi  fratture  con 
scoscendimenti. 

Se  noi  scendiamo  dalla  vetta,  le  falde  ed  i  contrafforti  SO  del 
monte  Misma  verso  la  valle  dei  Prigionieri,  noi  ci  troviamo  di 
nuovo  sul  complesso  di  strati  liasici  poc'anzi  osservati  salendo  il 
Misma,  complesso  intercalato  in  serie  inversa  fra  TEttangiano  ed 
il  Giura;  in  pari  tempo  però  constatiamo  la  mancanza  del  Lia» 
superiore. 

Ripigliando  la  nostra  via  lungo  la  sezione  sui  fianchi  meri- 
dionali del  monte  Misma,  dagli  strati  giuresi  teste  annoA^erati^ 
noi  passiamo  ai  banchi  della  Majolica  pur  sempre  inclinati  a  N, 
ed  infine  alle  potenti  formazioni  cretacee,  le  quali  come  sul  pro- 
filo C  si  presentano  increspate  da  varie  pieghe,  interrotte  dalla 
fa^^lia  longitudinale  già  menzionata  parlando  di  quella  sezione. 

Come  si  disse,  Panalogia  fra  le  sezioni  C  e  D  è  evidente,  ed 
i  disturbi  che  a  questa  si  aggiungono  sono: 

a)  le  due  faglie  presso  il  monte  Aitino  ; 

b)  la  zolla  pianeggiante  della  vetta  del  monte  Aitino,  zolla 
sovrapposta  al  complesso  liasico  raddrizzato; 

e)  infine  la  differente  disposizione  della  zona  liasica  di 
intercalazione  ad  Est  ed  a  Ovest  del  Misma,  differenza  che  ci  con- 
duce ad  ammettere  una  faglia  con  direzione  pressapoco  meri- 
diana e  passante  sotto  alla  vetta  stessa. 

Poco  abbiamo  da  dire  riguardo  alla  sezione  E,  perchè  essa  è 
pure  analoga  alla  sezione  precedente  D,  Il  profilo  in  discorsa 
interessa  gli  ultimi  contrafforti  del  monte  Aitino,  la  valle  del 
torrente  Luglio,  il  contrafforte  del  monte  Misma  verso  la  Valle 
Seriana,  alla  quale  corre  pressoché  parallela.  Attraversa  il  com- 
plesso pieghettato  retico  presso  Vallalta,  la  dolomia  ettangiana, 
che  costituisce  il  versante  Sud  della  Valle  del  Luglio,  sino  pressa 
a  Sballa  Gura  e  taglia  quindi  fra  le  due  faglie  annoverate  nelle 
altre  sezioni,  la  zona  rovesciata  liasica  {propriamente  detta). 

In  questa  il  Lias  medio  è  rappresentato  dai  calcari  rosso-am- 
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mandolati   affioranti   presso   Stalla    Oura  e  che   si  appoggiano 
coDcordantt  sa  quelli  azzurrini  e  sulle  arenarie  del  Lias  inferiore. 

Quest'ultimo  piano  foggiato  ad  anticlinale  è  assai  evidente 
lungo  la  Valle  dei  Prigionieri,  ed  ha  Tala  Sud  aumentata  da 
rigetti  locali. 

Attraversata  la  zona  liasìca  rovesciata,  proseguendo  ancora 
verso  SO,  presso  il  Roccolo,  si  passa  al  Giura,  che  noi  già  nella 
precedente  sezione  abbiamo  rinvenuto  a  Sud  «iel  Gruppo  del 
monte  Miama,  poi  ai  banchi  della  Majolica,  ed  alla  Creta  ampia- 
mente sviluppata  e  costituente  il  Costone  di  Gavamo. 

Riassumendo  adunque  risulta  dalle  sezioni  testé  descritte  il  se- 
guente concetto  schematico  :  Nella  regione  in  esame  affiorano  le 
fonnazioni  retiche,  giuraliasiche  e  cretacee,  ed  il  tutto  t'orma  una 
serie  di  pieghe  rovesciate  generalmente  a  S.  L'andamento  regolare 
ilelle  pieghe  viene  disturbato  dai  seguenti  spostamenti  tectouici. 
a)  Paglie  longitudinali  alla  direzione  degli  strati,  cioè 
dirette  da  E  ad  0,  seguenti  il  tianco  N  della  cresta  Misma-Fremla, 
fra  le  quali,  come  ben  si  ebbe  a  constatare,  ai  interpone  con  suc- 
cessione inversa,  rispetto  alle  zone  includenti  la  serie  liasica  pro- 
priamente (letta  (Lias  inferiore  medio  e  superiore). 

Un'altra  faglia  longitudinale  diretta  da  E  ad  0,  a  Sud  del 
monte  Misma,  compresa  nelle  formazioni  cretacee. 

Ed  altre  meno  importanti  nel  Retico  a  N  del  monte  Misma 
presso  il  monte  Aitino. 

Il)  Faglie  trasversali  agli  strati  di  queste,  di  cui  una  passa 
presso  alla  vetta  del  monte  Misma  con  direzione  NS  e  sposta  le 
faglie  longitudinali  annoverate  e  la  zolla  interposta  rovesciata. 
L'altra  con  direzione  NO-SE  attraverso  alla  cresta  Misma- 
Prenda  limita  le  due  faglie  or  ora  ricordate  e  la  zona  rovesciata, 
cosicché  più  ad  Est  di  questa  zolla,  noi  osserviamo  che  il  Lias, 
propriamente  detto,  è  in  serie  regolare  e  non  inversa  rispetto  alle 
fonnazioni  che  Io  comprendono,  e  si  presenta  concordante  colle 
altre  formazioni  (Vedi  Sezione  B  a  Nor<l  del  monte  Prenda;  dove 
però  avvertesi  uno  spostamento  locale  della  serie  Giuraliasica), 
e)  Zolla  superiore  del  monte  Misma,  costituente  la  vetta 
ed  appoggiata  con  evidente  discordanza  sugli  strati  sottostanti 
raddrizzati. 

Cosi  descritte  le  sezioni  in  modo  possibilmente  oggettivo. 
passo  ora  a  discuterle  ed  a  dimostrare  come  esse  siano  compa- 
tibih  coi  concetti  che  noi  abbiamo  dell'orogenesi  alpina  (secondo 
Suess),  e  come  anzi  ne  siano  evidente  conferma. 
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Risulta  dalle  mie  sezioni,  e  dalla  Carta  geologica  prima  pub- 
blicata, che  la  regione  del  Misma  trovasi  in  quella  zona  inter- 
posta fra  la  pianura  e  la  zona  centrale  delle  Alpi,  stratigrafìca- 
mente  caratterizzata  da  una  serie  di  pieghe  rovesciate  a  Sud. 

Questo  motivo  stratigrafico  nelle  Prealpi  Bergamasche  è  ben 
evidente  al  monte  Bronzone  sul  lago  d*Iseo,  colla  classsica  an- 
ticlinale  descritta  da  Curioni  e  Baltzer.  Lo  si  riscontra  pure  ad 
occidente  della  regione  del  Misma,  fra  il  Serio  ed  il  Brembo,  al 
Canto  Alto,  ed  oltre  il  Brembo  sui  fianchi  occidentali  delPAlbenza. 
Nella  Brianza  esso  vi  manifesta  ancora  al  monte  Barro.  Mentre 
che  a  Nord  di  questa  zona  marginale  delle  Alpi  noi  vediamo  un 
sistema  di  anticlinali  ad  ampie  ondulazioni,  come  lungo  le  rive 
<lel  lago  d'Iseo  a  N  del  Bronzone,  e  di  pieghe  con  ampi  accaval- 
lamenti di  strati,  come  nella  provincia  Bergamasca  (Porro)  ;  e  nel 
gruppo  della  Grigna  (Philippi),  noi  contempliano  verso  Sud,  cioè 
verso  la  regione  delle  colline,  il  complesso  pieghettato  cretaceo, 
del  quale  ebbi  già  ad  occuparmi,  e  che  man  mano  scompare  sotto 
alla  coltre  alluviale  padana. 

E  qui  appunto  lungo  il  limite  della  pianura  che  avvenne, 
secondo  Suess,  Fabbassamento,  anzi  lo  sprofondamento  dell'area 
padana,  distaccatasi  dalla  zona  alpina  peri  adriatica.  Questo  spro- 
fondamento originò  un  complesso  di  faglie  (faglie  periadriatiche) 
che  vennero  nella  regione  lombarda  mascherate  dalla  coltre  al- 
luvionale. 

Ammesso  questo  concetto  generale  del  Suess  dello  sprofon- 
damento dell'area  padana,  l'esistenza  della  zona  marginale  a 
pieghe  rovesciate  del  monte  Bronzone,  del  Misma,  del  Canto  Alto, 
dell' Albenza  e  del  Barro,  ne  riesce  una  naturale  conseguenza. 

Le  spinte  verso  N  delle  masse  alpine,  spinte  causate  dalla 
zolla  di  sprofondamento,  dovettero  sviluppare  un  sistema  di 
pieghe,  mentre  che  al  margine  intemo  dello  sprofondamento 
stesso,  per  la  reazione  delle  masse  poste  a  N,  le  pieghe  dovettero 
rovesciarsi  e  quasi  traboccare  verso  la  zona  abbassatasi,  ove  si 
estende  attualmente  la  pianura  padana. 

Né  difficile  riesce  la  spiegazione  di  quelle  faglie,  già  da  noi 
menzionate,  e  di  quella  zona  liasica  fra  esse  compresa,  che  a  tutta 
prima  mal  sembra  accordarsi  colle  formazioni  includenti. 

Immaginiamo  che  le  forze  deteiminanti  il  rovesciamento 
delle  anticlinali  e  che  schematicamente  ho  rappresentato  nello 
schizzo  il,  abbiano  ad  agire  con  maggior  intensità,  noi  compren- 
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lìiamo  allora  come  l'ala  di  mezzo  (a)  (MUlelschenhel  dei  Te 
ne  doveva  esaere  stirata,  fra  la  parte  superiore  e  la  parte  ìd 


muoventisi  in  senso  contrario  fra  loro,  finché  nei  luoghi  df 
resistenza  avvenne  un  distacco  e  specialmente  lungo  i 
scistosi  del  Lias  dovette  effettuarsi  lo  scorrimento  delle  t 


X-" 


Schizzo  schematico  dimostrativo  delle  sezioni  CC.  DD,  E 

■Le  dna  ^ccio  iadicnno  le  componenti  delle  fone  orogenetiche,  »ccoiido  le 


Il  qui  unito  schizzo  B  indica  schematicamenbe  il  feti 
■-  i  è  più  che  altro  un  completamento  delle  sezioni  C  D  . 


(>)  Malto  aohizEo 
«Dparfici  di  georrinii 

pine  consegnentA  di 


.lue  fuglÌB  non  sono  rnpprei 
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La  zolla  compresa  fra  le  due  faglie  di  scorrimento  corri- 
sponde al  Mittelscìienhel  testé  accennato,  il  quale  fra  gli  avvenuti 
spostamenti  viene  a  trovarsi  in  successione  inversa  rispetto  al- 
PEttangiano  ed  al  Giura  che  lo  comprendono. 

Contemporaneamente  a  questo  scorrimento  doveva  essere 
avvenuta  la  rottura  trasversale  degli  strati,  che  limita  verso  Est 
la  zona  liasica  e  gli  scorrimenti  longitudinali  stessi,  rottura  che 
attraversa  la  cresta  Misma-Prenda  in  direzione  NO-SE. 

La  piccola  zolla  del  Misma  che  riposa  quasi  pianeggiante 
sugli  strati  raddrizzati  pure  liasici  della  zona  rovesciata,  non 
possiamo  che  ascriverla  ad  uno  scorrimento  cronologicamente 
posteriore  a  quelli  finori  citati. 

Per  quanto  la  disposizione  di  questa  zolla  possa  sembrare 
difficile  a  comprendersi,  tuttavia  io  non  dubito  sui  risultati  del 
mio  rilievo,  perchè  essi  si  basano  su  constatazioni  di  fatto. 

Pur  non  potendo  precisare  donde  provenga  questa  massa 
liasica,  io  credo  che  essa  possa  rappresentare  la  parte  risparmiata 
dall'erosione  di  tutta  una  zolla  superiore  di  scorrimento,  analoga 
alle  altre  che  noi  riscontriamo  nelle  Alpi  occidentali  e  che  lo 
Schardt  già  ebbe  a  constatare  fin  dal  1893. 

Ricordo  qui  che  l'ipotesi  ardita  di  queste  estese  nappes  de 
charriage^  già  propugnata  dallo  Schardt,  fu  tosto  accolta  dal  pro- 
fessore Taramelli,  il  quale  nel  1898  la  ritenne  come  attendibile  e 
capace  a  spiegare  precipui  fatti  tectonici  delle  nostre  Prealpi. 

Ancora  posteriore  a  questo  scorrimento  deve  essere  certa- 
mente la  faglia  NS  che  attraversa  il  Misma,  ed  infatti  noi  ve- 
diamo che  essa  sposta  non  solo  la  zona  rovesciata  liasica,  ma 
altresì  la  zolla  della  vetta. 

Da  ultimo,  benché  non  formino  parte  integrale  dell'argomento, 
ricordo  le  faglie  sulla  sinistra  del  Cherio  (monte  Fossana,  se- 
zione A)  analoga  alle  altre  longitudinali  del  gruppo  del  Misma, 
la  faglia  lungo  il  Cherio  e  l'altra  lungo  il  Brembo,  ed  infine, 
pure  in  parte  supposta,  ricordo  la  grande  faglia  con  direzione  E-0 
a  S  di  Trescore  fra  le  formazioni  liasiche  a  nord  e  quelle  cretacee 
a  sud. 

Questa  faglia  corrisponde  probabilmente  ad  una  di  quelle 
fratture  di  sprofondamento  già  prima  menzionate  della  conca 
periadriatica. 


APPUNTI  GEOLOGICI 
aUL  SECONDARIO  DELLA  LOMBARDIA  OCCIDENTALE 

Nota  del  saoto 

Prof.  Birnesto  Mariani 


Dalla  comparsa  del  lavuro  ilell' Amoretti  (1794),  al  quale 
devuno  le  prime  notizie  geoloj^iche  sull'area  montuosa  compr 
fra  il  Verbauo  e  il  Lario,  fino  a  quella  dello  studio  geologii 
orografico  sulla  regione  dei  tre  laghi  lombardi  del  prof.  Taram' 
(1903),  assai  numerose  furono  le  pubblicazioni  che  si  susseg 
rono,  rJKuardanti  la  paleontologia  e  la  atratiyfratia  della  L< 
banlia  occidentale.  Basta  dare  uno  sguaido  alla  bibliogrt 
geologica  di  questa  ben  nota  regione,  per  convincersi  come  e 
eia  stata  ripetutamente  il  campo  di  molte  ricerche,  per  lo  ! 
siratigrafiche,  sia  per  opera  di  italiani  che  di  stranieri. 

Però,  per  quanto  pregevoli  quegli  studi,  essi  non  sarebb 
sufficienti  per  poter  tracciare  con  sicurezza  una  carta  geolog 
in  grande  scala  di  tutta  la  regione,  la  cui  struttura  tettonici 
alquanto  complicata. 

Parecchie  fratture  hanno  in  vari  punti  rotte  le  princii 
pieglie;  degli  scorrimenti  hanno  qua  e  là  apostati  vari  terrt 
si  che  solo  un  rilievo  geologico  assai  dettagliato,  che  è  auc< 
da  farsi,  potrebbe,  col  coordinare  i  vari  monconi  degli  str 
ricostruire  il  primitivo  assetto  della  formazioni.  Si  aggiui 
inoltre  che  la  povertà  <li  fossili  in  alcuni  terreni,  e  le  differì 
facies  di  altri,  rendono  alquanto  incerta  la  loro  posizione  sii 
malica.  Occorrono  per  ciò  ancora  molte  <liligenti  ricerche  i 
leontologiche  e  stratigrafiche  in  questa  regione,  in  special  m( 
pel  tratto  più  occidentale,  prima  di  poterne  tracciare  una  sici 
storia  geologica. 

Jfon  credo  quindi  debba  riuscire   inutile    il  raccogliere 
le  osservazioni  da  me  fatte  su  questa  regione,  come   contrib: 
alla  conoscenza   geologica   di    essa.   Benché   questo   mio  lav 
abbia  lo  scopo  precipuo  dì  descrivere  il  materiale  paleontolog 
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raccolto  a  vari  livelli  della  serie  dei  terreni  secoìidaì%  e  coordi- 
narlo con  quello  già  noto  da  tempo,  pure  credo  conveniente  dare 
alcuni  cenni  stratigrafici,  basandomi  anche  su  osservazioni  fatte 
da  precedenti  geologi,  in  special  modo  ricordando  quelle  cosi 
pregevoli  dei  signori  Negri  e  Spreafìco  {}).  e  del  professore  Tara- 
meUi  (2). 

Premetto  che  la  regione  che  fu  oggetto  delle  mie  ricerche, 
esclusivamente  nei  terreni  mesozoici,  non  comprende  tutta  l'area 
che  sta  tra  il  Verbano  e  il  Lario,  ma  quel  tratto  montuoso  che 
dal  lago  Maggiore  si  distende  fino  al  versante  occidentale  del 
gruppo  del  Monte  Generoso.  Delle  zone  montuose  mesozoiche 
che  limitano  a  nord  il  ramo  di  Porlezza  del  lago  di  Lugano, 
si  hanno  già  non  poche  e  accurate  osservazioni  geologiche  e 
paleontologiche,  dovute  in  special  modo  al  prof.  T.  Taramelli  e 
recentemente  al  dott.  E.  Repossi  (^),  e  al  dott.  A.  von  Bistram  (*). 

La  nostra  regione,  come  dissi,  è  tettonicamente  assai  impor- 
tante: limitata  a  occidente  dalle  faglie  Angera-Arolo  e  Valtra- 
vaglia  (Taramelli),  ad  oriente  da  quella  più  notevole  Capolago- 
Melano- Arogno-Pregassona,  è  percorsa  in  vario  senso  da  altre 
faglie,  le  quali  tuttavia  non  alterano  molto  Uandamento  delle 
principali  pieghe.  L'alternare  qua  e  là  di  rocce  massicce,  quali 
le  porflriche,  le  dolomie  ed  i  calcari  compatti,  con  rocce  mar- 
nose e  scistose  assai  meno  tenaci,  ha  fatto  si  che  sotto  gli  sforzi 
orogenici  gli  strati  non  hanno  potuto  sempre  regolarmente  pie- 
garsi, e  spesso  pieghe  già  bene  delineate,  vennero  per  la  continua 
pressione  a  cui  erano  assoggettate,  qua  e  là  rotte;  donde  le  frat- 
ture, le  faglie  e  i  ricoprimenti. 


(')  Sprkafico  e.,  Neohi  G.,  Carta  geologica  deìì'orest  del  lago  di  Como  :  parte  acci'- 
dentale  del  foglio  XXIV  Dufour.  Berna,  1S76. 

(')  Taramklli  T.,  //  Canton  Ticino  mer idioti  ile  ed  i  paesi  finitimi.  Spiegazione  del  foglia 
XXIV  Dufour  cohrrito  geologicamente  rf/r  Spreafico.  Segri  e  Stoppani.  (Materiali  per  la 
carta  geologica  della  Svizzera,  Voi.  XVII.  Bermi,  18^0).  —  Soie  geologiclu  sul  bacino 
idrografico  del  fiume  Ticino.  Boll,  della  Società  geologica  italiana,  Voi.  IV.  Roma,  1885. 
—  /  tre  laghi,  studio  geologico  orografico.  Milano,  1903. 

(*)  Reih)88I  e.,  Osservazioni  stratigrafiche  .s«7/rt  Val  d'Intelri,  la  Val  Solda,  e  Ut  Val 
Menaggio.  Atti  della  Soc.  ital.  di  Se.  nat.  e  del  Museo  Civico  di  storia  nat.  di  MUano, 
Voi.  XLl.  Amano,  1902. 

('•)  Bistram  A.  (von),  Das  Dolomitgehlet  dei  Lìtganer  Alpen.  Ber.  naturf.  Gas. 
Freiburg  i.  Br.,  Bd.  XIV.  Freiburg  i.  Br.,  1903. 


APPUNTI  GEOLOGICI  SUL   SECONDARIO,  ECC.  115 

Anche  colla  semplice  scorta  della  carta  geologica  Negri- 
Spreafico  (foglio  XXIV  della  carta  svizzera  Dufour)  e  di  quelle  del 
prof.  Taramelli,  si  possono  facilmente  rilevare  le  principali  faglie 
e  pieghe.  Tra  queste  ultime  sono  notevoli  due  sinclinali;  Tuna 
che  si  svolge  pressoché  totalmente  al  nord  della  potente  zona 
porfirica,  e  l'altra  al  sud  di  essa;  ambedue  poi  con  direzione 
predominante  di  NE.  La  prima  va  restringendosi  col  progredire 
verso  oriente:  abbastanza  larga  nella  sua  parte  sud  occidentale 
(Val  Cuvia),  si  fa  stretta  e  accidentata  nella  penisola  di  Lugano. 
L'erosione  ha  agito  profondamente  ma  in  modo  disuguale  in 
essa,  in  causa  del  diverso  stato  di  fratturazione  e  della  varia 
compattezza  delle  rocce:  cosi  che  nella  sua  parte  più  orientale 
ha  lasciato  solo  le  dolomie  compatte  del  trias  medio  sovrastanti 
alle  arenarie  del  trias  inferiore  (penisola  di  Caslano-Monte  S.  Sal- 
vatore di  Lugano),  mentre  che  un  po'  più  a  mezzodì  ha  lasciato 
un  ]>iccolo  lembo  gmrese  presso  il  villaggio  di  Ardenna,  che,  nella 
nosti-a  regione,  rappresenta  Taffloramento  più  settentrionale  di 
tale  formazione. 

L'altra  notevole  sinclinale  è  quella  che  poco  ad  occidente 
«lei  lago  di  Varese  si  svolge  verso  NE  pel  lago  di  Varese,  Induno, 
Brenno,  Viggiù,  Clivio,  Ligornetto,  Mendrisio.  A  sud  di  questa 
sinclinale,  nel  suo  tratto  orientale,  è  evidente  una  sinclinale 
secondaria,  quella  di  Gaggiolo,  la  quale  poi  è  stata  fratturata, 
pressoché  in  senso  normale  al  suo  andamento,  da  una  faglia,  che 
mise  in  contatto  discordante  la  serie  liasica-giurese  colla  dolomia 
triasica  del  Monte  Tre  Crocette. 

Le  anticlinali  più  notevoli  sono  due:  Tuna  sta  a  nord  della 
sinclinale  di  Val  Cuvia-Monte  S.  Salvatore;  essa  presenta  l'asse 
che  passa  da  Laveno  a  Vararo,  entra  in  vai  San  Michele,  e  si 
spinge  sino  alle  falde  del  Monte  la  Nave.  Dal  ])rof.  Taramelli, 
che  pel  primo  la  rilevò,  venne  detta  anticlinale  di  Val  Travaglia. 
L'altra  anticlinale  è  compresa  fra  le  due  surricordate  principali 
sinclinali,  e  presenta  l'asse  a  nord  della  cresta  del  Monte  Campo  dei 
Fiori:  essa  corrisponde  al  tratto  della  nostra  regione  ove  si  nota 
il  massimo  sviluppo  dei  porfidi  e  delle  porfiriti.  Io  ritengo  che 
questa  piega  si  prolunghi  maggiormente  verso  NE  attraverso  la 
penisola  Lugano-Morcote,  essendo  che  sul  fianco  meridionale  della 
massa  dolomitica  del  Monte  San  Salvatore  si  osserva,  fra  le  do- 
lomie e  le  porfiriti,  la  fascia  sottile  di  trias  inferiore,  che  consi- 
dero la  continuazione  orientale  di  quella  di  Ardenna-Brusimpiano; 
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fascia  la  quale  si  collega  poi  con  quella  che  sta  più  a  sud,  e  che 
affiora  sul  versante  settentrionale  del  Monte  S.  Giorgio. 

Il  copioso  materiale  morenico,  il  detrito  di  falda,  le  alluvioni 
in  genere  e  la  ricca  vegetazione,  mascherano  larghe  zone  della 
nostra  regione,  si  che  non  è  possibile  poter  seguire  per  lunghi 
tratti  Pandamento  di  altre  pieghe  secondarie  quale  la  sinclinale 
del  Poncione  di  Ganna,  e  Vanticlinale  Clivio-S.  Martino  di  Viggiù. 

E  degno  di  nota  il  constatare,  come  appena  ad  oriente  della 
surricordata  faglia  Capolago-Pregassona  (dal  dott.  Bistram  chia- 
mata faglia  di  Lugano),  nel  tratto  montuoso  eminentemente 
calcare,  che  è  limitato  ad  est  dal  ramo  occidentale  del  lago  di 
Como,  le  pieghe  sono  più  morbide  non  solo,  ma  hanno  una  di- 
versa direzione  di  quella  delParea  varesina,  presentando  una 
prevalente  direzione  di  NO.  Ciò  risulta  evidente  seguendo  Tan- 
damento  delle  principali  pieghe,  come  le  sinclinali  Colonne- Val 
Ponna;  Urio-Cragno,  e  le  aniiclinali  Brienno-M.  Generoso;  Mol- 
trasio-M.  Bisbino. 

Nello  schema  tettonico  annesso  allo  studio  geologico  della 
regione  dei  tre  laghi  del  prof.  Tarameli i,  per  la  nostra  area  sono 
segnate  altre  faglie  oltre  quelle  sopra  ricordate;  alcune  delle 
quali  erano  già  state  rilevate  dai  signori  Negri  e  Spreafico,  come 
ad  es.  quelle  che  delimitano  lateralmente  Parca  di  rocce  tria- 
siche  tra  Cunardo,  Ghirla,  Bedero  e  Rancio  a  sud  del  monte  la 
Nave;  e  altre  dal  geologo  giapponese  Harada,  come  quelle  a 
nord  del  monte  Pianbello,  quelle  in  vai  Ganna,  e  nei  pressi  di 
Besano  in  corrispondenza  delle  rocce  porfìriche. 

Io  credo  che  a  questi  principali  salti  si  debba  aggiungere 
un  notevole  scorrimento  avvenuto  nella  parte  orientale  della 
nostra  regione,  il  quale  ha  messo  a  contatto  la  dolomia  jìviH' 
cipale  coi  calcari  del  lias  inferiore:  ma  di  questa  dislocazione 
parlerò  in  seguito.  Assai  frequenti  sono  i  salti  parziali,  che  per 
brevi  tratti  interrompono  la  regolarità  nella  disposizione  degli 
strati.  Oltre  che  quello  già  indicato  dai  signori  Negri  e  Spreafico 
della  stretta  gola  a  nord-est  di  Besano  (il  passo  della  Barra),  che 
mise  in  contatto  una  muraglia  dolomitica  di  trias  medio,  con  una 
di  compatta  porfìrite,  se  ne  hanno,  però  poco  notevoli,  nei  gruppi 
dolomitici  monte  Orsa-M.  Pravello,  del  monte  S.  Giorgio,  del 
monte  di  Caslano,  del  Sasso  delle  Corna,  per  non  parlare  degli 
scorrimenti  con  liscioni  nella  dolomia  gialliccia  a  sud-est  di 
Cunardo,  negli  scisti  bituminosi  di  Besano,  nei  calcari  compatti 
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itUe  cave  di  Arcìsate,  e  in  quelli  delle  cave  di  Bres;azzana,  ili 
Viggìù  e  di  Saltrio.  come  pure  i  frequenti  piani  di  frattura 
con  Bcorrimento  in  tutte  le  cave  di  porfido.  Oltre  che  fratture 
con  salti,  che  sjtecialmente  si  osservano  nelle  pieghe  strette, 
8Ì  ha  talvolta  una  i^ossolaua  Iratturazione  degli  strati  calcari 
0  dolomitici,  81  che  qua  e  là  si  possono  avere  nelle  masse 
c&lcHri-dolomitiche  dei  banchi  rli  rocce  brecciate.  Cosi,  ad  esempio, 
nel  piccolo  affioramento  di  trias  medio  che  si  osserva  pressoché 
allo  sbocco  del  Sume  Margorabbia  nel  fiume  Tresa,  gli  strati 
calcari  che  vi  formano  il  nucleo  della  stretta  sinclinale  forte- 
mente inclinata,  sono  in  molti  punti  fratturati,  e<l  i  frammenti 
poco  tenacemente  cementati,  con  rilegature  di  una  sostanza  ne- 
rastra, che  in  parte  è  carboniosa.  Lo  stesso  fenomeno  si  osserva 
nella  dolomia  che  affiora  vicino  al  paese  di  Ferrera,  ove  si  pre- 
senta assai  fratturata  con  numerose  rilegature  carboniose.  Qua 
e  là  si  presentano  minutamente  fratturati  t  banchi  di  dolomia 
retica  fra  Laveno  e  Varare,  quelli  calcari  triasici  della  valle 
S.  Michele  nella  Val  tra  vagì  i  a,  così  pure  le  masse  dolomitiche  allo 
sbocco  della  Yalganna,  del  Poncione  di  Ganna,  del  M.  Orsa,  ecc., 
ove  alle  superfici  di  strati  splendidamente  levigate  sì  associano 
strati  brecciati,  talvolta  essi  pure  con  liscioni. 

Da  ciò  risulta  evidente  come  questa  regione  lombarda,  pur 
[iresentandosi  nel  suo  complesso  con  un  andamento  regolare  di 
pieghe,  larghe  da  un  Iato,  strette  e  acute  da  un  altro,  per  la 
già  accennata  eterogeneità  nella  composizione  petrogi-afìca  degli 
strati,  eterogeneità  che  si  osserva  talvolta  anche  per  strati  sin- 
croni, abbia  nei  dettagli  una  struttura  quasi  embricata,  per  una 
fratturazione  che  venne  seguita  da  spostamenti  di  masse,  in 
causa  delle  forti  pressioni  laterali  a  cui  fu  assoggettata,  e  delle 
resistenze  incontrate  nella  catena  alpina. 

Notevoli  fratture  e  scorrimenti  si  osservano  anche  a  levante 
Hella  faglia  Capolago-Pregassona,  fino  alla  regione  compresa  tra 
i  due  rami  del  Lago  di  Como,  e  cioè  l'Alta  Brianza;  la  quale. 
a  noni  della  faglia  Bruna  te -Casi  ino- Ganzo,  presenta  invece  una 
successione  regolare  di  larghe  pieghe.  E  tale  struttura  tettonica 
contrasta  notevolmente  anche  con  quella  della  regione  che  sta  ad 
oriente  del  lago  di  Lecco,  la  quale,  come  quella  varesina,  è  al- 
quanto dislocata  per  fratture  e  scorrimenti,  come  lo  hanno  di- 
mostrato in  special  modo  il  Taramelli,  il  Benecke,  il  Philipp],  e 
per  le  prealpi  bergamasche  recentemente  l'ing.  C.  Porro. 
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I  terreni  del  mesozoico  che  in  questo  tratto  delle  prealpi 
lombarde  furono  in  special  modo  oggetto  delle  mie  osservazioni 
e  ricerche  paleontologiche,  sono  quelli  spettanti  alla  serie  tna^ica 
e  alla  serie  giuraliassica.  Dei  terreni  deWinfracì^etaceo  e  del 
cretaceo,  che  d'altronde  formano  piccola  parte  dell'area  mon- 
tuosa da  me  studiata,  spero  occuparmene  in  seguito  con  maggior 
dettaglio. 

Riguardo  allo  sviluppo  orizzontale  dei  sedimenti  del  secon- 
dario nella  regione,  è  degno  di  nota  il  poco  sviluppo  del  tHas 
inferiore,  addossato  agli  scisti  cristallini,  o  alle  rocce  porfìriche  ; 
come  pure  la  poca  potenza  del  relieo,  il  rapido  ridursi  di  esso 
man  mano  che  dalla  sponda  lombarda  del  Verbano  ci  portiamo 
verso  la  valle  di  Capolago-Mendrisio,  e  il  suo  scomparire  nel 
tratto  più  orientale  della  regione.  Notevole  è  invece  lo  sviluppo 
del  tna^  medio,  come  pure  del  lia^s  inferiore.  Il  predominare 
inoltre  di  curve  strette,  di  pieghe  isoclinali  diritte  o  assai  in- 
clinate, come  pure  i  notevoli  sprofondamenti  e  ricoprimenti  di 
masse  e  la  surricordata  riduzione  in  potenza  di  alcune  forma- 
zioni, hanno  fatto  si  che  relativamente  stretta  è  la  zona  di  af- 
fioramento dei  terreni  mesozoici,  se  la  si  confronta  con  quella 
della  regione  prealpina  che  sta  ad  oriente  della  grande  faglia 
Melano- Arogno-Pregassona,  nella  quale  predomina  la  struttura  a 
larghe  pieghe. 

Le  formazioni  pretriasiche  che  formano  il  substrato  del  me- 
sozoico, e  che  affiorano  talvolta  per  larghi  tratti  nella  nostra 
regione,  sono  dei  micascisti,  degli  scisti  fìlladici,  e  delle  rocce 
effusive  (porfidi  e  porfiriti,  qua  e  là  accompagnati  da  tufi).  Sul- 
l'età di  esse  molto  si  è  discusso,  e  se  riguardo  all'età  degli  scisti 
cristallini  la  questione  non  è  al  presente  risolta,  lo  è  invece 
per  gli  espandimenti  porfirici,  ritenuti  del  permiano. 

Le  pressioni  laterali  che  hanno  corrugata  la  coltre  sedimen- 
tare mesozoica,  qua  e  là  lacerandola,  hanno  anche  dislocati  gli 
scisti  cristallini  e  le  rocce  porfiriche  sottostanti:  i  lavori  già  ri- 
cordati dello  Spreafico,  del  Negri  e  del  Taramelli,  indicano  i 
principali  rapporti  tettonici  della  serie  secondaria  con  quella 
pretriasica,  la  cui  distribuzione  topografica  si  trova  assai  bene 
delineata  nelle  carte  geologiche  cosi  pregevoli  di  quegli  autori. 

I  tre  profili  geologici  condotti  attraverso  la  parte  occiden- 
tale, la  mediana  e  la  orientale  della  nostra  regione,  possono  dare 
un'idea  generale  della  struttura  tettonica  di  essa. 
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Il  primo  profilo  mostra  i  contatti  anormali  del  mesozoico 
antico  cogli  scisti  cristallini  lungo  la  sponda  orientale  del  Ver- 
bano.  La  faglia  settentrionale,  che  ivi  mise  a  contatto  il  raibliano 
cogli  scisti,  spingendosi  ad  oriente  si  porta  nella  valle  della  Tresa 
(faglia  di  Voldomino):  la  meridionale  è  quella  indicata  dal  prof.  Ta- 
ramelli  col  nome  di  faglia  della  Valtravaglia.  Bene  evidenti  ri- 
sultano dal  profilo,  la  sinclinale  liasica  del  gruppo  dei  Pizzoni, 
e  Fanticlinale  Laveno-Vararo  (ant.  Valtravaglia);  come  pure  il 
predominare  di  pieghe  acute  e  di  pieghe  isoclinali  diritte  o  assai 
inclinate. 

Il  secondo  profilo  taglia  la  notevole  sinclinale  della  Val  Cuvia 
e  Fanticlinale  Campo  dei  Fiori,  attraversando  la. vasta  zona  por- 
firica  della  Valganna  occidentale  a  sud,  e  a  settentrione  quella 
meno  potente  della  Valtravaglia  orientale,  che  è  compresa  fra 
gli  scisti  cristallini  e  la  dolomia  del  trias  medio. 

Il  terzo  profilo  nella  parte  settentrionale  taglia  la  gamba 
meridionale  del  Vantici  inale  Campo  dei  Fiori,  che  come  dissi  si 
prolunga  ad  oriente  attraverso  la  penisola  Lugano-Morcote.  Il 
monte  San  Giorgio  risulta  fatto  nella  sua  parte  settentrionale 
da  potenti  masse  di  porfìriti  collegate  a  nord  con  quelle  della 
suddetta  penisola:  nella  sua  parte  mediana  da  strati  di  dolomia 
poggianti  sulla  stretta  fascia  delle  arenarie  grigiastre  del  trias 
inferiore;  mentre  che  nella  sua  parte  meridionale  si  ha  un  note- 
vole sviluppo  di  calcari,  di  marne  scistose,  qua  e  là  bituminose, 
che  nel  loro  complesso  io  le  riferisco  al  ladmico,  e  che  gradata- 
mente passano  alle  rocce  clastiche  del  raibliano,  quivi  poco 
potenti.  Queste  rocce  scistose  si  presentano  qua  e  là  arricciate; 
come  pure  pieghe  secondarie,  benché  assai  più  morbide,  si  os- 
servano nella  dolomia  sottostante,  che  quivi  non  è  molto  po- 
tente. Più  a  sud  il  profilo  taglia  la  sinclinale  Varese-Induno- 
Saltri o,  indi  la  piccola  anticlinale  Colle  San  Martino-Clivio,  e  a 
sud  la  sinclinale  del  Gaggiolo.  Poco  ad  oriente  del  profilo,  a 
sud-est  di  Clivio,  si  ha  un  piccolo  afiQoramento  di  calcare  mar- 
noso della  creta  inferiore  (nei  pressi  di  S.  Pietro).  Poco  a  sud 
della  collina  del  Gaggiolo,  sulla  destra  del  torrente  Clivio,  com- 
pare già  la  potente  fascia  conglomerati ca  deiroligocene  (M.  San 
Maffeo).  Il  contatto  anormale  della  dolomia  principale  col  lias 
inferiore  segnato  nel  profilo,  indica  lo  scorrimento  già  accennato 
nella  parte  orientale  della  regione  studiata. 
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Terreni  triasici 

II  IrifVf  nella  uoabra  regione  è  rappresentato  dalla  piccola 
fascia,  prevatentemeute  arenacea-conglomeratìca,  del  trias  infe- 
riore, e  dalle  potenti  masse  calcari,  dolomitiche  e  scistose  del 
trias  medio,  e  del  trias  superiore. 

Trias  infebiore.  —  Il  b^as  mferioi'f  è  formato  da  arenarie, 
puddinghe  quarzose-porfiriche,  rosee,  verdi,  giallicce,  della  comples- 
siva giotenza  di  10  a  15  metri.  In  alcuni  punti,  come  sopra  a 
Besaao,  sovrastanti  alle  arenarie  si  hanno  alcuni  banchi  di  argilla 
silicea,  ferruginosa,  di  color  rosso-cupo  sulla  quale  poggia  diret- 
tamente la  dolomia  compatta  del  trias  medio,  Questa  fascia,  che 
talvolta  viene  assai  ridotta  in  potenza  non  è  continua  essendo 
stata  interrotta  qua  e  là  da  fratture  con  salti:  inoltre,  l'area  di 
affioramento  di  essa  non  si  può  sempre  delincare  con  esattezza 
in  causa  dei  detriti  di  sfacelo  e  del  materiale  morenico  che  in 
molti  punti  la  ricoprono.  In  generale  là  ove  è  compresa  fra  le 
rocce  porfiriche  sottostanti  e  la  dolomia,  e  quindi  fra  rocce  te- 
oaci,  segna  una  piccola  depressione,  una  piccola  vallecola. 

Dalla  sponda  del  Yerbano,  ove  il  trias  inferiore  si  osserva 
poco  a  sud  di  Germignaga  in  strati  assai  inclinati  fra  gli  scisti 
cristallini  e  le  masse  calcari  dolomitiche,  si  può  seguire  verso 
oriente  lino  alla  base  della  sinclinale  dolomitica,  fortemente  in- 
clinata a  nord,  del  monte  San  Salvatore  di  Lugano,  e  fra  le  po- 
tenti porflriti  e  la  dolomia  del  monte  San  Giorgio.  Notevole  è 
la  fascia  arenacea  del  monte  la  Nave,  che  poggiando  pressoché 
orizzontalmente  sui  jwrfidi,  porta  i  banconi  dolomitici  che  ne 
formano  la  vetta;  come  pui'e  degno  di  nota  è  il  piccolo  lembo 
che  sta  sopra  Bruairapiano,  pure  fra  i  porfidi  e  la  dolomia,  ma 
inistrati  assai  inclinati,  a  formare  il  fianco  esterno  della  pamba 
meriiiionale  della  sinclinale  di  Ardenna  (sinclinale  Val  Cuvia-Ar- 
'ienna-monte  San  Salvatore). 

Se  ci  portiamo  più  a  mezzodì  abbiamo  un'altra  fascia  ili 
trias  inferiore,  essa  pure  assai  sottile  e  interrotta.  Essa  dalla  valle 
ili  Brinzio,  sotto  agli  sproni  dolomitici  uord-orieutali  del  monte 
Campo  dei  Fiori  (poco  a  nord  delle  cascine  Rasa),  con  andamento 
sinuoso  scorre  ad  oriente:  passa  nella  Valgauua  pure  compresa 
fra  le  rocce  porfiriche  e  le  dolomie  del  trias  medio,  entra  nella 
valle  Arcisate  Porto,  e  da  Besano  si  spinge  con  direzione  di  NE 
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a  contornare  i  fianchi    occidentale   e   settentrionale   del   monte 
San  Griorgio,  per  ripiegare  poi  a  SE  lungo  il  fianco  orientale. 

In  alcune  località  si  può  constatare  come  l'assenza  del  trias 
inferiore  sia  dovuto  a  salti,  come  al  già  ricordato  passo  della 
Barra  sopra  Besano,  cosi  presso  Bedero  Valcuvia,  alla  Rocca  di 
Calde,  come  pure  in  altri  punti  della  Valtravaglia  (valle  di  San 
Michele,  alta  valletta  del  torr.  Rone,  fra  Grantola  e  Cunardo,  ecc.). 

Il  trias  inferiore  nella  nostra  regione  non  è  fossilifero  :  qua 
e  là  nelle  arenarie  minute  rossastre  si  osservano  delle  impronte, 
che  sono  forse  da  riferirsi  a  fucoidi. 

Trias  medio.  —  Più  potente  è  il  complesso  dei  terreni  sedi- 
mentari compreso  fra  le  rocce  clastiche  dell'eotriassico  e  quelle 
raibliane;  complesso  che,  come  già  dissi  altre  volte,  ritengo  tuttora 
debba  nelle  nostre  prealpi  riferirsi  tutto  quanto  al  trias  medio, 
per  caratteri  di  fauna. 

Nella  regione  varesina  il  trias  medio  si  può  per  lo  più  di- 
videre in  due  parti  ;  la  inferiore  prevalentemente  fatta  da  masse 
dolomitiche,  che  non  sempre  sono  nettamente  stratificate:  la 
superiore  formata  in  predominio  da  rocce  più  o  meno  scistose, 
come  calcari  marnosi,  o  marne  spesso  bituminose;  oppure  da 
minute  arenarie,  o  da  altre  masse  calcari,  talvolta  dolomitiche, 
che  in  generale  sono  bene  stratificate. 

In  base  ai  t'ossili,  la  parte  inferiore  (che  comprenderebbe  la 
dolotìiia  inleriore  dello  Stoppani),  rappresenta  il  piano  di  Re- 
coaro  (Bittner),  o  Virijloriano  (Renevier);  Taltra  sovrastante  il 
piano  ladinico  (Bittner),  il  quale  quindi  può  essere  quivi  rappre- 
sentato da  due  facies,  la  scistosa  e  la  massiccia;  facies  c\\q  sì  vi. 
scontrano  anche  in  altre  parti  della  Lombardia  (gruppo  delle 
òrigne-valle  di  Scalve),  e  che  già  altre  volte  io  credetti  opportuno 
di  indicarle  col  nome  di  Wenghiana  la  prima,  di  Esiìio  la  se- 
conda. 

Non  sempre  si  possono  segnare  nettamente  i  limiti  di  questi 
due  piani:  talvolta  si  osserva  come  un  sol  complesso  di  dolomie 
e  calcari  dolomitici,  rappresenta  tutto  quanto  il  trias  medio, 
come  lo  attestano  i  fossili  che  in  esso  si  possono  raccogliere;  ed  un 
belPesempio  ci  viene  dato  dalla  massa  del  monte  San  Salvatore 
di  Lugano  (*).   Altre   volte   la   facies  dolomitica  del   piano    in- 


{})  Makiani  e..  Su  (iIcìiììì  fossili  del  trias  inedio  dei  di^ìtorni  di  Porto  Valtrnvaplia 
e  suUo  fauna  dt.'ììa  doìomia  del  uìonte  San  Salvatore  presso  Lugano.  Atti  Soc.  it.  Se.  nat.. 
Voi.  XL.   Milano,  1901. 
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feriore,  si  continua  regolarmente  per  buon  tratto  nel  piano 
sovrastante;  si  che  fossili  ladinici  si  ra<JColgono  ne^li  strati 
superiori  di  maSvse  dolomitiche,  come  pure  in  quelle  rocce  più 
o  meno  scistose,  che  con  poca  potenza  le  ricoprono;  e  ciò  ad 
esempio  si  può  constatare  nel  Poncione  di  Ganna,  come  pure 
nel  tratto  superiore  della  valle  delPOlona.  Nell'area  montuosa 
compresa  fi*a  i  due  rami  meridionali  del  lago  di  Lugano  invece, 
le  masse  dolomitiche  poggianti  sulle  arenarie  del  trias  inferiore, 
e  che  rappresentano  il  Virgloì^iano,  sono  poco  potenti  ma  rico- 
perte regolarmente  da  un  notevole  spessore  di  rocce  per  lo  più 
assai  scistose,  e  spesso  bituminose,  che  rappresenta  il  ladinìco  ; 
il  quale  ])0i  è  ovunque  ricoperto  a  sua  volta  dalle  tipiche  marne 
del  raitìUnno,  alle  quali  però  fa  spesso  graduale  passaggio. 
Tale  regolare  successione  di  tutta  la  serie  del  trias  medio  la  si 
può  facilmente  rilevare  portandosi  ad  esempio  da  Viggiù  a 
Besano,  come  dal  gruppo  del  monte  Pravello  in  direzione  nord 
al  monte  San  Giorgio  (Vedi  Profilo  III). 

Poco  potente  nella  parte  occidentale  della  nostra  regione,  ove 
affiora  qua  e  là  lungo  il  lago  da  Germignaga  fino  poco  a  sud 
della  Rocca  di  Calde,  Tarea  di  affioramento  del  trias  medio  si 
fa  sempre  più  ampia  col  portarsi  verso  oriente.  Larghi  tratti 
dell'alta  valle  Cuvia,  della  Valganna,  della  valle  di  Brinzio,  ri- 
sultano fatti  dal  trias,  inedia,  il  quale  con  potenti  dolomie,  o  con 
calcari  compatti,  qua  e  là  forma  molti  dossi,  come  alcuni  di  quelli 
che  fanno  parte  del  gruppo  calcare-dolomitico  del  monte  Pian 
della  Nave,  cosi  l'isolato  monte  di  Caslano,  il  monte  Legnone, 
il  Poncione  di  Ganna,  ecc.;  ed  è  degno  di  nota  il  già  ricordato 
grande  tavoliere  dolomitico  fatto  da  strati  pressoché  orizzontali, 
che  forma  la  parte  elevata  del  monte  la  Nave,  la  cui  larga  base 
è  di  porfidi  e  di  tufi. 

Però  anche  nella  Valtravaglia  e  nell'alta  vai  Cuvia  qua  e  là 
nei  banconi  di  dolomia,  si  hanno  marne  scistose  più  o  meno  bi- 
tuminose, analoghe  a  quelle  di  Besano  (ad   es.  in  vai  Rancina). 

Del  trias  medio  il  piano  che  è  più  fossilifero  nella  nostra 
regione,  è  il  ladinico.  Le  masse  dolomitiche  che  poggiano  diret- 
tamente sull'eotriassico,  o  sulle  rocce  porfiriche,  o  sugli  scisti 
cristallini  là  ove  avvennero  scorrimenti,  contengono  però,  e  tal- 
volta in  notevole  abbondanza,  le  diplopore.  Cosi  queste  si  rac- 
colgono nella  dolomia  di  Angera,  in  quella  dei  dintorni  di  Cabiaglio 
(Val  Cuvia),  in  quella  che  sta  pressoché  allo  sbocco    della  valle 
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Margorabbia,  nelle  masse  dolomitiche  profonde  del  Poncione  dt 
Ganna,  del  monte  Legnone,  dell'alta  valle  dell'Olona,  e  del  monte 
San  Giorgio.  Qua  e  là  associate  alle  dìplopore  si  hanno  delle 
conchiglie  di  molluschi,  le  quali  però  sono  più  abbondanti  negli 
strati  alti  delle  masse  dolomitiche-calcari,  come  lo  sono  talvolta 
anche  nelle  rocce  sovrastanti  più  o  meno  scistose. 

Già  descrissi  i  l'ossili  che  raccolsi  nei  calcari  dolomitici 
qua  e  là  affioranti  lungo  la  sponda  orientale  del  Verbano,  alle 
fornaci  che  stanno  a  nord  di  Porto,  e  alla  Rocca  di  Calde  (^), 
fossili  che  propriamente  spettano  al  piano  ladlnico.  Se  ci  portiamo 
ad  oriente  abbiamo  un'altra  località  fossilifera  già  nota  da  tempo, 
e  cioè  quella  della  Ratsa  (frazione  di  Velate),  nell'alta  valle 
dell'Olona.  Nelle  potenti  masse  dolomitiche,  bianche  e  rossiccie,, 
che  formano  in  gran  parte  il  fianco  alquanto  dirupato  settentrio- 
nale del  monte  Campo  dei  Fiori,  si  raccolgono  frequenti  dìplo- 
pore; e  verso  il  lato  nord- orientale  insieme  ad  esse  si  raccol- 
sero frammenti  di  bivalvi  e  di  gasteropodi,  che  richiamano 
forme  della  fauna  di  Esino;  mentre  che  vicino  alle  fornaci 
di  calce  delle  cascine  Rasa  si  trovarono  due  cefalo  podi  spettanti 
alla  parte  superiore  del  piano  di  Rccoaro  {Pleuroìuiutilus  di- 
stinctus,  Mojs.,  Ceratites  brembanifs,  Mqjs.). 

Dal  fianco  nord  del  monte  Campo  dei  Fiori  pel  monte  Le- 
gnone e  pel  piano  Valdajo,  la  fascia  dolomitica  attraversa  la 
valle  dell'Olona,  ed  entra  nella  porzione  inferiore  della  Yalganna: 
si  è  sul  dosso  dolomitico,  che  sta  a  cavaliere  della  valle  Ganna 
e  della  valle  Arcisate-Porto,  e  cioè  sul  monte  Poncione  di  Ganna 
(993  m.),  che  ho  potuto  raccogliere  nei  banconi  che  ne  formano 
la  vetta,  (dir.  N  75  E,  incl.  SS£  50^),  un  buon  numero  di  fossili^ 
della  formazione  di  Esino  (ladinìco),  I  fossili  numerosi  sono 
ridotti  allo  stato  di  modello  intemo,  e  raramente  si  può  rile- 
varne la  ornamentazione:  la  notevole  compattezza  della  dolomia 
cristallina  che  li  comprende,  rende  difficile  poterli  isolare  com- 
pletamente, donde  assai  poche  sono  le  forme  che  si  prestano  ad 
essere  determinate.  Eccezione  fatta  delle  abbondanti  diplopore, 
e  di  un  frammento  di  aninionite,  i  fossili  del  Poncione  di  Ganna, 
che  in  parecchi  punti  formano  delle  vere  lumachelle,  sono  bivalci 
e  ga^teì'opodiy  tutti  rappresentati  da  piccole  forme,  specialmente 
i  gaséeropodi,  che   sono  per  lo   più  turriculati.  Le  poche  specie 


(')  Mauiani  e.,  op.  cit. 
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detenuioate  Sssano  in  modo  sicuro  la  jioaizioue  ideologie 
banconi  dolomitici  che  formano  la  cresta  ilei  Poncione  rti  G 
esseniio  esse  comuni  nella  fauna  di  Kshm.  Le  l'orme  che 
possibile  (]eterraÌDare  sono  le  seguenti: 

Diplopora  jforoaa,  Schaf.  sp. 

l/xioneiìia  incariabile,  Kittl 

Laxoiiema  Koheni,  Kittl 

PtychOiiiphalina  Moxcardii,  Stopp.  sp..' 

Tiypatimtytus  obUqtiux,  Stopp.  sp. 

Worthenia  humilis,  Bohm..' 

ifyocoiicha  Bt-ìmnei'i,  v.  Hauer 

Avicula  caudata,  Stopp. 

GevviU^ìia  leptoplewa,  Salomon 

i  Aixestes  sp. 

Ma  la  località  classica  pei  t'ossili  del  trias  medio,  sì  è  B€ 
Quivi  sono  fossiliferi  la  massa  dolomitica  che   poprgia   sul 
inferiore,  la  massa   arenacea   e   scistosa  che  la  sormonta, 
dolomia  si  raccolsero  i  seguenti  fossili: 

Ilalobia  Moussoni,  ilerian  sp. 

Daonella  Sturi,  Benecke  sp. 

Ceratites  trino(loxiin,  Mojsisovìcs 

Ceratites  hrembanus,  Mojsisovics 

Ceratiteli  gonacieimìs,  Mojsisovics 

Balatonites  euryoinphaluf,  Mojsisovics 

Balatonites  afietifortnifi,  Mojsisovics 

Sono  specie  queste  ben  note  nella  zona  a  C  trinodoKU 
Viri^Ioriano  [Mojsisovics-Bittner-Tommasi  (')]. 

La  fascia  prevalentemente  scistosa,  sovrastante  alle  dol 
è  assai  bene  sviluppata  nella  valle  Are  i  sa  te-Porto  ;  dai  dir 
di  Biauschio-Pogliana,  ove  ricopre  la  dolomia  del  P.  di  G 
attraversa  la  valle  in  direzione  di  levante  verso  Besano. 
nccompagna  nel  suo  andamento  la  fascia  dolomitica,  mant 
dosi  sempre  sottoposta  agli  strati  raibliaui.  Sia  nei  calcari 
lognoli  più  o  meno  scistosi  (Pogliana),  sia  nelle  masse  arei 
scistose  (Besano),  si  raccoglie  comunemente  VHatolna  Lon 
WiBsm.  sp.,  la  quale  venne  inoltre  trovata  anche  in  alcuni  pun 

(')  UojEiioviL-s  E.,  Die  tVpJiofujHKlBii  dcr  Medilerrna,:»   r.in-pn.rii.;.  Wìbii, 
BmnEii  A.,  .Vad.Irugc   :um   Bgriehit  iiber  Aie  qeol.  A"/"ii.J'.n.^n  in  Jm'icm-ù 
l'ai  SiMù.  Johrbuch  dar  k.  k.  geoL  RiolisaiutALt,  Bd.  XXXIII.  Wìeo.  I%S3. 
ToiiMiai  A.,  r^  fainm  M  miorre  conchiglimi  tMusfhtlMkl  .ti  lA-.nhfr.-.lii'.  P»vi 
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monte  San  G-iorgio  in  identiche  rocce  (Merian).  E  certo  a  tutti 
nota  la  località  di  Besano,  sia  per  lo  sviluppo  fra  le  su  ricordate 
formazioni  scistose,  di  marne  fogliettate  assai  bituminose,  sia 
per  la  preziosa  fauna,  già  da  tempo  studiata  dal  prof.  F.  Bas- 
sani  (^). 

Nel  suo  complesso  la  fauna  delle  masse  scistose  di  Besano 
è  da  riferirsi  al  ladinico:  essa  contiene  specie  di  Wengen,  ed 
altre  del  San  Cassiano,  insieme  a  specie  più  antiche  :  sembra 
quindi  verificarsi  in  essa  ciò  che  si  è  constatato  nella  ricca  fauna 
di  Esino,  la  quale  abbraccia  tutto  il  piano  ladinico,  limitato  in 
basso  dagli  strati  di  Buchenstein  e  in  alto  da  quelli  del  Raibl  (*). 
Aggiungo  inoltre  che  anche  nei  calcari  grigiastri  che  stanno  a 
contatto  delle  marne  bituminose  fossilifere,  e  immediatamente 
sovrastanti  ai  banchi  di  dolomie,  si  è  raccolta  VHalobia  Mous- 
soni  Mer.,  insieme  a  frammenti  indeterminabili  di  ammoniti  ; 
quindi  tutta  la  massa  calcarea-dolomitica  compresa  fra  le  arenarie 
del  trias  inferiore  e  gli  scisti  bituminosi,  rappresenta  il  piano 
di  Recoaro  (Virgloriano). 

Negli  scisti  di  Besano  vennero  raccolti  numerosi  resti  sche- 
letrici di  pesci,  alcuni  di  rettili,  parecchi  molluschi,  e  alcune 
finiti  (^).  Dall'elenco  dato  dal  prof.  Bassani  di  questa  fauna, 
cosi  importante  in  special  modo  per  la  presenza  di  una  piccola 
forma  di  Mixosaurus  (*)  e  per  quella  di  un  Pterosauro  {Tri- 
belesodon  lomjobardicuni  Bass.  n.  gm.  e  s.  sp.),  riporto  qui  le 
forme  di  molluschi  più  comuni,  e  di  sicura  determinazione  O  : 


(')  Bassam  F.,  Sui  fossili  e  sull'età  degìi  scisti  bitinninosi  Iriasici  di  Besauo  in 
Ijombardin.  Atti  Soo.  it.  di  Se.  nat.,  Voi.  XXIX.  Milano,  18H6. 

(')  Io  ritengo  tuttora,  che  nella  Lombardia  il  piano  ladinico  cosi  formato  debba 
coUocarsi  nel  trias  medio  e  non  nel  sitperiore.  e  ciò  in  base  a  caratteri  faunistici  :  né 
d'altra  parte  mi  sembrano  cosi  stretti  i  legami  di  fauna  fra  la  formazione  raibliann 
lombarda  e  la  sottostante,  da  farne  con  essa  un'unica  serie.  La  formazione  calcaro- 
dolomitica  di  Ksino.  di  frequento  metallifera  negli  strati  superiori,  e  che  talvolta 
nella  Lombardia  forma  tutto  il  ladinico,  non  sostituisce  la  formazione  raibliana,  a 
cui  in  via  normale  sottostà. 

(')  SoRDKLLi  F..  Flora  fiussilìs  i)ìsi{brica:  Studi  sulla  vegetazione  di  Lombardia 
durante  i  tempi  geologici.  Milano,  1898. 

(*)  Rbpossi  e.,  //  Mixosauro  degli  strati  trinsici  di  Basano  in  Lombardia.  Atti  Soc. 
it.  Se.  nat..  Voi.  XLI.  MUano,  1902. 

(*)  Gli  scisti  di  Besano,  che  per  la  loro  ricchezza  in  bitumo  vengono  di  nuovo 
ora  scavati  poco  lung^  dal  paese,  sono  assai  ricchi  di  resti  di  pesci  :  nel  citato  lavoro 
del  prof.  Ban^ani  ne  sono  descritti  22  forme,  per  la  maggior  parte  ritenute  come 
nuove.  Le  specie  che  erano  già  note  in  altri  giacimenti  triasici,  sono  le  segmenti  : 
Jìdoìiorhynclnfs   cfr.    ìnon'oc^phnlia.  Deecke;    Bel.  striolatus,  Bronn  ;  Pliolidophorus  cfr. 
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Halobia  Lomtèieli,  Wissmann  sp. 

Halobia  tennis,  Mojsisovics  sp. 

Pomionomya  icengensls,  Wissmann. 

Lecanites  glauciÀS,  (Munster)  Mojsisovics 

Traehycercis  armatimi,  (Munster)  Mojsisovics 

Trachiiceras  Aon,  (Miinster)  Laube? 

Klipstenia  irregulans,  (Mtinster)  Mojsisovics 

CeltUes  Buchi,  (Klipstein)  Mojsisovics 

Anche  la  massa  dolomitica  del  monte  San  Giorgio  ha  dato 
alcuni  fossili,  come  la  Myophoria  cnlgan's  Schloth.  sp.,  specie 
del  piano  di  Recoaro,  e  nota  anche  in  altre  località  della  Lom- 
bardia (Lenna  in  vai  Brembana,  Schilpario  in  vai  di  Scalve,  ecc.), 
e  la  Undularia  scalata  Schloth.  pure  del  trias  medio.  Inoltre 
nelle  rocce  scistose  soprastanti,  oltre  la  ^\k  ricordata  H.  Loni- 
meli,  Wissm.,  vennero  raccolti  alcuni  resti  scheletrici  di  rettili 
sia  sul  versante  occidentale  che  in  quello  orientale  a  sud-est  di 
Meri  de,  che  accennano  alla  continuazione  del  piano  cosi  fossi- 
lifero ciegli  scisti  di  Besano  fino  nella  valle  Mendrisio-Capolago. 
Nelle  regioni  contigue  alla  nostra,  il  trias  medio  è  poco  potente 
e  assai  poco  fossilifero,  eccezione  fatta  della  dolomia  del  monte 
san  Salvatore,  della  cui  fauna  già  diedi  un  elenco  ragionato,  che 
recentemente  venne  riportato  dal  dott.  A.  von  Bistram  nel  suo 
pregevole  lavoro  sulle  alpi  dolomitiche  del  Luganese  {}).  Qui 
ricorderò  come  la  massa  dolomitica  del  monte  San  Salvatore  rap- 
presenta tutto  il  trias  medio,  presentando  essa  fossili  del  plano 
fli  Recoaro  e  del  piano  ladinico  a  facies  di  Csino;  e  che  erro- 
neamente venne  citata  in  questa  fauna  la  Gercillia  salrata 
Brunn.  sp.,  specie  della  dolomia  principale  e  abbastanza  comune 
in  quella  della  Lombardia  (*).  Nella  dolomia  triasica  presso  la 
Madonna  della  Pace  a  Nobiallo,  vennero  trovate  alcune  bivalvi 
insieme   a  gasteropodi,   in   cattivo    stato   di  conservazione,  ma 


Brimni,  Kner;  Peltopleurus  spìendens,  Kner;  Phoììdopìeurtis  typus,  Broun;  Coìohoiìus 
^"r'ius,  Giebel. 

Dì  frequente  neUa  nostra  regione  si  osservano  a  diversi  UveUi  del  tiiax,  sottili 
•trati  bitominosi,  oppure  in  piccole  cavità  nei  calcari  del  bitume.  Oltre  che  nella 
D»Ma  scistosa  ìadìntra,  si  hanno  straterelli  bituminosi  ad  esempio  nelle  masse  cal- 
€*ri  fcistose  raiblinne  sopra  Ferrara  e  presso  Bedero  Valcuvia  ;  come  pure  piccole 
*piantità  di  bitume  riempiono  in  vari  punti  delle  cavità  nei  calcari  pure  raibliani  di 
Bedero  Valtravaglia. 

■'j  Bistram  A.  (von),  Op.  cit.,  pag.  21  e  seg. 

(Ti  TouiiASi  A.,  /derisione  della  fauna  a  moffuschl  delio  doìomìo  principale  di  Lon  - 
^réia.  Palaeontographia  Italica,  Voi.  IX.  Pìka,  1903. 
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che  possouo  essere  riferite  senza  alcun  dubbio  alla  fauna  di 
Esina  (Re{)088Ì-BÌ8tram).  Questo  è  tutto  quanto  si  conosce  finora 
della  fauna  del  trias  medio  nella  regione  lombarda  che  sta  ad 
occidente  del  lago  di  Como,  fauna  la  quale  nella  Lombardia 
orientale  si  presenta  invece  in  molti  punti  assai  ricca. 

Trias  superiore.  —  Assai  più  continua,  sebbene  un  po'  meno 
potente  del  trias  medio,  è  la  fascia  dei  terreni  del  raibliano  e 
della  dolomia  principale^   che  spettano  al  trias  superiore  {}). 

Raibliano.  —  Nella  parte  occidentale  della  nostra  regione, 
il  terreno  raibliano  è  generalmente  rappresentato  da  scisti 
calcare  i-marnosi,  che  verso  levante  passano  a  marne  variegate. 
Cosi  nella  Valtravaglia  meridionale,  nella  valle  dell'Olona,  nella 
Valganna,  al  monte  Campo  dei  Fiori,  esso  è  dato  da  marne  gri- 
«^ lastre  o  spesso  intensamente  colorate  in  rosso,  con  ripetuti  in- 
terstrati  di  calcari  marnosi  e  con  banchi  di  agglomerati  calcari. 
Nella  Valtravaglia  sono  abbastanza  frequenti  in  mezzo  alla  manie, 
degli  strati  di  calcare  compatto  biancastro  con  macchie,  o  vene 
rossastre.  Nella  parte  montuosa  che  sta  a  nord  della  linea  Viggiù- 
SaltrioArzo,  il  raibliano,  sempre  regolarmente  sottoposto  alla 
dolomia  principale,  si  presenta  in  generale  meno  potente,  ma 
pressoché  con  eguale  facies  petrograftca.  Ivi,  a  immediato  con- 
tatto della  dolomia  principale,  si  hanno  per  lo  più  delle  marne 
rosse  o  verdastre,  le  quali  contengono  di  frequente  numerosi 
oiottoletti,  si  che  la  roccia  assume  la  struttura  di  una  marna 
puddingoide:  là  ove  i  ciottoletti  mancano,  o  sono  in  piccola 
quantità,  le  marne  sono  scistose,  spesso  assai  fissili.  Nella  conca 
di  Meride  nella  parte  superiore  del  raibliano  si  hanno  due  lenti 
gessifere  comprese  nelle  marne. 

La  carta  geologica  Negri-Spreafico,  e  quella  del  prof.  Tara- 
melli  pel  tratto  occidentale  della  nostra  regione,  indicano  assai 
bene  Tandamento  del  raibliano,  qua  e  là  affiorante  in  zone  non 
molto  ampie  nella  Valtravaglia,  mentre  è  assai  più  continuo  e 
potente  ad  oriente.  E  attraverso  le  rocce  poco  compatta  del  raibl 

[})  Non  è  qui  il  caso  di  discutere  sulla  posizione  nella  serie  stratigrafica  del 
lyhVo,  se  cioè  si  debba  collocare  nel  trias  superiore,  o  fame  il  piano  inferiore  deUa 
serie  Unnica:  d'altronde  in  questa  nostra  regione  il  retico  è  assai  ridotto,  né  cosi 
fossilifero  da  prestarsi  a  qualche  considerazione  in  rapporto  alla  tanta  dibattuta 
questiono  ora  accennata,  Riconlo  solo  come  il  rinvenimento  di  alcune  forme  di  om- 
moiì'ìt'ì  nel  retiro  lombardo  (Mariaxi  E.,  Contributi^  aìla  couoar^nza  d  -ììo  fauna  retici 
iomho,ti'ì:  Rend.  R.  Ist.  Lomb.,  Voi.  XXX,  Milano.  1897j  sarebbe  una  nuova  e  valida 
prova  della  trijvssicit^  del  /V/Jo.»  nelle  nostre  prealpi. 
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che  sono  scavate  molte  selle,  come  pure  è  al  contatto  ili  esse 
C0II&  dolomia  ])rÌQCÌi>ale,  che  si  allineano  molte  e  copiose  sor- 
benti. 11  terreno  raibliano  è  quasi  totalmeute  privo  di  fossili: 
il  prof,  Taramelli  vi  raccolse  nella  Vaitrava^lia  alcuni  frammenti 
di  piccole  bivalvi,  "la  lui  liferite  con  dubliio  al  gen.  Lingula;  e 
nelle  marne  grigiastre  micacee  sottostanti  a  quelle  rosse  e  pud- 
dingoiili  nella  conca  di  Meride,  raccolsi  non  pochi  fruBtuli  di 
vegetali.  La  povertà  di  avanzi  organici  nel  rail)liano  della  nostra 
re<;ioDe,  che  si  constata  anche  |>er  tutto  il  tratto  che  si  estende 
lino  al  ramo  orientale  del  lago  di  Como,  contrasta  assai  colla 
ricchezza  della  sua  fauna  nel  resto  della  Lombardia,  come  pel 
primo  provò  lo  Stoppaui,  il  i[uale  seppe  assai  bene  delimitare 
questo  importante  orizzonte  del  raìbliano  lombardo. 

Dolomia  principale.  —  La  doloiìiia  principale  ha  una  po- 
tenza alquanto  limitata  nella  [.mrte  occidentale  della  nostra  re- 
gione, mentre  che  è  potente  nel  tratto  orientale,  ove  ho  potuto 
raccogliere  in  molti  luoghi  mimerosi  fossili,  e  specialmente  sul 
M.  delle  Tre  Cruci,  sulla  vetta  del  M.  Useria,  sul  M.  S.  Elia,  sul 
M.  Orsa,  sul  M.  Pravello  e  qua  e  là  negli  spuntoni  dolomitici 
del  bacino  di  Meride,  o  parte  alta  della  valle  <lel  torr.  Clivio, 

Il  colore  grigiastro  della  roccia,  lo  spezzarsi  facilmente  in 
piccoli  frammenti  poliedrici,  ìl  lasciarsi  modellare  <lagli  agenti 
estemi  in  rupi  di  forme  bizzarre  e  ardite,  sono  caratteri  che 
servono  assai  bene  a  distinguerla  dalle  dolomie  del  trias  medio 
e  da  quella  iu  frali  a  sica.  E  ad  essa,  basandosi  anclie  solo  sui  detti 
caratteri,  si  può  riferire  la  vetta  del. monte  Pian  della  Nave,  i 
costoni  settentrionali  e  orientali  del  monte  S.  Martino,  qualche 
pinnacolo  del  monte  Campo  dei  Fiori,  ìl  Sasso  <ielle  Coma  e  il 
gruppo  montuoso  Orsa-Pravello.  E  il  caratteristico  profilo  di 
lueati  dossi  dolomitici  risalta  ben  netto,  se  si  osservano  dal  lato 
settentrionale,  ove  si  mostrano  a  nudo  le  testate  degli  strati, 
potenti  tal  volta  da  4  a  7  metri  (M.  Campo  dei  Fiori). 

Forse  alla  dolomia  principale  vanno  riferiti  lo  spuntone  do- 
lorai ti  co-cai  care  «lei  fianco  orientale  del  monte  Tre  Ci"ocette 
(Gaggiolo),  e  quello  su  cui  si  erge  la  torre  di  Stabbio,  come  già 
ritennero  gli  autori  della  carta  geologica  del  foglio  XXIV  Dufour, 
La  roccia  di  queste  due  località  è  in  alcuni  punti  breccìata,  ca- 
vernosa, e  contiene  nuclei  e  staterelli  di  selce  grigia:  in  quella 
del  Gaggiolo,  trovai  alcuni  frammenti  di  fossili  (bivalvi!  affatto 
indeterminabili. 
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La  località  ove  si  può  l'are  una  copiosa  raccolta  di  fossili^ 
è  il  monte  S.  Elia  (m.  G67)  sopra  Viggiù,  sia  poco  sopra  le  cave 
(lei  calcari  del  lias  inferiore  aperte  sul  versante  sud-ovest  del 
colle,  che  in  quasi  tutta  la  parete  dirupata  del  fianco  meridie^ 
naie  e  delPorientale,  e  alla  cava  di  dolomia  vicino  alla  strada 
che  da  Piamo  (frazione  inferiore  di  Viggiù)  conduce  a  Besano. 
Ma  essendo  che  i  banconi  di  dolomia  fossilifera  del  monte  S.  Elia, 
(dir.  N  80  0,  incl.  SSO  30^),  per  una  notevole  quantità  di  silice 
contenuta,  sono  estremamente  tenaci,  difficilmente  si  possono 
isolare  molti  fossili.  Fossilifero  è  pure  lo  spuntone  dolomitica 
di  San  Rocco  (m.  593)  vicino  ad  Arzo,  come  quello  di  S.  Agata 
(m.  621)  presso  Tremona,  e  quelli  già  ricordati  che  si  riscontrano 
portandosi  da  Tremona  a  Meride.  I  fossili  della  dolomia  pn'ncf' 
pale  del  monte  Useria  (m.  552)  si  raccolgono  sulla  vetta,  in  bau- 
coni  di  dolomia  grigiastra,  (dir.  N  75  0,  incl.  SSO  22*^),  come  pure 
vicino  alla  chiesa,  la  Madonna  di  Useria,  sul  fianco  meridionale 
del  colle. 

Fra  i  fossili  raccolti  nella  dolonìia  principale  della  nostra 
regione,  predominano  in  alcuni  punti  i  megalodon,  ma  più  an~ 
Cora  una  forma  di  ÌVorthenia  (Wort,  Songacatii  Stopp.  sp.  = 
Turbo  soli  tari  US  Ben.)  la  quale  d'altronde  è  comunissima  in 
tutta  la  Lombardia.  La  dolomia  fossilifera  del  monte  S.  Elia  si 
presenta  qua  e  là  come  una  vera  lumachella;  ma  per  le  ragioni 
sopra  dette,  ben  poche  sono  le  forme  che  si  possono  distacxjare  * 
dalla  roccia,  e  meno  ancora  quelle  che  si  prestano  a  una  sicura 
determinazione.  Cosicché  per  quanto  io  abbia  raccolto  in  molti 
punti  copioso  materiale  di  dolomia  fossilifera  sempre  assai  com- 
patta, ho  potuto  isolare  e  determinare  le  poche  forme  che  qui 
sotto  riporto: 

Megalodon  Gilmbelii^  Stopp.  sp.  —  S.  Maria  del  Monte 
sopra  Varese:  fianco  occidente  del  M.  delle  Tre  Croci:  promon- 
torio di  S.  Rocco  (Arzo):  sopra  le  cave  di  Arzo:  monte  Orsa: 
versante  nord  del  monte  S.  Elia  :  alla  cava  fra  Piamo  e  Besano. 

Megalodon  coniplanatiis^  Guembel.  —  Fianco  occidentale 
del  M.  delle  Tre  Croci:  versante  nord  del  monte  S.  Elia. 

Gonodon  sp.?  —  Monte  S.  Elia. 

MyophOìia  Balsami,  Stopp.  —  Bisuschio  (dal  Sasso  delle 
Coma):  monte  S.  Elia. 

Modiola  humilis,  Tommasi.  —  Monte  Useria. 

Myoconcha  radians  Stopp.  —  Monte  Useria. 
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Worthenia  Sotigacatii  Stopp.  ep,  —  Fianco  oceideatale  lìel 
li.  (ielle  Tre  Croci:  sbocco  della  Valganna:  Bisuscliio  (ilal  Sasso 
ilelle  Coma):  monte  Uaeria:  monte  S.  Elia:  monte  Orsa:  monte 
Pravello:  tra  Meride  e  Tremona. 

Larùiit'/iia  ap.  —  Monte  ti.  Elia. 

Xella  dolomia  del  monte  Uaeria,  ma  specialmente  in  quella 
liei  monte  S.  Elia  (vere,  merid.),  abbondano  in  modo  atraonliuario 
varie  forme  di  piccoli  gasteropodi  per  lo  più  turriculati  ( È'M,v(y/tw 
sp?  —  Coronaria  sp.?  —  Coetoutylina  sp.?),  a  cui  si  associano 
'ielle  Worthcnie,  diverse  dalla  specie  su  citata.  Tutti  questi  ga- 
steropodi sono  ridotti  a  semplice  modello  interno,  si  che  non  sì 
prestano  a  una  sicura  determinazione  generica;  è  da  sperare  che 
nlteriori  ricerche  in  queste  località  cosi  fossilifere,  facciano  tro- 
vare degli  esemplari  bene  conservati,  essendoché  in  tutta  la  do- 
ÌOiiiia  principale  lombarda  scarseggiano  i  gasteropodi  {'). 

Xell'abbom tante  materiale  che  ho  esaminato  non  mi  fu  dato 
ili  trovare  delle  forme  che  con  sicurezza  si  possano  riferire  al 
se.  (jerriUia.  genere  il  quale  nel  resto  della  Lombardia  è  invece 
rappresentato  assai  bene,  si  da  formare  talvolta  da  solo  dei 
banconi  dolomitici  (ad  es.  vicino  a  Oastione  e  a  Songavazzo  in 
vai  Seriana).  Come  pure  non  rinvenni  alcun  frammento  ili  Diplo- 
p<ira;  questa  pìccola  alga  è  altrove  abbastanza  frequente,  pur 
essendo  rappresentata  nella  dolomia  principale  lombarda  da 
una  sola  specie  (Diplopora  ceaictiUlcì-a,  Guembel).  La  Dipi. 
priiusa  Scìiaf.  che  lo  Stoppani  disse  essersi  raccolta  a  Songa- 
vazzo,  ove  la  fìoloiiiia  principale  è  assai  sviluppata,  ed  ove 
non  manca  la  D.  vc-ficuli/cra  Guem.,  uou  credo  possa  provenire 
■la  quella  località,  essendo  essa  una  specie  più  antica,  finora 
trovata  esclusivamente  nella  formazione  di  Esino  in  moltissimi 
pnnti  e  in  grande  quantità. 

Teì^reni  Giuraliasniei. 

La  serie  t/iuraliassica  forma  quasi  totalmente  la  parte  me- 
ridionale della  noatm  regione,  notevolmente  mascherata  dalle 
alluvioni  e  dalle   morene.  Un  piccolo   lembo   i/iurese  si  osserva 

:'i  Nel  reato  della  LoinbarJia  i  gusteropniii  dsUa  rf»lo«iÌB  jjj-iiic-ijw/r  sono  per  lo 
pin  mppreaBntBti  da  d[ver»B  forme  dol  gen.  H'urflieiiin  ;  ni  mi  countii  che  in  ni>sannii 
•Im  locKliUk  lombardA.  ai  ainno  Cravnte  delle  lumachelle  fiitto  io  parte  notevole  dn 
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nelTarea  formata  quasi  totalmente  da  terreni  più  antichi  ;  forma 
esso,  come  già  dissi,  il  nucleo  della  sinclinale  Valcuvia-M.  San 
Salvatore,  vicino  ad  Ardenna. 

Dei  terreni  giurassici,  si  è  il  lias  propriamente  detto,  e  in 
modo  speciale  il  sinemtirìano,  che  presenta  il  maggior  sviluppo: 
esso,  come  pure  la  parte  profonda  del  char  monti  ano,  hanno 
inoltre  in  alcuni  punti  una  certa  importanza  dal  lato  industriale, 
come  ricorderò  in  seguito.  Eccezione  fatta  del  retico,  che,  per 
quanto  dissi,  provvisoriamente  può  essere  mantenuto  alla  base 
del  (jmralias,  questo  è  nella  nostra  regione,  rappresentato  dagli 
stessi  piani  che  si  riscontrano  nel  resto  della  Lombardia.  Una 
notevole  faglia,  diretta  pressoché  da  ovest  ad  est,  limita  a  sud 
nel  tratto  mediano  e  nell'orientale  della  nostra  regione,  le  for- 
mazioni mesozoiche,  e  si  ha  il  contatto  del  lias  inferiore  (al 
Gaggiolo),  ò  più  ad  oriente  del  cretaceo,  coi  conglomerati  del- 
VoUijocene» 

Retico.  —  La  stretta  fascia  di  7'etico  nella  nostra  regione  è 
formata  da  marne,  da  calcari  talvolta  scistosi,  e  in  alcuni  punti 
da  lumachelle  calcari  (monte  Campo  dei  Fiori)  sottostanti  alla  do- 
loiìiia  infraliasica  (dolomia  a  Conchodon). 

Dove  il  retico  si  può  nettamente  distinguere,  si  è  nell'area 
occidentale  della  regione  studiata,  dalla  valle  Arcisate-Porto  al 
lago  Maggiore;  essa,  come  già  dissi,  diminuisce  gradualmente  in 
potenza  da  occidente  ad  oriente  col  cambiare  la  facies  petrogratlca. 

Io  non  ho  potuto  seguire  il  retico  nel  tratto  che  sta  ad  est 
della  valle  suddetta;  che  se  forse  al  retico  può  riferirsi  una 
tenue  zona  di  marne  scistose  con  impronte  di  fncoidi  (!)  inter- 
posta a  banchi  dolomitici  del  monte  S.  Elia  sopra  Viggiù,  come 
ritiene  il  prof.  Taramelli,  nella  zona  montuosa  più  a  levante 
non  ho  trovata  alcuna  formazione  che  si  possa  ritenere  spet- 
tante al  retico.  Se  da  Saltrio,  o  da  Arzo,  ci  portiamo  a  nord 
verso  la  cresta  dolomitica  sopra  ricordata  M.  Orsa-M.  Pravello, 
sotto  ai  calcari  del  lias  inferiore  si  ha  una  dolomia  grigiastra, 
spesso  saccaroide  che  si  continua  uniformemente,  e  per  lo  più 
ben  stratificata,  a  settentrione  a  formare  i  suddetti  dossi  mon- 
tuosi; la  presenza  in  essa  di  molti  frammenti  di  M'ortìienia 
Songavatii  Stopp.  sp.,  come  pure  quella  di  esemplari  di  Mega- 
lodon  Gìhnbelii  Stopp.,  attestano  Tetà  triasica  di  tale  dolomia. 
Ciò  ad  esempio  si  può  constatare  portandosi  dalla  cava  di  Arzo 
al  dosso  San  Rocco,  come  pure  seguendo  il  limite  superiore  della 
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dolomia  principale  nei  dintorni  di  Tremona  (verso  Meride,  al 
colle  Sant'Agata,  verso  Rancate  ecc.),  che  è  spesso  fossilifera  nei 
banchi  che  stanno  pressoché  a  immediato  contatto  coi  calcari 
del  lìas  infenore. 

Dalle  carte  geologiche  del  prof.  Tarameli!  si  vede  ben  se- 
gnato randamento  del  retico,  accompagnato  dalla  dolomia  infra- 
liasica,  nella  Valtra vaglia:  ivi  queste  due  formazioni  circondano 
a  settentrione  e  ad  oriente  il  vasto  affioramento  liasico  che  forma 
in  gran  parte  i  gruppi  montuosi  del  monte  della  Colonna,  del 
monte  Nudo,  e  dei  Pizzoni  di  Laveno.  Quest'ultimi  disegnano 
una  piega  fortememente  inclinata,  ia  cui  ala  meridionale  è 
data  pure  dal  retico,  che  fiancheggia  il  fianco  sud  dei  Pizzoni, 
separandoli  dal  dosso  liasico  del  Sasso  del  Ferro.  Ricordo  che 
quivi  si  è  il  retico  che  forma  il  nucleo  affiorante  delPanticlinale 
della  Valtravaglia,  rilevata  dal  prof.  Taramelli  (vedi  profilo  I). 

Come  già  venne  segnalato  dal  prof.  Taramelli,  il  retico  nella 
Valtravaglia  e  nella  vai  Cuvia  è  poverissimo  eli  fossili:  fram- 
menti di  bivalvi  (Cardila  {Palaeocardita)  austriaca^  Hauer,  C. 
munita,  Stopp.)  si  osservano  qua  e  là  nei  calcari  marnosi  della 
valletta  del  Sasso,  là  ove  il  ton'ente  incide  la  fascia  r etica  che 
circonda  a  nord  i  Pizzoni  ;  come  pure  in  quelli  che  formano  il 
fianco  orientale  dei  Pizzoni,  nei  dintorni  dell'alpe  Curgnone. 

Assai  ricco  di  fossili  è  il  retico  nel  M.  Campo  dei  Fiori: 
quivi  risulta  fatto,  dal  basso  in  alto,  dapprima  da  marne 
grigio-giallastre  con  bivalvi  (C.  austriaca  Hauer)  e  calcari 
marnosi  per  lo  più  a  fitta  stratificazione  si  che  diventano  sci- 
stosi: superiormente  si  hanno  banchi  di  calcare  grigiastro  molto 
fossilifero,  che  in  alcuni  punti  passa  ad  una  vera  lumachella. 
Questi  calcari  si  presentano  alla  superfìcie  notevolmente  cariati, 
assumendo  una  struttura  che  direi  spugnosa:  superiormente  pas- 
sano gradualmente  a  calcari  più  compatti  grigiastri  talvolta 
fossiliferi,  e  alla  cosidetta  dolomia  a  Conchodon,  la  quale  com- 
prende oltre  che  il  ben  noto  Conchodon  infraliasicum  Stopp., 
che  in  copia  si  raccoglie  sul  monte  Tre  Croci,  anche  fossili  re- 
tici, cosi  che  essa,  almeno  per  questo  tratto  della  nostra  regione, 
va  considerata  nella  sua  quasi  totalità  spettante  al  retico.  I  fos- 
sili nei  detti  calcari  grigiastri  cariati  e  spugnosi,  si  presentano 
per  lo  più  in  modelli  intemi,  si  che  per  la  grande  maggio- 
ranza di  essi  è  impossibile  una  determinazione  specifica.  Sono 
forme  che  avrei  potuto  in  parte  ravvicinare  a   specie  delle  ben 
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note  lumachelle  dell' Azzarola,  ecc.,  ma  essendo  che  lo  studio 
paleontologico  di  queste  va  totalmente  riveduto,  insieme  a  tutto 
il  ricchissimo  materiale  del  velico  lombardo,  rimando  in  se- 
guito la  determinazione  specifica  delle  forme  della  lumachella, 
del  monte  Campo  dei  Fiori. 

Dirò  solo  come  questa  lumachella  è  latta  quasi  totalmente 
da  gasteropodi  e  lamelli branchi,  per  lo  più  rappresentati  da. 
piccoli  individui.  La  maggior  parte  va  riferita  ai  seguenti  ge- 
neri: Worthenìa,  Ompha top ty cita,  Lucina,  Cardila,  Gonodo^ij 
Macrodon,  Myophoria,  Peclen.  Ai  molluschi  si  associa  in  gran 
numero  il  Lepiconus  Bassii  Stopp.  :  si  ha  un  altro  corallare  per 
lo  più  nel  calcare  compatto  sovrastante  la  lumachella,  che  sembra 
formare  delle  piccole  lenti  madreporiche,  esso  è  la  Thecosiìiiliri 
clalhrata  Emm.  sp.  (=  Rhabdophyllia  langobardica  Stopp.). 

Parecchi  fossili  retici,  e  specialmente  bivalvi,  si  possono  rac- 
cogliere anche  nei  calcari  grigiastri  compatti  che  formano  parte 
della  cresta  del  M.  Campo  dei  Fiori,  e  propriamente  tra  il  M.  Bo 
scero  (m.  1221)  e  la  punta  più  elevata  (m.  1226). 

Negli  scisti  calcareo-mamosi  sovrastanti  alla  dolomia  princi- 
pale, nell'alta  valletta  del  torrente  Vellone,  venne  dal  professore 
Parona  raccolto  un  piccolo  esemplare  incompleto  (manca  la 
testa)  di  PholidopJiorm,  che  il  prof.  Bassani  descrisse  (*),  rav- 
vicinandolo ad  una  specie  che  è  abbastanza  comune  nella  dolomia 
principale  {Ph,  latinsculiis  Agassiz). 

Esemplari  di  Conchodon  infraliaùcuM  Stopp.,  oltre  che  sul 
monte  Tre  Croci,  si  raccolgono  nei  calcari  dolomitici  sovrastanti 
alla  cava  dei  calcari  brecciati  lìasici  del  monte  Boscero,  di  cui 
parlerò  in  seguito.  Frammenti  di  Conchodon  vennero  raccolti  ad 
oriente  del  monte  Campo  dei  Fiori  nella  bassa  Valganna,  e  cioè 
nella  dolomia  dei  pressi  della  Fontana  degli  Ammalati,  sottostante 
al  calcare  azzurrognolo  e  selcioso  del  lias  inferiore. 


lAas. 

Il  lias  nella  nostra  regione  è  assai  bene  rappresentato  nei 
suoi  tre  piani  principali:  di  questi  il  miemtiriano  e  il  citar- 
/nOK tiano  sono  ì  più  importanti  sia  per  le  ricche  faune,  in  gran 
parte  studiate  dal  prof.  Parona,  che  per  la  varietà  della  facies 
petrografìca.  Sono  assai  noti  i  calcari  e  le  brecciole  di  Viggiù  e 

(')    Bassani  F..    Appunti  di  illioìogia  fossile  italiana.  Mem.  R.  Aocad.  deUe  Soiensso 
di  Napoli,  Voi.  VII  :  Estr.  pag.  15,  t.  I,  fig.  5.  Napoli,  1895. 
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di  Saltrio,  che  vengono  estratti  e  lavorati  su  larga  scala  nelle 
immediate  vicinanze  di  questi  paesi  ;  come  pure  i  pregiati  marmi 
brecciati,  bianchì  e  rossi,  di  Arzo  e  di  Besazio,  formazioni  assai 
fossilifere.  L'ing.  Spreaiico  e  il  prof.  Taramelli  hanno  descritto 
con  dettaglio  la  regolare  successione  degli  strati  liasici  di. queste 
località,  le  cui  aree  di  afBoramento  sono  bene  indicate  nelle 
carte  geologiche  di  questi  autori.  Io  qui  ricorderò  come  anche 
il  lia.s  nella  nostra  regione  è  qua  e  là  bituminoso:  cosi  nelle 
cave  di  Yiggiù  e  di  Saltrio  si  incontrarono  straterelli  di  lignite 
bituminosa,  e  talvolta  si  presenta  leggermente  bituminoso  il 
calcare  scoriaceo  selcioso  del  lias  medio  (sbocco  della  Valganna). 

LiAS  iNFERiOKE.  —  Il  sincmuriano  è  in  prevalenza  rappre- 
sentato da  calcari  nerastri  selciosi;  ad  essi  qua  e  là  si  associano 
«ielle  brecciole  calcari,  grigiastre  e  talvolta  elori tiche,  dei  calcari 
grigiastri  con  piccoli  nuclei  verdastri  (Viggiù-Sal trio- Arzo).  Tal- 
volta la  selce  si  trova  invece  che  in  noduli,  in  straterelli  dello 
spessore  di  qualche  centimetro  e  regolarmente  distribuiti  nella 
massa  calcare  bene  stratificata. 

Inoltre  i  calcari  nerastri  sono  più  o  meno  silicei  per  una 
certa  quantità  di  silice  uniformemente  sparsa  nel  calcare,  o  qua 
e  là  raggruppata;  in  questo  caso  la  silice  del  calcare  è  data  in 
gran  parte  da  un  fitto  intreccio  di  spiccie  di  spongiari  (tetracti- 
nellidi)  che  viene  di  frequente  ad  isolarsi,  allorquando  il  calcare 
siliceo  per  degradazione  meteorica  si  è  decalcificato.  In  allora 
il  calcare  assume  un  aspetto  spugnoso,  e  perde  il  colore  nerastro 
<iato  da  pigmento  carbonioso.  Anche  senza  subire  la  decalcifica- 
zione, la  tinta  nerastra  predominante  dei  calcari  del  siìieniu- 
liano  scompare  facilmente  per  Uazione  delPatmosfera,  ed  i  cal- 
cari ingialliscono  o  diventano  grigiastri.  La  decalcificazione  dei 
calcari  silicei  del  lias  inferiore  è  abbastanza  frequente  nella 
nostra  regione,  come  d'altronde  in  tutta  Tarea  del  bacino  lariano  : 
di  frequente  si  può  constatare  sui  monti  della  Valtravaglia  e 
della  Valcuvia,  ed  io  ho  raccolto  sul  monte  Campo  dei  Fiori 
alcuni  modelli  intemi  di  ammoniti  sinemuriani,  completamente 
decalcificati. 

Sembra  che  in  buona  parte  della  Lombardia,  la  zona  più 
profonda  dèi  lias,  quella  a  Psiloceras  planOì*bi!^  (=:  Ilettangiano 
Weriare)^  sia  rappresentata  dalla  dolomia  a  Conchocfon,  a  cui 
propriamente  può  darsi  il  nome  di  dolomia  infraliasica. 

Però  questa  non  rappresenta   ovunque   solo   tale   zona,  es- 
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sendochè,  come  ho  fatto  notare,  nei  banchi  inferiori  della  dolomia 
associati  al  caratteristico  Conchodon  si  hanno  talvolta  fossili 
indubbiamente  7^elici  (M.  delle  Tre  Croci).  Cosicché,  data  la 
perfetta  concordanza  della  serie  liasica,  e  data  la  presenza  nel 
lias  inferiore  lombardo  delle  altre  zone,  si  può  ammettere  allo 
stato  attuale  delle  nostre  conoscenze  paleontologiche  in  propo- 
sito, come  la  parte  superiore  di  tale  massa  dolomitica  può  in 
generale  rappresentare  rHettano:iano  inferiore,  pur  non  essendo 
improbabile  che  possa  altrove  rappresentare  anche  PHettangiano 
superiore,  essendo  che  finora  paleontologicamente  la  zona  a 
Sch,  angulata  è  nota  solo  in  alcune  poche  località  delle  prealpi 
lombarde.  Noto  però  come  recentemente  venne  riscontrata  dal 
dott.  Bistram  in  due  località  della  Valsolda  (lago  di  Lugano)^ 
una  interessante  fauna  con  caratteristiche  forme  di  ammoniti 
della  zona  a  Planorbis  in  rocce  calcari  sovrastanti  alla  detta 
dolomia  (^):  resterebbero  quindi  in  tal  modo  rappresentate  nella 
Lombardia  tutte  le  singole  zone  paleontologiche  del  lias  infe- 
riore, deirhettangiano  cioè  e  del  sinemuriano.  Né  sarebbe  im- 
probabile che  questa  zona  più  profonda,  la  Planorbis,  possa 
essere  distinta  anche  nel  Varesotto,  essendoché  io  ho  potuto 
raccogliere  in  alcuni  calcari  grigiastri  sovrastanti  alla  dolomia 
a  Conchodon  del  monte  Campo  dei  Fiori,  alcuni  fossili  che  più. 
comunemente  si  osservano  nella  fauna  della  zona  a  Planorbis, 

Povero  di  fossili  è  il  sinemuriano  nella  Valtravaglia;  però 
talvolta  i  calcari  nerastri  silicei  sono  un  vero  impasto  di  tram- 
menti  di  pentacrini.  Sulla  carta  geologica  di  questa  regione  del 
prof.  Taramelli,  sono  indicate  le  seguenti  località  fossilifere  : 
Aersante  nord-est  del  monte  Sasso  del  Ferro,  versante  setten- 
trionale del  monte  Nudo,  versante  nord-est  del  monte  della  Co- 
lonna, Valle  Marianna.  Si  è  in  quest'ultima  località,  nelle  vici- 
nanze delle  Alpi  di  Arcumeggia  sul  versante  sud-ovest  del  monte 
della  Colonna,  che  il  prof.  Taranlelli,  raccolse  un  discreto  numero 
di  fossili  sia  nei  calcari  selciosi  nerastri  tipici  che  in  un  calcare 
grigiastro  che  spesso  alterna  coi  primi.  Le  forme  che  il  profes- 
sore Parona,  il  quale  ebbe-  in  esame  quella  piccola  fauna,  ha 
potuto  determinare,  sono  le  seguenti  (^)  : 


(})  BrsTRAM  A.  (von),  Beitraege  iur  Kenutuls  def  Fauna  des  untéren  Lias  in  dt'r 
Valsolda.  Ber.  naturi'.  G^es.  Freiburg  i.  Br.,  Bd.  XIII.  1903. 

(*)  Parona  C.  P.,  /  fosi^iìi  del  lias  inferìort'  di  Saltrio  in  Lombardia:  Parte  I.  Atti 
Soc.  it.  di  Se.  nut.,  Voi.  XXXIII.  Milano,  1B90. 


APPUNTI  GEOLOGICI  SUL    SECONDABIO,   ECC.  137 

Luna  gigantea^  Sow.   =:  nel  calcare  grigiastro. 
„        VabìiaìHaniiae,  Par.  =  è  la  specie   più   comune   nel 
calcare  grigio. 

Pecten  textorms,  Schl.  =1:  specie  che  dal  lias  inferiore  si 
spinge  fino  al  toarciano  inferiore. 

Pecten  ITelii,  d'Orb.  =:  specie  che  dal  retico  sale  fino  al 
lias  medio. 

Pecten  Helii,  d'Orb..  var.  Li  Blaml,  di  Stef.  (=  P.  Di  Blcisii 
in  Parona). 

Oxytoma  inaequivalcae^  Sow.  (=1  Acicula  sinemuriensis  in 
Parona). 

PLeuromya  cfr.  angusta,  Ag. 

Goniomya  mrbana,  Parona. 

Arietites  sp. 

Nel  suo  complesso  questa  faunula  spetta  alla  parte  supe- 
riore del  sinemuriano. 

Nel  calcare  nerastro  liasico  vicino  a  Laveno  si  raccolse  un 
ittiolito,  che  dal  prof.  Ba^sani  venne  riferito  al  genere  Lepi- 
(lotìis  (*):  è  un  piccolo  individuo  mancante  di  quasi  tutta  la 
testa. 

Un  maggior  numero  di  fossili  del  lias  inferiore  io  ho  potuto 
raccogliere  in  vari  punti  del  versante  meridionale  del  gruppo 
montuoso  Campo  dei  Fiori,  e  specialmente  nelle  seguenti  loca- 
lità: parte  alta  delle  vallette  sopra  Barasse  e  Comerio;  parte 
alta  del  torrente  Vellone  sopra  Velate;  alla  cava  di  calcare  brec- 
ciato  bianco-rossastro  del  M.  Boscero  sul  fianco  destro  della  valle- 
cola  del  rio  Tinello;  come  pure  da  questa  cava  portandoci  verso 
la  cresta  del  monte  Campo  dei  Fiori.  Questi  fossili  sono  per  lo 
più  conservati  nei  calcari  nerastri,  grigi  o  giallognoli;  se  ne 
hanno  però  anche  in  una  brecciola  calcare  minuta,  grigiastra  o 
cloritica  che  alterna  coi  calcari,  e  che  è  uguale  a  quella  pure 
del  lias  inferiore  dei  dintorni  di  Viggiù  e  Saltrio.  Quindi  la 
caratteristica  e  ben  nota  facies  a  brecciola  cosi  potente  nell'area 
Viggiù-Saltrio,  e  che  si  riteneva  pressoché  localizzata  in  questo 
tratto,  incomincia  assai  più  a  occidente:  dalle  falde  meridionali 
del  monte  Campo  dei  Fiori,  dove  è  poco  potente,  attraversa 
pressoché   allo   sbocco   la   Valganna   mantenendosi    ancora   tale 


(')    Bassani  F.,    Appunti  di  ittiologia  fossile  itaìi<inn.  Mem.  R.  Accademiu  delle  Se. 
<ii  Napoli,  Voi.  VH:  Estr.  pag.  14,  t.  I,  fig.  8.  Napoli.  1895. 
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(dintorni   di   Bregazzana,  valletta   di   Frascarolo),   per  notevol- 
mente svilupparsi  nella  detta  area  montuosa  ViggiùSaltrio. 

La  brecciola  verdastra  alla  suddetta  cava  del  M.  Boscero, 
alterna,  e  per  lo  più  in  sottili  straterelli,  con  banchi  di  calcare 
assai  compatto  bianco  lattiginoso,  e  con  banchi  poco  potenti  di 
calcare  brecciato  bianco  e  rosso,  quasi  una  breccia  a  grossi  ele- 
menti. Questo  calcare  brecciato  grossolano  rossastro  a  macchie 
bianche,  è  uguale  a  quello  che  ad  Arzo  viene  immediatamente 
ricoperto  da  altre  masse  di  calcare  brecciato  (calcari  mandorlati 
ma  per  lo  più  a  grana  non  molto  grossa),  che  per  la  loro  ricca 
fauna  di  brachiopodi  e  bivalvi,  spettano  alla  parte  più  profonda 
del  lias  medio. 

Anche  nei  calcari  bianchi  marmorei  e  in  quelli  brecciati  a 
grossi  elementi  del  M.  Boscero  (M.  Campo  dei  Fiori),  che  ora 
vengono  scavati  e  adoperati  come  marmi,  si  osservano  dei  fos- 
sili {Terebrattda  punctata  Sow.,  Rhynchonella  Bn'seis  Gemm). 

Recentemente  il  signor  Ciotti  proprietario  della  cava  del 
M.  Boscero,  facendo  degli  scavi  vicino  al  Rifugio  del  M.  delle 
Tre  Croci,  per  costruirvi  un  piccolo  albergo,  raccolse  nel  calcare 
(grigio-giallognolo)  del  lias  inferiore  alcune  grosse  ammonitiy 
che  mi  sembrano  da  riferirsi  in  parte  ad  alcune  note  specie  del 
sinemuriano  di  Sai  trio.  Ma  di  esse  spero  occuparmene  in  seguito, 
dopo  che  avrò  potuto  avere  un  maggior  numero  di  quelle  am- 
moniti. 

I  fossili  del  lias  inferiore  del  monte  Ccunpo  dei  Fiori  che  ho 
potuto  finora  determinare,  sono  i  seguenti: 

PentacìHnus  tuberciitatics,  Miller.  —  Parecchi  articoli. 

Terebrattda  punctata  Sow.  :  alla  cava  del  M.  Boscero. 

Rhynchonella  Bìiseis.  Gemm.:  alla  cava  suddetta. 

Li/)ia  (Radula)  pectinoides,  Sowerby.  —  Di  questa  specie 
propriamente  hettangiana,  raccolsi  un  frammento  di  un  indi- 
viduo di  mediocre  dimensione,  la  cui  ornamentazione  corrisponde 
esattamente  a  quella  degli  esemplari  di  Hettange  descritti  e 
figurati  dal  Terquem  (=  Lima  Hettangensis  Terquem)  (*).  Nella 
Lombardia,  secondo  il  dott.  Bistram,  questa  specie  sarebbe  nota 
anche  nel  r etico,  essendo  che  ad  essa  Fautore  vorrebbe  riferire 


{})  Terquem  O.,  Palèont.  de  l'ètage  inf.  de  la  formation  liasique  de  la  pror.  de 
Luxembourg  et  de  Hettange.  Móna,  de  la  Soc.  Qéoì.  de  France,  2*  sèrie,  Tome  V, 
p.  320,  t.  XXIIT,  fig.  1.  Paris,  1856. 
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snelle  forme  della  fauna  dell'Azzarola  (retico  siip.)>  trovate 
Barai  e  all'Azzarda,  dallo  Stoppani  descritte  col  nome  di  Lin 
suMnpla  ('),  e  che  secondo  il  Bistram  rappresenterebbero  ìi 
vece  una  forma  giovanile  della  specie  del  Sowerby. 

Il  Bistram  raccolse  parecchi  individui  di  L.  pectinokkv  So's 
nel  lias  inferiore  dell'alpe  Bolgia  e  dell'alile  Castello  in  V 
Solda  (op.  cit.,  iiag.  156,  tav.  II.  fig.  6-12). 

Proveniente  dal  lias  inferiore  di  Valmarianna  (Alpi  dì  A 
comeijgia)  il  prof.  Parona  descrisse  una  piccola  forma  di  Liti 
(i.  Val/tiaiiannae,  Parona,  /  foaxili  del  lias  inf.  di  Salini 
Eatr.  pag.  14,  tav.  Il,  f  4),  di  cui  rinvenne  una  piccola  val^ 
sinistra  anche  a  Saltrio,  forma  ia  quale  presenta  una  assai  stret 
afBnità  colla  Lima  denlata  Terquem  (Op.  cit.,  pag.  321,  t.  XXI] 
t  4),  sicché  sarei  tentato  di  riferirla  a  questa  specie,  o  al  p 
fame  una  semplice  varietà.  La  Lima  denlala  Terquem,  sareb 
alla  sua  volta  un'altra  forma  giovanile  della  Lima  pectinoid 
Sowerby  ('). 

Pecten  (Pseìtdamvsium)  Jlelii,  d'Orb,  —  E  una  specie  no 
anche  nel  retico  lombardo,  e  che  si  spinge  fino  alla  parte  pi 
fonda  del  lias  medio. 

Pecten  (Radula)  tea-tofixts,  Schl.  —  Specie  comune  in  qua 
tutto  il  lias. 

Astarte  cfr.  cingulata,  Terquem,  —  Una  piccola  valva  destr 
inequi laterale,  più  larga  che  alta  (altezza  mm.  3  —  larghez: 
mm.  4),  anteriormente  espansa  e  arrotondata,  posteriormen 
bassa  e  troncata  obliquamente.  L'apice  è  leggermente  antem 
'liano,  poco  sviluppato.  Il  bordo  cardinale  è  rettilineo.  La  si 
perficie  è  ornata  da  coste  concentriche  regolari,  salienti,  abt 
stanza  spaziate.  Questa  nostra  forma  richiama  assai  più  f 
esemplari  di  Hettange  (Terquem,  op.  cit.,  p.  294,  t.  XX,  f.  < 
salvo  le  dimensioni,  che  quelli  descritti  dal  Dumortier  {Èlud 
palèontologiques  sur  leu  dèpots  Jitransiques  du  basnin  du  Rhfin 
I  partìe,  Infralias,  p.  145,  tav.  24,  f.  10-12:  Paria,  18G4). 

Questa  specie,  nota  anche  nella  ValsoMa  (Bistram,  op.  ci 
p.  168),  è  per  lo  più  spettante  alla  zona  a  Plunorbìn. 


riit.  p^.  li.  t.  XIII,  f.  n-ia.  Milan,  VigMÈ 

C)    SowitEHT    J.,    Coneholople   mincraUigiii', 

Ufaùe  par  L.  AgHiiz,  pag.  16T,  t.  CX.I1I,  t 
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Orthostoma  sp.  —  Piccola  conchiglia,  in  parte  rotta  nella  re- 
gione boccale  :  richiama  alcune  forme  di  Hettange  (0.  onjza  Tqm.). 

Chemnitzia  (Oonia)  turgidiilUf  Geram.  —  Un  piccolo  esem- 
plare composto  da  5  anfratti,  l'ultimo  dei  quali  è  assai  più  ampio 
e  ventricoso  degli  altri.  Fatte  le  debite  proporzioni,  il  nostra 
individuo  corrisponde  a  quello  del  calcare  del  monte  del  Casale, 
disegnato  e  descritto  dal  Gemmellaro  {}), 

Cheììinitzia  (Pscudomelania)  Erope,  Gemmellaro:  (op.  cit.^,. 
p.  151,  t.  VII,  f.  22,  23). 

Un  esemplare  di  forma  leggermente  pupoide,  fatto  da  6  an- 
fratti, sui  quali  si  osserva  posteriormente  lungo  il  margine  su- 
turale una  stretta  depressione  longitudinale,  come  si  ha  nel 
genere  triasico  Ojnphaloptycha,  Ammon. 

Cheiìimtzia  (Rhabdoconcha)  tunjìdu^  Stoliczka?  —  Un  pic- 
colo esemplare,  composto  a  quanto  sembra  da  7  o  8  anl'ratti^ 
essendoché  è  mancante  dei  primi  giri.  Il  cattivo  stato  di  con- 
servazione rende  dubbio  il  riferimento  del  nostro  individuo  alla 
detta  specie  della  fauna  di  Hierlatz  (Stoliczka  F.,  Uebcr  die  Ga- 
.stropoden  und  Acephalen  der  Ilierlatz-Schichtcn  :  (Sitz.  der 
K.  Akad.  der  Wissen.,  Bd.  43,  pag.  165,  t.  I,  f.  5:  Wien,  1861). 

Cheniìiitzia  restiensey  Fucini?  —  Fucini  A.,  Alcuni  fossili 
del  lias  inferiore  delle  Alpi  Apuane  e  delVAppenìiìno  di  Liini- 
gìana:  Atti  Soc.  Tose.  ISc.  Nat.,  Memorie,  voi.  XII,  pag.  307^ 
t.  IV,  f.  14:  Pisa,  1893. 

Un  piccolo  esemplare  mancante  dei  primi  anfratti,  con  una^ 
sottile  carena  che  scorre  pressoché  nella  parte  mediana  dell'ul- 
timo anfratto,  che  é  assai  ampio.  La  presenza  di  questa  carena 
richiama  molte  forme  del  genere  triasico  Coelostijlina. 

CUeninitzia  lepontina,  Parona.  —  Un  esemplare  guasto  in 
parte  nella  regione  boccale,  più  piccolo  di  quello  di  Saltrio  (al- 
tezza mm.  4  —  larghezza  mm.  2,5  (?).  Questa  specie  descritta 
dal  Parona  nella  fauna  di  Saltrio  (2),  è  assai  affine  alla  prece- 
dente, ha  la  spira  però  più  slanciata. 

Oxynoticeras  Greenoiighi  Sow.  sp.  —  Un  piccolo  esemplare 
(diam.  mm.  19)  che  corrisponde  esattamente  alla  forma  di  Hierlatz 


0)  Gemmellako  G.,  Sui  fossili  del  entrare  crislallino  delle  tnontagne  del  Casale  e 
d^l  JìeUampo  nella  provincia  di  Palertno,  pag.  156,  t.  VII,  fig.  12-13.  IS78. 

(*)  Parona  C.  F.,  I  fossili  del  lias  inferiore  di  Saltrio  in  Lombardia:  Parte  II r 
Gasteropodi.  Bollettino  Società  Malacol.  Ital.,  Voi.  XVIII,  pag.  182,  t.  VII,  fig.  12. 
Modena,  18JM. 
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riferita  dall'Hauer  alUO.  oxynotum  Quenst.  sp.  (Hauer  v.  F.,  Ce- 
phalopoden  aus  dem  Lias  der  nord,  Alpen:  Denk.  d.  k.  Akad. 
Wien,  p.  48,  t.  XIH,  f.  6,  7,  1855). 

Qaesta  specie  per  la  Lombardia  era  già  nota  a  Saltrio,  ma 
in  individui  grandi  (*).  Il  Fucini  pensa  che  alcuni  degli  esem- 
plari di  Ojcytioticeras  dell'Hauer  riferiti  alla  detta  specie  (Hauer, 
op.  cit.,  p.  46,  t.  XII,  f.  1-4  non  fig.  5),  come  pure  alcuni  di  quelli 
che  dall'Hauer  vennero  riferiti  airo.  oxynotutn,  coi  quali  il  mio 
esemplare  corrisponde  assai  bene  (Hauer,  op.  cit.,  p.  48,  t.  XII, 
f.  6,  7,  non  fìg.  4,  6,  8-10),  non  si  debbano  riferire  alla  specie  su 
indicata  dal  Sowerby.  Il  Fucini  li  descrive  come  una  forma  nuova, 
alla  quale  riferisce  anche  il  grande  esemplare  di  Saltrio  [Oxyìio- 
ticeras  Haueri  Fuc.  (^)\ 

Aegoceì^as  planicosta  Sow.  sp.  —  Un  esemplare  incompleto, 
fissato  alla  roccia  per  un  lato.  Questa  specie,  ben  nota  nella 
fauna  di  Hierlatz  (*),  si  trova  più  comunemente  nella  zona  ad 
(Mr,  oxynotum  (lias  inf.,  parte  sup.). 

At^nioceras  ceratitoides  Quenst.  sp.  —  Un  belPesem piare 
aguale  a  quello  figurato  e  descritto  dall'Hauer  sotto  la  denomi- 
nazione di  AìHetites  ceras  (Hauer,  op.  cit.,  p.  25,  t.  VI,  f.  4). 

Il  prof.  Parona  riferi  a  questa  specie  parecchi  esemplari 
provenienti  dai  calcari  neri  del  lias  inferiore  di  Carate,  Pognana, 
Alpe  Loggia,  ecc.,  nella  Lombardia  (*).  LMndividuo  del  lias  in- 
feriore del  M.  Palanzone  (Alta  Brianza)  descritto  e  figurato  dal 
Parona  (^),  secondo  il  Fucini  non  andrebbe  riferito  a,ìVA.  cera- 
tìtoides:  esso  lo  considera  invece  spettante  alla  forma  tipica 
dellM.  speciosuìu  dei  calcari  grigi  del  lias  inferiore  del  M.  di 
Cetona  (^).  Anche  l'esemplare  proveniente  dai  calcari  neri  si- 
nemurianidi  Moltrasio  (lago  di  Como)  descritto  dal  Parona  come 


(')  Pasoxa  C.  F.,  Contribuzione  alla  cotioscenza  delle  amtìioniti  Uasiche  di  lAìmbar- 
dia  :  Parte  I:  Ammoniti  del  lias  inferiore  di  Salirlo.  Mémoires  de  la  Soc.  Paléont. 
Smsae,   VoL   XXIII  :   Estr.  pag.  18,  t.  I,  fig.  2.  Genève,  1H96. 

(^j  Fucisi  A.,  Cefalopodi  Vuuiici  del  monte  di  Cetona  :  Parte  I,  Palaeontographia 
Italica,  Voi.  VII,  pag.  8,  t.  I,  fig.  a4.  Pisa,  1901. 

(*)  OfCYER  G.,  Ueber  die  Liasichen  Cephalopoden  des  Hierlatz  bei  Halhtntl.  Abh. 
der  k.  k.  geol.  Beichs.,  Bd.  XII,  pag.  230,  t.  III,  fig.  20.  Wien,  1886. 

(*>  Pakoha  C.  F.,  Contribuzione  alla  conoscenza  deV e  ammoniti  llasiehe  di  Lombardia  : 
Parfc«  III,  Ammoniti  del  calcare  nero  di  Moltrasio,  Careno^  Virate  nel  barino  Lariano. 
Mém.  d©  la  Soc.  Pai.  Suisse,  Voi.  XXV.  Genève,  1898. 

{^)  Pakoxa  C.  F.,  op.  cit.,  pag.  9,  t.  XIII,  fig.  1. 

(«)  Fccisi  A.,    op.  cit.,   Voi.  Vin,   pag.  184,  t.  XX,  f.  1-8;    t.   XXI.  f .  1  ;  t.  XXII 
f,  4.  Pisa,  190a. 
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A,  ceratitoides  (*),  secondo  il  Fucini  non  spetterebbe  a  questa 
specie,  ma  bensì  alU^.  elegans,  pur  esso  del  calcare  ^igio  del 
M.  di  Cetona  («). 

Arìiioceras  menda^  Fxxcmìy  var.  i*ariplìcala,  Fucini,  (op.  cit., 
voi.  Vili,  p.  176,  t.  XVII,  f.  7:  t.  XVIII,  f.  3,  6,  8,  9). 

Riferisco,  però  con  dubbio,  a  questa  forma  un  esemplare  che 
presenta  la  porzione  terminale  dell'ultimo  giro  schiacciata. 

Secondo  il  Fucini  a  questa  varietà  di  A.  ^nendacc  si  dovreb- 
bero riferire  alcuni  Arìetites  di  Saltrio,  dal  prof.  Parona  ritenuti 
come  spettanti  air^l.  seììiicostatum  (Parona,  Aìnm,  del  Mas  inf. 
di  SalMo,  p.  34.  t.  IV,  f.  7,  10,  11,  non  fig.  8,  9). 

Discoceras  Conybeufi  Sow.  sp.?  —  Un  esemplare  mal  con- 
servato, già  dallo  Stoppani  riferito  con  dubbio  a  questa  specie, 
riferendosi  alle  figure  date  dal  D*Orbigny  (Tèrr,  jurass,^  p.  202, 
t.  L),  per  Tovalità  dell'ultimo  giro,  per  l'andamento  della  spira 
e  per  la  forma  delle  coste. 

Questa  specie  è  nota  nella  fauna  di  Saltrio,  di  Careno,  Ca- 
rate,  ecc.  (Parona). 

Coroniceras  cfr.  bisulca tu^  Brug.  sp.  —  Un  fi'ammento  di 
spira.  Specie  già  nota  nel  lias  inferiore  della  Lombardia  occi- 
dentale (Parona). 

Asteroceras  stellare  Sow.  sp.  —  Un  esemplare  nel  calcare 
nero  sopra  Barasso  (versante  meridionale  del  M.  Campo  dei  Fiori). 
Questa  specie,  che  è  comunissima  nel  sinemuriano  superiore  di 
tutta  Europa,  è  nota  anche  nella  fauna  di  Saltrio  (*). 

Da  questo  elenco  risulta  evidente  come  assai  stretti  sono  i 
legami  fra  la  faunula  liasica  del  monte  Campo  dei  Fiori  e  quella 
ben  nota  e  cosi  ricca  del  lias  inferiore  di  Saltrio.  Però  la  pre- 
senza in  essa  di  alcune  forme  di  zone  liasiche  più  profonde,  che 
non  si  hanno  nella  fauna  di  Saltrio,  fanno  prevedere  di  poter 
rintracciare  anche  quivi,  in  base  ai  fossili,  Vhettangiano, 

Se  dalla  valle  Arcisate-Porto  ci  portiamo  ad  oriente,  il  lias 
inferiore  più  potente  per  ripetute  pieghe,  vario  nelle  sue  facies 
petrografìche,  è  anche  assai  fossilifero.  Ed  è  bene  evidente  il 
contrasto  fra  le  formazioni  del  lias  inferiore  della  Valtravaglia 
e  della  Valcuvia  e  quelle  coeve  di  Viggiù-Saltrio-Arzo  ;  la  uni- 
formità   petrografìca  di   esso  nella  parte  più   occidentale   della 


(')  Paroka  C.  F.,  op.  cit.,  pag.  9,  t.  XIV,  fig.  4. 

(')  Fucini  A.,  op.  cit.,  Voi.  Vili,  pag.  214,  t.  XXVI,  f.  4-8.  Pisa,  1902. 

(5)  Parona  C.  F.,  Amm.  ììas  di  Salirlo,  ecc.,  pag.  40,  t.  I,  fig.  4:  t.  VI,  fig.  1-3. 
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nostra  regione,  va  man  mano  perdendosi  col  portarsi  ad  oriente, 
col  parziale  sostituirsi  di  diverse  brecciole  ai  comuni  calcari 
nerastri,  o  grigio-giallognoli,  del  lias  inferiore. 

Risalendo  il  torrente  che  scende  a  Saltrio,  dopo  aver  attra- 
versato le  formazioni  più  recenti  del  giura  e  del  lias  superiore 
e  medio,  si  attraversa  un  complesso  di  calcari  grigiastri,  o  az- 
zurrognoli, arenacei  con  straterelll  o  nuclei  di  selce  nera,  indi 
minute  brecciole  calcari  di  varia  grana  con  sottili  interstrati 
marnosi,  infine  altri  calcari  a  tinte  oscure  con  minute  brecciole, 
che  poggiano  in  perfetta  concordanza  sui  banconi  di  dolomia 
principale  con  W.  Songavatii  Stopp.  sp.  (=  Turbo  solitarius^ 
Ben.).  Questo  complesso  del  lias  inferiore  di  Saltrio,  si  accom- 
pagna ad  occidente  e  cioè  verso  Viggiù;  che  se  invece  ci  por- 
tiamo ad  oriente,  ad  Arzo,  a  Besazio  ecc.,  le  brecciole  calcari 
sono  sostituite  da  calcari  brecciati,  e  sopra  la  dolomia  principale 
si  hanno  dapprima  calcari  compatti  biancastri  o  grigiastri,  e 
calcari  giallognoli,  indi  calcari  grigi  a  macchie  rosscistre,  quasi 
calcari  brecciati  a  grossi  elementi,  che  superiormente  passano  a 
c&lcari  mandorlati  bianchi  e  rossi,  con  ricca  fauna  a  Wachiopodi 
già  dal  prof.  Parona  riferiti  alla  parte  più  antica  del  lias  medio. 

La  ricca  fauna  di  Saltrio  è  per  lo  più  conservata  nel  com- 
plesso delle  brecciole,  e,  come  già  notò  lo  Stoppani,  i  fossili  sono 
distribuiti  con  un  certo  ordine  e  uniformità,  predominando  in 
basso  i  cefalopodi,  mentre  che  i  gasteropodi  e  le  bivalvi  si  hanno 
in  maggior  numero  negli  strati  calcari  arenacei  sovrastanti.  Nei 
calcari  invece  sovrastanti  alla  dolomia  principale  nei  dintorni  di 
Arzo,  e  che  per  la  loro  posizione  statigrafica  rappresentano  il 
lias  inferiore,  si  hanno  pochi  fossili;  sono  per  lo  più  dei  brachio- 
podi,  che  passano  anche  nei  calcari  brecciati  sovrastanti  a  ricca 
fauna. 

La  fauna  del  lias  inferiore  di  Saltrio,  che  si  raccoglie  per  lo 
più  nelle  molte  cave  aperte  nelle  brecciole,  come  risulta  dallo 
studio  fattone  dal  prof.  Parona,  è  in  grande  prevalenza  fatta  da 
cefalopodi  e  gasteropodi:  non  mancano  i  lamellibranchi  ed  i 
brachiopodi,  ma  essi  sono  rappresentati  da  forme  poco  caratteri- 
stiche per  le  varie  zone  del  lias  inferiore.  Fra  le  ammoniti  me- 
ritano di  essere  ricordate  VAr,  obtiisus  Sow.  sp.,  VAr.  stellaris 
Sow.  sp.,  VAr.  Broohi  Sow.  sp.,  VAr.  raricostatits  Ziet  sp.,  VOxyn, 
Aballoense  D'Orb.  sp.,  VOoryn.  Greenoughi  Sow.  sp.,  VOcryn,  oort/no- 
tnm  Quenst.  sp.,  perchè  caratteristici  delle  zone  recenti  del  lias 
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inferiore.  Si  hanno  però  specie  che  si  riscontrano  anche  in  zone  più 
antiche,  come  VAr.  Conybeari  Sow.  sp.,  VAgass.  Scipionianuni 
D^Orb.  sp.,  e  la  ScliL  BoucauUiana  D'Orb.  sp.,  riscontrate  nelle  zone 
ad  A.  Buchlandi  e  a  Pcnt.  tiiber^culatits.  Fra  i  nautilidi,  è  notevole 
la  presenza  del  N.  striaius  Sow.  e  del  N,  intermediits  Sow.,  note 
anche  nel  lia^s  medio.  Fra  i  gasteropodi  sono  importanti  quelli  co- 
muni alla  ben  nota  fauna  di  Hierlatz  ( Pleurotomuìna  anglica  Sow. 
sp.,  PL  intermedia  Mùnst.,  PI,  princeps  K.  e  D.,  PI.  helicifonnis 
Desi.?,  Phasianella  turbinata  StoL,  Trochus  epulus  D'Orb.,  Tro- 
chus  lateunibilicatits  D'Orb.,  Rhabdoconcha  Hier^latzensis  Stol.), 
ed   è  pur  notevole  la  ricchezza  delle  forme  di  Pleurotomaìna . 

Da  ciò  risulta  evidente  come  questa  fauna  debba  riferirsi 
alla  parte  superiore  del  lias  inferiore,  rappresentandone  le  zone 
ad  Ocr.  oxynotunì,  Ar.  obttmts.  Peni,  tuberculatics. 

Dirò  infine  che  in  un  frammento  di  brecciola  grigiastra  rac- 
colto in  una  cava  a  Saltrio,  rinvenni  un  piccolo  dente  di  pycno- 
dontidae,  forse  di  Mesodon. 

Poco  a  nord  del  paese  di  Viggiù,  nella  valletta  del  rio 
Poaggia  vicino  a  una  vecchia  cava  abbandonata  (detta  prederà)^ 
in  una  brecciola  azzurrognola  a  grana  piuttosto  grossa  del  lias 
inferiore,  in  strati  alternati  con  calcari  cinerognoli  a  straterelli 
e  noduli  di  selce,  il  tutto  dir.  N  70  E,  e  incl.  SSE  35%  io  ho  rac- 
colto  molti    fossili,  per   lo   più  già  noti  nella  fauna  di  Saltrio: 

quelli  che  mi  fu  dato  determinare  sono  i  seguenti: 

Terebratvla   punctata  Sow.  —  Abbondantissima.  Già  nota 

a  Saltrio. 

Waldhehnia  Sarthacensis  D'Orb.  sp.  —  Nota  a  Saltrio,  passa 
anche  nel  lias  medio  (Arzo,  Gozzano). 

Waldheinìia  subnumismalis  Dav.  —  Alcune  forme  giovanili. 
Ha  l'estensione  verticale  come  la  precedente. 

Zeilleria  sp.  —  Un  piccolo  individuo  mal  conservato  [lungh. 
mm.  14,  largh.  mm.  12  (?)],  che  mi  sembra  doversi  riferire  al 
gruppo  della  Z.  stapia  Opp.,  specie  ben  nota  a  Hierlatz 
(Geyer). 

Rhy^ichonella  sp.  —  Il  nostro  esemplare  richiama  la  Khinc. 
plicaiissima  Quenst.  per  la  forma  e  la  ornamentazione  della  valva 
perforata:  esso  è  fissato  all3.  roccia  per  la  valva  brachiale.  Questa 
specie  del  Quenstedt  venne  trovata  anche  dal  dott.  Bistram  nella 
fauna  a  Planorbis  della  Valsolda:  essa  è  pure  comune  nel  lias 
inferiore  di  Taormina  (Di  Stefano),  in  quella  di  Hierlatz  (Geyer)  ecc. 
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Serpula  socialis  Goldfuss?  —  Petrefacta,  ecc.,  voi.  I,  p.  235, 
t,  LXIX,  f.  12).  Questa  specie,  ritenuta  dapprima  esclusiva  al 
filtra,  venne  trovata  dal  Terquem  nel  grès  di  Hettange  e  del 
Luxembourg,  come  pure  nel  calcare  a  Gryphaea  di  Jauroigne,  ecc. 
{Terquem,  Palèont.  de  la  proc.  de  Lticr.,  ecc.,  p.  331). 

Ostrea  sp.  (0.  cfr.  irregularis  Mtinst.).  —  Un  esemplare  che 
richiama  la  forma  giovanile  della  0.  irregularis  Miinst.,  figurata 
e  descritta  dal  Terquem  fra  i  fossili  di  Hettange  (op.  cit.,  p.  328, 
t.  XXXV,  f.  3).  Dal  Bistram  venne  trovata  nella  fauna  a  Pia- 
norbis  della  Valsolda  (op.  cit.,  p.  164). 

Gryphaea  arcuata  Lam.,  var.  striata.  —  Due  esemplari. 
Era  già  nota  a  Saltrio. 

Terquiemia  Heberti  Tq.  e  Piette  sp.?  —  Un  frammento  di 
valva  inferiore,  fissato  in  parte  alla  roccia  per  la  superficie  in- 
tema. Già  nota  a  Saltrio. 

Lima  sp.  (L,  cfr.  (Radula)  densicosta  Quenst.).  —  Una  pic- 
cola valva,  che  per  la  ornamentazione  potrebbe  riferirsi  a  questa 
specie,  che  è  abbastanza  comune  nel  lias  inferiore. 

Lima  sp.  (L,  ctV.  (Plagiostoma)  Stabilei  Par.).  —  Un  esem- 
plare incompleto,  che  per  la  forma  generale  può  ritenersi  ap- 
partenente a  questa  specie  della  fauna  di  Saltrio. 

Pecten  (Chlamys)  amaltheiis,  Oppel  in  Stoliczka? —  Una  valva 
assai  piccola,  che  per  la  sua  forma,  ma  più  per  la  ornamenta- 
zione può  riferirsi  a  questa  specie  hierlatziana  (Stoliczka,  op.  cit., 
p.  198,  t.  \^,  f.  7). 

Pecten  (Chlamrjs)  stibalpinu^  Parona,  —  È  questa  una  specie 
che  si  trova  a  Saltrio  non  solo,  ma  nel  lias  inferiore  di  Novale, 
Yentulosa,  Zandobbio  (Bergamasca). 

Pecten  (Chlamys)  cfr.  acìitiradiatics,  Munst.  —  Frammento 
apiciale  di  valva. 

Pecten  (Chlamys)  textorius,  Schl.  sp.  —  Questa  specie,  come 
già  dissi,  è  di  esteso  sviluppo  verticale.  Era  già  nota  a  Saltrio. 

Pecten  (Pseudaniusium)  Stoliczhai  Gemm.  —  Una  piccola 
valva.  Questa  specie  venne  descritta  dal  prof.  Gemme! laro  nella 
fauna  del  lias  inferiore  del  calcare  di  Bellampo  (Sicilia).  Il 
prof.  Parona  la  ricorda  in  quella  del  lias  medio  di  Gozzano 
/Piemonte). 

Cardinia  hybrida  Sow.  sp.  —  È  questa  una  specie  caratte- 
ristica del  lias  inferiore:  era  già  nota  a  Saltrio. 

Cardinia  rugosa  Par.?  —  Parecchi  modelli  esterni  che  per 
ornamentazione  richiamano  questa  specie  di  Saltrio. 
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Cardinia  regularis  Terquem?  —  Un  esemplare  un  po' mal- 
concio. Assai  vicina  a  questa  specie  è  la  C.  i^ugosa  Par.;  ne  dif- 
ferisce per  le  dimensioni  e  per  la  superficie  a  solchi  molto  im- 
pressi, limitanti  pieghe  appiattite  con  solchi  minori,  ma  però  ben 
più  impressi  di  quelli  della  specie  del  Terquem,  la  quale  d'altronde 
è  pure  nota  a  ISaltrio. 

l^imlrtHa  (Sphaeriola)  alT.  arenacea  Terquem  sp.  —  Una  pic- 
cola valva  più  larga  che  alta  (alt.  mm.  10,  largh.  mm.  12)  che  si 
avvicina  assai  a  questa  specie  deirHettangiano  (Terquem,  op.  cit.^ 
p.  306,  t.  XX,  f.  8). 

Pteurotomana  (Pyrgotrochns)  princeps  Koch  e  Dunk.  — 
Specie  comune  nel  lias  inferiore.  Già  nota  a  Saltrio. 

Pleurotomaria  giga.s  Deslong?  —  Un  grande  esemplare 
schiacciato,  attaccato  alla  roccia,  si  che  mi  fu  possibile  distac- 
carne solo  alcuni  frammenti.  Questa  specie  era  già  nota  a  Saltrio^ 
ma  però  in  esemplari  non  molto  grandi.  Nel  bacino  del  Rodano 
essa  è  comune  nella  parte  superiore  del  lias  inferiore  (Dumortier, 
Éiìid.  paléont  juras.  Bassin  du  Rhóne,  Il  partie,  p.  192,  t.  44^ 
fas.  1). 

Trochics  (EiUrochus)  profunde-unibilicatiis  Stopp.  sp.  in 
Parona.  —  Questa  specie,  descritta  dal  Parona  nella  fauna  di 
Saltrio  (^),  è  assai  affine  alla  forma  di  Hierlatz  dallo  Stoliczka 
riferita  al  Turbo  Cupido  D'Orb.  (Stoliczka,  op.  cit.,  p.  174,  t.  II, 
f  10,  11). 

Arnioceì^as  sp.  (cfr.  A,  Kridioides  Hyatt).  —  Un  frammento 
di  spira:  per  la  forma  del  dorso,  provveduto  di  carena  senza  i 
solchi  laterali,  essendo  spiovente  ai  margini;  nella  forma  della, 
carena  ottusa;  e  per  Tandamento  delle  coste  sui  fianchi  che  si 
arrestano  sul  margine  dorsale,  piegando  fortemente  in  avanti, 
pur  mantenendosi  lontane  dalla  carena  dorsale,  Tesemplare  di 
Viggiù  può  avvicinarsi  all*^.  Kndioides  Hyatt,  che  è  una  specie 
comune  nella  zona  a  BuhlandL 

L'esemplare  del  lias  inferiore  di  Careno  (lago  di  Como)  de- 
scritto dal  prof  Parona  (op.  cit.,  parte  III,  p.  10,  t.  XIII,  t  2) 
presenta  la  carena  dorsale  assai  più  elevata  e  ben  distinta  di 
quella  del  nostro  individuo. 

Questa  faunula  di  Viggiù  può  mettersi  pressoché  allo  stessa 


0)  Parona   C.    F.,   /  fossili   del   lias   inferiore  di   Saltrio   in   Lombardia:   Parte  II, 
/  gasteropodi.  BoU.  Soc.  Malac.  Ital.,  Voi.  XVIII,  pag.  179,  t.  VII,  %.  10.  Modena,  1894. 
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livello  di  quella  di  Salirlo,  pur  contenendo  alcune  forme  het- 
tangiane. 

Ck)me  sopra  ho  già  accennato,  nei  calcari  grigiastri  o  a  mac- 
chie rosse,  come  fossero  breccie  a  grossi  elementi,  e  che  si  tro- 
vano sottostanti  ai  calcari  del  charmoutiauo  inferiore  e  sovra- 
stanti alla  dolomia  principale  nei  dintorni  di  Arzo,  io  non  ho 
trovato  se  non  tracce  indeterminabili  dì  ammoniti,  insieme  a 
lamellì branchi  e  brachiopodi:  quelle  forme  che  ho  potuto  deter- 
minare non  sono  caratteristiche  del  sinemuriano,  essendo  che 
anche  nelle  stesse  località  dei  dintorni  di  Arzo,  si  trovano  negli 
strati  superiori,  a  far  parte  della  ben  nota  fauna  dei  calcari 
mandorlati  ecc.  del  charmuotiano  inferiore.  Le  forme  determ- 
inate sono  le  seguenti:  Radula  succincta  Schl.  sp.;  Chlamys- 
textoìnti^s  Schl.  sp.;  Psetuiamusium  Helii  D'Orb.  var..  Di  Blasn 
Di  Stef.  ;  Plagiostoììia  Stabilei  Par.  ?  ;  Rhynchonella  Btnseis 
Gemm.;  Spiriferina  eccpansa  (Stopp.)  Par.;  Terebratula  punc- 
tata  Sow.  Sono  specie  le  quali  si  hanno  anche  nella  su  ricor- 
data fauna  di  Saltrio  (Parona),  insieme  ai  cefalopodi. 

Portandosi  sulla  sinistra  del  torr.  Clivio,  e  cioè  nei  dintorni 
di  Tremona,  in  parecchi  punti  si  possono  raccogliere  fossili  nei 
calcari  del  lias  inferiore.  Cosi  nel  calcare  biancastro  a  vene  spa- 
tiche  che  si  incontra  pressoché  al  termine  della  discesa  da  Tre- 
mona a  Rancate,  qua  e  là  ho  potuto  raccogliere  dei  fossili,  ma 
però  assai  mal  conservati;  sono  frammenti  di  Neuropora  sp., 
articoli  di  pentacnni  (P.  cfr.  tuberciilatus  MilL),  frammenti  di 
bicalvi,  alcuni  piccoli  gasteropodi  {Zigopleura-Chemnitzia),  e  un 
frammento  dell'ultimo  giro  di  un  Aegoceras,  che  ritengo  appar- 
tenere al  gruppo  deir^^^.  bispinatuni  Geyer,  che  è  abbastanza 
comune  nella  fauna  di  Hierlatz  {}):  il  nostro  esemplare  è  uguale 
ad  uno  di  quelli  di  Hierlatz  che  già  dalPHauer  era  stato  riferito 
air.i.  brecispiìia  Sow.  (*). 

È  in  parecchi  punti  fossilìfero  il  calcare  grigiastro  che  poggia 
sopra  la  dolomia  principale  poco  sotto  Tremona,  alle  cantine;  ma 
anche  qui  per  la  compattezza  della  roccia,  non  mi  fu  possibile 
di  isolare  alcun  l'ossile  (frammenti  di  bivalci^  e  alcuni  di  A^ietites). 


(')  Gktrb    Gm    Ueber  der   liasichen   Cephaìopodcn  des  Hierlatz,  pag.   366,  tav.  IV, 

C*)  Haukr  F.,     Ueber   die  Cephalopoden  avs  dem  Lias  der  nord.  Alpen.  Denk.  Akud. 
WUa.  Wien,  1865;  p.  68,  t.  XVII,  f.  4-5. 
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È  nota  da  tempo  la  piccola  fauna  del  lias  inferiore  che  si 
raccolse  pressoché  sulla  vetta  del  M.  Generoso,  sul  versante 
nord-est:  essa  rappresenta  le  zone  ad  angulatum  e  a  Btiklamli. 
Proveniente  dai  calcari  nerastri  selciosi  sine^nuriani,  nei  quali 
è  scolpita  la  valle  di  Muggio  sul  versante  meridionale  del  M.  Ge- 
neroso, venne  raccolto  dal  dott.  Repossi  nel  letto  del  torrente 
che  la  percorre,  un  piccolo  ammonite,  un  po'  deformato  per 
schiacciamento,  e  conservato  in  un  frammento  del  calcare  siliceo 
completamente  decalcificato.  Il  cattivo  stato  di  conservazione  non 
permette  una  sicura  determinazione  specifica  di  detto  esemplare: 
però  Ira  le  forme  note  del  lias  alpino  io  credo  poterlo  ravvici- 
nare al  gruppo  dellM.  muticum  D'Orb.,  che  è  pressoché  limi- 
tato alla  parte  profonda  del  lias  medio: 

Deroceras  gr.  miUicuni,  D'Orb.  sp.  —  D'Orbigny,  PaléonL 
fran{\;  Terr,  Jurassi.,  voi.  I,  p.  274,  t.  LXXX. 

Il  nostro  esemplare  presenta  le  seguenti  dimensioni: 

diametro mm.  35 

altezza  ultimo  giro  in  rapporto  al  diametro     „  0,28 

spessore      „  „  „  »  «         0,17  (?) 

larghezza  dell'ombelico       „  n  »         0,48 

La  conchiglia  è  compressa,  a  accrescimento  non  molto  lento 
coi  fianchi  leggermente  convessi,  e  pressoché  pianeggianti  nella 
metà  inferiore  verso  l'ombelico.  Coste  di  disuguale  grossezza;  le 
più  gTosse  (circa  25)  sono  terminate  al  contorno  estemo  da  un 
grosso  tubercolo  appuntito  all'estremità,  il  loro  andamento  è  per 
lo  più  rettilineo.  Le  coste  minori  comprese  fra  le  grosse,  pre- 
sentano un  andamento  leggermente  flessuoso  e  si  piegano  all'in- 
nanzi  nella  loro  parte  terminale  vicino  all'ombelico.  Il  dorso, 
da  quanto  si  può  rilevare  essendo  deformato,  è  leggermente 
convesso.  L'andamento  delle  coste  minori  nel  nostro  esemplare, 
è  uguale  a  quello  che  si  osserva  in  quelle  forme  del  lias  inferiore 
del  M.  Calvi  presso  Campiglia,  descritte  dal  dott.  Levi  sotto  il 
nome  di  Deroceras  Gemeìlar^oi  (^),  specie  che  potrebbe  forse 
essere  riunita  a  quella  del  D'Orbigny,  secondo  il  parere  del 
dott.  Fucini  (2). 

(')  Lfa'i  G.,  Svi  fossili  degli  slffti  a  T.  Aspasia  di  monte  Calvi.  BoU.  Soc.  G^eol. 
ital.,  Voi.  XV,  piig.  aro,  t.  VIII,  l.  3^.  Roma,  1896. 

(')  Fucini  A.,  Ammoniti  del  lias  medio  dell' Apennitw  Centrale.  Palaeontog^aphia 
Italica,  Voi.  V,  pag.  160,  t.  XXI,  flg.  1-2.  Pisa,  1S99. 
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Poco  sopra  Saltrio  vennero  raccolti  alcuni  piccoli  modelli 
intemi  di  Deroceras,  dal  prof.  Parona  riferiti  al  D.  muticum 
IVOrb.  sp.;  essi  fanno  parte  con  molta  probabilità  della  fauna 
charmoutiana  inferiore  di  quella  regione. 

LiAS  MEDIO.  —  È  assai  difficile  segnare  il  limite  superiore 
del  sinemuriano  nella  nostra  regione  ;  né  lo  si  può  con  sicurezza 
là  ove  mancano  fossili,  ed  i  calcari  selciosi  per  lo  più  oscuri  del 
lias  inferiore  si  continuano  uniformemente  fino  alla  parte  supe- 
riore del  lias  medio,  o  charmoutiano  superiore,  il  quale  invece 
anche  là  ove  non  è  fossilifero,  si  può  facilmente  seguire,  per  la 
facies  petrografìca  speciale  colla  quale  si  presenta. 

In  alcuni  punti  della  Valtravaglia,  sul  M.  Campo  dei  Fiori, 
la  parte  alta  della  potente  massa  di  calcari  selciosi  e  silicei  del 
sinemuriano,  perde  la  tinta  oscura  caratteristica,  e  dal  colore 
ceruleo  cupo  di  essa  si  passa  gradatamente  man  mano  che  si 
sale  nella  pila  degli  strati,  a  un  colore  più  chiaro  ;  sicché  gli 
strati  si  presentano  con  una  colorazione  grigia,  qua  e  là  con 
larghe  macchie  rossastre,  passando  cosi  a  quelli  del  charmou- 
tiano superiore.  Ma  questa  graduale  modificazione  in  questi  cal- 
cari liasici  non  si  osserva  ovunque,  anzi  in  località  vicine  il 
charmontiano  superiore  poggia  direttamente  su  calcari  di  tipica 
facies  sinemuriana,  mentre  che  calcari  a  tinte  più  chiare  si  os- 
servano intercalati  nel  bel  mezzo  della  massa  calcarea- selci  osa 
nerastra  del  lias  inferiore  (Pizzoni  di  Laveno:  M.  Nudo,  ecc.). 

Nella  parte  orientale  della  nostra  regione  é  per  lo  più  facile 
segnare  il  limite  inferiore  del  lias  medio,  per  la  presenza  in 
molti  punti  di  fossili  caratteristici  del  charmoutiano  inferiore. 
E  cosi  ad  esempio  nei  dintorni  di  Saltrio,  a  questo  piano  vanno 
riferiti  quei  calcari  selciosi  grigiastri  o  rosei  fossiliferi,  che  pog- 
giano su  altri  calcari  per  lo  più  giallicci  con  gasteropodi  e 
bivalvi  del  sinemuriano.  Come  pure  nelle  vicinanze  di  Arzo  e 
Besazio  in  base  ai  fossili  si  possono  separare  i  calcari  marmorei 
rossi  e  bianchi  per  lo  più  con  aspetto  breccioide  già  ricordati, 
contenenti  fossili  sinemuriani,  da  altri  calcari  marmorei  brecciati 
sovrastanti  ricchi  assai  di  fossili  delle  zone  profonde  del  lias 
medio. 

Dirò  che  la  facies  brecciata  dei  calcari  fossiliferi  del  char- 
moutiano inferiore  di  Arzo  e  di  Besazio  si  constata  anche  ad 
occidente  di  queste  località.  Ed  infatti  poco  sopra  Saltrio  si  hanno 
nei  calcari  fossiliferi  di  questo  piano  alcuni  strati  di  calcare  com- 
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patto  brecciato  a  grossi  elementi;   come  pure  appena  fuori  del 
paese  di  Viggiù  in  direzione  del  M.  S.  Elia. 

In  un  frammento  di  calcare  grigiastro  raccolto  nella  valle 
del  torr.  Tinella  (versante  meridionale  del  M.  Campo  dei  Fiori) 
rinvenni  un  esemplare  di  Spiriferina  oocygona  E.  Desi.,  specie 
comune  nelle  faune  di  Arzo  e  di  Gozzano  (charmoutiano  infe- 
riore). Un  esemplare  di  Rhynchonella  Sordelln  Par.,  essa  pure 
fra  le  specie  comuni  della  fauna  di  Arzo,  venne  già  da  tempo 
raccolto  nella  bassa  Valganna. 

Si  è  nelle  vicinanze  di  Saltrio  e  di  Arzo  che  il  charmoutiano 
inferiore  si  presenta  assai  fossilifero,  specialmente  nella  seconda 
su  acC/ennata  località,  come  risulta  dallo  studio  fattone  dal  pro- 
fessor Parona.  Cosi  nei  calcari  selciosi,  giallastri  o  grigiastri^ 
che  poco  a  nord  di  Saltrio  ricoprono  gli  strati  fossiliferi  del 
lias  inferiore,  si  ha  un  buon  numero  di  brachiopodi  [Sp.  Hart- 
manni  Ziet.  sp.  —  Sp,  ecrpansa  Stopp.  sp.  —  Sp,  ìmpestris 
E.  Desi.  —  Rhyn,  Sor^dellii  Par.  —  Rhyn,  Briseis  Qemm,  —  Ter. 
pimela ta  Sow.  —  Wald,  Sarthacensls  d'Orb.  sp.)  ;  e  assai  pro- 
babilmente da  quei  calcari  provengono  due  ammoniti  caratte- 
ristici di  detto  piano,  un  Deroce?*as  mnticum  d'Orb.  sp.,  e  un 
Cycloceras  Actaeon  D'Orb.  sp.,  descritti  dal  prof.  Parona. 

Nella  fauna  del  charmoutiano  inferiore  di  Arzo,  fatta  quasi 
esclusivamente  da  brachiopodi,  si  raccolsero  anche  alcune  am- 
moniti, il  De>'Oceras  densinodostim  Wright,  il  Deroceras  at^na- 
tiim  Sow.  sp.,  la  Duniorteria  Yamesoni  Sow.  sp.  :  il  prof.  Pa- 
rona ricorda  pure  come  proveniente  da  quella  località  VAtractites- 
orthoceropsis  Mgh.  sp.,  specie  che  nella  Lombardia  era  già  nota^ 
essendo  stata  trovata  nel  cosi  detto  corso  (charmoutiano  inferiore) 
di  Cajonvico  (dintorni  di  Brescia),  e  che  altrove  trovasi  anche 
nel  lias  inferiore,  come  in  quello  di  Spezia  (Canavari)  e  in  quello 
del  M.  Pisano  (Fucini).  Fra  i  brachiopodi  di  Arzo  sono  in  grande 
numero  le  seguenti  forme  :  Sp,  rostrata  Schl.  sp.  —  Sp,  eorpansa 
Stopp.  sp.,  e  var.  —  Sp,  ì^pestns  Desi.  —  Sp,  Walcottii  Sow. 
sp.  —  Rhyn.  Sordellii  Par.  —  Rhyn,  Briseis  Gemm  —  Rhyn. 
acanthica  Par.  —  Rhynchonellina  alpina  Par.  —  Waldìieimia 
subnumismalis  Dav.  —  Terebr^attita  punctata  Sow. 

La  Spiriferina  Walcottii  Sow.  sp.  venne  raccolta  anche  nelle 
vicinanze  di  Tremona,  ed  alla  cava  di  Besazio  ;  come  pure  nei 
dintorni  di  questo  paese,  raccolsi  insieme  a  frammenti  di  bi- 
valvi {Pecten  sp.),  parecchi   esemplari   di    Spiriferina  eorpansa 
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(Stopp.)  Par.,  RhynchOìiella  Bnaeis  Gemm.,  Terehìmia  punctata 
Sow.,  Waldheimia  Sarthaceìuis  d'Orb.  sp. 

Il  (lomeriano,  o  charmoufciano  superiore,  per  lo  più  si  di- 
stingue nettamente  dagli  strati  che  lo  comprendono;  esso  si 
presenta  fossilifero  in  molti  punti  della  nostra  regione.  Sotto 
alle  tipiche  marne  rosse  micacee  ammonitifere  del  toarciano, 
nella  regione  che  sta  ad  occidente  della  Valganna  si  hanno  dei 
calcari  marnosi,  talvolta  selciferi,  per  lo  più  compatti,  giallastri 

0  grigiastri,  e  con  venature  e  macchie  rosse  ;  essi  rappresentano 
il  domeriano.  Verso  oriente,  come  allo  sbocco  della  Valganna, 
nei  dintorni  di  Induno  (Frascaroio),  fra  essi  si  intercalano  cal- 
cari verdicci,  che  si  osservano  anche  più  ad  est,  e  cioè  nei  din- 
tomi  di  Viggiù,  di  Saltrio,  e  nelle  vicinanze  di  Arzo,  Besazio  e 
Clivio.Quivi,  ma  specialmente  nelle  immediate  vicinanze  di  Viggiù 
e  di  Saltrio,  si  hanno  calcari  grigiastri  assai  cariati,  con  stra- 
terelli  di  selce  bionda,  che  poggiano  sui  calcari  grigi  con  macchie 
rossastre  sopra  ricordati. 

Sopra  ai  detti  calcari  selciosi  cariati,  si  hanno  altri  calcari 
micacei  fossiliferi,  grigi,  con  noduli  verdastri  e  di  sovente  con 
ammoniti  x^iritizzate  ;  superiormente  poi  si  hanno  dei  calcari 
giallastri  rosso -vinati,  talvolta  minutamente  arenacei,  essi  pure 
con  fossili  (lomeriani. 

Nella  regione  ad  occidente  della  Valganna,  la  principale  lo- 
calità fossilifera  doìneriana  è  la  valle  Marianna,  fra  il  M.  Nudo 
e  il  M.  della  Colonna,  piccola  valle  che  sbocca  nella  valle  Cuvia. 

1  fossili  di  quella  località,  in  parte  piritizzati,  vennero  studiati 
dal  prof.  Parona  (^)  ;  di  essi  riporto  Telenco  nella  tabella  ge- 
nerale dei  fossili  domeriani.  Nella  valle  di  Varare  sopra  Cittiglio, 
nei  calcari  grigiastri  con  macchie  rosse  sottostanti  alle  marne 
toarciane,  si  raccolgono  qua  e  là  alcuni  fossili  domeriani,  come 
la  Pieuroto/ìiana  Orsinii  Mgh.,  V Arieticercui  algovianum  Opp. 
«p.,  VAr.  Berlrandi  Kilian?,  il  Coelocei^as  Mortilleti  Mgh. 

Anche  vicino  a  Mombello  a  sud  di  Laveno,  in  identiche  for- 
mazioni, si  trova  di  frequente  VAr,  algoviammi  Opp.  sp. 

Fossili  domeriani  si  possono  raccogliere  in  molti  punti  del 
versante  meridionale  del  M.  Campo  dei  Fiori,  specialmente  sopra 


(')    Paboma  C.  F.,    Contribuzione  allo  studio  della  fauna  liasica  di  Lombardia.  Rend. 
R.  Istituto  Loxnb.,  lorie  2*,  Voi.  XII,  fase.  15.  MUano,  1879. 
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Barasse:  essi  sono  conservati  in  un  calcare  arenaceo  grigiastro, 
qua  e  là  rossastro:  io  raccolsi  VAr.  algovianum  Opp.  sp.,  VAr. 
Bertrandi  Kilian,  VHarpoceras  pectinatum  Mgh.,  Harp.  Km^- 
rianum  (Oppel)  in  Geyer,  e  un  bel  esemplare  di  Coeloceroò* 
Mortilleti  Mgh. 

La  fascia  domeriana  del  M.  Campo  dei  Fiori  si  accompagna 
verso  oriente  attraverso  la  valle  dell'Olona  fino  ai  dintorni  di 
Induno:  essa  non  è  però  continua,  essendo  stata  smembrata  qua 
e  là  largamente  dalla  erosione.  Si  è  vicino  a  Induno,  e  cioè  a 
Frascarolo,  allo  sbocco  della  Valganna,  che  si  nel  calcare  gri- 
giastro che  in  quello  verdastro  sottostanti  alle  marne  toarciane, 
si  possono  trovare  non  pochi  fossili  domeriani,  che  riporto  nel 
qui  unito  elenco  della  fauna  domeriana. 

Nei  calcari  grigi  con  noduli  verdastri  e  con  macchie  ros- 
sastre di  Brenne,  non  rinvenni  alcun  fossile  determinabile  ; 
mentre  che  fossili  domeriani  vennero  raccolti  dal  prof.  Tara- 
melli  e  anche  da  me,  al  colle  San  Martino  di  Viggiù,  e  vicino 
al  cimitero;  essisene:  Cidaris  erbaensis  Stopp.,  Pygope  erbaen- 
sis  Suess  sp.,  Pecten  Rollei  Stoi.,  Nautiltts  semistriatus  D'Orb., 
PhtjLloceì^as  heberimum  Reyn.  sp.,  Ariel,  algovianum  Opp.  sp., 
Harpoceras  boscense  Reyn.  sp.,  Harp,  peciinahmi  Mgh.,  Rha- 
copìiylliteìs  exUniìis  Hauer  sp.,  Rh,  libertits  Gemm.  sp.,  Coeloceras 
iiiedolettse  Hauer  sp.,   Coeloceras  gr.  subanguinum  Mgh.  sp. 

Fossili  domeriani  si  hanno  anche  nel  calcare  marnoso  poco 
sopra  Saltrio;  le  forme  più  comuni  sene:  Phyl.  Parifichi  Stur. 
sp.,  Harp.  boscense  Reyn.  sp.,  Pleurocera^  spinattim  Brug.  sp. 
Dairing.  Spreafìco  venne  pei  quivi  raccolto  un  bel  esemplare 
di  Pygope  Aspasia  Mgh.  var.  minor  Zittel,  specie  già  nota  nella 
ricca  fauna  della  Bicicola  di  Snello  nella  Brianza. 

Fossilifero  è  pure  il  domeriano  nell'area  compresa  fra  Arzo, 
Besazio  e  Clivio.  Nelle  immediate  vicinanze  di  Arzo  nei  calcari 
micacei  intensamente  colorati  in  rosse,  che  coprono  i  calcari 
marmerei  brecciati,  si  hanno  questi  fessili  :  Milleìncrintcs  ffatis- 
manni  (Roem)  in  Mgh.,  Pygope  erbaensis  Suess.,  P.  Aspasia  Mgh., 
Terebratula  Renierii  Cat.,  Pecten  Rollei  Stel.,  Phylloceras  Mene- 
glìini  Gemm.,  Lytoceras  lineatum  Schl.  sp.,  Lyt,  Czjzekii  Hauer 
sp.,  HarpoceroM  boscense  Reyn.  sp.,  Hildoceras  comacaldense 
Tausch.  sp.  ?,  Rhacophyllites  libertus  Gemm.,  Arieticeras  Algo- 
vianum Opp.  sp. 

Cesi  fra  Besazio  e  Arzo,  presso  la  chiesa  di  S.  Antonio,  fra 
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Besazio  e  Clivio  (colle  Lòr)  nel  calcare  rosso  compatto,  si  hanno 
parecchi  fòssili  domeriani  :  anche  fra  Besazio  e  Tremona  ne  rac- 
oAsì  alcuni,  come  il  Millericrinus  cfr.  adaeticus  (Quenst.)  in 
Mgh.,  Pentacnmts  basalti formis  Mlill.,  Pecten  Rollei  StoL,  Pltyl- 
locera^s  Partschi  Stur  sp. 

Vicino  a  Clivio,  lungo  il  torrente  omonimo,  come  pure  poco 
sotto  il  paese  verso  San  Pietro,  nel  calcare  variegato,  rosso  e 
grigio  verdastro  che  sta  sotto  alle  marne  fossilifere  del  toar- 
ciaiio,  si  ebbero  parecchi  fossili  domeriani  (vedi  elenco),  fra  i 
quali  ora  qui  ricordo  il  Coelocera^s  ausomcu/ìi  Fucini,  che  sa- 
rebbe uno  degli  esemplari  descritti  <lal  Meneghini  come  A.  De- 
splacei  d'Orb.  in  Meneghini  {Monogr.  d.  foss.  d.  cale,  rouge,  ecc., 
pag.  75  (pars)  non  esempi,  fìg.)  (*). 

Alla  collina  del  Gaggiolo  (M.  Tre  Crocette),  poco  ad  ovest 
di  Stabbio,  nello  spuntone  liasico  si  ha  rappresentato  anche  il 
lias  medio,  che  poggia,  come  già  dissi,  sul  sinemuriano,  essendo 
alla  sua  volta  ricoperto  dal  toarciano  fossilifero.  Nel  versante 
sud  di  essa,  si  raccolsero  alcuni  fossili  charmoutiani  ;  oltre  che 
la  Spinferina  oxygona  E.  Desi.,  la  quale,  cosi  comune  nella 
fauna  di  Arzo,  vi  potrebbe  rappresentare  il  charmoutiano  infe- 
riore, si  hanno  esemplari  di  Rhacophyllites  eocimìits  Hauer  sp., 
e  di  Coeloceras  stcbanguìnum  Mgh.  sp.,  specie  domeriane. 

Ricordo  infine  che  fossili  domeriani  si  hanno  nei  calcari 
marnosi  rossastri  che  sottostanno  alle  marne  toarciane  nei  din- 
torni di  Castel  San  Pietro  e  Loverciano,  fra  Mendrisio  e  Morbio. 

Nella  qui  retro  tabella  riporto  quelle  specie  del  charmou- 
tiano superiore  che  vennero  raccolte  in  vari  punti  della  regione 
che  fu  oggetto  delle  mie  ricerche  geologiche,  come  complemento 
dell'elenco  che  diede  il  dott.  Bonarelli  in  una  sua  pregevole  nota 
sui  fossili  domeriani  della  Brianza  (*). 


(*)  n  dott.  FuciKi  rifezisoe  a  questa  sua  nuova  specie,  che  fa  parte  doUa  fauna 
(k>>nefian^  deU'Apennino  centrale,  oltre  che  i\  detto  esemplare  di  Clivio,  anche  quel 
frammento  di  ammonite  raccolto  dal  dott.  Bonarrlm  nel  calcare  gri^o  con  macchie 
rosso  vinate  deU*AIpe  Turati  in  Brianza,  e  che  da  lui  dapprima  e  più  tardi  dal 
prof.  Pahoxa,  era  stato  riferito  a  una  specie  caratteristica  del  charmoutiano  inferiore, 
il  Detyxrras  Davoei  Sow.  sp.  (Bonarblli  G.,  Contribuzione  alla  conoscenza  del  gito'a-lias 
lombardo.  Atti  B.  Acc.  deUe  Se.  di  Torino,  Voi.  XXX.  Torino,  1894.  —  Parosa  C.  F., 
Contribuzione  cUla  conoscenza  delle  ammoniti  liasiche  di  Lombardia  :  Parte  II,  Di  alcune 
«wMontU  del  lias  medio.  Mém.  Soc.  Paléont.  Soisso,  Voi.  XXIV.  Genève,  1897.  — 
FcciKi  A.,  Aminoniti  del  lias  medio  delV Apennitio  centrale  esistenti  nel  Museo  di  Pisa. 
Palaeontographia  Italica,  Voi.  VI,  pag.  69  e  70.  Pisa,  1901). 

>r)  BoxARKLL.!  Q.,  Fossili  domeriani  della  Brianza.  Rend.  B.  Istituto  Lomb.,  ecc., 
wric  r.  Voi.  XXVIII.  MUano,  1895. 
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DENOMINAZIONE  DELLE  SPECIE. 
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Milleiicrinus  Havsmatini  (Roem)  Mgh 

2 

Millei-iciinm  adm-lhìcus  (Quenst.)  Mgh 

+  ' 

3 

Penlaai-invs  basaUifot-mis  Muli.    .    . 

+ 

4 

Vidaris  eitaensis  >topp.    .    .    . 

6 

Pygope  Aspasia  Mg!i 

+ 

!  6 

PffffOpe  Aspasia  Mgh.  var.  mitiw 

+ 

7 

+ 

+ 

+ 
-j- 

+ 

8 

Tei-cOratuta  Itenieri  Cat.    .     .    . 

9 

ttJC/«j  Rollei  atol 

+ 

10 

Peclen  siibrelmdalìis  Stol.     .    . 

!  + 

11 

Pieiifofoiiiaria  Ofsinii  Mgh. 

i  + 

12 

?  Ti-ochiis  cfr.  Ivcidus  (Thor.)  Mg 

+ 

13 

?  Cri/ptaenia  cfr.  espansa  Sow.  ap 

+ 

U 

Nauliltfs  semisltialus  d'Orb. .     . 

+ 

+ 

+ 

16 

Naulilug  intei-medius  Sow.     .     . 

+ 

+ 

16 

AmaUheus  margafilaltis  Montf. 

+ 

17 

Pteui'ocet'oa  spinatvm  Brug.  Bp. 

!  + 

+ 

+ 

+ 

18 

FiiyUocoras  ìieOurlinum  Royn.  ap 

+ 

lì) 

IViyllocei-as  lenuisMalvm  Mgh. 

+ 

■20 

PliffUoceiiut  Meneghina  Oemm. . 

+ 

21 

PhffUiKcras  Parlschi  Stnr  sp.     . 

i  + 

+ 

+ 

+ 

+ 

22 

PhffUotvras  Zeles  tl'Orb.     .     .     . 

-1- 

,23 

Fliffllocems  muppanii  Mgli.  .     . 

+ 

+ 

+ 

+ 

24 

;  + 

+ 

+ 

l25 

Wiacoj^igUilcs  Ulietivs  Gemm.  Hp. 

+ 

+ 

,2t> 

Rliacoplìylliles  e.cimius  Hauer  sp. 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

27 

Lytnci'i'oii  ììtìlhìtin  Mgh.     .    . 

\m 

Lt/toceras  Folidofii  Bonarelli     , 

? 

1 

l29 

L              r  Czjiekii  Hauer  sp.     . 

+ 

30 

L              r  liimaluDi  Schl.  sp. 

+ 

31 

/,              ■  ViUae  Mich 

+ 

32 

t            r  fimbriaiiiiH  Sow.  sp. . 

? 

?:i 

33 

A              "  Tayl&ri  Sow.  sp.  .    . 

1 

+ 

ai 

A              is  algorianum  Opp.  sp. 

1  + 

+ 

+ 

+ 

+ 

? 

+  ■ 

35 

Ariuticcras  Heilvamli  Kilian     . 

!  ? 

+ 

36 

Arieliix-ias  rei i-orsicosla  Opp.  sp. 

+ 

+' 

87  \  HariHtcerus  bostxiitc  RejD.    .    . 

1  + 

+ 

+ 

:88 

Harptjcei-ojt  Kuì-rìanum  (Oppel)  G 

ej 

er 

+ 

89 

Harjnìfcì-as  eomplanatum  Mgh. 

+ 

40 

HariMiveras  pecliìialum  Mgli.     . 

+ 

+ 

41 

Hai-pocei-at  i-aiìiam  auct.  {non  Eeyn) 

+ 

1  + 

.42 

Harpiicei'as  comacaldetise  Tausch  sp. 

1 

? 

+ 

'43 

CaeliKcras  Mui'liUeli  Mgh 

!  + 

+  1 

44 

C<jel(H.vi-as  tiietlulense  Hanar  sp,    . 

+ 

45 

Coeltico-an  subangiiiniim  Mgh.  sp. 

■  + 

+ 

+ + 

+ì 

46 

Covl'jcci-as  avsonìcuiii  Fucini    .    . 

+  i[ 

47 

Belemnilei  Iripaiiilm  Schl,  .    .    . 

,+ 
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LiAS  SUPERIORE.  —  Il  lias  superiore  è  certo  il  terreno  più 
noto  nella  serie  mesozoica  della  Lombardia,  rappresentato  nella 
nostra  regione  quasi  totalmente  dalle  classiche  marne  calcari, 
rosse  o  cineree,  amraonitifere,  di  frequente  minutamente  arenacee. 
Nelle  parti  meridionali  della  Valtravaglia,  della  Valcuvia,  sul 
fianco  meridionale  del  monte  Campo  dei  Fiori,  nei  dintorni  di 
Indnno,  di  Viggiù,  di  Clivio,  di  Arzo  e  Besazio,  al  colle  del 
Oaggiolo,  e  vicino  a  Castel  San  Pietro,  si  hanno  i  principali  af- 
fioramenti toarciani,  di  frequente  fossiliferi. 

Là  dove  si  può  vedere  il  contatto  fra  il  lias  medio  e  il  su- 
periore, si  osserva  per  lo  più  il  passaggio  graduale  nella  colo- 
razione degli  strati  :  dalle  marne  calcari  grigiastre,  con  macchie 
6  vene  rossastre  donienane,  si  passa  alle  marne  uniformemente 
colorate  in  rosso  vivo  toavciane,  le  quali  però  spesso  alternano 
ripetutamente  con  sottili  strati  di  marne  grigiastre  e  legger- 
mente vinate,  che  talvolta  risultano  fatte  in  grandissima  parte 
dai  gusci  della  piccola  Posidonotuya  Bronni  Voltz.,  come  ad 
esempio  a  Clivio  lungo  il  torrente  omonimo. 

La  fauna  del  lias  superiore  di  tutta  la  Lombardia  venne  già 
illustrata  dal  Meneghini  nella  sua  ben  nota  monografia  paleon- 
tologica sul  calcare  rosso  ammonitico  (1867-81):  nella  nostra 
regione  essa  comprende  forme  del  toarciano  inferiore,  come 
VHarp,  falcìfemm  Sow.  sp.  (Arzo  e  Castel  San  Pietro),  VII,  Le- 
riHoni  Simps.  sp.  (Gaggiolo  e  Castel  San  Pietro),  VH,  Mercati 
Hauer  sp.  (Arzo,  Clivio  e  Castel  San  Pietro),  come  pure  il  Phyl. 
Silsmni  Héb.  sp.  (Induno,  Viggiù,  Arzo,  Gaggiolo  e  Castel  San 
Pietro);  ma  le  più  comuni  sono  le  specie  del  toarciano  superiore, 
e  comunissime  fra  tutte  è  il  Grani)  noce  ras  f'allaciosum  Bayle 
sp.,  di  cui  raccolsi  parecchi  esemplari  vicino  a  Cittiglio,  a  Ge- 
monio,  sul  monte  Campo  dei  Fiori,  a  Induno,  a  Viggiù,  a  Saltrio, 
vicino  a  Arzo  e  Besazio,  a  Clivio  e  al  Gaggiolo. 

La  Posidonomya  Bronni  Voltz.  oltre  che  nel  toarciano  di 
Clivio,  venne  raccolta  dal  dott.  Repossi  in  quello  di  Castel  San 
Pietro  (Menirisio)  Fu  <lapprima  il  prof.  Taramelli  che  constatò 
la  presenza  di  questa  bivalve  nel  lias  superiore  lombardo  (sul 
versante  sud  del  monte  Albenza)  (*);  io  la  rinvenni  più  tardi 
nel  toarciano  dei  dint^^rni  di  Ponzate  e  Solzago  nella  Brianza 
occidentale. 

{')  TAJiAueL.L.1  T.,  Sugli  strati  a  Poaidonomya  net   sistema  ì Indirò  del  monte   Alhenza 
in  ptot.  di  Bergamo.  Rend.  Ist.  Lomb.,  serie  2%  Voi.  XXVIII.  Milano,  1895. 
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E  ben  noto  raffloramento  toarciano  di  Induno,  i  cui  fossili 
sono  in  gran  parte  ricordati  nella  suddetta  monografìa  del  Me- 
neghini: meno  noti  sono  quelli  dei  dintorni  di  Viggiù,  Arzo, 
Clivio  e  Qaggiolo.  Nel  calcare  marnoso  rossastro  fra  il  colle 
San  Martino  di  Viggiù,  Baraggia  e  Clivio,  si  ebbero  i  seguenti 
fossili:  PhyL  Nilssoni  Héb.  Lyt^  dorcadis  Mgh.,  I^lyplechis  di- 
scoides  Ziet.  sp.,  Harp.  suhplanatutn  Opp.  sp.,  Granwwccrcuf 
fallaciosum  Bayle,  HiM,  co  mense  Bach  sp.  Hild  erbaense  Hauer 
sp.,  Paroniceras  sternale  Bach  sp. 

I  dintorni  di  Arzo  sono  più  fossiliferi,  e  anche  quivi  i  fossili 
sono  conservati  sia  nel  calcare  rosso  marnoso  che  in  quello  rosso 
verdastro  alternante  col  primo:  oltre  le  forme  su  indicate  per 
Viggiù,  nel  toarciano  di  Arzo  si  hanno  parecchie  forme  di  Coe- 
loceì^as  {Coel.  huniphri esami tn  Sow.  sp.,  CoeL  anntilatìf'ornie 
Bon.,  CoeL  Desplacei  D'Orb.  sp.),  oltre  che  esemplari  di  Aegoceras 
Taylari  Sow.  sp.  e  Paroniceras  subarniatum  J.  e  B.  sp. 

Lungo  il  torrente  Clivio,  poco  sotto  al  paese,  nelle  marne 
micacee  grigie  rossastre,  insieme  alla  abbondantissima  Pondo- 
nomya  si  raccolgono  parecchie  specie  di  Hildocera^  (H.  erbaeìise 
Hauer  sp.,  H»  Mercati  Hauer  sp.,  H,  bifrons  Brug.  sp.,  H,  Bayani 
Dum.  sp.,  H,  comense  Buch.  sp.)  e  alcune  forme  di  Coeioceras 
(CoeL  Desplacei  d*Orb.  sp.  CoeL  gr.  subanguinum  Mgh.  sp.). 

Nel  più  volte  ricordato  spuntone  liasico  al  Gaggiolo  (monte 
Tre  Crocette),  le  marne  calcari  toarciano  sono  fossilifere  in  due 
punti  :  al  versante  nord  lungo  il  torrente  Clivio  e  a  sud  vicino  a 
Casino  (PhyL  Nilssoni  Héb.  sp.,  Lytoceras  spirorbe  Mgh.,  Lyt 
cornucopia  J.  e  B.,  HiUL  Levisoni  Simps.  sp.,  Hild.  bifrons  Brug. 
sp.,  Grammoceras  fallaciosutn  Bayle  sp.,  Erycites  Reussi  Hauer 
sp.,  CoeL  Desplacei  D'Orb.  sp.,  CóeL  hiimphriesiamim  Sow.  sp.). 

Noto  è  il  piccolo  affioramento  di  toarciano  sopra  Castel 
San  Pietro  a  sud-ovest  di  Mendrisio,  per  i  fossili  descritti,  o  ri- 
cordati, dalPHauer,  dal  Merian,  dal  Lavizzari,  dal  Meneghini,  dal 
Taramelli,  ecc.  Di  essi,  come  pure  dei  fossili  raccolti  sul  monte 
Generoso  (Alpe  Baldovana)  e  delle  regioni  vicine,  darò  un 
completo  elenco,  allorquando  verrà  ultimata  la  revisione  generale 
della  ricca  fauna  toarciana  della  Lombardia. 
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SopraZias, 

Poche  sono  le  nuove  oeservazioni  da  me  fatte  sui  terreni 
del  giura  e  delVinfì-acretoceo,  pressoché  solo  conservati  nella 
sinclinale  lago  di  Varese -Induno-CHvio-Ligom etto. 

Sono  frequenti  nelle  marne  seloioBe  rossastre  sovrastanti  al 
lias  superiore,  gli  aptici  (dintorni  di  Induno;  tra  Viggiù  eSaltrio; 
da  Arzoalla  dogana  di  Clivio;  da  CUvio  a  Ligometto  ;  al  Gaggiolo). 
Essi  non  mancano  anche  nel  calcare  majolica  sovrastante 
(monte  San  Giano  dì  contro  a  Clttiglìo  ;  a  Gavirate  ;  a  Morosolo  ; 
poco  a  sud  di  Saltrìo,  fra  questo  paese  Arzo  e  Clivio,  ecc.). 

Già  altra  volta  ebbi  occasione  di  descrivere  dei  fossili  gin- 
regi  e  infracretaceì,  alcuni  provenienti  da  località  della  Lombardia 
occidentale  (').  Recentemente  raccolsi  nella  majolica  rossiccia 
della  valletta  di  Frascarolo  presso  Induno,  un  bel  esemplare  dì 
Perisphincte-'i  Zitteli  Siemiraiiski  (*)  delle  seguenti  dimensioni  : 

diametro ram.   57,00 

altezza  ultimo  giro  in  rapporto  al  diametro    „        0,31 
spessore      n  n  »  n  n        0i28 

larghezza  dell'ombelico         „  n  n        0|*5 

Questa  specie  è  per  lo  più  confinata  nel  titanico  inferiore. 
Le  marne  variegate  e  puddingoidi,  le  arenarie  alternanti  con 
esse,  e  ì  calcari  marnosi  a  fucoidi  e  a  foraminiferi  (^),  ohe  cora- 
plessivamente  si  riferiscono  alla  creta,  hanno,  come  già  dissi, 
una  limitata  estensione  nella  nostra  regione.  La  distribuzione  di 
questi  terreni,  e  la  loro  tettonica,  vennero  rilevate  dall'inge- 
Rnere  Spreafico  dapprima,  e  di  recente  dal  prof.  Taramelli,  nel 
suo  studio  geologi  co-orografico  sulla  regione  dei  tre  laghi  lom- 
bardi. Però  lo  studio  di  essi  è  ancora  lontano  ilall'essere  esaurito, 
come  mi  convinsero  quelle  poche  osservazioni  che  ho  potuto 
&re  finora  su  quel  complesso  sedimentare,  cosi  povero  di  fossili  {•), 
osservazioni  che  spero  completare  in  avvenire. 
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FORAMINIFERI   EOCENICI   DI  S.  GENESIO 

(Collina  di  Torino). 

Nota  della 

Dott.  Zina  Hieardl  in  dAlraglil 


I  foraminiferi,  tanto  frequenti  e  ben  rappresentati  nelle  for- 
mazioni terziarie  recenti  della  Collina  di  Torino,  furono  studiati  da 
parecchi  naturalisti  come:  Michelotti  (1),  Sismonda  (2),  Costa  (3), 
Fuchs  (4),  Sacco  (5),  Dervieux  (6),  Di  Rovasenda  (7),  De  Amicis  (8), 
Schlumberger  (9),  Silvestri  (10);  ma  nessuno  di  essi  ebbe  ad  illu- 
strare, dettagliatamente  quelli  del  Paleogene,  ond'è  che,  dietro 
consiglio  del  prof.  C.  F.  Parona,  decisi  di  occuparmi  delle  forme 
rinvenute  neiraffìoramento  eocenico  di  S.  Genesio,  presso  Chi- 
vasso,  in  un  giacimento  marnoso  calcareo  che  si  scorge  lunghesso 
il  torrente  omonimo. 

Numerosissimi  appaiono  i  foraminiferi  in  questo  giacimento, 
ma  pur  troppo  lo  stato  loro  di  conservazione  è  tutt'altro  che 
favorevole  alle  osservazioni,  per  cui  ho  dovuto,  per  ora,  limitarmi 
a  determinarne  36  specie,  le  quali  sono  tra  le  meglio  conservate. 
Lo  stato  attuale  delle  mie  ricerche,  data  la  qualità  e  la  quan- 
tità del  materiale  in  esame,  mi  permette  solo,  per  la  maggioranza 
delle  medesime,  un  elenco  affidato  ai  caratteri  morfologici  estemi. 

Intanto,  riservandomi  di  ricercare  nuovo  materiale,  che  mi 
renda  possibile  di  studiare  strutturalmente  le  forme,  di  identi- 
ficarle con  sicurezza  ed  illustrarle  in  note  successive,  mi  per- 
metto di  ritenere,  in  seguito  alla  presenza  di  alcuni  foraminiferi 
di  fisionomia  eocenica  come: 

ConulUes  aegyptiensis,  Chap. 
Nodosaria  raphanìshmm,  Lin. 

„  Verneuiln^  D'Orb. 

CristiUlaria  gtitticosiata,  Gùmb. 
Trvmcatulina  suhlobatula,  Gùmb. 
Isolana  trumcana^  Giimb. 
„       Utubata,  Terq. 
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il  deposito  mamoeo-calcareo  di  S.  Genesio,  una  f'ormaziOQe 
toranea  a  facies  lito-paleontologica  assai  simile  a  quella 
Gassino. 

Prima  di  esporre  l'elenco  tleacrittivo  rielle  torme  determina 
pel  quale  mi  sono  attenuta  all'ordinamento  proposto  nel  1902  ( 
dall'illustre  paleontologo  Chapman,  ordinamento  da  me  pre 
rito  perchè  lo  ritengo  uno  dei  più  completi  tra  quelli  recei 
<lichiaro  di  non  aver  dato,  trattandosi  dì  nota  preventiva,  né 
sinonimia,  né  l'habitat,  tranne  se  eocenico,  nella  tema  di  ce 
fondere  specie  diverse,  ma  dello  stesso  aspetto  estemo. 

Ed  ora  compio  il  dovere,  a  me  gradito,  di  porgere  i  m 
più  vivi  ringraziamenti  al  prof.  C.  F.  Parona,  per  l'ospitai 
accordatami  nel  suo  Istituto  e  per  avermi  affidato  il  presei 
materiale  in  istudto,  ed  al  chiarissimo  dott.  A.  Silvestri  per 
schiarimenti  ed  i  consigli  di  cui  mi  fu  laq;o. 

B.  Museo  Geologico,  Torìao,  1901. 


1.  Hapl&ph/ragmiunt  laHdofsatum,  (Bamemann). 
1855.  Sonionina  laiidorsata,  Barnemann.   Zeìtschr.   d.  DeutM;h.    G« 

Gesellsch.,  voi.  VII,  pag.  889,  tav.  XVI,  fig.  4,  a,  b. 

Grossa  conchiglia  nautillforme,  di  struttura  arenacea,  da 
iogg&,  formanti  l'ultimo  giro  della  spira,  in  numero  di  «ei,  hc] 
rate  da  setti  alquanto  incavati. 

Fu  menzionata  da  Bamemann  negli  strati  marnosi  di  Hen 
dorf,  Berlino,  da  B«uss  nelle  formazioni  calcari  di  Wieliczl 
Galizia  e  da  Hantken  nelle  formazioni  a  Clavulina-szabOi  d 
l'Ungheria. 

Frequente  a  S.  Oenesio  in  esemplari  mal  conservati. 

2.  Thurammina  papUlata,  Brariy, 

1W9.  Thai-animtna  papillata,  Brai>y.  Nolei  on  some  of  Ihe  HeHculari 
Rkiiopoda  of  the  Challenger  lixpedition.  Quart,  Journ.  Micr 
.Scien-,  voi.  XIX,  pag   45,  tav.  V,  fig.  4-8. 

Conchiglia  per  lo  più  formata  da  una  sola  loggia  di  fon 
sierica,  molto  simile  aXV  Orbiilina  universa,  dalla  quale  differis 
per  le  papille  irregolari,  di  cui  è  cosparsa,  che  le  danno  u 
speciale  apparenza  rugosa. 

Apertura  a  pori. 
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Specie  citata  da  Uhli/a:  nel  cretaceo  delPAustria  e  del  Wùr- 
temberg,  e  da  Haeusler  nelle  formazioni  diuresi  della  Svizzera. 
È  rarissima  a  S.  Genesio. 

3.  Cmìuliten  aeffì/ptietisiSf  (Chapman). 

1900.  Palellma  aegypiiensis,  Chapman.  Patellina  limesione  front  Egypt. 
Gheol.  Mag.  N.  S ,  Decade  4,  voi.  VII,  pag.  11,  tav.  II,  fig.  1-3. 

Conchiglia  di  forma  conica,  a  base  circolare  alquanto  con- 
vessa, margine  periferico  arrotondato,  superficie  presentante  anelli 
sovrapposti  od  una  linea  di  spira  ben  regolare  e  continua. 

Chapman  descrisse  questa  specie  fin  dal  1900,  sotto  il  nome 
di  P(fteiU/Ut  aegyptiensU^  nella  nota  intorno  alla  Patellina  Li- 
mestone  from  Egypty  ma  nel  1902  la  dichiarò,  nell'opera  già 
citata,  8j)ecie  caratteristica  del  genere  Conulites^  già  fin  dal  1861 
stabilita  da  Carter. 

Specie  trovata  fossile  nell'eocene,  ma  forse  pure  nel  mio- 
cene inferiore. 

A  S.  Genesio  quest'interessantissima  specie  è  assai  bene  rap- 
presentata. 

4.  Textulavia  troehiui,  D'Orbigny. 

1840.  Textularia  (rochus,  D'Orbigny.  Faratn,  de  la  Craie  bianche,  bassin 
PaiHs,  Mém.  Soc.  Géol.  France,  voi.  IV,  pag.  45,  tav.  IV,  fig.  26-26. 

Conchiglia  cuneiforme  a  base  piana  e  circolare,  completa- 
mente rugosa  e  cosparsa  di  sabbia  raggrumata.  Carene  sporgenti 
dalle  logge,  formanti,  sulla  superficie  estema,  creste  irregolari, 
ben  pronunciate  e  rigonfie. 

Rinvenuta  nel  terreno  cretaceo  e  negli  strati  del  terziario, 
della  Sicilia  e  dell'Inghilterra. 

Nella  località  di  S.  Genesio  è  rara,  avendone  esaminati  due 
esemplari. 

5.  Tedctulnì^ia  sa{fittula,  Defrance. 

1824.  Textularia  sagitttda,  Defrance.  Dici.  Se.  Nat.,  voi.  XXXII,  pag.  177, 
voi.  LUI,  pag.  344,  Atlas,  Cauch.,  tav.  XIII,  fig.  6. 

Conchiglia  di  forma  allungata  e  compressa,  rugosa  alla  su- 
pei-fìoie.  Logge  primordiali  assai  piccole,  logge  susseguenti  molto 
più  sviluppate.  Separazioni  delle  logge  pochissimo  sviluppate, 
epperò  regolari,  presentanti  angoli  acuti  nella  parte  centrale. 
Già  notata   fossile    per   le    formazioni    cretacee   dell'Irlanda  eia 
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Wrjght,  per  l'eocene  del  bacino  di  Londra  da  Gonea,  Parker 
Brady,  per  il  miocene  dell'Austria  e  della  Francia  da  D'Orbign; 
«  Czjzek;  per  il  terziario  d'Italia  da  Defrance,  Jouea  e  Parkei 
Di  S.  (>enesin  ho  esaminato  un  solo  esemplare  beo  coi 
servato. 

6.  VerneuUina  triqitett'a,  (Miineter). 

1838.  T&clularia  Iriqmtra,  Mùnstbk.  (in  Ròhers)  Neues  Jahrb.  fur  Min 
pag.  384,  tav.  IH,  fig.  19. 

Conchiglia  allunata,  triangolare,  sovente  ricoperta  da  ir 
crostazioni,  a  lo^ge  compresse,  disposte  in  tre  serie  longitudinali 
formanti  tre  carene-margioali  ben  pronunciate. 

Rinvenuta  nel  terreno  cretaceo  dell'Inghilterra  e  dell 
Boemia,  fu  di  poi  riscontrata  nel  terziario  della  Germania. 

Questa  specie  è  abbondante  a  8.  Genesio,  ma  pochi  sono  gì 
esemplari  ben  conservati. 

7.  l  eì-neuilina  pygm^tea,  (Esjger). 

t857.  BìilimiTm  pj/t/inaea,  Eoorr,  Foram.  dei-  Miocàn  Schichlen  bei  (h 
lenfntrff  in  Niedei'-Sa>/e}'n.  Neueti  Jahrb.  fur.  Min,,  ecc.,  pag.  284 
tev.  XII,  fig.  10-11. 

Concliìglia  conica,  lìscia,  formata  da  numerose  logge  sf€ 
Fiche,  disposte  su  tre  serie  longitudinali,  le  prime  assai  più  pie 
cole  delle  ultime. 

A  questa  specie  come  l'ossile  furono  finora  assegnate  le  se 
Kuenti  località:  nel  calcare  di  Meudon  Francia;  isola  di  Mòei 
Danimarca,  e  Baviera  nel  miocene;  isola  di  Luzon  (Filippine 
nel  terziario  in  generale. 

A  S.  Geneaio  la  specie  citata  non  e  abbondante. 

8.  Biffenei'ina  pennatula,  (Batsch). 

1791.  yaulUìts  (Orlhoceras)  pennatttla,  Batsch.  Seeìis  Kupferlalfeln  m< 

Vonchylien  dea  Seesandes,  4  to.,  N.  ]3,  tav.  IV,  fig,  13,  a-d. 
18ljtì.  Bigenerìna  nicobarensis, ScawAr.&R.  Fossile  Foram.  von  Kar-Nicobni 
Nooara  Exped.  Geol.  Theil-,  voi.  II,  pag.  196,  tav.  IV,  fig.  7,  a-i 

Conchiglia  oblunga,  dritta,  lanceolata  all'ìndietro,  ottusa  il 
avanti,  la  sua  porzione  iniziale  sembra  costituita  da  logge  altei 
nanti,  assai  ricurve  e  rigonfie,  la  successiva  da  logge  dispost 
sn  una  sola  linea  retta.  In  quest'ultima  i  segmenti  presentau 
nn  tenue  margine  appiattito. 

Chapman  ascrive  la  Bigcnerma  pennatula  al  terziario. 

A  8.  Genesio  è  una  forma  delle  più  rare. 
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9.  Q^iìidì^yi/na  siphoneUa,  (Reuss). 

1861.  Gaudvì/ifia  siphonella,  Reuss.  Ueber  die  foss.  Fm^am.  ufid  enlotiu 
dev  Septarienthone,  Ungegend  Berlin,  Zeitschr.  d.  geol.  Gesell., 
voi.  Ili,  pag.  78,  tav.  V,  fig.  40-42. 

Conchiglia  allungata  cilindrica  a  logge  rigonfie,  tondeggianti^ 
disposte  sopra  due  serie  longitudinali,  apertura  situata  sul  seg- 
mento terminale. 

Reuss  rinvenne  questa  specie  negli  strati  marnosi  del  Nord, 
della  Germania,  Hantken  nelle  formazioni  a  Clavulina-szabòi 
deirUngheria,  e  Marsson  nelle  formazioni  cretacee  dell'isola  di 
Riigen. 

Non  è  frequente  nella  località  di  S.  Gtenesio. 

10.  Oatidryina  fllifarmis,  Berthelin. 

1880.  Gaudryina  filiformis,  Berthelin.  De  Vètage  Albien  de  Monlecley. 
Forum,  fossiles.  Mém.  Soc.  Góol.  Franca,  Ser.  3,  voi.  I,  N.  5, 
pag.  25,  tav.  1,  fig.  8. 

Conchiglia  allungata,  quasi  cilindrica,  esilissima,  avente  le 
prime  logge  ravvolte  a  spira  appena  apparente  e  formanti  un 
cono  alquanto  ottuso  che  si  congiunge,  senza  strozzatura,  al 
resto  della  conchiglia.  Logge  successive  arrotondate,  disposte  su 
due  linee  rette  e  nettamente  divise  le  une  dalle  altre,  ultima 
loggia  sorpassante  le  precedenti. 

Questa  elegante  specie  fu  trovata  dal  Berthelin  nelle  forma- 
zioni cretacee  della  Francia  settentrionale. 

A  S.  Genesio  è  rara. 

11.  Nodosaria  rapfianistrtifn,  (Linné). 

1768.  Nautilus  raphani^h^m,  Linnè  (Gumbel).  For amini fei*e7i  fauna  dei" 
Nordalpinen  Eocàngebilde.  Abhandl.  d.  K.  bayer.  Akademie  der 
Wiss.  II,  CI.  X,  Bd.  II,  Abth.,  pag.  22,  tav.  1,  fig. 

Conchiglia  allungata,  subcilindrica,  composta  di  logge  sepa- 
rate le  une  dalle  altre  da  una  leggera  strozzatura.  Il  segmento 
iniziale,  più  grosso  dei  susseguenti,  è  munito  di  mucrone.  Tutte 
le  logge  indistintamente  presentano  costole  ben  marcate  che 
percorrono  la  conchiglia  nel  senso  della  sua  lunghezza. 

Secondo  Gumbel  è  questa  specie  rappresentata  nel  num- 
mulitico  di  Gòtzreuther,  Grabens  o\  Hautken  le  assegna  le 
seguenti  località:  Ziegelschiage,  Nagy-Kovàcsi,  Sz-Ivàn,  Solmàr, 
Ùrom  Bogdàny  Gran,  Tokod,  Dorogh,  Sàrisàp  Nagy-Sap,  Recsk. 
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forma  della  loggia  terminale,  ma  ne  dififerisce  per  la  struttura 
finamente  rugosa,  la  forma  assai  diversa  delle  logge  arcuate 
anziché  lineari. 

Un  solo  esemplare  ben  conservato  di  S.  Genesio. 

15.  Cf*istellaria  trieaìHnella,  Reuss. 

1862.  CìHstellaria  Mcarinella,  Reuss.  Die  Forammiferen  der  Lagenideen, 
Sitzungsb.  d.  K.  Ak.  Wiss.  Wien,  voi.  XLVI,  pag.  68,  tav.  VII, 
fig.  9. 

Conchiglia  di  forma  allungata,  appiattita,  lucida,  composta 
di  dodici  a  quindici  logge  completamente  carenate. 

Reuss  ricorda  la  presenza  di  questa  elegantissima  forma  nel 
cretaceo  di  Hilston  e  Specton  nella  Germania  meridionale  ; 
Giimbel  sotto  il  nome  di  CristeUaria  truncana  descrive  la  stessa 
specie  proveniente  dall'eocene  di  Baviera. 

È  rara  a  S.  Genesio. 

16.  Cì*istellaì*ia  ì*otulataf  (Lamarck). 

1804.  Lenliculites  rolulata,  Lamarck.  Coq.  foss.  Paris,  Ann,  du  Muséum, 
voi.  V,  pag.  188,  N.  8.  Tableau  Encycl.  et  Meth.,  tav.  CDLXVI, 
fig.  5. 

Conchiglia  discoidale,  convessa,  formata  da  logge  triango- 
lari, arcuate,  Tultima  delle  quali  termina  con  fronte  ii\ia,s\ 
diritta. 

Gli  autori  citano  questa  forma  nel  Trias  del  Derbyshire  (In- 
ghilterra), del  cretaceo  dell'Inghilterra,  in  generale  deirirlanda 
e  della  Germania  nonché  del  terziario  e  specialmente  delPeocene 
di  Londra.  Seguenza,  sotto  i  nomi  di  Robulina  sitnplicissima 
e  di  RobuUna  Incida,  ascrive  questa  specie  al  tortoniano  della 
provincia  di  Reggio  Calabria. 

Non  è  rara  a  S.  Genesio. 

17.  Cì*Ì8tellaria  eultrata,  (Montfort). 

1808.  Rolmlus  cultratuSy  Montfort.  Conchy,  System,,  voi.  I,  pag.  214, 
54®  geo  re. 

Conchiglia  discoidale,  convessa,  formata  da  ben  distinte 
logge  triangolari  coi  lati  arcuati,  munita  di  carena  marginale. 
Fronte  del  segmento  terminale  diritta. 

Possile  rinviensi  dal  lias  al  terziario. 

Vari  esemx)lari  ben  conservati  provengono  da  S.  Genesio. 
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Conchiglia  rugosa,  provvista  di  finissimi  pori,  alquanto  con- 
vessa alla  fronte  superiore  e  concava  alla  inferiore.  Varia  a  se- 
conda delPetà  il  numero  delle  logge. 

In  tutte  le  formazioni  geologiche,  dalla  creta  ai  terreni  re- 
centi, si  è  riscontrata  fossile. 

Ho  esaminato  parecchi  esemplari  di  S.  Genesio. 

22.  OrhuUna  univei^sa,  D'Orbigny. 

1839.  Orbulina  universa,  D'Orbigny.  Forum,  dell'isola  di  OubUf  pag.  3, 
tav.  I,  fig.  1. 

Conchiglia  sferica  ricoperta  di  piccole  e  finissime  punteg- 
giature. 

In  tutti  i  giacimenti,  dal  lias  al  quaternario,  si  è  trovata 
fossile.  . 

A  S.  Genesio  \è  frequente  quantunque  varii  di  diametro. 

2b.  Tìmn4^tuli/na  stiblobatula,  Gumbel. 

1868.  Truncatvlina  sublobcUula,  Gììmbel.  Fo ramini feren  fauna  der 
Nordalpinen  Eocdngebildey  Abhan«ll.  d.  K.  bayer.  Akademie  der 
Wiss.  II,  CI.  voi.  X,  Bd.  II,  Abth.,  pag.  22,  tav.  I.  fig.  1. 

Conchiglia  suborbicolare,  alquanto  irregolare,  interamente 
coperta  da  punteggiature,  fortemente  convessa  alla  faccia  supe- 
riore; non  presenta  ombellico  e  lascia  scorgere  Pultimo  giro  di 
spira  formato  da  logge  9  a  12  arcuate,  convesse.  Carena  bene 
sviluppata,  sopratutto  al  lato  superiore. 

Specie  assai  affine  alla  Truncatulina  lobatula,  D^Orbigny, 
ed  alla  Truncatulina  conìiniunis,  Roem,  da  cui  solo  differisce 
per  il  numero  maggiore  delle  logge  e  per  la  carena  marginale. 

Si  è  trovata  nel  calcare  nummulitico  di  Sinning. 

È  rara  a  S.  Genesio,  avendone  potuto  esaminare  un  solo 
esemplare  ben  conservato. 

24.  Anofn€Uina  gì^osseì^^ugosa,  (Gumbel). 

1868.  Truncatulina  ffrosserifgosa,  Gìjmbbl.  Foraminiferen  fauna  der 
Nordalpinen  Eocàngebilde,  Abhandl.  d.  K.  bayer.  Akademie  der 
Wiss.  II,  CI.  voi.  X,  Bd.  II,  Abth.,  pag.  660,  tav.  II,  fig.  104,  a,  b. 

Conchiglia  nautiloide,  interamente  cosparsa  di  fori  e  di  gra- 
nulazioni; faccia  superiore  alquanto  compressa,  logge  numerose 
ben  distinte,  arrotondate,  molto  più  convesse  alla  parte  supe- 
riore che  air  inferiore;  linea  di  spira  visibile  sulla  faccia  infe- 
riore, ombellico  incavato. 
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alquanto  convesse,  le  prime  triangolari,  l'ultima  assai  più  estesa 
delle  altre  formanti  una  spira  di  tre  giri  avente  il  centro  di 
lato,  in  causa  del  grandissimo  sviluppo  delle  ultime  logge,  in 
confronto  a  quello  delle  prime. 

Terquem  l'ha  rinvenuta  nel  pliocene  dell'isola  di  Rodi. 

Un  solo  esemplare,  ben  conservato,  di  grandi  dimensioni  pro- 
viene da  S.  G^enesio. 

28.  Pulvinuliìia  partnehiana,  D'Orbigny. 

1846.  Pulmnulina  partschiana,  D^Orbigny.  Fm^am.  foss,  Wien,  pag.  163, 
tav.  VII,  tig.  28-80. 

Conchiglia  orbicolare,  liscia,  quasi  egualmente  rigonfia  dai 
due  lati;  disco  ombellicale  elevato  al  centro.  Al  lato  superiore 
si  scorgono  quattro  giri  di  spira,  di  cui  l'ultimo  carenato,  for- 
mati da  numerose  logge  oblique,  semplici,  pochissimo  convesso 
dal  lato  superiore,  un  po'  più  convesse  dal  lato  inferiore.  Su 
quest'ultimo  si  presentano  bordate  da  due  linee  e  separate,  alla 
parte  mediana,  da  linee  settali,  che  si  riuniscono  al  disco  om- 
bellicale. 

Secondo   alcuni  autori    trovasi   già   nel   lias  e  trias,  quind 
nel  terziario   dell'Europa   centrale   e   meridionale,  Seguenza  la 
cita  nell'aquitaniano  di  Reggio  Calabria. 

Questa  specie,  assai  affine  alla  Pulvinulina  elegans,  da  cui 
solo  differisce  per  la  disposizione  delle  linee  settali  e  per  la 
mancanza  delle  granulazioni  al  margine  e  lungo  i  setti,  è  assai 
ben  rappresentata  a  S.  Genesio. 

29.  I^ulì^tnulifia  piiìietulataf  D'Orbigny. 

1826.  Pulvinulina  punctulcUa,  D'Orbigny.  Tableau  Mèthodique  de  la 
classe  des  Céphalopodes,  Ann.  Soc.  Nat.,  voi.  VII,  pag.  273,  N.  25, 
Mod.  N.  12. 

Conchiglia  inequilaterale  col  lato  superiore  convesso,  l'in- 
feriore piano  e  scavato  al  centro.  Logge  rigonfie,  crescenti  ra- 
pidamente in  dimensione  dalle  prime  alle  ultime  come  nella 
Pulvinulina  repanda,  divise  da  setti  incavati;  ombellico  infe- 
riore molto  rientrante,  con  larga  apertura. 

Seguenza  indicò  questa  specie  come  appartenente  al  terziario 
dell'Italia  meridionale,  ossia  al  pliocene  (astiano)  della  pro- 
vincia di  Reggio  Calabria. 

Jones,  Parker,  Brady,  Crosskey  e  Roberton  la  rinvennero 
nel  terziario  dell'Europa  settentrionale. 
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Trovasi  pare  nel  miocene  ilell'ItAlia  meridional 
Di  S.  Oeneaìo  ho  esaminato  un  sol  esemplare  as 
servato. 

30.  PulvinuUnu  vepanda,  {Fichtel  et  Moli). 
lae.  Xaìitilus  repandus,  Fichtel  et  Moll.  Tesi.  Mia:,  paj 

tì^.  a,  b. 

Conchiglia  orbicolare,  quasi  egualmente  risonfla 
margine  periferico  con  carena  ben  sviluppata,  lofise 
'limensioni  rapidamente,  distinte  al  lato  superiore  mt 
appiattiti,  larghi,  arcati.  Setti  del  lato  inferiore  pi 
l'ombellico. 

Già  nota  nel  terziario  d'Italia  per  meziio  di 
Terrigi- 

A  S.  Genesio  è  ben  rappresentata. 

31.  l*ulvimiHna  aurUnila,  (Fichtel  et  Moli). 
leOS.  XaiUilia  auricula,  Fichtel  et  Moll.  Tesi.  Mia:,  pnf;. 

fig.  a,  b,  e. 

Conchiglia  inequilaterale,  subconveasa  al  lati)  si 
svilappata  in  avanti  che  all'indietru,  l'ormata  da  li 
triangolari,  che  crescono  rapidamente  in  lunghezza  e 
ei  approssimano  all'ultima,  la  quale  suiiera  tutte  le 
mensione.  Lato  interiore  acavato,  linee  settali  divery 
depressione  ombelicale,  molto  pronunciata  su  uno  < 
rena  angolare  sopratutto  alle  ultime  logge. 

Specie  già  nota  pel  terziario  dell'Europa  e  doli'' 
A  S.  Genesio  è  rappresentata  da  scarsi  esemi'liu 

32.  Sotalia  Soldanii,  D'Orbigny. 

J826.  Hiilalia  (G^-oidina)  Soldanii,  D'Orbegnt.    Tableau  X 

Ut  classe  des  CépkàUjpodes,  Ann.  Scien.  Nat,  voi.  V 

N.  6,  Mod.  36. 

Conchiglia  orbicolare,  liscia,  col  lato  superiore   i 

l'inferiore   assai   convesso,   l'ombellico   incavato.    La 

presenta  quattro  giri  ben  distìnti;  di  cui  l'ultimo  e: 

angoloso;  segmento  terminale  largo  e  piatto. 

Già  nota  pel  terziario  dell'Italia  e  dell'Europa. 
Ho  esaminati  vari  esemplari  di  S.  Genesio  ben  e 
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33.  Motalia  tì*uncana,  Gflmbel. 

868.  Rotalia  h^uncana^  OUmbel.  Foraminiferen  fauna  der  Noì*dalpinen 
Eocdngebilde,  Abhandl.  d.  K.  bayer.  Akademie  der  Wiss.  II,  CI.  X, 
Bd.  II,  Abth.,  pag.  76,  tav.  II,  fig.  93,  a-c. 

Conchiglia  orbicolare,  a  struttura  finamente  granulosa;  lato 
superiore  quasi  piano,  lato  inferiore  munito  di  una  piccola  ca- 
rena. Spirale  presentante  tre  giri;  logge  del  lato  superiore  a 
contomo  arrotondato,  fornite  da  carene  settali  ben  sviluppate, 
congiunte  alla  parte  centrale  e  ricoperte  da  un  visibile  ombellico 
stellato. 

Rinvenuta  fossile  nel  **  Nummulitenmergel  ^  di  Hammer 
nell'eocene  di  Kressenberger  (Austria). 

Un  solo  esemplare  di  S.  Genesio. 

34.  Rotalia  limòata,  Terquem. 

1882.  Rotalia  (Rolalina)  liìnbalay  Terquem.  Faram,  de  VEocène  des  en- 
vivons  de  PaHSy  Mém.  Soc.  Geo.  de  France,  pag.  81,  tav.  VIII,  fig.  6. 

Conchiglia  orbicolare,  liscia,  dal  lato  superiore  convesso, 
formato  da  quattro  giri  di  spira  a  logge  piane,  arcate,  acute, 
munite  di  una  carena  di  separazione,  lato  inferiore  concavo, 
circondato  da  sei  logge  piane  triangolari.  Logge  in  complesso 
piane,  arcuate,  allungate,  acute  all'estremità,  l'ultima  delle  quali 
molto  più  sviluppata  delle  altre,  con  sutura  ondulata. 

Secondo  Terquem,  che  primamente  l'ha  descritta,  è  una 
specie  propria  dell'eocene  dei  dintorni  di  Parigi,  la  riscontrò 
nella  località  di  Vaudancourt. 

Un  solo  esemplare  di  S.  Genesio. 

35.  Rotalia  calcar,  D'Orbigny. 

1826.  Rotalia  calcar,  D^Orbigny.  Tableau  Mètìiodique  de  la  classe  des 
CèphalopodeSy  Ann.  Scien.  Nat.,  voi.  VII,  pag.  276,  Mod.  N.  34. 

Conchiglia  orbicolare,  rugosa,  a  contorno  angolare,  convessa 
quasi  egualmente  sui  due  lati;  lato  superiore  con  un  mammel- 
lone centrale,  lato  inferiore  con  nucleo  centrale,  circondato  da 
9  a  10  granulazioni  poste  all'estremità  di  ciascuna  loggia.  Logge 
triangolari,  angolose,  terminanti  in  punta  acuta;  suture  profonde. 

Questa  specie  fu  rinvenuta  fossile  nell'eocene  delle  isole  di 
Wight,  nel  miocene  dell'isola  di  Malta  e  nell'eocene  dei  dintorni 
di  Parigi. 

Di  San  Genesio  ho  esaminato  numerosi  esemplari. 
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NOTE 

(1)  MicHELOTTi,  Sagg.  Ri:,   carati.  Soo.   Ital.   delle   Scienze,   Voi.  XXII,  tav.  Ili, 
Modena^  1B41. 

—  Fosy.  Mioc.  Hai.  sept.,  Natur.,  Verh.  van   de   Hollandsclie.    Maattsch,   ser.  2", 
Voi.  Ili,  parte  2*.  Haarlem,  1847. 

(2)  SiSMOMDA,  Synops.  meth.  Anim.  itix'ert,  Pedenwnlii  fossUium.  Torino,  1842. 

—  Synopft,  meth.  Anim.  invert.  Pedemontii  fossilium.  Torino,  1847. 

—  Matèr,  p.  palèont.   du   ter.  terz.  rfu   Piemont.   Mem.    R.   Acc.    Scienze.  Torino, 
ser.  2*,  Voi.  XXV,  1871. 

(8)  Costa,   Una  vìsita  a  Gassino.  Boll.  Ass.  naz.  mutuo  socc.  degli  scienziati,  ecc.. 
Voi.  II,  disp.  VII.  NapoU,  1864. 

—  Descrizione  di  oìcitni  fossili  delle  colline  di  Torino.  Ann.  dell' Acc.  degli  aspiranti 
naturalisti,  serie  III,  Voi.  III.  Napoli,  1864, 

—  !^>pra  alcuni  fossili  di  Gassino  in  Pieinonte.  Boll.  Asa.  naz.  mutuo   socc.    degli 
scienziati,  ecc.,  Voi.  II,  disp.  VII.  Napoli,  1864. 

(4)  FucHS,  Sitzungsb.  d.  Ak.  Viss.  zu  Vien.,  voi.  LXXVII,  parto  I,  Wien,  1878. 

(5)  Sacco,  Sur  quelqnes  Tinoporinae  dn  mioc.  de  Ttwin.  Boll.  soc.  Belge  de  Geo- 
logie, etc.,  tome  VII.  Bruxelles,  1893. 

—  Catalogo  pai.  terz.  Piemonte.  Boll.  Soc.  Geol.  Ital.,  Voi.  VIII,  1889. 

(6)  Dkrvikl'x,  Im  cristellaria  galea,  F.  e  M.  Boll.  Zool.  Anat.  comp.  R.  Università, 
Voi.  V.  Torino,  1890. 

—  Le  cristellarie  terziarie  del  Piemonte.  Boll.  Soc.  Geol.  It..  Voi.  X,  fase.  I,  1891. 

—  Foram.  plioceitici  di   Villavern'ia.  Att.  Acc.  delle  Se.  Torino,  Voi.  XXVIII,  1902. 

—  Il  genere  cristellaria,  Lamarck.  Boll.  Soc.  Geol.  It.,  Voi.  X,  fase.  IV.  Roma,  1892. 

—  Osservazione  sopra  le  Tinoporinae  e  descrizione  del  nuoì'o  genere  Flabelliporus. 
Att.  R.  Acc.  delle  Scienze  di  Torino,  voi.  XXIX,  189.3. 

—  Lf  Frondictilarie  terziarie  del    Piemonte.  Bollettino   Soc.    Geol.    It.,  Voi.   XII, 
fase.  IV,  18.03. 

—  Sopra  un'anomalia  in  un  esemplare  di  Cristellaria,  Lamarck.  Att.  dell' Acc.  Pont. 
Nuovi  Lincei.  Tomo  XLVIII,  sessione  VII,  1895. 

—  Le  marginuline  e  vaginuline  terziarie.  Boll.  Soc.  Geol.  It.,  Voi.  XIV,  fase.  I,  18&5. 

—  Foraminiferi  terziarii  del  Piemonte  e  specialmente  del  genere  Potytnorphitut,  d'Orb. 
BoU.  Soc.  GeoL  It.,  Voi.  XVIII,  fase.  II,  1899. 

—  La  Lejndocyclina  marginot<t.  Mich.  Boll.  Zool.  Anat.  comp.  R.  Università,  To- 
rino, Voi.  XV,  1900. 

—  Osservazioni  alle  osservazioni   sopra  il  nuovo  genere   di  foraminiferi    Mhgi/paiitn 
Sacco  o  Flabelliporus  Dervieux.  Riv.  It.  di  Paloont.  Anno  VI,  fase.  Ili,  1903, 

(7)  l>i  RovASKNDA,  /  fossili  di  Gossluo.  Boll.  Soc.  Geol.  ItaL,  Voi.  XI,  1893. 

(8)  Dk-Amici8,  Osservazioni  critiche  sopra  alcune  Tinoperinae  fossili.   Processi  ver- 
bali Soc.  toscana  di  Se.  Nat.,  ad.  1  Luglio,  1894. 

(9)  SciiLUHBEROER,  Sote  sur  le  genre   Miogypsino.    Boll.  Soc.    Geol.  de    Franca, 
serie  III.  tome  XXI,  Paris,  1900. 

(10)  Silvestri,  Osservazioni  sui  protozoi  fossili  Piem-ìntesi.  Att.  R.  Acc.  delle  Seiense. 
Torino,  Voi.  XXXVIII,  190),  Voi.  XXXIX,  1903. 

(11)  Chapmann,   The  F'oraminifera,  an  introd.  lo  the  study  the  protozoi.  London,  1902. 

(12)  Wallich,  Ueber  eine  mihr.  nus  d^m  rltter.  der  Westgal,  Kai-pftthen.  Ann.  and 
Mag.  of  Nat.  Hist.,  serie  4,  voi.  XIX,  pag.  502,  tav.  XX,  1877. 

(13)  ScuiiUMBKROER,  A'o/f  sur  qvelques  Foraminifères  nouveaux  cu  peu  anintts  du 
Golfe  de  Gascogne.  Campagne  du  Trarnllleur,  1830.  Feuille  Jeunes  Naturai.  Ann.  XIII, 
1883,  pag.  27,  tav.  II,  fig.  6-7-8. 

(14)  BuADY,  Challenger's  Exped.  Ann.  18-11,  Voi.  IX,  pag.  080,  tav.  XCVIII,  fig.  1-12. 

(15)  UiiLio,  Veber  eine  Miìicrofauna  aus  dcm  Xlttertiùr  dei'  v\'sl gali zischen  Kaìpathea. 
Gahrb.  k.  k.  geol.  Reichs..  Voi.  XXXVI,  1S86.  pag.  184.  tav.  IV,  fig.  3-9. 
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entoin()l()(jir(t^  non  sa  nemmeno  dire  Tanno  di  nascita.  Pubblicò 
tre  lavori  di  entomologia  sistematica,  ed  ebbe  la  fortuna  di 
legare  il  suo  nome  ad  uno  dei  più  insigni  generi  di  coleotteri, 
il  gen.  MorfììOlyce,  Nel  primo  dei  suoi  lavori  (pubblicato  tre 
anni  solo  avanti  la  sua  morte,  avvenuta  nel  1825),  assieme  ad 
insetti  di  vari  ordini,  descrive  due  ^pecie  di  ditteri  e  propone 
il  nome  di  un  nuovo  genere,  la  cui  storia  non  è  priva  di  inte- 
resse. 11  titolo  dell'operetta,  piccolo  fascicolo  in  12,**  di  48  pagine 
con  15  belle  tavole  colorate,  è  il  seguente:  Sìjììibola  fmiìtae 
in^ectof'Kììi  IlelretUie,  vxhibcittid  rei  species  nocas  voi  noìuiifnt 
depictas,  Fui^cimlus  primns  (che  è  runico  che  si  è  pubblicato), 
Basileae,  typis  J.  Georgii  Neukirch,  1822.  A  pag.  47,  dopo  la 
descrizione  della  Saprohììjza  flava  L.,  pone  la  seguente  nota, 
che  credo  opportuno  pubblicare  per  esteso,  essendo  questa 
operetta  rarissima  ed  accessibile  a  pochissimi  ditterologi.  "  O^.v. 
"  Musca  flava  Schellenbergii  (tab.  5.  f.  1)  typus  peculiaris  ge- 
^  neri 8,  quod  mihi  audit:  (pag.  48)  Pelethophila;  nomen  compo- 
^  situm  a  TÒ  -sT^iiro;,  stercus  humanum,  atque  ^Ckii^,  amo.  Mu^ca 
"  flava  Panzeri  (fase,  20,  fìg.  22)  iterum  diversa  species.  „ 

Premetto  che,  a  mio  parere,  un  genere  proposto  a  questo 
modo,  senza  alcuna  parola  di  descrizione,  sarebbe  da  conside- 
rarsi come  aoinen  niuìum  e  da  abbandonarsi  a  quella  dimen- 
ticanza nella  quale  giacque  per  60  anni  consecutivi.  Ma  in  questo 
caso,  essendo  almeno  citata  la  figura  della  specie  tipica,  si  può 
usare  indulgenza  e  tenerae  conto. 

È  ad  ogni  modo  notevole  constatare  come  questo  nome 
generico,  assai  bene  foggiato,  sia  caduto  nel  più  completo  obblio 
subito  dopo  la  sua  nascita.  Nemmeno  i  Nomenclatori  zoologici 
di  Agassiz  (1842-46)  e  di  Marschall  (1873)  lo  riportano;  anche  il 
diligente  Schiner  lo  dimentica  del  tutto,  sia  nella  Fauna  austriaca, 
che  nel  Catalogo  dei  ditteri  europei,  che  nell'opera  sui  ditteri 
della  Novara;  pure  Zetterstedt  e  Walker,  per  quanto  citino 
qualche  volta  l'operetta  deirHagenbach,  tacciono  di  questo  nome. 

La  prima  rievocazione  del  nome  Peletlwphila  non  la  tro- 
viamo che  nel  1882,  e  precisamente  nel  Nomenrlaior  zoologirius 
di  S.  H.  Scudder,  dove  a  pag.  251  della  SttpjHemental  Liat  è 
ricordato  dal  sig.  Verrall,  che  lo  ascrive  alla  famiglia  Geomy- 
zìdae:  anche  a  pag.  235  àeW  Ihiivcì^sal  Inde.r  è  riportato  al 
luogo  opportuno. 

Lo  stesso  signor  Verrall  nella  sua  opera  ^  A  List  of  british 
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Diptera.  LoQ'lon  1888  „,  enumera  a  pag,  28  presso  le  Opomy- 
zìdae,  il  gen,  Pelethophila  colla  specie  In  tea  Fall.:  da  ciò  risulta 
che  egli  considera  tal  nome  come  rispondente  a  quelle  specie 
(almeno  prò  partim)  per  le  quali  fu  proposto  il  nome  di  Thy- 
riinyza  Zett.  o  quello  di  Scypìiellit  (Eob.-Deav.)  Schin,  Infatti 
nella  seconda  edizione  della  atessa  opera,  Lomlon  IflOl,  lo  stesso 
nome  generico  ricompare  a  pag.  33,  sempre  i^resso  la  fam.  Opo- 
iiiyzìilae,  colle  due  specie  liftca  Tali,  e  flora  L.  Questa  opinione 
ilei  signor  Vertali  fu  da  me  accettata  nel  mio  lavoro  sui  ditteri 
caTemicoll,  in  l{iri>ita  ital.  rìì  SprUvIoi/ia,  I,  3  3  (1003):  il  pro- 
fessor Strobl  nei  suoi  Dip/nrn  ma  S/eii-r>i>arl!  II,  180i,  pag.  1.^3, 
ricorda  la  sinonimia  proposta  dal  signor  Verrall,  ma  conserva  il 
nome  di  Snjphef/a.  Nessun  altro  autore  espresse  alcun  parere 
in  proposito. 

Uno  studio  più  diligente  mi  permette  ora  di  stabilire  che  il 
nome  di  PelcthnphUa  non  lia  nulla  a  che  fare  col  gen,  Si^jplielKt. 
Già  il  fatto  che  il  nome  scelto  dall'Hagenbach  significa  "  utrrnfs 
humant'itt  itmanH  „,  denota  che  si  tratta  di  specie  diversa:  le 
comuni  Bcifelle  infatti  non  si  rinvengono  sulle  materie  escremen- 
tizie; e  per  quanto  fino  ad  ora  non  si  conoscala  loro  metamor- 
fosi, pure  questa  non  ha  luogo  di  certo  in  tali  materie.  La  sem- 
plice lettura  poi  del  brano  più  sopra  ricordato  basta  a  far 
comprendere  come  l'Hagenbach  non  proponesse  il  nuovo  nome 
ler  la  SapfOimjza  flaca,  ma  sibbene  per  la  Mtt.ira  flava  dello 
Schellenberg  (tab.  5,  f.  1),  che  egli  giudicava  dalla  prima  diversa. 

E  tale  giudizio  non  era  eri'ato.  Chi  può  infatti  consultare 
il  raro  e  prezioso  volume  di  I.  R.  Schellenberg,  Genivs  (leu 
iiwvrhes  ffiptèrcs,  Oatli'iii/eH  (ter  Flieoen,  Ziirich,  1803,  veile 
subito  che  la  figura  1  della  tavola  V  non  rappresenta  la  Mìtica 
flaca  di  Linneo,  ma  invece  la  Paiki  /imr/arìa  (L.)  Meig.  Lo 
stesso  Schellenberg  (cioè  per  lui  gli  ignoti  autori  del  testo  che 
accompagna  le  tavole)  dice  nella  Taff/crhliii-idif/  a  pag.  62  che 
lineila  è  la  figura  della  MiiJiCfl  /liiii'hD'tfi  Fabr.,  Mul.  syst.  IV, 
316,  140;  il  nome  Mitsra  flava  si  trova  solo  sulla  tavola;  tale 
sinonimia  è  data  anche  da  Meigen,  V,  357. 

Besta  quindi  stabilita  la  .seguente  sinonimia,  che,  visti  i 
precedenti  qui  sopra  esposti,  è  di  una  certa  importanza  porre 
io  evidenza  : 

Pelethophiìa  Hagenb.,  Symb.  fannae  insect.  Helv.  I,  48, 
(spec.  typ.  M"SC/i  flava  Schell.  iioi>  Linn.  ner  aliorum)  1822  = 
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PsUa  Meìgen,  Illigera  Mag.  II,  278  [spec.  typ.  Musca  fìinetaria 
(L.)  Meig.]  1803. 

Il  nome  delPHagenbach  deve  quindi  ritornare  in  quel  si- 
lenzio, pel  quale  era  nato,  e  deve  cedere  il  posto  al  nome  del 
Meigen,  che  è  di  19  anni  più  giovane  e  che  esce  vincitore  da 
altre  insidie  tese  alla  sua  legittimità. 

Il  Latreille  nel  suo  volume  FamiUcs  naturelles  du  règìie 
animai,  Paris,  1825,  propose  di  mutare  il  nome  di  Psila,  per  la 
sua  rassomiglianza  collo  Psilus  di  Jurine,  in  quello  di  Psilomya; 
e  fu  seguito  in  ciò  dal  Macquart.  Questo  mutamento  non  è  per 
niente  necessario,  tanto  più  che  il  nome  di  Jurine  è  di  quattro 
anni  posteriore.  Fallén  e  Zetterstedt  vollero  a  torto  applicare  a 
questo  genere  il  nome  di  Scatophaga,  che  il  Meigen  aveva 
creato  nel  1803  per  un  gruppo  affatto  diverso  di  acalitteri.  Il 
Robineau-Desvoidy  infine,  colla  sua  solita  sicumera,  volle  se- 
gnare l'idea  di  questo  genere  col  nome  di  Ohlicia, 

Ricorderò  ancora  che  lo  Scudder  a  pag.  268  àeWUaiversal 
IndcT  del  suo  Nomcnclator  è  caduto  in  una  svista,  che  po- 
trebbe avere  conseguenze;  esso  assegna  al  gen.  Psila  Meig,  la 
data  1826,  e  gli  pone  avanti  come  anteriore  un  gen.  Psila  Kirby 
di  coleotteri,  di  cui  non  specifica  la  data,  ma  che  giudica  avere 
la  priorità.  Ora,  come  fu  più  volte  detto,  il  Meigen  fondò  il  suo 
genere  già  nel  1803,  come  egli  stesso  ricorda  a  pag.  356  del 
V  volume  della  sua  opera  principale  (1826);  il  suo  nome  è  quindi 
quello  che  deve  prevalere  su  tutti  gli  altri.  E  ciò  anche  nel 
caso  che  la  Musca  fimetatHa  L.,  presa  come  tipo,  appartenesse, 
come  è  probabile,  al  gen.  Sepsis, 

*  * 

Stabilito  dunque  che  il  nome  Pelethophila  Hagenb.  è  da 
collocarsi  fra  i  sinonimi  di  Psila  Meigen,  resta  a  vedersi  qual 
sia  la  denominazione  da  scegliere  pel  genere  il  cui  tipo  è  rap- 
presentato dalla  vera  Mitsca  flava  di  Linneo. 

Il  primo  autore  che  abbia  insti tuito  dei  generi  su  specie  di 
questo  gruppo,  è  il  Robineau-Desvoidy,  che  nel  suo  Essai  sto^ 
les  Myodaires,  Paris,  1830,  ne  crea  nientemeno  che  tre  e  tutti 
e  tre  per  la  medesima  specie,  descritta  sotto  diversi  nomi.  Essi 
sono  : 

1°  Chyromya   (la  cui  ortografia  è  da  correggersi  in  Chi- 
roiìiyia,  come  già  fece  il  signor  Verrall  nel   Nomenclator  dello 
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ìog.  S20,  ap.  typ.  Cftj* 
Wusca  flava  L. 
'.s.  pag.  649,  ap.  typ. 
wca  flni-a  L. 
nippo,  pafi;.  G50,  sp, 
.  Mitica  paca  L. 
eratedt  (ZJ^;/;/.  Scan'l. 
hyi'imyza  per  un  gì 
poiché  vi  mescolò  d 
del  RobineaQ-Desvoii 
ixca  flaim  L.  colle  'ei 
nu8  I,  121,  Ci)  accetti 
;he  la  specie  tipica  d 
,  Nello  Btesso  anno  il 
a  Bua  Pailoptera  (ì 
ììiella,  e  dà  per  la  Ch 

'•iaca,  II,  282  (1864), 
nprendendovi   dell'eti 

ma  disjtraziatamenl 
nome  di  Si'ìjphclla.  ' 
l  ed  il  Verrall,  acci 
ita  ingiustamente  sai' 
lecker  e  del  Willìstoi 

sulle  Loitr/iannae 
874),  dove  si  trovano 
abbandonare  il  nome 
0  di  Thyrimyza,  in 
tgola  di  nomenclatun 
di  priorità,  dal  qual' 
\  nostra  scelta,  non  i 
ar  quel  gruppo  di  s 
era  Musca  flai-a  di  I 
li  a  seguente. 

\fzi(iae. 

1830,  emend.  Verrall  : 

,  O.  Mtìll.,  Fourcr.,  Ros 
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Sapromì/za  Fall.,  Hagenb.,  Meig.,  Zeit.,  Walk.  Agvomyza  Meig., 
Macq. 

Liscila  Rob.-Desv. 

Scyphellu  Rob.-Desv.,  Walk.,  Schin.,  etc. 

Thìjìnmyza  Zett.,  Rond. 

Pallopfera  Cart.,  Walk. 

Peletìiophila  Verrall  non  Hagenb.,  Bezzi,  Becker. 

La  Agromyza  flava  Meig.,  secondo  Tesarne  del  tipo  fatto  dal 
signor  Becker,  appartiene  a  questo  genere;  non  cosi  si  può  dire  della 
specie  dello  stesso  nome  dello  Zetterstedt.  Io  sono  convinto  che  le 
specie  comuni  in  Europa  si  riducono  a  due  sole,  che  debbono  avere 
una  larga  distribuzione  geografica;  ad  esse  si  aggiungono  quella  de- 
scritta dal  Loew  e  le  due  recentemente  pubblicate  dal  signor  Becker. 
Da  quanto  segue  si  possono  arguire  le  mie  idee  sulla  sinonimia  piut- 
tosto complicata  di  questi  due  ditteri. 

A.  Antennae  tolae  hdeae. 
a)  Metanottan  liileum, 

1.  Chiè*aìnyia  flava  L. 

1761.  Miisca  flava  Linnè,  Fauna  suec,  2*  ed.,  n.*  1869. 

1762.  La  monche  jaiine  anx  yenx  nòirs,  Geoffroy,  Hist.  abreg.  Ins.  II, 
637,  86. 

1763.  ?  Musca  hUeola  Scopoli,  Ent.  carn.  349,  943. 

1764.  Miisca  flava  O   Miìller,  Fauna  Fridrichsdal.,  n.®  749. 
1766.  Mmca  flava  Linnè,  Syst.  Nat.,  ed.  XII,  2,  997,  116. 
1773.  Musca  flava  De  Geer,  Ins.  VI,  34,  13. 

1776.  Musca  flava  O.  Mùller,  Zool.  dan.  Prodr.,  n.**  2069. 

1780.  Musca  flava  De  Geer,  Ins.  ed.  Goeze  VI,  18,  13. 

1781  Musca  flava  Schrank,  Enum.  ins.  austr.,  171,  957;  deve  aver  con- 
fuso anche  delle  vere  Sapromize. 

1785.  Musca  flava  Fourcroy,  Entom.  Paris  II,  496,  8. 

1789.  Musca  flava  Villers,  Entom.  linn.,  Ili,  502. 

1789.  1  Musca  luteola  Villers,  Entom.  linn.,  UT.  523,  289. 

1803.  Musca  flava  Schrank,  Fauna  boica  III,  125,  2464. 

1820.  Sapvomyza  flava  Fallén,  Dipt.  Suec.  Ortal,  33,  13. 

1820.  Sapvomyza  femorella  Fallén,  Dipt.  Suec.  Ortal.,  31,  16. 

1822.  Sapromyza  flava  Hagenbach,  Symb.  faun.  helv.  I,  47,  tab.  XV, 
fìg.  29. 

1826.  Sapromyza  flava  Mei,^en,  Syst.  Beschreib.  V,  260,  4. 

1830.  Chyvomya  fenestvaìnini  Rob.-Desv.,  Essai,  621,  1. 

1830.  Liscila  flava  Rob.-Desv.,  Essai,  649,  1. 

1830.  Scyphella  flavicornis  Rob.-Desv.,  Essai,  660,  1. 

1830.  Agromyza  flava  Meigen,  S3'st.  Beschreib.  VI.  177.  31. 


r 


PELETHOPHILA    H.VGENB.    E  CHIKOMVIA,    ECC. 

18SÓ.  .\frainyza  flava  Macquart,  Svit.  Breff.  IT.  G09.  la 
1K8  (1840).  Sapi-omffsa  flava  Zotterstedt,  Ins.  lapp.,  753,  11. 
1947.  Sapì-omyza  flava  Zetterstedt,  Dipt.  Scand.,  VI,  '2336,  27. 
1M7.  Saprotnyztt  femorella  Zetteratedt,  Dìpt,  Scand.,  VI,  2338,  2«. 
1817.  Sapromijza  Mpunclella  Zetterstedt,  Dìpt.  Scaod.,  VI,  2341,  32 
1849.  Sapromyxa  flaoa  Walker,  Liat  Dipt.  brit.  Mas.,  IV,  985. 
1864.  ScypheUa  flava  Schiner,  Fauna  austr.,  II,  283. 
1874.  ThìfTÌmyza  maci-ura  Rondani,  Ball.  Soc  ent.  ital.,  VT,  247, 
1874.  Thyriin'jza  flava  Rondani.  Ball.  Soc.  ent  ital.,  VI,  247,  2. 
1386.  Sci/phella  fetnomìla  Neuhaus,  Dipt.  marchica  320,  2. 

1903.  PelelìioiJula  flava  Bezzi,  lliv.  ital.  apeleolog,  I,  13,  13. 

1904.  Pelethopìiila  fla<^a  Beclter,  Zeitschr.   syst.   Hymenopt.  Dipteri 

IV,  133,  ó. 
1904.  Methophìla  feìiioreUaBackoT,  Zeitschr.  syst.  Hymenopt.  Dipteri 
IV,  132,  2. 

10  ho  confrontato  gli  esemplari  Italiani  della  macfiira  con  q 
germanici  della  fenioit'lla,  ed  ho  trovato  che  sono  in  tutto  identic. 
essi  non  conosco  che  maschi,  poiché  le  femmine  non  si  possono  < 
distinguere  da  quelle  della  flava;  la  colorazione  degli  occhi  è  ambi 

11  signor  Becker  tiene  distinte  queste  due  specie;  ma  conviene 
hanno  la  atessa  chetotnssi,  non  differenzia  le  femmine,  e  le  discerne 
per  il  carattere  incerto  della  maggiore  o  minore  lucentezza  del  to; 

Qneata  specie  ha  una    larghissima   distribuzione  geograflca  e 

EuìHiiia.  È  nota  di  tutti  i  paesi,  dalla  Lapponia  alla  Sicilia:  n 
finora  indicata  della  penisola  iberica  e  della  Orecia,  fu  però  roc< 
in  Dalmazia.  Nelle  Alpi  io  l'ho  trovata  sino  all'altezza  di    1000  n 

Africa.  Il  signor   Becker    [Aegi/pt.   Dipi.  Il,    Miflheil.    znnluy. 
Berlin,  II,  186,  322  (1903J]  la  raccolse  io  Egitto,  al  Cairo,  in  noven 

Aineiica  del  Xoìtl.  Il  Loew  (Ainer.  Jotirn.  of  Se.  ami  Aris,  XXS 
81S,  nota  (1864)]  dice  che  si  trova  negli  Stati  Uniti;  TOsten-Sac 
nella  seconda  edizione  del  suo  catalogo,  la  ricorda  dì  New  Yorl 
Johnson  presso  J.  B.  Smith,  In-iecls  of  Neir-  Jersei/  (19i.)0|,  a  pag,  fi! 
riporta  di  New  Brunswick,  N.  J. 


2.  ChiroiHffUi  minima  Becker. 

1904.  l'elelhophìla  minima  Becker,  Zeit'ichr.  syst.  H.vinenopt.  Dipter 
IV,  133,  C. 


Fa  raccolta  io  Livlandìa  dal  sig.  Sintenis 
piccola  forma  della  flara  L. 
b)  Mclaniìhan  nitfinoii. 
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3.  Chiì*mnyia  ìatifroìts  Loew. 

1873.  Sci/phellu  lalifrons  Loew,  Berlin,  ent.  Zeitschr.,  XVII,  50,  64. 

Questa  specie  mi  è  ignota  in  natura;  non  posso  quindi  giudicare 
se  sia  giustamente  collocata  in  questo  genere.  Essa  fu  raccolta  in  Un- 
gheria dal  signor  Kowarz,  ed  è  ricordata  anche  dal  prof.  Thalhammer 
in  Fauna  regni  hung.,  68,  1089.  Budapest,  1899;  il  signor  Becker  la 
raccolse  nelle  isole  Canarie. 

4.  Chironryin  quudrinotata  Becker. 

1904.  PelelììOphila  qtmd dinotata  Becker,  Zeitschr.  syst.  Hymenopt.  Dipte- 
rolog.  IV,  132,  4. 

Il  signor  Becker  raccolse  questa  ben  distinta  specie  nelle  isole 
Canarie. 

B.  Aìitennae  articido  idthno  loto  rei  fere  toto  nigro. 

5.  Chirauiyia  oppidana  Scop. 

1763.  Musca  oppidana  Scopoli,  Ent.  carn.  349,  944. 
1775.  Musca  flava  Fabricius,  S^'st.  Entom.,  786,  71. 
1781.  Mu^ca  flava  Fabricius,  Spec.  Insect.,  II,  452,  92. 

1789.  Musca  oppidana  Villers,  Entom.  Linn.  Ili,  523,  290. 

1790.  Musca  flava  Rossi,  Fauna  etr.,  II,  316,  1535. 
1794.  Musca  flava  Fabricius,  Ent.  syst.,  IV,  355,  177. 
1805.  Tephrilis  flava  Fabricius,  Syst.  Antl.,  317,  6. 
1820.  Sapromtfza  lutea  Fallén,  Dipt.  Suec.  Ortal.,  34,  14. 

1822.  Sapromyza  puncUcornis   Hagenbach,   Symb.  faun.  helv.,  I,  48, 

tab.  XV,  f.  30. 
1826.  Sapromyza  lutea  Meigen,  Syst.  Beschr.,  V,  263,  11. 
1830.  ScypheUa  nigricornis  Rob.-Desv.,  Essai,  650,  2. 
1847.  Sapromyza  Itdea  Zetterstedt,  Dipt.  Scand.,  VI,  2342,  33. 
1847.  Sapromyza  chrysoptthalmxi  Zetterstedt,  Dipt.  Scand.,  VI,  2343,  34 

e  XIV,  6366,  34  (1860). 
1864.  Scypliella  lutea  Schiner,  Fauna  austr.,  II,  283. 

1874.  TJiyrimyza  oppidana  Rondani,  Bull.  Soc.  ent.  ital.,  VI,  247,  3. 
1886.  ScypheUa  lutea  Neuhaus,  Dipt.  marchica,  320,  1. 

1904.  Pelethophila  hdea  Becker,  Zeitschr.  syst.  H^aienoiyt.  Dipterolog. 
IV,  131,  1. 

Questa  specie  sembra  avere  un'area  di  distribuzione  più  ristretta; 
non  fu  trovata  finora  fuori  dell'Europa.  Sulle  Alpi  io  non  l'ho  ancora 
riscontrata.  Del  resto  si  trova  assai  spesso  in  compagnia  della  flava, 
ma  non  fu  raccolta  né  in  Lapponia  né  in  Sicilia.  Il  merito  di  aver  ri- 


IL  C0NULITE8  AEGYPTIENSIS  Chapman 

B  L\  BACULOGYPSINA  SPHAERULATA  (Parker  e  Jones) 

DI  S.  Genesio 

FORAMINIFERI     EOCENICI     DEI    COLLI    TORINESI. 

Nota  dell» 

Dott.  Zina  Leardi  in  Airagbi 


Tra  le  forme  che  caratterizzano  la  microfauna  a  foramini- 
fevi  eocenici  di  S.  Genesio,  sulla  collina  di  Torino,  richiama- 
rono prime  la  mia  attenzione  due  specie  già  elencate  nella  mia 
nota  preventiva  (*)  assai  bene  rappresentate,  anzi  le  più  nume- 
rose, per  cui,  prima  di  ogni  altra,  mi  proposi  lo  studio  loro  strut- 
turale e  sistematico.  Esse  forme  corrispondono  alle  denominazioni 
di  Conulites  €iegpptiensis  Chapman  e  di  BctriilogypHina 
Hpha^vìilata  Parker  e  Jones,  sp. 

Dallo  studio  intrapreso,  in  cui  mi  giovarono  assai  i  consigli 
del  chiarissimo  prof.  Alfredo  Silvestri,  mi  parve  non  affatto  priva 
di  importanza  la  prima,  per  essere  una  specie  propria  delFeocene 
e  per  non  essere  ancora  nota  pel  terziario  italico,  come  mi  ac- 
certarono le  più  minute  ed  accurate  indagini  fatte  in  proposito; 
o  non  priva  di  interesse  la  seconda,  la  quale,  descritta  più  volte 
da  autorevoli  foraminiferologi,  in  causa  di  un  errato  riferimento 
primitivo,  ha  dato  luogo  ad  una  assai  complessa  e  strana  sino- 
nimia. 

Torino,  aprile  UUt,  K.  Museo  Geologico. 

Conuliten  aegyptiensiH  Chapman. 
Tav.  V,  fig.  1  a  4. 

ItKX).  Palellina  aegyptiensis  Chapman  —  Palellina  Ihneslone  fram  Egt/pf  : 
Geol.  Mag.,  N.  S.,   Decade  4,  voi.  VII,   pag.  11,  tav.  II,  fig.  1-3. 

1900.  Diclyconos  aef/t/ptiensis  BlaDckenliorn  —  Neiws  zvr  Geologie  tfnd 
Palaeontologie  Aegyptens.  Zeit.  Deiit.  geol.  Gesel.  Berlin  ;  pag.  403. 


{')  /  Furam.  eoe.  di  S.  Gem's'tu.  ('olii  rìi   Torino  (Atti  Soc.  it.  Se.  Nat.,  1904). 


ZIHA  LEARDI  IK  AIBAOHI 
1901  DiclynoHux  aegi/pilensU   DouvUlé   —   Com{>/i-  fé 

Franca,  N.  3,  pag.  23. 
1902.  Conulttes   aegyfdiensis  Chapman  —  Tlie  fwamin 

ductìon  lo  the  shnli/  lìf  thtt  Pi-ftìozoa.  London,  pa 

Sg.  k.  k. 

Conchìglia  di  pìccole  dìmeusiooi,  e  cioè  miauri 
i]i  media  mm.  1,2  ed  an  diametro  di  base  dimm.  0,9,  i 
avendo  l'altezza  di  poco  superiore  al  diametro  d 
lati  arrotondati,  dalla  base  qiiasi  perfettamente  e 
■perficie  alquanto  convessa.  Numerose  logge  dispoi 
in  due  modi,  costituiscono  la  conchìglia  e  perme 
gnere  uno  strato  eatemo  avviluppante  ed  un  coi 
lulare  interno. 

Logge  dello  strato  estemo  rettangolari,  rej 
sposte,  suddivise  inoompletameate  da  setti  confu 
<!Ìsposizione  delle  logge  dello  strato  esterno  ile 
superfìcie  della  conchiglia,  la  presenza,  in  alcuni 
anelli  sovrapposti.  Inoltre  tali  logge  risultano  die 
alterno,  per  cui  a  quelle  del  giro  inferiore  corris 
lii  quello  del  giro  immediatamente  superiore. 

Le  logge  inteme  si  osservano  irregolari  di  fc 
larmente  disposte  e  suddivise,  come  appare  dall 
zontale,  mentre  nella  sezione  verticale  l'intero 
scorgesi  chiaramente  suddiviso  in  strati  paralleli,  a 
nel  senso  della  convessità  presentata  dalla  superfi 

La  struttura  dell'epidermide  estema  è  impe: 
pletamente  calcareo -j  al  ina,  ad  essa  soggiace  uno  sf 
finissimo  e  le  strie  delle  camere  rettangolari.  I  se 
interne  sono  perforati. 

Questa  interessantissima  specie,  che  rappresen 
i  foraminiferi  ad  epidermide  sub-reticolata,  caratt< 
presente  era  noto  solo  per  le  forme  fossili  apparten 
cretaceo,  fìi  descritta  la  prima  volta  da  Chapms 
dallo  stesso  autore  nel  1902,  proposta  come  speci 
nere  Conuliles,  stabilito  da  Carter  nel  1861,  sopra 
terziario  indiano,  assai  affine  alla  mia. 

Detta  forma  che  appartiene  alla  collezione 
Geologica  londinese  ed  un'altra  pure  indiana  d 
Coohì,  della  collezione  del  Britiah  Museum  di  Stc 
Londra,  osservate  da  Chapman,  furono  dallo   stes 
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lui  messe,  nel  1900,  in  sinonimia  del  genere  PateUina,  ricono- 
sciute molto  prossime  per  la  struttura  generale  alla  a^^|/j9^/e«^9/.s- 
eil  assai  diverse  dal  genere  Orbìtolina  D'Orbigny,  dalla  strut- 
tura sub-arenacea,  dalla  forma  delle  camere  sferiche,  o  sferoidali, 
o  quanto  meno  poliedriche  esagonali  ;  e  pure  differenziantesi  dal 
genere  PateUina  di  Williamson  per  la  mancanza  assoluta  dei 
canali  irraggianti  dal  centro  allo  strato  esterno,  che  tanto  spic- 
catamente caratterizzano  la  forma  tipo  di  quest'ultimo  genere. 

Dal  punto  di  vista  zoologico  le  forn\e  di  Orhitolina^  Conti- 
lites  e  PateUina,  appaiono  se  non  completamente  quale  orga- 
nizzazione unica,  almeno  assai  poco  differenziata,  ma  le  Orbito» 
lina  proprie  della  creta,  i  ConuUtes  delPeocene  e  le  PateUina 
diffuse  dal  miocene  ai  mari  attuali,  non  possono  per  la  Pa- 
leontologia, riflettendo  alle  differenze  morfologiche  suaccen- 
nate, essere  considerati  che  come  tre  distinti  gruppi  generici. 
Chapman,  parlandone  nelPopera  citata  del  genere  PateUina, 
esprime  la  sua  opinione  che  PateUina  stesso  si  debba  limitare 
alle  fortne  jaline,  lasciando  i  termini  generici  di  Orbìtolina  e 
di  ConiUites  alle  forme  sub-arenacee;  con  ciò  pone  quindi  i 
generi  Orbi  toltila  e  ConuUtes  nella  famiglia  delle  Lituolidae  e 
precisamente  nella  sottofamiglia  delle  Endothyrinae,  di  cui  espone 
i  caratteri  nei  termini  seguenti  :  "  Conchiglia  molto  pia  calcarea 
di  tutti  (/li  altri  gruppi  delle  Lituolidae  ;  assai  perforate  dai 
setti  distinti.  „  Questo  fatto  può  forse  creare  delle  incertezze 
nelle  determinazioni  che  poteansi  effettuare  tenendo  presente  il 
concetto  della  struttura  dei  predetti  due  generi.  Ma  un  esame 
ponderato  dei  medesimi  lascia  scorgere  come  il  genere  Orbìtolina 
sia  definito  dalla  struttura  sub-arenacea,  mentre  calcareo-jalina 
sia  la  struttura  del  genere  Conuliles^  a  cui  Chapman  pure  pro- 
pose come  specie  tipo  la  aegyptiensis,  che  presenta  appunto 
struttura  calcareo-jalina,  sopratutto  allo  strato  esterno. 

Le  forme  di  ConuUtes,  della  collina  di  Torino  a  S.  Ote- 
nesio,  corrispondono,  per  quanto  dalle  sezioni  presentate  da 
Chapman  mi  è  dato  constatare,  alla  forma  dell'Egitto. 

Blanckenhorn  e  più  tardi  Douvillé,  che  pure  studiarono 
alcuni  foraminiferi  eocenici  dell'Egitto,  riscontrarono,  tra  gli 
altri,  alcuni  esemplari  di  questa  specie.  Entrambi  in  merito  alle 
analogie  ed  alle  differenze  che  essa  presenta  coi  generi  Orbito- 
Una  e  PateUina  stabilirono  la  nuova  denominazione  generica 
di  Dictyoconos  o    Dictyoconus;   ma   poiché   Carter,   che   primo 
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indicò  le  differeDze  che  distiugaono  alcune  forme  fossili  terzia 
«questa  assai  affluì  dalle  attuali  PateUina  ed  OrbitoUna  ere 
cee,  le  denominò  ftn  dal  1861  col  nome  di  Conulìtit--^,  iu  cor 
spondenza  alla  leg^^e  di  priorità,  ho  messo  in  sinonimia  il  no 
ffenerico  dato  dai  due  foraminiferologi   di   Berlino  e  di  Parij 

Ho  potuto  con  gran  fatica,  data  la  piccolezza  dei  foet 
ottenere  delle  sezioni  che  mi  permisero  di  rilevare  compie 
mente  ì  particolari  strutturali,  i  quali  appunto  mi  hanno  e 
dotto  all'identificazione  delle  mie  conchiglie  con  la  specie  cite 

Nella  detta  località  piemontese  questa  specie  è  frequei 
ma  gli  esemplari  sono  spesso  mal  conservati  e  talvolta  si  i 
sentwio  ricoperti  da  un  intonaco  calcareo,  opaco  derivante 
alterazione  subita  dal  nicchio,  la  quale  ne  ha  cancellato  i  cai 
teri  estemi  e  in  tale  condizione  la  determinazione  è  possibile  : 
tanto  per  mezzo  delle  due  sezioni  :  longitudinale  e    trasversi 

La  specie  in  discorso  mi  coasta  che  sìa  stata  trovata  fosi 
nell'eocene  e  con  dubbio  anche  nel  miocene  inferiore. 

Bacuf4>ffì/p8Ìna  apfuiei'ulata  P.  e  J.  (sp.). 
Tav.  V,  fig.  6  a  14. 

>.  Oì-tnlolina  sphaeitdata  Parker  e  lonec  —  Atin.  mrd  Maif.  Xaf.  h 

aer.  3»,  toI.  VI,  pag.  33,  N.  8. 
».  Tinopoiits  ttacuWwi  Carpenter  -    Phil.  Tranx,,  pag.  22G,  tav.  : 

fig.  6-12. 
-  Oì-biioides  cornuta  Meneghini  fn  xchaed. 
!.  ffUvariTia  felraedra  Giìmbel  —  Beitrage  zur  Forami  ni feìVft  fa 

(ter  nordalpinen    Eocan^ebilde.  Au.s  den  Abhaod,   der  K.  ba 

Akad.  der  W.  II,  CI.  X,  Bd.  II,  Abth.  pag.  78,  tav.  II,  fig.  9 
t.  Tinoporits  bacttlahis  Brad^  —  Foram.  Challenger,  pag.  716,  tav. 

fig.  47-7. 
t.  Calcarina  leiraedra  Detvieax  in    Rovasenda  —  /  fossili  ili  ( 

sitio,  Boll.  Soc.  Oeol.  Ital.,  voi.  XI,  pag.  420. 
).  Tinoporu»  bacìdalus  Dervleux  —  Osser>.\  sopra  le  Tinnpwim 

descr.  del  genere   FUibeUipiirus.    Atl.    B.    Accad.    Se.   di  Ter 

voi.  XXIX,  pag.  67-61. 
3.  Baculoffi/psina  sphaeruUUa  Sacco  —  Sur  quelques  Tinoparinat 

Miocène  de  Ttirin,  Bull.  Soc.  Belge  de  Geologie,  etc.,  tome 

pag.  204,  207.  Bruxelles. 
1.  Baculoffi/psina  sphaeridata   De  Amicis    —    Ossorv.izioni  crii 

sopra  talune  Tinoporinae  fungili.  Proc.  Verb.  della  Soc.  Tosi 

di  Se.  Naturali. 
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1904.  CalcaHìia  (etraedra  Checchia  —  Fovaminiferi  eocenici  del  gìmppo 
del  M.  Italica  e  dei  dintorni  di  Calenanuova  in  provincia  di  Ca- 
faììia.  Boll.  Soc.  Ital.  Roma,  pag.  32,  tav.  II,  fìg.  12. 

Conchiglia  di  grandi  dimensioni,  ossia  del  diametro  medio 
di  mm.  3,6  a  5,5,  lenticolare,  sferoidale,  o  poliedrica  triangolare; 
munita  di  spine  marginali  assai  varie  nella  lunghezza,  di  forma 
generalmente  conica,  arrotondate  alla  punta,  percorse  da  strie 
longitudinali,  ricoperta  interamente,  nel  corpo,  da  tubercoli  sfe- 
rici raggianti. 

Logge  primordiali  disposte  in  spira,  logge  susseguenti  in 
numero  multiplo,  nell'evolversi  della  spira  accomodate  in  modo 
vario.  Foiina  delle  logge  generalmente  arrotondata.  Nella  sezione 
trasversale  si  scorgono  le  logge  iniziali,  i  setti  di  divisione,  irre- 
golari, ed  i  canali  che  variamente  affastellati  e  ramificati  rag- 
giungono, partendo  dalla  spirale  delle  logge,  l'estremità  delle 
spine.  Queste  risultano  in  numero  vario  da  tre  a  sei,  disposte  su 
ì)iani  diversi  corrispondenti  ai  diversi  giri  della  spira. 

Apertura  invisibile.  Nicchio  completamente  calcare. 

Lo  studio  dei  generi  Tinoportfs  Monfort  1808,  Calcar  ina 
D'Orbigny  182G,  OrbitoUaa  D'Orbigny  1852,  Gypsina  Carter  1877, 
Orhiioides  D'Orbigny  1850  e  delle  forme  appartenenti  a  questi 
generi,  illustrate  dagli  autori,  mi  ha  permesso  riferire  questa 
specie  al  genere  Baculogypsitia  proposto  da  Sacco  nel  1893. 
Infatti  essa  non  trova  posto  nel  genere  Calcarina  dalia  con- 
chiglia rotaliforme,  dalle  logge  larghe  e  regolarmente  disposte  e 
dalle  spine  sub-cilindriche.  Non  è  da  ascriversi  affatto  al  genere 
Ti7ìopo)'u^s  Monfort,  il  quale  fondato  bizzarramente  su  una  specie 
di  Calcarina  Spenglerl  Linnó,  fu  dal  primo  autore  ritenuto  si- 
nonin^o  dì  quest'ultima  specie.  Ne  è  concesso  dalla  legge  di 
priorità  ammettere  la  denominazione  di  Orbitolina  Parker  e 
Jones,  perchè  essa  fu  primamente  dal  D'Orbigny  attribuita  ad 
altre  specie,  dalla  conchiglia  conica  o  depressa,  a  struttura  sub- 
arenacea,  costituita  da  una  serie  di  logge  poste  a  spira  ed  ester- 
namente presentanti  anelli  sovrapposti,  priva  affatto  di  spine 
marginali  e   di    tubercoli    superficiali. 

Né  sarebbe  possibile  ascriverla  al  genere  Orbitoides  come 
Meneghini,  giudicando  dai  caratteri  esterni,  propose.  Nella  Ba- 
ciflogypsina  solo  le  camere  primitive  sono  regolannente  disposte 
a  spira,    come   appare   dalle   sezioni,   mentre   le   susseguenti  si 
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fligponguno  assai  ìrregolarmeute  fino  a  lasciare  tia  loro  i 
lacune.  Le  Orbitoides  haniio  le  camere  ordinate  in  modo  t 
regolare  circolarmente,  inoltre  in  esse  non  api)ar6  nessuna  tra 
(Iella  caratteristica  armatxira,  che  risulta  formata  da  ispessim 
dei  setti  delle  camere  in  corrispondenza  alle  spine.  Il  solo  et 
tere  delle  granulazioni  esterne  non  può  bastare  riguardi 
riferimento  di  questa  forma  al  genere  OrliHoiih's. 

GUmbel  nel  18C8  sotto  il  nome  di  Ciilrurinu  li-lra>flrti, 
penter  nel  1860-(i2  e  Brady  nel  1883,  sotto  il  nome  di  ? 
pori'S  bacìtlntvs  Mont,  descrissero  ed  illustrarono  forme 
risultano  identiche  a  quelle  da  me  trovate  a  S.  Genesio  ed 
altre  che  già  sulla  collina  di  Torino  furono  osservate 
Di-Bovasenda  e  dal  Dervieux,  le  quali  gitialamente  dal  Hi 
furono  ritenute  per  RaculOijypSiiiH.  Queste  si  riconoscono  f 
prossime  alla  Gypnina  Carter,  da  cui  solo  differiscono  pe 
presenza  delle  spine,  dei  tubercoli  supei'ficiali  e  per  le  logge 
compresse. 

Ho  pure  accettato  dal  Sacco  il  nome  di  sphacrii/ala.'ila 
ijnesta  specie  da  Parker  e  Jones  ne!  18(30,  allora  che  illui 
rono   forarainiferi   viventi   da   loro  pure  ritenuti    prossimi 

Non  ho  potuto  però  dividere  l'opinione  di  Sacco  riguani 
ilistinguere  le  l'orme  dalle  spine  più  lunghe,  sottili  e  meno  ni 
rose  dal  corpo  della  conchiglia  poliedrico  triangolare  da  qv 
a  spine  brevi,  ingrossate,  più  numerose  e  dal  corpo  sferolf 
per  aver  rinvenute  si  le  une  che  le  altre  in  questo  giacimi 
e  per  esseremi  convinta,  mediante  l'osservazione  di  opport 
sezioni,  praticate  su  esemplari  dell'una  e  dell'altra  forma  eh 
apparenti  differenze  non  possono  essere  considerate  che  e 
on  caso,  del  resto  non  raro  nei  foraminiferi,  dì  polimorfi 
estemo. 

La  denominazione  di  Ikirulo;/i/psitia  f>phaerif!ula  (P.  e 
var.  eocaenica  Sacc,  proposta  dal  De-Amicis  per  alcuni  et 
plari  di  Villa  De-Filippi  e  cava  Cavigione  (collina  di  Torim 
più  ancora  la  denominazione  di  Bariiloi/ijpniinr  coravu/ca,  i 
da  ISacco  alle  forme  di  foraminiferi  appartenenti  alle  coUez 
del  R.  Museo  dell'Università  di  Torino  devono  perciò  essere  e 
pletamente  abbandonate  ('). 

"I  Mentri 

.feri  eocpaici  del  monte  Jud 
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Questa  specie  è  abbondante  a  S.  Glenesio,  ma  in  esemplari 
spesso  incrostati  da  calcare,  per  cui  non  si  scorgono  più  le  gra- 
nulazioni e  nemmeno  le  strie  solcanti  pel  lungo  le  spine;  la 
specie  stessa  fu  pure  trovata  fossile  da  Meneghini  nell'eocene 
Toscano,  a  Mosciano,  da  Di-Eovasenda  sulla  collina  di  Torino, 
poco  lungi  da  Gassino  e  nelle  vicinanze  di  Caviggione  e  Villa 
De-Filippi. 

Vivente  si  è  riscontrata  presso  le  isole  Fiji  ed  in  vicinanza 
delle  coste  della  Nuova  Zelanda  e  della  Tasmania,  nonché  delle 
isole  Filippine. 


riscontrata  questa  specie  e  l'abbia  riferita  alla  Cakarhia  tetraedro  Gùmbel.  Questa 
specie  però  fu  già  fin  dal  1803  messa  in  sinonimia  del  Tinopotus  baculattts  dal  Derrieox 
0  nello  stesso  189i3  distinta  dal  Sacco  col  nome  di  Baculogypsina  8phraeruì<tta, 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA. 

Fig.    1,    2  Conulites  aeyyptiensis  Chapman. 
„       3         Conulites  aegyptiensis  (sezione  verticale). 
4         Conulites  aegyptiensis  (sezione  orizzontale). 
5,  12  Baculogypsina  sphaeìmlata  Parker  et  Jones. 
13,  14  Baculogypsina  sphaeìmlata  P.  J.  (sezioni  su  due   piani 
diversi). 
Le  figure  sono  ingrandite  da  20  a  50  diametri. 


GAETANO  OIORGIO  QEMMELLARO 


Il  giorno  16  corrente  mese,  muriva  a  Palermo,  ove  da 
di  quarant'anni  insegnava  geolop;ìa  in  quella  R.  Universit 
senatore  Gaetano  Giorgio  Gemme» aro. 

Nato  a  Catania  nel  1832,  il  couii)ianto  geologo  eredii 
dal  padre  Carlo  e  dallo  zio  Mario,  ambedue  cultori  delle  scii 
H;eolo};icbe,  quel  vivo  amore  alla  induzione  scientifica,  cht 
(loveva  spingere  a  quelle  ricerche  paleontologiche  che  lo  re 
sommo  Era  i  paleontologi  italiani.  E  fin  dai  primi  anni  d 
sta.  vita  scientifica,  sotto  la  sapiente  guida  paterna,  dava  pi 
itell'acutezza  del  suo  ingegno  e  della  già  vasta  coltura,  coi 
lavori  sai  pesci  fossili  della  Sicilia  (1857  e  1859),  sui  coni  ■ 
caniei  di  Patagonia  (1853),  di  Paterno  e  di  Motta  (1861),  e 
raovimenti  bradieismici  di  un  tratto  costiero  della  Sicilia  oi 
«le  (1^9).  Alcuni  di  questi  lavori  venivano  tosto  pubbl. 
nel  bollettino  della  Società  Geologica  di  Londra,  per  opera 
l'illustre  fondatore  della  Scuola  attualistica.  l'insigne  geo 
inglese  Cario  Lyell,  che  aveva  imparato  a  conoscere  il  gioì 
naturalista  siciliano,  nelle  escursioni  fatte  in  Sicilia  per  lo  sti 
'lei  terreni  terziari. 

Nell'epoca  nella  quale  il  Gemmellaro  iniziava  i  suoi  la 
scientifici  sulla  Sicilia,  puclii  naturalisti  si  erano  occupati  e 
stadio  geologico  di  quella  regione,  Nella  prima  metà  del  se 
scorso,  il  Prevost  e  l'Hoffmann  (1832-39)  avevano  resi  not 
lareechi  lavori  i  risultati  delle  loro  ricerche  geologiche  su  n 
punti  dell'isola,  dandone  una  breve  descrizione  geologica  e 
jpiostica.  Pressoché  contemporaneamente  ai  due  naturalisti 
nieri, Carlo  Gemmellaro  dava  la  descrizione  dì  una  carta  geolo 
della  Sicilia  (1834),  e  il  Lyell  faceva  le  sue  celebri  osserva: 
stratigrafiche  e  paleontologiche  sul  lerzifirio  siciliano. 

Il  prof.  G.  G.  Gemmellaro  si  dava  allo  studio  delle  for 
zjoni  secondarie  della  regione  occidentale  dell'isola,  che 
allora  erano  state  ritenute  come  formanti  una  sola  massa  i 
stessa  età  geologica.  Si  è  in  essa  che  il  Gemmellaro  eco; 
parecchie  faune,  che  mostravano  come  quella  serie  sedimec 
doveva  invece  riferirsi  a  diversi  periodi  geologici,  compres 
il  Cart>onifero  e  l'Eocene  inferiore.  E  parecchie  monografie 
leontologiche  sui  vari  piani  del  trioft,  del  Uas,  del  (liura  e 
cretaceo,  si  succedettero  man  mano  e  senza  tregua;  monog 
ili  notevole   importanza   sia  per  lo  studio   geologico   del   s 
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ino,  che  pei  confronti  numerosi  che  si  poterono  tare  coi 
lenti  luexiizoici  di  carattere  alpino. 

Hi  altissimo  valore  scientifico  si  fu  la  scoperta  fatta  dal 
Gemmellaro  della  l'aitna  per mo-carbotii fera  consei'vata  in 
i  e  piccoli  lembi  ili  calcare,  sporgenti  a  guisa  ili  Ecoglio 
formazioni  deU'eotwic  nella  valle  Sosio  presso  Palermo, 
istrazione  di  quella  fauna,  ricca  ili  più  di  31HJ  specie  — 
acei,  molluschi,  brachiopoili,  fusoliiie  —  è  tuttora  incom- 
;  però  la  parte  clie  ne  è  <li  già  pubblicata,  sparge  viva  luce 
storia  dello  sviluppo  del  niondu  organico  nelle  antiche 
le  geoloi^icbe,  e  sui  legami  fra  le  faune  del  paleozoico  e 
\iesozolco.  È  dessa  una  fauna  di  transizione  tra.  il  carboni- 
e  il  periiìiuno,  essendoché  se  considerando  le  ammoniti  sì 
assegnare  al  perniiaiìo  inferiore  di  facies  pelaptica  {Ar- 
iano), pel  resto  della  fauna  sembra  doversi  riferire  alla 
■i  marina  del  carbonifero  superiore  {Uraliano).  Di  notevole 
rtanza  sono  le  relazioni  che  questa  antica  fauna  siciliana 
nta  con  altre  faune  contemporanee,  come  quelle  delle  Alpi 
ìche,  defili  Urali,  dell'isola  Timor  nell'arcipelago  della  Sonda, 
Texas,  ecc. 

.1  prof.  Gemmellaro,  tutto  dedito  alle  ricerche  paleontolo- 
!,  prese  poca  parte  attiva  alle  discussioni  scientifiche  nei 
re^si  e  nelle  sedute  delle  Società  geologiche.  Ma  i  suoi  la- 
frutti  di  profondi  studi,  erano  attesi  con  viva  impazienza 
studiosi,  poiché  iu  tutte  quelle  sjilendide  monografie  pa- 
ologiche  il  Gemmellaro  aveva  potuto  notevolmente  accre- 
le  nozioni  sulle  faune  del  niesozniro,  e  portare  quindi  un 
issimo  aiuto  allo  studio  dei  terreni  secoìtdari  nelle  regioni 

0  alpino. 

il  presente  il  Gemmellaro,  iustaucabile  lavoratore,  attendeva 
ustrare  una  ricca  ed  importante  fauna  del  Iriaf  superiore 
Sicilia  occidentale. 

1  prof,  Gemmellaro,  che  per  ben  sellici  anni  (186S-79)  fu 
della  nostra  Società  di  Scienze  Naturali,  era  membro  del- 

idemia  dei  Lincei,  della  Società  dei  XL,  e  delle  principali 
ìemie  d'Europa.  E  ciò  attesta  l'alta  considerazione  nella 
era  tenuto  dagli  studiosi,  che  in  lui  ammiravano  l'intel- 
la  non  comune,  la  profonda  coltura  e  la  prodigiosa  attività 
iifica. 


Prof,  E.  Mahiani. 


SUNTO  DEL  RE60LAMENT0  DELU  SOCIETÀ  (1904) 

DATA  DI  FONDAZIONE  :  15  GENNAIO  1856 


Scopo  della  Società  è  di  promuovere  in  Italia  il  progresso  degli 
studi  relativi  alle  scienze  naturali. 

I  Soci  sono  in  numero  illimitato,  effeUici,  pei'pelui,  benemeriti 
e  onorari. 

I  Soci  effettivi  pagano  L.  %)  al  Tanno,  in  una  noia  volta,  nel 
primo  bimestre  dell'anno.  Sono  invitati  particolarmente  aMe  sedute 
(almeno  quelli  dimoranti  nel  Regno  d'Italia),  vi  presentano  le  loro 
Memorie  e  Comunicazioni,  e  ricevono  gratuitamente  gli  Atti  della 
Società. 

Chi  vei-sa  Lire  200  una  volta  tanto  viene  dichiarato  Socio  perpetuo. 

Si  dichiarano  Soci  benemeìnti  coloro  che  mediante  cospicue  elar- 
^ioni  hanno  contribuito  alla  costituzione  del  capitale  sociale, 

A  Soci  onorari  possono  eleggersi  eminenti  scienziati  che  contri- 
bniscano  coi  loro  lavori  all'incremento  della  Scienza. 

JLa  proposta  per  l* ammissione  (tun  nuoco  socio  effeltico  o  per- 
petìfO  deve  essere  fatta  e  firmata  da  due  soci  mediante  lettera  diretta 
al  Consiglio  Direttivo  (secondo  l'Art.  20  del  llego lamento). 

Le  rinuncie  dei  Soci  effetlici  debbono  essere  notificate  per  iscritto 
al  Consiglio  Direttivo  almeno  tre  mesi  prima  della  fine  del  3"*  anno 
•lì  obbligo  o  di  ogni  altro  successivo. 

La  cura  delle  pubblicazioni  8i)etta  alla  Presidenza. 

Agli  Atti  ed  alle  AfemoHe  non  si  possono  unire  tavole  se  non  sono 
del  formato  degli  Atti  e  delle  Memorie  stesse. 

Tutti  i  Soci  possono  approfittare  dei  libri  della  biblioteca  sociale 
purché  li  domandino  a  qualcuno  dei  membri  del  Consiglio  Direttivo  o 
al  Bibliotecario,  rilasciandone  regolare  ricevuta  e  colle  cautele  d'uso 
volute  dal  Regolamento. 


G-li  Autori*  che  ne  l'anno  domanda  ricevono  gratuitamente  cin- 
qtuiìiia  copie  a  parte,  con  copertina  stampata^  «lei  lavori  pubblicati 
negli  Atti  e  nelle  Memorie. 

Per  la  tiratura  degli  Estratti  (oltre  le  dette  50  copie),  gli  Autori 
dovranno  rivolgersi  alla  Tipografia  sia  per  l'ordinazione  che  per  il 
pagamento. 
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ESQUISSE    D'UNE    FAUNE    VALDÒTAINE 

PAR 

M.  le  Prof.  P.  Pavesi 

de  l'Université  de  Parie 


L^aire  de  la  faune  ici  étudiée  est  une  vallèe  du  coté  sud  des 
^pes,  de  100  chilomètres  environ  de  longueur  W  E  et  65  de 
^eur  N  S,  ayant  sa  porte  à  réchancrure  de  Pont  St.  Martin 
près  dlvrée  et  pour  frontière  la  ceinture  neigeuse  de  montagnes 
Ws  remarquables.  Il  suffit  de  nommer  le  Mombarone  (2372  m. 
8*  m)  et  les  Trois-Evéques  (2580),  les  cols  de  Valdobbia  (2479), 
«t  d'Olen  (2871),  le  St.  Théodule  (3322),  le  Cervin  ou  Matter- 
kom  (4482),  le  Géìé  (3530)  et  le  Velan  (3750),  le  col  du  Grand 
8t.  Bernard  (2467)  et  le  col  Ferret  (2543),  les  Grandes  Jorasses 
to),  le  Mont-Blanc  (4810)  et  le  col  de  la  Seigne  (2512),  le 
Petit  St  Bernard  (2158)  et  le  orinai  du  Rutor  (3486),  des  Sas- 
«ires  (3759)  et  du  Grand  Paradis  (4061),  la  pointe  de  Tersiva 
(%13),  Mont-Mars  (2750)  et  cime  de  Stège  (2610)  au  dessus  de 
Bonnaz. 

U  s'agit  d'ime  vallèe  à  gorges  étroites  et  à  bassins  spacieuK, 
^helonnés,  mère  de  maints  vallons  latérau^,  riche  en  glaciers 
*t  petite  lacs,  parcourue  par  la  Doire  Baltée,  qui  sauté  d'abime 
«tt  abime  et  se  precipite  verdàtre,  foudroyante  contre  les  rochers 
^  la  Pierre-taillée  et  ailleurs.  En  un  mot  notre  vallèe  est  sans 
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"  DeUe   fÌAtine   locali   tentiamo   ogni 
giorno  la  deplorevole  mancanjsa.  „ 

OssTBO,  1874. 

*'  Cette  rénnion  de  matériaux  servirà  f^ 

de  guide  aox  hommee  de  soienoe  amenés 
&  adnùrer  la  sablime  nature  de  la  plus 
grandiose  des  ohatnes  de  notre  coniinent.  „  ^ 

Patot,  1864. 
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contredifc  des  plus  pittoresques  et  qui  cerbes  ne  peut  rien  envier 
à  la  Suisse,  car  elle  est  ausai  des  plus  intéressantes,  méme  pour 
Phistorien,  par  le  decor  de  ses  nombreux  chàteaux  mediévals. 

Cette  vallee,  dont  j'ai  trace  les  traits  caractéristiques,  est 
l'ancien  duchè  d* Aoste,  Qui  Ta  une  fois  visite  ne  Toubliera  ja- 
mais  et  gardera  pour  longtemps  dans  son  coeur  un  vif  dósir  de 
le  revoir.  Ainsi  beaucoup  de  monde,  méme  de  choix,  la  visite  et 
l'admire  :  les  rois  chasseurs  a  Cogne  et  à  Valsa varanche,  les  reines 
artistes  à  Gressoney,  les  princes  alpinistes,  les  dames  anglaises, 
les  grimpeurs,  qui  en  escaladent  les  Aiguilles  et  les  Dents  nue» 
et  verticales,  les  lettrés  s'éclairant  des  ouvrages  de  Giacosa  (*)  a 
Issogne  ou  à  Avise,  nos  soldats  dans  le  Bard  et  les  forts  masqués 
de  La  Thuile,  les  malades  aux  bains  de  St.  Vincent  ou  de  Pré 
St.  Didier,  les  pauvres  sur  les  routes  fatigantes  des  St.  Bemar<] 
à  la  conquéte  d'un  pain  étranger. 

La  vallee  d'Aoste  est  aussi  un  eldorado  pour  le  naturaliste, 
lequel  y  trouve  une  riche  moisson  pour  ses  études.  Il  n'y  a  pas 
de  géologue,  qui  ne  se  soit  occupé  de  ses  granits,  de  son  anthra- 
clte  ou  de  ses  moraines  ;  pas  un  botaniste,  qui  n'ait  récolté  des 
plantes  valdótaines,  examiné  Therbier  Écharlod  à  Aoste,  ou  visite 
les  jardins  "  Chanousia  „  au  Petit  et  V  "  Henry  „  au  Pian  Gorret 
de  Courmayeur.  Mais,  combien  de  zoologistes  ont  étudié  cette 
vallee  ?  Au  fond,  nous  la  connaìssions  d'abord  presqu'uniquement 
comme  patrie  du  Bouquetin  !  En  effet  ^  celui  qui  étudie,  qui 
ebasse,  qui  aime  les  animaux  ne  cherche  de  son  oeil  attentif, 
qu'à  découvrir  les  hauts  rochers,  perilleux,  fréquentés  par  le 
chasseur  téméraire  et  qui  hébergent  les  derniers  représentants 
de  la  noble  et  puissante  race  de  ce  ruminant  „.  Cependant  Oswald 
Heer,  Dumont  et  Mortillet,  Bischoff-Ehinger,  Venance  Payot,  Paul 
Bom,  A.  Gaud,  Eugène  Simon,  le  marquis  Jacques  Doria,  le 
docteur  Sbierlin,  les  professeurs  Camerano  et  Martorelli,  y  ont 
butiné  bien  d'autres  animaux  ;  mais  en  touristes,  il  faut  le  dire, 
et  presque  toujours  dans  les  stations  climatiques,  ou  dans  la 
région  nivale.  Seuls  Pabbé  Joseph  Stabile,  le  comte  Bandi  de 
Selve,  Victor  Ghiliani,  le  prof.  Louis  Pegorari,  les  doct.  Rina 
Monti  et  Charles  Alzona  ont  exploré  d'une  manière  plus  suivie 
la  vallee  et  ses  étangs.  Moi  méme,  pendant  un  href  sejour  dans 


{})    Novelle   e   paesi     Voldoftanì ,    Turin,   1886;    Costeìli     Valdostani    e    Canav^sam, 
Turin,  1898. 
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ce  charmant  pays,  j'ai  colIectìoDué  dea  animaux,  surtout  dea 
arachnides. 

Les  dociimeats,  que  l'oQ  possedè  jusqn'ici,  ne  sufflraient  certes 
pas  pour  la  fatinistìque  que  les  savants  et  Aoste  pourraient  s'at- 
tendre  de  nous.  Il  faudrait  pour  cela  une  masse  enorme  de  faìta 
observés.  Buffon  avait  bien  dit:  "Le  seul  moyen  d'avancer  l'or- 
"DÌthologie  seroit  de  faire  l'histoire  particulièr©  dea  oiseaux  de 
"  chaque  pays,  d'abord  de  ceux  d'une  seule  provìnce,  ensuite  de 
'  ceux  d'une  provìnce  voiaine,  pula  de  ceux  d'une  autre  plus 
^  eloìgnée,  reunir  après  cela  ces  histoirea  particulièrea  pour  com- 
'  poeer  celle  de  tona  lea  oiaeaux  d'un  méme  clìmat,  faire  la  méme 
'chose  dans  tous  les  pays  et  ilans  tona  les  différens  climate  et 
•  former  un  corps  entier  de  toutes  ces  partiea  aeparées.  „ 

Malheureusement  on  ne  l'a  pas  écouté  par  la  suite.  Oependant 
celan'empécbepaa  que  l'étudedea  petitea  fauuea  localea  ait  acquìs 
une  très  haute  importance.  Leur  but  est  avant  tout  l'ìndicatìou 
eiacte  dea  localitéa,  si  utile  pour  lea  considérationa  corologiquea. 
Dea  iudications  telle  que  France  ou  Italie  sont  insignifìantes  ; 
de  méme  Piémont  ou  Suiaae  encore  trop  vagues.  Un  écart  d'al- 
titude  de  plus  de  quatre  mille  mètres,  dès  la  plaine  du  Po  jua- 
qu'aux  Eommets  dea  Àlpea  Oraies  ou  Feuuinea,  et  par  conaéquent 
deadifférencesclimatologiques  etfloristiquesremarquableB,offrent 
»nx  animaux  dea  couditiona  ai  variéea  d'exiatence  qu'à  pre- 
mière vue  les  fauues  se  distinguent.  Aìnsi  en  comparant  la  faune 
<Ie  la  vallèe  de  la  Stura,  ou  autre  des  Alpes  Maritimes,  avec 
cella  d'Ossola,  ou  autre  du  coté  des  Alpes  Lépontiennea,  l'on  trou- 
verait  des  diversités  notablea  et  sana  mème  sortir  du  Piémont. 
Il  faut  partant  précìser  l'endroit,  l'altittide,  la  nature  ilu  sol,  le 
cachet  de  la  végótation  environcante,  la  demeure  en  plein  air 
ou  en  grotte,  sur  le  rivage,  à  la  surface,  au  fond  des  eaux,  la 
maison  de  capture,  la  fréquence,  les  moditìcations,  lea  mutatìona  de 
grandeur  ou  de  couleur  dea  exemplairea,  etc. 

Des  travaux  pareila  sont  aaaez  rarea,  aurtout  chez  noua  et 
plus  h  préaent  que  dana  le  temps,  quaud  les  élèves,  comma  dans 
la  Suiaae  allemande  ou  en  Norvège,  commencaient  de  bonne 
heure  à  observer  et  à  récolter.  Aiijourd'hui  nos  étudiants  se 
vouent  d'emblée  à  l'histologie,  à  l'embryologie,  n'importe  de  quel 
anima],  aouvent  méme  aana  le  connaìtre  de  nom.  Il  arrive  que 
les  résultats  sont  arbitraires  ou  absurdes,  parco  que  la  base  leur 
fiiit  dèfaut,  eavoir  la  baae  de  la  syatématiqiie,  bien  plus  difficile 
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quo  Papprentissage  de  coupes  mlnoes  et  le  choix  des  réaotiflB.  La 
plus  part  de  ces  jeunes  chercheurs  tàtonne  en  zootomie;  leur 
érudition  e'arréte  à  peu  d'espèoes  et  ils  croyent  de  la  sorte  de 
taire  de  Panatomie  comparée,  laquelle,  au  contraire,  est  la 
science  de  la  forme  et  de  la  formation  des  organes  dans  toute 
la  sèrie  animale,  et  non  pas  séparément  dans  les  vertébrés  et  les 
sans-vertèbres,  dans  les  étres  vivants  et  les  fossiles. 

Les  plus  reprochables  à  cet  égard  sont  leurs  maitres,  qui 
méconnaissent  la  vraie  et  très  vaste  conception  de  la  zoologie, 
dont  l'anatomie,  Phistologie,  l'embryologie,  la  pliysiologie,  l'étio- 
logie,  la  biochimie  ou  la  biophysique,  dans  Phistoire  naturelle 
des  animaux  ou  de  Piiomme,  qui  est  une  parcelle  de  l'animali  té, 
n'ont  aucun  droit  supérieur  à  celui  de  la  systématique,  de  l'ono- 
masti  que  et  de  la  corologie.  Toutes  ces  sciences  ne  sont  en  effet 
que  des  branches  d'une  seule  et  méme  science,  des  faces  d'un 
Seul  prisme,  dont  la  fondamentale  ne  pourrait  étre  mise  de  coté, 
sans  dérailler  des  principes  de  la  philosophie  zoologique.  "  Ofììr 
nitim  inda  gatto  a  vere  sapientibus  semper  eccculta,  male  doctis 
semper  inimica  fuiL  „ 

Si  les  travaux  sur  un  groupe  d'animaux  sont  rares,  les  ti*a- 
vaux  faunistiques  d'ensemble  sont  plus  rares  encore.  Ceux-ci  pré- 
sentent  bien  d'autres  difflcultés.  D'abord  la  consultation  d'une 
foule  de  mémoires  ou  de  volumes,  qui  souvent  par  hasard  citent 
^a  et  là  quelque  espèce  ;  ensuite  la  critique  des  données,  savoir 
le  choix  des  bons  documents  pour  la  synthèse.  Je  sais  bien  que 
les  gros  bonnets  tolèrent  ces  travaux  tout  au  plus  à  titre  d'exer- 
cices  d'école.  Leur  myopie  les  empéche  de  voir  et  comprendre 
les  conclusions  merveilleuses  où  l'ont  peut  arriver,  et  de  saisir 
les  lois  de  la  diffusion,  l'origine  des  colonies  d'espèces. 

Un  exemple  frappant  nous  est  donne  par  la  faunistique  val- 
dótaine.  M.  Marius  Lessona  la  croit  une  des  régions  mieux  étu- 
diées  du  Piémont.  Cependant  personne  ne  sait  en  próciser  le 
cachet  faunistique,  car  les  données  sont  éparpillées  un  peu 
partout.  Il  n'y  a  que  deux  ou  trois  mémoires,  qui  en  traitent 
particulièrement,  mais  ils  se  bornent  au  Bouquetin,  aux  mol- 
lusques  et  aux  coléoptères  du  bassin  d'Aoste.  Nous  avons  beau- 
ooup  d'indioations  sur  les  animaux  du  Oervin,  du  Ghtind  St.  Ber- 
nard, du  Mont-Blanc,  ou  des  cols  d'Olen  et  de  Valdobbia;  mais 
l'on  est  pauvre  en  notices  s'ils  ont  été  récoltés  sur  le  versant 
fluisse,  ou  piémontais,  ou  de  la  Doire  Baltée.  Beaucoup  d'indica- 
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tìone,  ayant  trait  k  la  Doire  Baltée,  se  rapporteat  au  bassin 
d'Ivrée,  en  dehors  de  la  vraie  ('}  vallèe  d'Aoste,  bien  que  conai- 
déré  comme  sa  partie  ou  vallèe  ìnférìeure  (*).  Àu  coutraire  bean- 
coup  d'indicattons  de  Uoub-Bosa  se  rapportent  aux  cole  à  tra- 
verà dea  contreforts  valdótaìne,  celuì  du  Piater,  la  Bebtaforca,  et 
satree,  qui  font  communiquer  le  vallon  de  Challant  ou  d'Àyas 
avec  celili  de  GrcBsoney!,.. 

Lorsque  nous  aurons  une  fauDÌatique  valdótaìne  moine  in- 
complète, nous  pourrons  saisir  les  lieiis  zooloi^iques  aveo  le  reste 
Un  Piémoat,  la  Suisse  et  la  Savoie.  Il  ne  paraitra  alors  nuUe- 
rnent  extraordìnaire  que  dea  escargots  eapagnola  et  dea  fourmie 
du  Torkestan  se  oachent  aons  la  pointe  dea  Troia  Evèques,  ou 
que  dea  arthropodes  arctìques  soyent  cantonnés  sur  le  fond  de 
la  vallèe. 

Le  bnt,  que  j'ai  parbant  en  penaée,  eat  clair  et  modeste. 
Ramasaer  le  matériel  qua  les  prédécesseurs  ont  illustre:  y  ^outer 
les  trouvailles  dea  chasaes  de  M.'°°  Konti  et  de  moi  {'),  lee 
aracbnìdes  pris  par  M.  Alzona,  ainsi  que  les  notices  sur  des 
vertébrés  et  dea  coléoptèrea  que  M.  le  chanoine  Pierre  Louis 
Vescoz  de  Aoste  et  Iif.  Alzona  méme  ont  eu  la  bonte  de  m'en- 
voyer(*):  rediger  un  catalogne  raisonné  et  attendre  qu'il  mnt 
redoublé  ou  triple  (^)  pour  l'utiliser  en  étad«8  de  caractere  gé- 
nérique. 

Le  catalog;ue  rénnit  650  espèces  rencoutrées  jnsqu'lci  dans  la 
vallèe  d'Aoste,  et  raliiéea  comme  il  suìt  dana  les  dìfiférenta  ordres, 
classes  et  embranchements  du  règne  animai. 


Vi  Au  poinla  d*  voa  butoriqas,  lingaiaUqne.  géagriiiiliii)aB  et  conilofiqae. 

IT)  Bivxtoui.  Aotli  «1  i<  nill^.  Guide  iUiutré,  Tu/in,  1*3,  ohap.  I,  pag.  5-Ttì. 

(^Quelqaes  h.ymAnoptères,  ooléoptères  et  UCliobieDa  ant  èté  Doarnit  par  UH.  le 
fni.  KnaiT  «t  tei  doot  Qtttro,  Hagretti  et  Silvaatri.  J'nitne  k  le  rkppeler,  car  je  US 
tm  ■lUlonent  anesignar  Ih  lotaiioa  fiioilc  de  l'inpfititiida. 

O  L«  eapèca*  1172.  le  HlOg)  obsersAes  par  M.'  Monti,  UH.  Veaooi  eC  .Uiana,  et 

I*]  8*u  dUMi,  j'*HilTa,  per«*4ue  U.  Aìhbh  a  dijà  pr^ar«  une  liete  d'antre* 
xiUbrw,  ooUoptèiei,  myrìopifdeii  et  ccuetneie  récoltée  par  lui  t,  Courmayeur  et  mu 
Petit.  U.  I'abb4  Henry  de  Vnlpelline  prdptire  auesi  une  liste  d'oiieaui  vnldataiiu. 
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Hyménoptères  14 
colèoptères  218 
lépid0ptère8 
hèmiptères 
Orthoptèkes 


Phalangides 
Aranéides 


10 

9 
60 


RÉSUMÉ 


Manimifèì*es 

Oiseatix 

Beptiles 

AmphibietiH 

Poissmis 


19 
45 


8  )  Vertébrés     Esp.    84 

7 


5 

0<tstéropode8        88 
Laniellihr aneti  es   1 


31  /  lìisectes 
3 


276 


Myriopodes 
Aviichnides 

CìHtStCU^S 


8 
59 
14 


Mollusques 


89 


AxtliropocLes 


357 


Vers  „ 

Protozoaires    „ 


12 
8 


Espèces     650 


Evidemment,  cela  est  peu  1  Le  catalogne  none  mentre 
19  espèces  senlement  de  mammifères  sur  76  de  terrestres  ita- 
liennes  et  60  snisses,  où  la  plus  part  des  chiroptères  et  des 
insectivores  y  fait  dófant;  45  parmi  430  espèces  d'oiseaux  italiens, 
dont  la  plus  grande  partie  des  passereaux,  échàssiers  et  anatides 
y  manque  ;  un  petit  nombre  de  reptiles  et  ampbibiens  parmi  les 
57  espèces  italiennes  et  les  29  snisses;  6  parmi  les  27  poissons 
et  deuxcents  sur  des  milliers  de  coléoptères  piémontais.... 

La  conclusion?  La  faunistique  de  la  vallèe  d'Aoste  est  en- 
core  un  desidera  tum,  Les  naturalistes  y  tronveront  par  la  suite 
un  champ  toi\jour8   fertile  à  exploiter.  Je  souhaite   que  la  So- 
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ciété  de  la  Flore  Valdótaine  devienne  aussi  le  centra  d'études 
sur  la  faune  de  la  vallee,  qui  pourront  étre  entrepris  par  un 
groupe  d'habiles  collectionneurs  recnités  dans  ses  membres.  Cette 
Société  aura  bien  mèri  té  de  la  science,  en  travaillant  à  la  fon- 
dation  d'un  Musée  locai,  réunissant  les  materiaux,  où  les  spé- 
cialistes  puiseront  largement  pour  la  base  de  leurs  recherches. 

Mon  travati,  en  vue  du  nombre  limite  de  donnéee,  n'est  en 
réalité  qu'un  essai,  une  esquisse  de  la  Fatina  Aiu/iistana;  mais 
il  porte  déjà  à  des  conséquences,  qui  sont  d'un  grand  intérét. 
La  vallee  d'Aoste  a  ses  traits  zoologiques  comme  il  suit  : 

1°  des  faìtnes  exelusiven:  outre  le  Bouquetin,  Vitrina 
gaeotifbrmis,  Vitnna  Pego?*ani,  Aìion  Pegoì^aìHi,  PselaphìirS 
quadricostatuSy  Tnmium  ampliventre,  Dichotrachelus  F?^eyi, 
Biscìwffi,  tenuirostris  et  Knechti  (*),  Ischyropsalis  deìitipalph, 
la  var.  augustae  de  la  Claicsilia  ventncosa,  la  Peyovarii  de  la 
bidentata  ; 

2^  des  espèees  ecumminales  (*),  comme  Salamandra 
atì'a,  VitìHna  diapìmna,  Cha?^entieri  et  annularìs,  Hyalina 
radiatula.  Cicindela  gallica,  Cychr^ius  cordicollis,  Léistus  ori- 
pmnìs,  Nebria  castanea,  Pterostichus  Spinolae,  Agalms  So- 
Ueri,  Philontv^  nimbicola,  Olophì^um  alpestre,  Haplocneìnus  al- 
pestris,  Otiorrhynchv.s  alpicola,  Phytodecta  nicosa,  Chelidura 
aplera,  Prosalpia  bibrachiata,  Porrhomma  glaciale,  Lepty- 
phantes  ciUunnicola,  Microneta  nigHpes,  Typhocresttis  pae- 
tvtus,  Gnaphosa  badia,  etc.  ; 

3**  des  espèees  boréales,  telles  que  Lasius  flamis,  Har- 
palm  fuliglnostis,  Calathiis  melanocephalus,  Helophoì^s  già- 
cialis,  Byrrhus  fasciatns-Dianae,  d^yptohypntis  rimilaHus, 
PolydroHu^  fasciatus,  Hylobius  piceus,  Argymm  Thore,  Platy- 
cieìs  brachypte^^a,  Gomphocerus  sibiricìis,  Pezotettior  alpinus, 
Oiigolophu^  alpinus,  Epeira  marmorea,  Engone  remola,  Diapt- 
otnus  bacillifer.  Planaria  alpina,  etc.  ; 


(*)  Le»  Dichoiraeheìus  goni  des  ooroalionides  très  localisés.  Le  Simplon  exoepté, 
le  Hont-Boea,  le  St.  Bernard,  les  Alpes  de  Cogne  ont  lenrs  espèees  partioolières 
(Stierlin,  Beitr.  zur  Kennlniss  der  Kdfer-Fauna  des  Kant.  Waìiis  und  der  Dichotrachelus- 
irten,  in  Mitth.  de  la  Soc.  entom.  soisse  V,   n.  10  da  mars  18^,  pag.  541). 

(*)  Nona  avonfl  aa  scget  de  la  Flore  oaonminale  de  la  vallèe  d'Aoste,  et  de  la 
dùtinction  entre  la  flore  cacuminale  et  celle  d'origine  boreale,  deux  bons  travaux  de 
M-  le  prof.  Lino  Vaccari  (Nouv.  Joom.  Bot.  Ital.,  voi.  Vili,  n.  3-4  da  1901;  Bevue 
méM.  da  Club  Alp.  Ital.,  voi.  XXI,  n.  12  da  1902. 


4"  dee  oeérothermeBf  tellea  que  Helia-.  Cainerani  et  stri- 
yelta,  Sttccinca  Pfeifferi,  Liinnaea  peregra,  Myrmica  acabtH- 
nodis.  Cetonia  tuorlo.  Isomira  semiffava,  Argynnis  Pandora,  ete.; 

5"  dea  (icddentelles,  corame  le  Flammant  et  la  Cigogne 
blanch»  ; 

6"  des  d/ispat^ues  ou  en  train  de  dieparaltre  sona  l'action 
je  rhomme,  comme  le  Lynx,  l'Ours  brun,  le  Loap,  le  Oypaète 
barbu,  le  Coq  do  brayère. 

Le  vallèe  d'Aoste  conserve  dono  le  cachet,  le  caractère  rauni- 
ìtique  de  l'epoque  glaciaire.  Elle  a.  été  aprèa  envahie  de  plu- 
gienrs  cótós,  sortont  de  la  Mediterranée  et  dea  deaerts  orientattx, 
par  dea  aaim&ox  ee  superposaut  aux  autochtones  ou  aborigènes. 
Bn  force  de  l'adaptation  aux  nouvelles  conditione  de  vie,  quelquea 
lina  parrai  les  enoahisseurs  out  donne  dea  formea  ou  méme  des 
espècea  exclnaivea  ('). 


<i)  H.  le  prof.  TbAophile  Stoder,  de  l'UniveraiCé  de  Berne,  daus  U  séimce  du 
I(epteinbrel<n9,  oùj'ai  expoai,  1»  première  foia,  cette  esqnisBe  de  tiniuie  aox  loologistss 
réonia  h  Loouna  (LXXXVI*  (Msian  de  la  Society  Helv«tique  de  Mienoes  DatnnUe», 
n  fori  bien  aoaueilliea  et  vaillunenb  défenduea  mea  obflervatioDs.  TI  poose  qae  I&  fon-^ 
niltiqne  de  toutee  lea  Alpea  est  à  rAfaire,  vullée  pu  vallèe,  et  enr  leu  deux  veraButa, 
li  l'oat  v«at  TOli  clklr  diuu  le  problèm*  de  l'origioe  dee  fliaiiM  et  de  la  TU-intiaD  de 


UMX  VALDdTADIE 


CONSULTÉE  ™ 


dei  Dofcillidi,  Malacodefmi  e 
rcummedilerranea  apparlenem 
.  civ.  GéD.,  IV,  p  226).  Géne^t,  1 
onle  (Ann.  Ac.    Roy.    Agr.  Tu 

à  Oenola  (Cuneo)  le  26  jnin  1' 
dea  prof.  Bonelli  et  Oené,  a  e 
ìB  de  la  zoologie  systómatiqa 
misiècle  à  la  récolte  et  à  l'Illut 
I  la  légioB  paléarctique  en  gèni 
pina  grande»  autorités  en  metti 
«nce  de  ce  gentil  homme,  sa 
inzemilles  espèces.  —  Cf,  sur 
3ull.  Mas.  Zoo).  Anat  comp.  Ti 

S  ilalienischim  Hochgebìrge  des 
lisse,  voi.  Ili,  n.  4  du  jauvìer  1 
det-  auf  dieser  Reise  gesammt 
id.  p.  171).  Schaffouse,  1870. 
novembre  1812  à  Bàie,  oh  il 
e  grande  excur^ion  entomologi 
Qrand  St  Bernard,  et  sur  les  A 
linbock-Alpen).  La  volonté  de 
I  l'amitié  du  doct  Ludovic  Im 
loléoptères,  un   entomologiate 

d'wpàoiw  de  U  TiOlée  d'AoaMi  Calia: 
Llp.  TMaiuoi*,  voi.  III.  l»«,  p.  TS  ei 
rillii  nu.r  enrrrD.ij  <(«  S:-K.  En  Pi^moI 
e,  et  DéaeriplioHB  dtf  i/uinse  etpèfgt  mw 
uà.  da  Vienna,  vai.  XIII,  ISffl,  Abbi 
It  IBoU.  Una.  Zool.  Annt.  oomp.  T 
I  lupta  le  Formiche  indirienc  tri  Piai 
leu.  p.  SO).  pL  XXXVI).  —  MoRLLi 
grìa.  Tarìn.  voi.  XL.  1967).  —  Moill 
-Mr  Kennlniis  klein^ler  Lebensformen... 
len.  Barne,  1853.  —  Roia  D,,  /  tumh 
tribHIione  pertieole  dfj  lombri^i  mUv 
.  vm,  n.  81). 
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stingué.  —  Cf.  NécroL  par  M.  Stierlin,  Mitth.  de  la  Soc.  entom.  suÌ8se,IY, 
n.  8  du  dócembre  1875. 

BoRBLLi   Alfred,   Osservazioni  sulla  Planaria  alpina  e  Catalogo  dei 

Dendroceli  (Tacqita  dolce  trovati  nelV Italia  del  nord  (Bull.  Mus.  zool. 

anat.  comp.  Turin,  voi.  Vili,  n.  137).  Turin,  1893. 
BornPaul,  Meine  Exkursion  von  1899  (Societas  Entomologica,  ann.  XV, 

n.  2-3).  Zurich,  16  avriUló  mai  1900. 
Galloni  Sylvius,  La  Fauna  nivale,  con  particolare  iHguardo  ai  viveìiti 

delle  alte  Alpi  (Móm.  courooD.  par  l'Insfc.  Lomb.  se.  lettr.).  Fa  vie,  1889. 
Cambrano  Laurent,    Osservazioni  intorno  allo  Stenobothìms  sitnncus 

(Actes  Acad.  Roy.  Se.  Turin,  voi.  XV).  Turin,  1880. 

—  Monografia    degli   Anfiln    anuH   italiani    (Mém.     Acad.    Roy.    Se. 

Turin  [2]  XXXV).  Turin,  1883. 

—  Monografia  dei  SauH  italiani  (ibid.  [2]  XXXVII).  Turiu,  1885. 

—  Monografici  degli  Ofidi  italiani,  part.  I.  VipeiHdi  (ibid.  [2]  XXXIX), 

Turin,  188a 

—  Ricerche  sopita  i  Gordii  d* Europa  e  descrizione  di  due  nuove  specie. 

Bull.  Mus.  zool.  anat.  comp.  Turin,  voi.  Ili,  n.  42),  Turin,  1888. 

—  Monografia  degli  Ofidi  italiani,  part.  II.  Colubridi  (Móm.  Acad.  Roy. 

Se.  Turin  [2]  XLI).  Turin,  1891. 

—  Note  di  biologia  alpina  III.   Dell'azione  delVacqua  corrente  e  deUa 

luce  sullo  sviluppo  degli  Anfibi  anuH  (Bull.  Mus.  zool.  anat.  comp. 
Turin,  voi.  Vili,  n.  140).  Turin,  1893. 
Canestrini  Jean,  Gli  Opilionidi  italiani  (Ann.  Mus.  civ.  Gén.,  voi.  Il, 
p.  5).  Génes,  1872. 

Né  à  Revò  (Trentin)  le  26  décembre  1835,  en  1859  doct.  en  philosophie 
à  Vienne  et  aide-naturaliste  à  Gènes,  en  1861  professeur  de  zoologie  et 
anatomie  comparóe  à  Modène,  en  1869  à  PUniversité  de  Padoue,  où  il 
est  mort  le  14  fóvrier  1900.  De  haute  renommée  par  ses  études  sur  les 
poissons  et  les  insectes,  surtout  comme  arachnologue  et  darwinien  ;  les 
théories  évolutionistes  ont  eu  en  M.  Canestrini  le  plus  grand  partisan 
d^talie.  Cf.  Nécrologies  réunies  par  la  famille,  Catane,  1901. 

DUMONT  Francois  et  Mortillet  Gabriel,  Catalogue  cntique  et  mala- 
costatique  des  Mollusques  terrestres  et  d*eau  douce  de  la  Savoie  et 
du  bassin  du  Lèman  (Bull.  Inst.  Genevois).  Genève,  1857. 

M.  de  Mortillet  est  né  à  Meylan,  près  de  Grenoble,  en  1821  et  de- 
cèdè a  Saint-Germain  en  Laye  en  1898.  Anthropologiste,  il  a  illustre, 
dans  ses  plus  grands  travaux,  l'epoque  préhistorique;  il  s'occupa  anssi 
de  la  question  glaciaire  et  de  mollusques.  — -  Cf.  noi  biogr.  Auge, 
Nouv.  Larousse  illustre,  31*  sòr.,  p.  227. 

Emery  Charles,  Catalogo  delle  Formiche  del  Museo  civico  di  Geìiova, 
part  II.  Foi^miche  dell'Europa  e  delle  regioni  limitrofe  (Ann.  Mus. 
civ.  Gènes,  voi.  XII,  p.  43).  Gènes,  1878. 
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Patio  Victor,  Faune  des  Vertèbrèa   de   la   Suisse,   voi.  III.  fìgj 

Balfociens,  Qenève  et  Bàie,  1872;  voi.  IVV.  FomoTis,  ibid. 
Favre  chan.  BHn.E,  Faune  des   Cotéupli-rea  du  Valais   et   des 

limitrophes,  io  Mém.  Soc.  Helv.  de  se.  natur.  Zurich,  1890. 
Festa  Henri,  /  Pkxcì  del  Piemonlo  (Bull.  Hus.  Zool.  Ànat,  comp 

voi.  VII,  a.  129).  Torio,  1892. 
Fkey-Okssnkr  e.,  ilalMauj;  pour  sei-vir  à  la  faune   des    Inse 

Valais:  Oflhopth-cs  (&  part  saos  date). 
Gaud  a.,  Les  Coléiytti'res  des  cnvìrons  d'Aoste  —  beujeheui-es  A 

(Bull.  Soc.  Flore  Valdfit,  u.  2,  p.  8).  Aoate,  1903. 

—  Sole  entonìoiogique  —  Course  du  28  juiltef  au  2  aoùt  1902  (. 

la   Morìtbìenne  —  Soc.   valaisanoe   se.   nat.,  fas.    XXXII, 

Sion,  1906. 
Gene  Joseph,  Saggia  di  una  tnonogi'afta  delle    Forficule  indigei 

naie-t    des    scieoces   du    Roy.   Lombard-Vénitieu,   tom.  II, 

Padooe,  1832. 

Né  a  Turbigo  (Hilan)  le  9  dócembre  1800,  decèdè  le  13juil 
à  Torio;  doct.  philos.,  eo  1^7  aide-oaturaliste  à  l'Universitó  di 
en  1881  rempla^a  le  prof.  Bonetlì  daos  la  chaire  de  zoologie  e 
recti  OD  do  Uosée  de  Torio,  où  il  travailla  sorto  ot  &  l'eotomol 
&  la  fauoe  de  Sardaigoe.  —  Cr.  Not.  nécrol.  par  If.  Bassi,  Ai 
eotom.  de  Fraoce  [2]  VI.  1848. 
Oestro  BaphaìÌl,  Osservazioni  sopra  alcune  specie  italiane  del 

Cychrus  (Aoo.  Mus.  civ.  Gèo.  VI,  p.  537).  Génea,  1874. 
Giuliani  Victor,  Elenco  delle  specie  di  Lepidotteri  riconosciute 

negli   Stati  sai-di  (Ména.   Acad.   Roy.   Se  Torio  [2]  XIV, 

Torin,  1854. 

—  Elenco  delie  specie  di  Coleolieri  irooate  in  FHemonte,   oov 

pobl.  par  L.  Cauerano  (Ano.  Acad.  Boy.  Agric.  Torio,  voi. 

Torio.  1887. 

U.  Ghiliani  est  oé  à  Pinerolo  (Fiémont)  le  14  mai  1812  et 
à  Tarili  le  27  mai  1876;  eo  1836  aide-eotomologiste  ao  Musée 
ville,  vojagea  en  Sicile,  eo  Espagne  et  daos  le  Para;  travai 
conservateor  d'inaectes  iusopérable.  —  Cf.  Commém  de  Mìcb 
sooa,  Add.  Acad.  Roy.  Agric.  Torio,  voi.  XXII.  1879. 
Oici-iOLi  Henri,  Primo  Resoconto  delia  Inchies'a  0)-niloIogica  il 

—  Avifauna  italica,  pari;.  I.  Florence,  1889. 
GlRTANNBR  Albert,  Ber  Alpensleinbock,  mil  bcsonderer  Benic/u 

der  letzien  Steinwildcoionie  in  den  grauen  Alpen  (Verh.  de 

se.  oat  de  SL  Oall,  1878);  trad.    ital.    par   Makiu^   Lgsson 

Clob  Alpin  Ital.,  1879,  p.  412). 
GRiffini  Achille,  Orlolleri  del  Piemonte,\.  Locustidi  (Bull.  Mi; 

Anat.  comp.  Turio,  voi.  Vni,  o.  141),  Turin,  1893. 


Orifpini  ACUILLB,  BnUaiomidt  e  Cot'eidi  del  Piemonte  (Ann.  Aoad.  Roy. 

Agiic.  Turin,  voi.  XXXVI.  1893,  p.  6S).  Turin,  1894. 
Ubbr  09WALD,  Fauna  Coleùplerorum,  Heloetica,  pars  1.  Znricb,  1841. 

Né  k  Nieder-Uts-weil  (Suisse)  en  1809,  decèdè  le  27  tieptembre  1883 
à  Eiftnsanne,  àès  168S  prof,  à  Zurìch.  Un  dea  uatamllatos  les  plas 
illaatres  de  sa  patrie,  dont  il  traila  la  géographie  des  animanz,  la 
flore  nivale,  le  monde  prìmìtif,  avec  la  méme  profondenr  de  vnea  qne 
la  coleo ptéro logie.  —  Cf.  Nécrol.  par  S.  C.  (Silvio  Caltoai)  *  Dovere  „ 
de  Locamo  du  23  mars  1886. 
Imhof  Oth.mar  Èmil,  Ueber  das    Vorkomìnun  oon  Fischcn   in   den  Al- 

pejiseen  der  Schweìx  (Biolog.  Centralbl.,  voi.  XIV,  n.  8).  Erlangen, 

15  avril  1894. 
Kraatz  Gustave,  Ucbcr  die  mil  "  Carabus  sylvestris  „  Fabr.  venrandten 

Arten  in   der  ."Hchtoeix  und  Of>er-Italien  (Mitth.  de  la  Soc.  entom. 

suisse,  voi.  V,  p,  310).  SchafTouse,  1880. 
LE830NA  Marius,  Molluschi  vioetUi  del  Pienionle  (Mèra.  Acad,  Roy.  des 

Lincei  [8)  VII  (CI.  Phys.  Math.  Nat.)  1879«>).  Rome,  1880. 

—  SuUa  •  Helix  hispìda  ,  in    Piemonte  (Actes  Acad.   Boy.  Se.  Turin, 

voi.  XV,  p.  291).  Turin,  1880. 

—  Sugli  "  Arion  „  del  Piemonte  (ihid.  voi.  XVI,  p.  186).  Tarin,  ISSI. 
Lbssoma  Harius  et  Ciiahles  Pni.i:ONBRA,  Monografia  dei   Limaddi  ita- 
liani (Mém.  Aoad.  Roy.  Se.  Turin,  tora.  XXXV).  Turin,  1882. 

Lbbsona  Michel,  Dei   Pipisli-eili  in   Piemonte  (Actes  Acad.  Roy.   Se. 
Turin,  voi.  XIII).  Turin,  1678. 

—  Nota  inìoi'noagU  Aivicotini  del  Piemonte  {ìbid.  voi.  XIV).  Tnrin,  1879. 

Né  à  Venaria  Reale  (Turin)  le  20  iteptembre  18S3,  decèdè  le 
20  jaillet  1894;  en  1846  doct.  eo  médecine,  étéve  naturaliste  de  M.  De  Fi- 
lippi, le  rempla^a  snr  la  cba!re  de  Torio  en  1867,  aprés  avoir  èté  en 
1854  prof,  de  mineralogie  et  zoologie  à  l'Univeraité  de  OAnes  et  en  1864 
k  Bologne.  Zoologue,  voyageur,  ècrivaia  brìllant,  il  occuperà  toujonrs 
une  place  des  plus  eminentes  parmi  les  savants  et  les  patrioles  ita- 
liens.  —  Of.  surtont  Notices  biogr.  et  bìtaliogr,  par  U.  Camerano,  Ball. 
Mus.  Zool.  Anat.  comp.  de  Turin,  n.  188  da  1894,  et  Aoad.  Bay.  Be. 
Turin  [2]  XLV.  1896. 
Monti  Rina,  Le  condiiioni  fisico-biologiche  dei  laghi  Ossolani  e  Valdo- 

ttani  m  rapporto  alla  piscicoltura  (Mèm.  Inst.  Roy.  Lomb.  so.  lettr. 

190S;  résumé  allem.  in  Forsohuagsber.  de  la  Station  biol.  de  Pldn, 

part  XI,  p.  252  et  p.  263,  Stoccarde,  1904).  Pavia,  1908. 
Pavesi  Fierrb,  Catalogo  sistematico  dei  Ragni  del  Cantone  Ticino,  con 

la  loro  dislrtìntiione  orizzontale  e  verticale  (Ann.  Hns.  civ.  Qèn., 

voi.  IV,  p.  5).  Gèoes,  1873. 

—  RiwemJn-anze  di  una  corsa  al  Piccolo  San   Bernardo  {k  Va 

des  Doces  Monti.SteUa).  Pavie,  19(B. 
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illent  gaide-BlpLD,  il  b' 
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:e,  tom.  IV.  Paris,  1878; 
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ria,  1887. 
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XII.  1869. 
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TiBALDi  Tancréde,  Lo  Slumbecco  —  Le  cacce  e  la  vita  dei  Reali  d'Italia 

nelle  Alpi.  Tufìd,  1904. 
Villa  Antoine,  Velia  annessione  dei  molluschi  di  Savoja  e  Niita  alla 

fauna  ffancese  (Politecnico,  voi.  XIV).  Milan,  1862. 

Né  à  Milan  le  24  aoùt  1806  et  decèdè  le  24  jain  1886;  natnraliate 
passioDDé,  il  a  restreint  aea  rechercbea  et  Bea  ótudea  preaqu'esclu- 
Hivement  à  la  Lombardie,  s'occnpant  de  zoologie  et  paleontologie,  et 
sartout  de  molluaqnes  et  d'insectea;  il  a  créé  ausai,  avec  soa  frére 
Jean  Baptiste,  un  Mnsée  prive  très  riche  et  célèbre  à  sod  temps.  — 
Cf.  Nécrol.  par  M.  Stoppani,  Actea  Soc.  Ital.  se.  nat.,  yol.  XXVllT. 
Mlilan,  1886. 
ZscHoKKE  Frbdèìuc,  Die  Fauna  hochfielegener  Gebiryssev>t  (Verh.  de  la 

Soc.  ac.  uat  Bàie,  XI).  Bftle,  1892. 


ESQUISSE    D  CNB   FADNB  VALDOIAINK 


FAUNA  AUGU8TANA 

(Première  sèrie) 

VJERTÉBBÉS 

Maminifòres  (Chiboptères)   l.    Vesper-ugo  nu 

Blas.  —  Uont-Blanc  [BlaBins,  Comalia,  Fatio,  Lessona); 
romiite  aussi  patini  les  Chauves-aouria  (ìu  Gi^and  St.  B< 
lin  Cervin  et  du  Grand  Paradis  (Calloui). 

Hab.  St.  Gothard,  Oberland  bemoJa,  Tyrol  ;  pendant 
il  descend  juaqu'aux  environs  de  G«nes  et  passe  ea  Ci 
Cocincine. 

(iNSEcnvoEEs)  *2.  Soi-ex  alpinus  Schinz.  —  La  "  Musa 
liea  A]pe9„  a  été  indiquée  dii  Mont-Blanc  (Galloni). 

Hab.  divere  points  dea  Alpea  savoyardea,  auiesea  et  loml 
!es  Carpa  the  a. 

(CuisivoEEs)  'S.  Melea  tax^us  Bodd,  —  Bassin  < 
iVescoz  in  iitt.)- 

Le  "Blaireau^  hab,  preaque  toute  l'Europe,  l'Aaie  m; 
le  Turkestan,  la  Perse  ;  il   s'élève  en  Suiase  juaqu'à  1550 

•■1.  Mustela  tnartea  L.  —  Vallee  d'Aoste  (Vescoz  in 

La  "  Marte  „  hab.  toute  l'Europe  (Snisae,  Italie),  Ci 
Perse,  Turkeatan,  Sibèrie. 

•5.  Mustela  f(yVna  Erxl,  —  Basain  d'Aoste  (Vescoz  ir 

La  "  Fouine  „  hab,  ut  supra  et  les  monta  Himalaya,  ' 

*G.  ButoHuH  nivalis  L,  {ciUyaris,  pitsillus  auct,), 
"Belette„  se  trouve  dans  lea  mémea  endroita  que  1' "Hev 
l'i -dessous  (Galloni,  Vescoz  in  Iitt.). 

•7.  Putorius  eannineus  L.  —  On  l'asaigne  aux  mon 
élevées  d' Aoste  (Galloni,  Veacoz  in  Iitt.).  J'en  ai  vu  deux 
l'iaires  au  Glub  Alpin  d'Aoste,  coli.  Carrel. 

Hab.  Europe  (Alpes  suisaes,  piémontaises,  lombardes),  d 
d'Asie  à  l'Afghanistan,  Thibet,  Japon,  Nord  Afrique  (Atla 

•8  Lutra  lutva  Linn.  {culymHs  auct.).  —  Baasin  <] 
(Vescoz  in  Iitt.),  pied  du  Mont-Blanc  (Galloni). 

La  "  Loutre  „  hab.  Europe,  Asie,  nord  d'Afrique. 
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*9  Vulpes  alopex  L.  {vulgaris  auct.).  —  Le  **  Renard  „ 
vit  partout  dans  la  vallèe  et  sur  les  montagnes  valdòtaines, 
jusqu'à  2800  m.  (Galloni,  Vescoz  in  litt.). 

Le  ''Loup^  au  contraire,  qui  était  très  abondant  au  com- 
mencement  du  xix  siede,  a  disparu  dès  qu'on  a  mis  sa  téte  à 
prix  (circulaire  de  Tlntendance  d'Aoste,  datée  de  1815),  ainsi  que 
r  **  Ours  brun  „  dont  le  dernier,  peut-étre,  a  été  tue  à  St.  Denis 
(Chàtillon)  en  1842  ou  1843.  Mons.  Tibaldi,  ancien  syndic  de  la 
commune,  conserve  encore  une  patte  de  V  **  Ours  tue  à  St.  De- 
nis^ (Veeooz  in  litt.). 

Le  **  Renard  „  hab.  Europe,  Afrique,  Asie,  Japon.  La  varieté 
à  ventre  noir  (melanogaster  Bp.)  est  méditerranéenne. 

*10.  Felis  lynx  L.  —  Le  "  Lynx  „  est  en  voìe  d'extinction. 
J'en  ai  vu  un  exemplaire,  sans  doute  valdòtain,  au  Musée  du 
Club  Alpin  d'Aoste,  provenant  de  la  coUection  zoologi  que  du 
regretté  chanoine  Georges  Carrel  et  empaillé  par  lui-méme. 
Au  mois  de  fìóvrier  1863,  un  chasseur  de  Verraye  (Chàtillon), 
nommé  Philémon  Aguettaz,  en  a  tue  un  dans  le  bois  de  Long- 
bordin;  et  pendant  le  1870,  sauf  erreur,  un  autre  a  été  tue  à 
Valsavaranche  et  est  conserve  chez  M.  le  cure  Arbenson  (Vescoz 
in  litt.).  Plus  tard,  en  1878,  un  Lynx  a  été  pris  en  Valdigne.  Ce 
gros  chat  róde  encore  dans  les  foréts  supérieurs  de  la  Doire 
Baltée.  En  effet,  j'en  connaìs  la  capture  d'un  exemplaire,  pen- 
dant le  1894,  à  Chianale,  vallon  de  la  Varaita  aux  pieds  du 
Mont-Viso;  en  aoùt  de  la  méme  aunée  un  autre  a  été  tue  au 
dessus  de  Macugnaga  près  du  passage  du  Weissthor. 

Hab.  Alpes,  Pyrénées,  Apennins,  Caucase,  Amour,  ile  Sa- 
chaline. 

(RoNQEUEs)  *11.  Sdutms  vulgaris  L.  —  Bassin  d'Aoste 
(Vescoz  in  litt.). 

L'  **Écureuil„  hab.  tonte  l'Europe  et  l'Asie  de  la  Sibèrie  à 
l'Amour  et  au  Japon;  en  Suisse  se  renoontre  jusqu'à  2200  m. 

*12.  Aretonif/s  marmotta  L.  —  Commune  sur  les  mon- 
tagnes élevées  d'Aoste  (Ratti  et  Casanova,  Vescoz  in  litt.).  «Ten 
ai  vu,  chez  M.  le  prof.  Achille  Monti,  des  variétés  valdótaines- 
à  robe  très  claire  ;  il  m'en  a  donne  un  exemplaire  pour  le  Musée 
zoologique  de  Pavie. 

La  ^  Marmotte  „  hab.  tonte  la  chaìne  dee  Alpes,  des  Pyré- 
nées et  des  Carpathes. 

*13.  Myoxìis  glis  L.  —  Bassin  d* Aoste  (Vescoz  in  litt.). 
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Le  "Loir„  est  très  répamìu  en  Europe  (Suinse,  Italie, 
*a  Caucase,  dans  l'Asie  mineure,  la  Paléstiae,  etc. 

•14.  Mus  ftylvatiru»  L.  —  Ce  "  Mulot ,  a  óté  as 
toates  les  montat^es  d'Aoste,  jnsqu'à,  2B00  m.  d'hauteur  (i 
Veecoz  in  litt.). 

Hab.  Europe,  dii  noni  à  la  région  méditerranéenne, 
Sicile,  nord  d'Afrique,  Asie  mineure. 

•15.  MuB  muiteulus  L.  —  Idem. 

Le  "Souris^  est  preaque  cosmopolite. 

IG.  JVirrotus  (Arvicola)  nivaliti  Martina,  —  Vi 
ranche,  Aiffuille  de  Pétéret  à  3775  m,,  Mont-Blanc  (L 
Baretti,  Martina).  M.  le  prof.  Michel  Leasona  donna  les 
aions  de  quatre  exemplaires  de  Valaavarancbe. 

Hah.  Le  "  Campagnol  de  neiges  „  vit  aur  tonte  la 
alpine,  depiiis  les  Alpes  aatrichiennes  aux  Bassea  Alpes, 
PyTenées  (au  Pie  du  Midi),  aur  lea  Apennina  (Boscolungo  1 
Cimone  2160  m.,  Como  «rande  du  Gran  Sasso  d'Italie  2: 
et  en  Palestine;  il  monte  juaqu'à  4000  m,  au  FinsteraarJ 

17.  LejntA  timidus  L,  var,  i-an'aliilis  Pali.  —  Ré-iior 
et  nivale  valdótaines,  où  on  l'appelle  "  Blanchon  ,  et  y 
(Salvadori). 

Hab.  Le  "  Lìèvre  blanc  ,  est  répandu  sur  toute  la 
dea  Alpes,  de  la  Ligurie  jusqu'au  Frioul;  Valbus  ou  l 
appartient  à  la  méme  variété,  tandis  que  le  Lievre  de 
Sardaigne,  Sicile,  Grece,  est  une  autre  espèce  {L.  mediter 
Wagn.  ou  ■meridiùnalis  Gene). 

(Ongklés)  18.  Suploapra  tt'agus  Gray  {Antilope 
capra  auct.).  —  Le  "  Chamoìa  „  abonde  presque  partout 
haates  montagnes  d'Aoste. 

Hab.  Alpes,  Pyrénées,  Apennins  (Abruzze:  Mont-St 
dea  Castelli  au  Gran  Sasso,  voir  les  exemplaires  du  Muai 
que  de  Génes),  Dabnatie,  Caucase. 

19.  Capra  ibeac  Linn.  —  La  vallèe  d'Aoste  est  mail 
le  eeul  rempart  Q)  du  "  Bouc,  Bouc-eatain,  Bouquetin  „ 
fait  que  la  chasse  en  a  été  défendue  depuis  la  restaurai 
la  Maison  de  Savoie  en  Piémont.  L'edit  du  16  mars  181 
blit  les  chasses  royales  et  les  patentes  29  décembre  183' 
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jours  en  vigueur,  ont  résumé  (art.  3)  les  anciennes  prohibi- 
tions  de  la  chasse  au  Bouquetin.  Ce  ruminant  n'est  pas  un  res^ 
nullius,  mais  le  gibier  exclusif  du  roi  d'Italie,  surtout  après 
1860,  lorsque  les  communes  d* Aoste  eurent  reservé  le  droit  de 
chasser  dans  leurs  foréts  à  Victor  Emanuel  II,  qui  Tavait  pris 
personnellement  sous  sa  protection,  dans  le  but  d'en  óviter  la 
disparition.  Celle-ci  était  déjà  complète  du  versant  suisse,  où  la 
chasse  à  T  "  Ibsch  „  (d'où  Ibeoc  latin)  ou  ^  Bock,  Steinbock  „ 
("  Stambecco  „  au  Mont-Rosa)  ne  fùt  autre  qu'une  oeuvre  deva- 
statrice. Le  demier  Bouquetin  suisse  a  été  tue  en  septembre  1820 
dans  la  vallèe  d'Einsicht,  à  la  frontière  du  Valais  et  Piemonte 
Meme  dans  la  vallèe  d'Aoste  il  ne  se  trouve  que  sur  les  lieux 
plus  escarpés,  presquMnaccessibles,  du  massif  du  Grand-Paradis^ 
de  Champorcher  et  de  la  Tersiva  à  la  Sassière,  c'est  à  dire  sur 
les  sommets  des  contretbrts,  qui  séparent  entre  elles  les  vallee» 
de  Cogne,  Savaranche,  Rhème  et  Gri  sanche.  Le  Bouquetin  se 
mentre  parfois  en  hiver  sur  le  versant  meridional  de  Val  Soana 
et  de  Cérésole  en  Piémont.  Il  chérit  les  pàturages  sur  le  beau 
pie  de  la  Grivola.  Cependant  le  col  de  Lauzon  est  la  route  de 
chasse  de  Valsavaranche  à  Cogne,  par  la  combe  de  Valnontey,. 
près  de  la  quelle  est  le  pavillon  royal  à  2588  m.,  qui,  avant  le 
1863,  était  place  au  Pian  de  Beusé  (2577  m.)  entre  Cogne  et 
Champorcher.  On  a  vu  des  Bouquetins,  aussi  récemment,  sur  la 
Becca  di  Nona,  ou  pie  Carrel,  et  sur  le  glacier  du  Mont-Emilius, 
qui  dominent  du  sud  la  ville  d'Aoste.  Et,  encore  en  1866,  Fon 
remarqua  le  Bouquetin  sur  des  sommets  de  Courmayeur,  aux 
glaciers  du  Triolet,  de  Rochefort  et  des  Grandes  Jorasses. 

Le  Bouquetin  empaillé,  qu'on  conserve  au  Club  Alpin  d'Aoste,, 
est  un  vieux  male,  sans  doute  valdòtain,  donne  par  Victor  Ema- 
nuel II  et  figure  par  Whymper  (^).  Le  jeune  foncé  et  sans  barbe,, 
du  Musée  universitaire  de  Pavie,  a  été  tue  en  1881  au  Lauzon 
et  me  fut  donne  par  S.  M.  Humbert.  Ce  bon  et  malheureux*  rei 
me  montrait,  peu  de  jours  avant  sa  fin  tragique,  une  coUection 
superbe  de  tétes  de  Bouquetins  valdòtains,  qui  omait  le  salon^ 
où  j'ai  eu  l'honneur  d'étre  re^u  au  Quirinale  (*).  Le  Musée  de 
Pavie  possedè   un   autre   exemplaire   de  Bouquetin,  avec  barbe 


{})  Escalades  dans  les  Alpes^  trad.  Joanne.  Paris,  1886. 

(*)  Les  peanx  de  Bouquetins  conservées  &  Monoalieri  ont  été  données  par  S.  H. 
Victor  Emanuel  IH  au  Musée  universitaire  de  Bome. 
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et  robe  fauve,  conune  celui  du  Muaée  de  Saint  Gali.  J'en  i| 
la  pTOvenance  Bure.  Il  a  du  ètre  achetè  pendant  la  pre: 
moitié  du  XIX  aiècle,  parcequ'il  en  est  fait  mentìon  dans  VHù 
des  deux  Unicersité)!  de  Pavie  ei  Milan  (')  de  Paul  Saugi 
et  ne  figure  pas  dane  les  manuscripts  de  Spallanzani.  ÌA 
doct.  A.  Girtanner  et  T.  Tibaldi  ont  publié  les  plus  rema 
bles  monograpbies  du  Bouquetin  dee  Alpes  Graiee. 

Olseaux  (Sapacks)  20.  Circus  pygargu«  L.  {duer^ 
auct.),  —  Montagnea  élevéea  de  la  vallèe  d'Aoste  (Calloni). 

Le  "  Busard  „  hab.  Europe,  Asie,  Afrique. 

•21.  Aecipiter  nisua  L,  —  Baseiu  d'Aoste  (Vescoz  in 

L'  "  Épen'ier  „  est  commun  en  Suisse,  Italie.  Hab.  Ei 
nord  d' Afrique,  Asie  jusqu'en  Chine. 

*'Ì2.  Suteo  vulgaris  Leach.  —  En  patois  vaiddtati 
^os  Uochet  „  fait  sou  nid  sur  les  oimes  sourcilleuseB  de 
sogne  (Vescoz  in  litt.).  Les  dimenaions  et  le  nom  de  M< 
ressemblant  en  tout  "  Motzes  „  de  St.  Maurice,  me  font  pen 
la  *  Base  ordinaire  „. 

•23.  Gypaetus  Intrbatus  Storr.  —  Le  "  Gypaéte  ba 
fot  assigné  au  Grand  Faradis,  Kont-Blanc,  Grand  St.  Be: 
et  Cervin  (Calloni),  Il  est  sur  que  ce  Vautour  des  Alpes  toii 
encore  sor  le  Grand-Faradia  ;  quelquefois  il  descendjusqu'à 
tillon  (Vescoz  in  litt.).  Un  exemplaire  est  conserve  au 
Alpìn  d'Aoste. 

Hab.  Le  Gypaéte  est  devenu  très  rare  en  Suisse,  au  coni 
se  maintient  commun  en  Sardaigne  et  sur  l'Himalaya. 

•24.  Aquila  chryaaetìu*  L.  —  Idem. 

L'  "  Aigle  royale  „  hab,  Alpes,  Appennins,  Asie, 

•25.   Cerchneia   Hnnuncula   Linn.    {Tinnunculiis 
darius  auct,).  Montagnes  d'Aoste  (Vescoz  in  litt.). 

La  "  Crécerelle  „  hab.  toute  l'Europe  et  le  nord  de  1' 
en  hiver  le  nord  d' Afrique  et  la  Chine. 

•26.  Bubo  ignavus  Forst.  {ntaximus  auct.).  —  T 
d'Aoste  (Vescoz.  in  litt,). 

Le  "  Grand-Duo  „  est  commun,  ou  rare,  saìvant  les  loc 
d'Europe,  nord  d'Asie  et  d' Afrique. 

•27.  Carine  noctua.  Scop.  —  Bassin  d'Aoste  (Vescoz  in 

La  "  Chouette  „  vit  en  Europe,  Asie  mineure  ;  en  Suù 
Italie  rare  au  dessus  de  1400  m. 

<})  HUsu,  USI. 
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*28.  Syìmium,  aluco  Linn.  —  Bassin  d'Aoste  (Vescoz  in  litt.). 

Le  ^  Chatrhuant  „  ou  ^  Hulotte  ^  est  repandu  en  Suisse  et 
Italie,  méme  au  dessus  de  1800  m. 

(Passkreaux)  29.  Corvus  roì^ax  Linn.  —  Montagnes  élevées 
d'Aoste  (Galloni). 

Le  "'  Courbeau  „  hab.  l'Europe,  l'Asie,  l'Amérique. 

*30.  Catione  emmix  L.  —  Vallèe  d'Aoste  (Vescoz  in  litt.). 

Hab.  Europe,  Asie;  en  Suisse  le  **  Courbeau  mantelé  „  ou 
"  Comeille  mantélée  „  est  un  oiseau  d'hiver. 

31.  Coìtone  emione  L.  {Corims  auct).  —  Vallee  de  Gresso- 
ney  (Martorelli  in  Giglioli),  où  la  **  Courbine  „  ou  '^  Comeille 
noire  „  s'observe  en  grand  nombre  en  juillet,  en  train  de  con- 
struire  son  nid. 

Hab.  Europe:  Piémont  (Cuneo,  Valsesia),  tonte  la  Suisse. 

32.  Nud/mga  earyoeataete^  L.  —  Montagnes  de  la  val- 
lèe d'Aoste  (Galloni). 

La  ^  Gasse-noix  „  hab.  l'Europe  et  l'Asie  jusqu'en  Chine. 

*33.  G-raeultis  graeultis  L.  {Corvus  auct.).  —  Hospice  du 
Grand  St.  Bernard,  où  le  **  Grave  „  est  appelé  **  Comeille  im- 
I)óriale  „  et  col  du  Góant  à  3000  m.  (Tschudi,  Saussure).  Récem- 
ment  M.  le  vicaire  abbé  Ghenal  en  a  tue  un  à  Doue,  sur  la  colline 
qui  forme  la  bifurcation  de  la  vallèe  du  Grand  St.  Bernard  de 
celle  de  Valpelline;  il  est  conserve  chez  M.  le  chan.  Vescoz. 

Hab.  toutes  les  Alpes  de  la  province  de  Turin  (Martorelli), 
Cuneo,  Varallo,  Ossola  en  Pièmont;  ailleurs,  de  la  Valtelline 
jusqu'en  Sardaigne  et  Sicile,  Savoie,  Valais,  Tessin. 

34.  Pyì*ì*hocoì*cux  alpi/n/us  Vieill.  —  Alpes  Graies  de  la 
province  de  Turin,  très  commun  (Martorelli  in  GigL). 

Le  ^  Chocard  „  vit  aussi  sur  les  Alpes  Cottiennes  de  Turin, 
Cuneo,  Ossola,  Italie  pèninsulaire,  Sardaigne,  tonte  la  Suisae. 

*35.  Merula  meì*ula  L.  (  Turdus  auct.).  —  Bassin  d'Aoste 
(Vescoz  in  litt.). 

Le  "  Merle  noir  „  hab.  Euroi)e,  nord  d'Afrique. 

*36.  Meìmla  toì^qiiata  L.  —  Idem. 

Le  **  Merle  à  plastron  blanc  „  s'ètend  aussi  à  l'Asie  mineure 
et  la  Perse. 

37.  EHthactut  eoertUeeultts  Pali.  {Cyaneculu  Sìiedca 
auct.).  —  Mont€ignes  èlevèes  d'Aoste  (Galloni). 

Le  ^  Gorge  bleu  „  hab.  l'Europe  et  l'Asie,  migre  jusqa'en 
Abyssinie  et  en  Chine. 
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38.  RvMcUla  phoenteurus  L.  —  Idem. 
Le  "  Rouge-queue  „  hab.  tx)ute  la  région  paléarctique. 
*39.  Cineltis  aqtuUietis  Bechst.   —    Le    "  Merle  d'eau  „ 
vit  le  long  de  la  Doire  d'Aoste  (Pavesi  !)  et  dans  toute  TEurope. 

40.  Aceentm*  eolla/Hs  Scop.  —  Montagnes  d'Aoste. 

La  "  Fauvette  des  Alpes  „  est  propre  de  l'Europe  centrale 
et  meridionale. 

41.  Hegulus  cì*istattis  Koch.  —  Idem. 

Le  "  Roitelet  „  hab.  toute  la  région  paléarctique. 

42.  Lanini  exeuMtor  L.  —  Alpes  Graies  de  la  province 
de  Turin  (Martorelli  in  Gigi.)  et  nichant. 

La  "  Pic-grièche  grise  „  vit  aussi  sur  les  montagnes  de 
Cuneo,  Alexandrie,  Ossola,  en  Sicile  et  dans  toute  la  Suisse. 

43.  Tichod/tHmui  muraìHa  L.  —  Alpes  Graies  de  la  pro- 
vince de  Turin  (Martorelli  in  Gigi.). 

Le  "  Grimpereau  de  murailles  „  se  trouve  aussi  dans  les 
mémes  endroits  ci-dessus,  en  Savoie,  dans  le  Valais,  le  Tessin,  etc. 
En  hiver  il  visite  parfois  les  grandes  cathédrales  de  Milan,  Ve- 
nise,  Florence,  à  Pavie  le  pont  du  chemin  de  fer. 

*44.  CfheHdon  urbiea  L.  —  Vallèe  d'Aoste  (Galloni,  Vescoz 
in  litt.). 

L'  "'  Hirondelle  de  fenétre  „  hab.  l'Europe  et  hiveme  dans 
l'Afìrique  centrale-méridionale  et  l'Inde. 

46.  Cotyle  ì*upestì*is  Scop.  —  Alpes  de  Gressoney  (Marto- 
relli in  Gigi.). 

L'  "  Hirondelle  de  rochers  „  y  forme  une  colonie  de  juiUet 
à  septembre,  ainsi  que  dans  les  vallées  de  Lanzo  et  d'Ossola  ; 
visite  la  Savoie,  le  Tessin,  le  Valais,  l'Engadine,  toute  l'Italie, 
la  Sicile,  et  la  Sardaigne. 

*46.  Hi/tnindo  rttstiea  L.  -—  Vallèe  d'Aoste  et  ses  mon- 
tagnes (Galloni,  Vescoz  in  litt.,  Pavesi  !). 

L'  **  Hirondelle  de  cheminée  „  hab.  l'Europe  et  hiveme 
«ians  l'Afrique  et  la  Chine. 

47.  Anthus  tì^ivialis  L.  {arbm'eiis  auct.).  -—  Montagnes 
élevóes  d'Aoste  (Galloni). 

La  ^  Farlouse  „  ou  **  Alouette  des  prés  „  hab.  Europe,  Afrique, 
Inde. 

48.  Chì*ysamUìHs  eitì^inella  L.  —  Prò  St.  Didier  (G.  Bé^- 
notti  in  Gigi.).  Un  couple  de  cette  locai  ite  valdótaine  est  con- 
servée  dans  la  collection  centrale  des  vertébrés  italiens  à  Florence. 
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Le  ^  Serin  d'Italie  „  o^  **  Venturon  de  Provence  „  va  de  la 
plaine  lombarde  (Pavie)  aux  Alpes  euisses  et  en  Sardaigne. 

49.  MofUifri^gilla  nivalis  L.  —  Le  ^  Pi  09011  de  neige  „ 
hab.  les  montagnes  élevées  d'Aoste  (Galloni). 

Répandu  dans  toutes  les  Alpes. 

50.  Plectrophenax  nivalis  L.  —  Idem. 

L'  ^  Ortolan  de  neige  ^  hab.  les  pays  septentrionanx  dee 
deux  hémisphères. 

51.  OtOf'Oì^ys  alpestt^is  li.  ^  ^  Alonette  de  Sibèrie  „  ou 
de  **  Yirginie  „.  Idem. 

(Percheurs)  52.  Micì*aptis  melba  Lìnn.  {Cypselus  auct.). 
—  Idem. 

Le  ^  Martinet  à  ventre  blanc  ^  vit  sur  toutes  les  monta-gnes 
de  l'Europe  meridionale  et  du  nord  d'Afrique,  mais  aussi  en 
Angleterre,  France,  Perse. 

*53.  MieìH>pu8  apus  L.  —  Bassin  d'Aoste  (Vescoz  in  litt.). 

Le  "  Martinet  noir  „  hab.  la  région  paléarctique,  hiveme 
dans  le  sud  d'Afrique  et  au  Madagascar. 

*54.  Aleedo  ispida  L.  —  Idem. 

Le  "  Martin  pécheur  „  hab.  Europe,  Asie,  Japon. 

*56.  Gecintis  viridis  L.  —  Idem. 

Le  ^  Pie  vert  „  hab.  Europe,  Asie  mlneure,  Perse. 

*56.  Ctieultis  eanoìnis  L.  —  Idem. 

Le  "  Coucou  ^  hab.  presque  tout  le  monde  ancien. 

(Gallinacès)  67.  Lagapus  nrtitus  Montin.  —  Montagnes 
du  Grand  Paradis,  Mont-Blanc,  Grand  St.  Bernard,  Cervin  (Galloni). 

La  '^  Gelino tte  bianche  „  est  propre  des  Alpes  et  des  Py- 
rénées. 

58.  Lytnnms  tetì^ix  L.  {Tetrao  auct.).  —  Idem. 
Le  "  Goq  à  queue  tburchue  „  va  jusqu'au  Gaucase. 

59.  Tetrao  uì*ogalliis  L.  —  Sur  les  Alpes  d'Aoste  n'est 
pas  rare  (Salvadori);  en  1869  une  troupe  de  17  individus  a  óté 
détruite  et  vendue  à  Turin. 

Le  "  Goq  de  bruyère  „  nommée  Siri  en  piémontais,  est 
disparu  de  la  vallèe  d'Ossola  à  la  moitié  du  xvin  siècle,  en  Val- 
sesia  il  est  très  rare,  tout  comme  dans  le  canton  du  Tessin 
(Sopraceneri)  ;  il  va  disparaìtre  de  la  Valtelline,  mais  il  est 
encore  commun  en  Gadòre  (Frioul). 

60.  Tetvastes  bonasia  L.  {Bonasia  betulina  auct.),  ~  Alpes 
d'Aoste  (Galloni). 
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La  "  Oelinotte  „  vit  sur  lea  montagnes  d'Italie  et  e*( 
«n  Asie  jiisqu'au  Japon. 

61.  C<irrabtM  saxattltH  Wolf  et  Mey.  {Pn'fli.T  auct.). 

La  "^  Bartavelle  „  hab-  lea  montagnes  d'Aoste  (Galloni) 

•62.  Cotumix  rotuìiiix  L.  {daclylinonaiis  auct.).  — 
sin  d'Aoste  en  été  (Vescoz  in  litt,). 

La  "  Caille  „  hab.  Europe,  Asie,  Afrique. 

(EcHASSiEBs)  *63.  Clconia  deonia  Linn.  {alba  auct 
Aoste,  le  long  de  la  Doire,  accidentelle:  coli.  Veacoz.  L'è: 
plaire  de  cette  "  Cigogne  bianche  „  a  été  tue  vers  l'an  1880 
le  chasseur  Moretto  d'Aoste,  aa  glai  situò  à  la  jouctio: 
Bnthier  et  de  la  Doire  à  sud-est  de  la  ville. 

•64.  IPhoeniropteiiiH  ì-otieuM  Pali,  {antiquoittm  aucl 
Baaein  d'Aoste,  accidentel.  Le  chan.  Vescoz  possedè  un  "1 
mant  „  tue  sur  les  bords  de  la  Doire,  et  m'informe  qu'on 
tné  un  autre  il  y  a  quelques  annéea  aux  iles  de  Quart. 

Hab.  la  région  mèdi terrauéenue,  lac  Baikal,  Afrique,  I 

Reptiles  (Sauriens)  65.  lAU^ì-ta  vii-idis  Laur.  — 
(Alzona  in  litt.:  fù'idìs -\- .serpa),  Aoste  (Ramellini  in  Carnei 
valjées  niérìdionales  du  Mont-Blanc  (Payot). 

Hab.  Le  "  Lézard  vert  „  vit  partout  en  Italie,  Franca,  fi 
(Valais,  Tessin,  Grisons). 

66.  Liocetta  sHl'ptiMn  Daud.  —  Courmayeur,  vallét 
in  Monl^ filane,  rarement  au  dessue  de  1000  m.  (Payot:  agi 
litirpiiu,!). 

Hab.  Le  "  Lézard  dee  souches  „  hab.  France,  Suisse, 
'l'Italie. 

•67.  Lacerta  muralls  Laur.  {Podarcis  auct.).  —  . 
(Ramell.  in  Cam.,  Alzona  in  litt.),  PréSt.  Didier  (Alzona  in 
vereant  mériilìonal  de  la  chaiue  du  Mont-Blanc  (Payot). 

Hab.  Le  "  Lézard  des  murailles  „  vit  dans  les  régions  ( 
Dentale  et  péninsulaire  d'Italie,  France,  Suisse,  mais  rare 
sa  partie  orientale  et  au  dessus  de  1500  m. 

•68.  Anguis  fragUit*  Linn.  —  Grand  St,  Bernard  (F 
Courmayeur  (Alzona  in  litt.),  toutes  les  vallées  du  Mont-l 
(Payot). 

Hab.  L'  "  Orvet  „  —  en  patois  valdòtain  —  "  Loenviot 
très  répandu  en  Europe  de  la  Suède  à  la  Mediterranée. 

(Ophidiens)  69.  Eìaphis  Aesfiiìapil  Host.  -  Ve 
meridional  du  Mont-Blanc  (Payot:  Colvber). 
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Le  "  Serpent  d'Esculape  „  hab.  le  sud  d'Europe:  midi  de  la 
France,  cantons  suisses  du  Tessin,  Valais,  Vaud,  et  Italie. 

*70,  Tropidonotus  ìiatrix  Linn.  —  Bard  (Alzona  in  litt.)^ 
Aoste  (forme  typique  :  Camerario). 

La  France,  l'Italie,  tonte  la  Snisse  ont  la  "  Couleuvre  à 
collier  ,. 

*71.  Zatnenis  viì*idifiavtis  Wagl.  —  Aoste  (Alzona  in  litt.). 

Le  "  Serpent  vert  et  jaune  „  hab.  les  rógions  méridionales 
d'Europe  et  l'Algerie.  M.  Fatio  croit  probable,  pour  la  Suisse, 
que  les  Romains  l'aient  importé,  comme  celui  d'Esculape,  par- 
cequ'ils  les  vénéraient,  surtout  dans  les  bains.  Ce  fait  est  d'au- 
tant  plus  probable  pour  la  vallèe  d'Aoste,  où  les  Romains  ont 
vaincu  les  Salasses  et  laissé  bien  de  monuments. 

*72.  Vipera  cispis  Linn.  —  Étroubles  (vue  par  R.  Monti)^ 
vallées  sud  ou  est  <ìu  massif  du  Mont-Blanc  (Payot),  la  Ferret 
à  2200  m.  et  le  vallon  Amon  à  2550  m.  (Camerano). 

L'  ^  Aspic  „  ou  "  Vipere  rouge  „  vit  en  Italie,  la  Sardaigne 
exceptée,  France,  cantons  occidentaux  et  méridionaux  de  la 
Suisse.  Cette  vipere  est  très  commune  sur  les  Alpes  de  la  Val- 
sesia,  où  dominent  les  variétés  à  bande  dorsale  continue,  comme 
«lans  Pelias  berus,  M.  Payot  proposa,  contre  la  morsure  de  l'aspic, 
le  remède  infallible  (?)  de  l'infusion  alcoolique  de  la  fougère 
Aspidium  fllior  mas  (p.  17)  ;  aujourd'hui  nous  employons  avan- 
tageusement  le  permanganate  de  potasse  ou  le  tymol,  en  prò- 
phylaxie  le  sérum  antivénimeux  Descamps  et  Bouchaert  de  Lille. 

i^mpliibieiìs  (Anubes)  *73.  Rana  esculenta  Linn.  — 
Aoste  (Alzona  in  litt.). 

La  "  Grenouille  verte  „  hab.  la  plus  grande  partie  d'Europe 
(France,  Suisse,  Italie)  et  quelques  contrées  de  l'Afrique  et  de 
l'Asie. 

*74.  Hana  muta  Laur.  {teniporaria  auct.).  —  Valsava- 
ranche  au  campement  de  chasse  du  roi,  var.  atra  (Comba  in 
Camer.).  La  Thuile  (Alzona  in  litt.),  environs  du  lac  Vemey 
(Cam.)  et  Petit  St.  Bernard  à  2168  m.  (Pavesi),  Courmayeur, 
DoUone  et  bains  de  la  Saxe  à  1200  m.  (Cam.  et  Alzona  in  litt). 
Pian  du  Pra  Sec  du  Ferret  à  1850  m.  (Baretti  in  Cam.),  Chàlets 
de  Pertud  en  Val  Veni,  environs  du  lac  Combal  à  1960  m. 
(Camerano). 

La  ^  Grenouille  rousse  „  hab.  l'Italie  continentale,  et  la 
Suisse,  méme  sur  les  hautes  montagnes  :  lac  du  Cenis,  lac  Deverò 
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1846  m.  (Ossola),  lacs  Vannino  2153  m.  et  d'Antillone  1267  m. 
(Pormazza),  Fischsee  2162  m.  et  Kastelsee  2215  m.  (Toggia), 
lac  des  Andossi  2071  m.  (Liro),  lacs  Bitom  1829  m.,  Cadagno 
1921  m.  et  Tom  2023  m.,  environs  de  Lugano  et  montagnes 
cérésiennes  (Tessin),  lac  de  Lautaret,  de  Pontet  et  des  Moutières 
(Hautes  Alpes). 

*75.  Sufo  vtUgaris  Laur.  —  Aoste,  La  Thuile  (Alzona 
in  litt.),  vallées  autour  du  Mont-Blanc,  rarement  au  dessus  de 
1200  m.  (Payot:  vulgarHs -\' alpinus). 

Le  ^  Crapaud  commun  ,,  hab.  TEurope  presqu'entière,  l'Inde 
et  le  Japon. 

*76.  Hyla  viìHdiif  Laur.  —  Aoste  (Alzona  in  litt). 

La  "  Rainette  verte  „  hab.  France,  Suisse,  Italie....  en  dehors 
<ie  l'Europe,  aussi  le  nord  d'Afrique  et  plusieurs  parties  de  l'Asie. 

(Ubodèles)  *77.  SaUi/mandra  muculOHa  Laur.  —  Aoste 
(Alzona  in  litt.). 

La  ^  Salamandre  tàchetée  „  hab.  France,  Suisse,  Italie.... 
sortout  le  sud  d'Europe  et  dans  des  points  peu  élevés. 

78.  Salamandra  atra  Laur.  —  Alpes  du  Grand -Paradis 
et  du  Cervin. 

La  ^  Salamandre  noire  „  vit  sans  doute  sur  les  montagnes 
de  la  Savoie,  de  la  Suisse  et  du  nord  d'Italie  jusqu'au  Cansiglio, 
forét  célèbre  du  Vénitien. 

79.  Tì*iton  alpcéttris  Laur.  —  Vallées  autour  du  Mont- 
Blanc  (Payot). 

Le  Triton  hab.  l'Europe  moyenne  et  meridionale:  France, 
Savole,  Suisse,  Italie,  plus  fréquemment  sur  les  montagnes 
jusqu'à  2500  m. 

Poissons  (TÈLÈosTÉBNs)  *80.  Tinca  milgaris  Cuv.  — 
Eaux  croupissantes  d'Aoste  (Vescoz  in  litt.),  importée  au  lac 
du  Grand  St.  Bernard  (Imhof). 

Hab.  La  **  Tanche  „  est  répandue  en  Europe:  Suisse,  Italie, 
méme  dans  les  petits  lacs  d'Ivrée  (Oandia  et  Vivéronej  ;  elle  est 
connue  aussi  du  lac  du  St.  Bernardino  (Grisons)  a  1650  m. 

81.  Phoxi/m€8  laevis  Ag.  —  Lac  du  Grand  St.  Bernard 
(Imhof,  Fatio). 

Hab.  Le  **  Vairon  „  (pas  à  confondre  avec  le  **  Vairone  „  des 
Lombards,  qui  est  le  Leuciscus  muticelliis  Bp.)  est  très  répandu 
et  se  mentre  aussi  dans  les  lacs  alpestres:  lac  Champex  à  1465  m. 
dans  le  Valais,  lac  de  Betten  2050  m.  près  d'Eggishom,  Partnu- 


216 


P.   PAVESI 


nersee  1876  m.  dans  les  GrisonB,  en  Suisse:  lac  de  Sarailley 
2200  m.  dans  les  Hautes  Alpes:  lac  des  Andossi,  de  St.  Stetano 
1832  m.,  de  Chiesa  1787  m.  (Valtelline)  en  Italie.  Sur  le  versant 
fran9ais  du  Jura  M.  Ogérien  en  a  distingue  un  Ph.  montamis, 
peut-étre  var.  ou  synonime  du  laevis. 

82.  Cottus  gobio  L.  —  Doire  à  Aoste  (Testa),  rivières  qui  dé- 
scendent  du  Grand  Paradis,  Grand  St.  Bernard  et  Cervin  (Galloni). 

Hab.  Le  "'  Chabot  de  rivière  „  est  répandu  dans  presque 
tonte  l'Europe  et  monte  de  la  plaine  jusqu'à  des  grandes  hauteurs 
sur  les  Alpes:  Piémont  (Doire  à  Ivrée,  lac  d'Avigliana,  Stura  à 
Turin,  Sesia);  Lombardie  (Tessin,  Adda  et  ses  lacs  de  Venina 
1874  m.,  St.  Stefano,  Pescegallo  1855  m.,  Palabiòne  prés  de  TAprica 
2323  m.,  Trentin  (lacs  de  Ledro,  Caldonazzo  et  Lévico),  Vénitien 
(lacs  d'AUeghe  et  de  St.  Daniele);  Suisse  (lacs  de  Ritòm,  Cada- 
gno,  de  la  Sella  2231  m.,  de  Luzendro  au  St.  Gothard  2083  m., 
de  Poschiàvo,  etc). 

*83.  Salmo  fario  Linn.  —  Doire  Bai  tee  à  Aoste  (Festa), 
Pont  de  La  Salle  (Pavesi!),  lac  de  Vértosan  (vu  par  M.™«  R.  Monti), 
lac  Noir  du  Petit  (Alzona  in  litt.).  M.  Festa  décrit  une  ourieuse 
péche  à  la  lanterne  de  la  **  Truite  de  ruisseaux  „  ou  **  de  rivière  „ 
qu'on  employe  en  vallee  d'Aoste  (p.  35). 

Hab.  Rivières  et  lacs  alpestres  d'Europe:  Piémont  dans  les 
lacs  de  Fiorenza  2200  m.,  d'Antrona  1083  m.,  du  Cenis  2000  m.; 
canton  du  Tessin  dans  les  lacs  d'Alzasca  (vallee  Maggia)  2100  m., 
Ritóm,  de  la  Sella,  de  l'hospice  du  St.  Gothard  2093  m.,  de  Lu- 
zendro; Valtelline  dans  les  lacs  de  Truzzo  2053  m.,  Bianco  de 
Tujana  2341  m.,  d'Emót  2143  m.,  d'Angeluga  2029  m.,  d'Éntova 
1910  m.,  Piròla  2284  m.,  d'Alpisella  2555  m.,  de  Campacelo 
2604  m.;  vallee  de  l'Ollio  dans  les  lacs  d'Amo  1792  m.,  de  Vaja 
2000  m.,  de  Baitene  2327  m.  ;  Trentin,  Grisons,  Sgrischus  d'En- 
gadine,  etc. 

84.  Salmo  laeuMHs  Linn.  —  Lac  de  l'hospice  du  Grand 
St.  Bernard  (Imhof),  où  la  **  Truite  de  lac  „  a  été  importee.  La 
**  Truite  de  ruisseaux  „  n'est  probablement  qu'une  var.  minor 
de  laciistris. 

MOLLUSQUJES 

G-astéropodes  (Polmonés)  Limacidae  85.  lA/moM  eel- 

lariìis  d'Argenv.  (maximus  part.  auct.).  Partie  inférieure  de  la 
vallèe  du  Buthier,  Aymaville,  ViUeneuve,  Arvier  550-1400  m.  (Po- 
gorari). 
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Hab.  Prance  (bassin  de  FArve,  Sallanches,  Saint-Gervais), 
Suisse,  Italie  :  tout  le  Piémont  (Vivérone  près  d'Ivrée),  Lombardie, 
Vénitien,  Reggio. 

86.  lAtncuìC  ater  Razoum.  —  Grand  St.  Bernard  (Peg.). 
Hab.  Groscavallo,  col  de  Tenda,  etc. 

87.  lÀ/max  dnefeo-nigef  Wolf.  —  Vallee  du  Buthier,  et 
entre  Gignod  et  Étroubles  (Peg.). 

Hab.  beaucoup  de  localités  du  Piémont,  Crissolo  1400  m., 
Mont-Cenis  2000  m.,  Lombardie  à  Esine,  Parme,  Modène. 

88.  Idmax  I>a  Campi  Meneg.  —  Quart,  St.  Christophe, 
Aoste  (Peg.  Poli.). 

Hab.  Valsesia,  Lomelline,  Lombardie,  Vénitien,  Stradella, 
Panne,  Modène,  Alpes  Apuanes. 

89.  Agt^toli/moM  (igrestis  L.  —  De  Bard  à  Pierre-taillée, 
vallon  du  Buthier  jusqu'à  OUomont  et  Fontintes,  près  du  col  du 
Orand  St.  Bernard,  vallon  de  Cogne  jusqu'à  Pont  d'Aél(Peg.),  toutes 
les  vallées  du  Mont-Blanc  (Payot:  Liniacv). 

Hab.  France,  Italie:  Piémont  (Andrate  et  Vivérone  près 
d'Ivrée,  Balme  de  Lanzo,  Bardonèche,  Cenis),  Lombardie,  Véni- 
tien, Plaisance,  Parme. 

90.  Affi*ioH/max  tenelltis  Dum.  Mort.  —  Gressoney  St.  Jean 
(Less.  Poli.),  entre  PoUein  et  Charvensod  (Peg.). 

Hab.  vallèe  de  la  Toce,  Autriche. 

91.  Agì^ioli/max  Uuyustì^is  Bonelli  (brimneits  Less.  nec 
Drap.).  —  Aoste,  Quart  et  St.  Christophe  (Peg.) 

Hab.  la  plaine  du  Piémont. 

92.  Lehmannia  marginata  Muli.  —  Gressoney  1420  m. 
(Stab.  et  Cam.  in  Less.),  Quart,  St.  Christophe,  vallon  du  Buthier, 
Valpelline  et  OUomont,  près  de  Thospice  du  Grand  St.  Ber- 
nard (Peg.). 

Hab.  presque  tonte  l'Europe;  en  Piémont  dès  la  plaine  jusqu'au 
dessus  de  2000  m.,  col  d*01en  coté  d* Alagna,  Simplon. 

93.  Amalia  marginata  Drap.  —  Montjovet,  bassin  d'Aoste, 
vallon  du  Buthier  jusqu'à  Valpelline  (Peg.). 

Hab.  Europe,  surtout  centrale  et  meridionale:  Suisse  (Jura), 
Italie  (dès  la  plaine  du  Po  jusqu'à  Alagna  en  Piémont,  Lom- 
bardie, Vénitien,  Frioul,  Parme. 

94.  Vitrina  (Semilimax)  gaeotifarm>is  Poli.  —  Exclusive 
dea  environs  d'Aoste  a  2000  m.  (Poli.). 

95.  Vitrina  diaphana  Drap.  —  Courmayeur  (Bellardi  in 
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Lese.)  à  1218  m.,  Allée  Bianche  vis-à-vis  du  glacier  du  Miage 
2000  m.  et  Mont-Blanc  (Dmnont,  Payot),  col  de  la  Seigne  2300  m. 
(Payot:  nivalis). 

Hab.  le  col  de  St.  Jean  au  dessus  de  Viù  1100  m.,  col  d'Olen 
2800  m.,  hòspice  du  Simplon  2020  m.  en  Piémont  ;  Pizzo  de  Claro 
près  Bellinzone;  Mont-Còdeno  en  Lombardie,  Vénitien. 

96.  VitHna  (Semllimax)  gkuHaUs  Forb.  —  Courmayeur 
1218  m.  (Poli.). 

Hab.  St.  Moritz,  Tarasp. 

97.  VitHna  Chaì^pentieH  Stab.  {nicalis  Charp.).  —  Pie 
Carrel  entre  PoUein  et  Charvensod  2000  m.,  vallon  de  Qreflsan, 
Grand  St.  Bernard  (Peg.),  Petit  St.  Bernard  2000  m.  (Dumont). 

Hab.  Espèce  alpèstre  et  subnivale,  qui  démeure  près  dea 
glaoiers  en  Savoie,  Suisse,  Tyrol,  Ortler;  en  Piómont  Stura  de 
Lanzo  1900  m.,  Simplon  2050  m. 

98.  VitHìia  (Semilimax)  Pegwaì^H  Poli.  —  Exclusive 
d'Aoste  à  2000  m.  (Pollonera). 

99.  Vitriiia  pellucida  Milli.  —  Montjovet,  Fenis,  St.  Marcel, 
Aoste,  vallèe  inférieure  du  Buthier,  Gignod,  Étroubles  400-1700  m. 
(Peg.  Poli.). 

Hab.  Rópandue  dans  tonte  l'Europe:  France,  Suisse,  Italie 
jusqu'en  Sicile  et  Sardaigne;  en  Piémont  dès  la  plaine  jusqu'au 
Mont-Rosa,  près  du  glacier  du  Filar  en  Vallanzasca,  hospice  du 
Simplon,  col  d'Olen,  Mont-Cenis. 

100.  Vitì*ina  annulaì*is  Venetz.  —  Bassin  d'Aoste,  partie 
inférieure  de  la  vallèe  du  Buthier,  Arvier  500-1600  m.  (Peg.). 

Hab.  Espèce  alpine  et  subnivale,  très  rare  partout  en  Piémont 
(Balme  de  Lanzo,  Simplon  2100  m.),  Suisse  (vallèe  de  Bagne, 
Sollalex,  Salin),  Tyrol. 

101.  Hyali/na  fulva  Muli.  —  Bassin  d'Aoste,  vallèe  du 
Buthier,  Valpelline,  Gignod,  Étroubles  jusqu'à  2000  m. 

Hab.  dès  la  plaine  du  Po  jusqu'au  Simplon,  Cenis  près  du 
lao  1915  m.,  aussi  à  Viverone  près  d'Ivróe,  sur  la  Grigna  sep- 
tentrionale  ou  Mont-Còdeno,  Vénitien. 

102.  Hyali/na  nitida  MùU.  —  Bassin  d'Aoste,  vallèe  du 
Buthier  jusqu'à  Gignod,  Ollomont  1360  m.  (Peg.). 

Hab.  France  (Bonneville,  Saint  Gervais),  Piémont  (Turin, 
Vercelli,  Val  Varaìta),  Lombardie  (Valsassina),  Vénitien. 

103.  Hyalina  eellaì^ia  Muli.  —  Issogne,  Champ  de  Praz» 
Mon<àovet,  St.  Marcel,  bassin  d'Aoste,  Aymaville',  Villeneuve,  Val- 
pelline, Étroubles  400-1500  m.  (Peg.  Poli.). 
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Hab.  Europe,  Aaie,  Afinque.  Prance  (Bonneville,  Ohàteau  ' 
?aacìgny),  Suisse,  Italie:  Fiémont  (Ivrée,  Àlagna,  lac  Hajeu 
Lombardie,  Hodène,  Bolop^ne,  Sìcile,  Sardaij^e. 

104.  Hffalina  giostra  Stud.  {HeliT  auct.)  —  Fontaìnemo 
en  vallee  d'Iseime  600-1400  m.  (Stab.),  Issogne,  bassin  d'Aoste,  A 
maTille,  Arvier,  vallèe  du  Buthier  400-1200  m.  (Peg.)- 

Hab.  Prance  (Bonneville,  St.  Gervais),  Suiase,  Italie:  du  1 
Hajenr  au  dessue  de  1000  m.,  Lecco,  Uont-Baldo,  Frioul. 

105.  Hyalina  petronelfa  Charp,  —  Greseoney  la  Tiini 
1700  m.  (Stab.),  Alleo  Bianche  vis-a-vis  du  glacier  du  Mia, 
2100  m.  (Dum.  Mort.,  Payot). 

Hab.  Balme  de  Lanzo,  col  d'Olen  2800  m. 

lOfi.  Hyalina  raettatula  Alder  (hammonis  anct.).  —  Gn 
Boney  la  Trinité  (Poi!.),  bassin  d'Aoste  et  entre  Gignod  et  Étrc 
blea  650-1500  m.  (PeR.). 

Hab.  Espèce  alpine:  Mont-Cenie  1200  m.,  Servoz,  Bouch 
1100  m.,  glacier  des  Bossons  et  col  de  Vozaz  1600  m.,  Uont-C 
fieno. 

107.  Hyalina   mibrimata   Reinh.    (diaphana  auct.). 
Aoste,  trèa  rare  (Peg.  Poli.), 

Hab.  Europe  orientale  et  meridionale.  Suisse,  Italie:  au  1 
dn  Cenia  1900  m.,  MontCòdeno  2000  m.,  Parme. 

108.  Hyalina  (Polita)  nitens  Mich.  —  Courmayeur  1218  i 
(PoUonera). 

Hab.  Macugnaga  1550  m.,  Balme  de  Lanzo  1800  m.,  CI 
monix  1700  m. 

109.  Hyalina  (Polita)  StaMlei  Poli.  —  Courmayeur  tr 
lare  (Poli.). 

Hab.  aussi  au  col  de  St.  Jean  1154,  Stura  de  Lanzo. 

Pupidae  110,  I^jtula  ruderata  Stud.  (Iletix  auct.). 
Greesoney  la  Trinité   1670  m.  (Stab.),  entre  Pollein  et  Charve 
Bod  1000-1400  m.,  vallon  de  Greesan,  entre  Gignod  et  Étroubl 
1260  m.  (Peg.),  Allée  Bianche  1700  m.  (Dum.). 

Hab.  senlement  les  montagnes.  Alpes  fran^aises,  suisaes,  il 
liennea:  Cenis  1915  m.,  Balme  de  Lanzo,  Oulx  1060  m.,  col  d'Ole 
Valtelline,  Stelvio,  Vónitien. 

111.  Patula  l'otwndata  Milli.  —  Montjovet,  Aosto,  pò 
de  Calvino  vallèe  du  Buthier,  Arvier  400-800  m.  (Peg.). 

Hab.  toute  l'Europe.  Dans  le  massif  du  Mont-Blanc,  coté  noi 
&  Saint  Oervais,Cbamonìx,  tes  Contamines,  le  Brévent  1000-2000» 
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en  Piémont  dès  Vercelli  150  m.  au  dessus  de  Crissolo  1400  m.,  lac 
de  Chiaverano  près  d'Ivrée  ;  Valsassina  en  Lombardie;  Mont-Baldo, 
Vénitien;  Apennins  de  Modène  et  Reggio  (Ven tasso  1727  m.), 
Porretta, 

112.  Patula  ìnipestì^is  Drap.  — -  Vallèe  d'Aoste  600- 
1800  m.  (Dumont)  :  ville  d'Aoste,  PoUein,  Charvensod,  Gressan, 
Aymaville,  Valpelline  et  Ollomont,  Pont  d'Aél  en  Cogne  (Peg.), 
Courmayeur  1200  m.  (Bellardi  in  Less.),  Allée  Bianche  1700  m. 
(Dum.). 

Hab.  France  (Rochers  du  Platet  1600  m.),  Suisse,  Piémont 
(du  lac  Majeur  au  Mont-Cenis  près  de  2000  m.),  Lombardie  (Pré- 
alpes),  Apennins  de  Parme  et  .Modène. 

113.  VaUonia  costata  MtllL  —  Gressoney  à  1700  m,  (Poli.). 
Hab.  Doire  Riparia,  Apennins  de  Voghera. 

114.  Buli/miMUS  (Helix)  obscuìnis  Mtill.  Champ  de  Praz, 
Montjovet,  Aymaville,  vallee  du  Buthier  jusq'aux  environs  d'Aoste, 
Pont  d'Aèl,  etc.  400-1600  m.  (Peg.). 

Hab.  les  Alpes  de  Savoie  (Bonneville,  Servoz  900  m.  Mont- 
Saxonet),  Piémont  (Stura  de  Lanzo,  Ossola),  Lombardie  (Valsctó- 
sina,  Ésino). 

116.  Buliminus  {Jòxxlìmyxs)  nwnta/nus  Drap.  —  Gressoney 
(Cam.  in  Less.),  entre  Gignod  et  Étroubles  (Peg.),  Courmayeur 
1200-1600  m.  (Bellardi  in  Less.). 

Hab.  Bonneville,  Maglan,  Saint  Gervais,  Servoz,  Simplon, 
Alagna,  jusqu'à  la  zone  forestière  supérieure. 

116.  Suli/ml/niis  (Helix)  detì*ittis  Muli.  —  Aoste  (Deponti 
in  Less.,  Poli.),  Charvensod,  Gressan,  Joven9an,  Nus,  St.  Pierre, 
Ollomont,  Gignod  600-1700  m.  (Peg.),  Courmayeur  très  abondant 
(Payot  :  Bulimus  radiatus). 

Hab.  Savoie  (Bonneville,  Servoz,  St.  Gervais),  Suisse,  Pié- 
mont (vallées  Doire  Riparia,  Maìra,  Stura  de  Cuneo),  Prioul. 

117.  Bulimintts  (Helix)  tì*idens  Muli.  —  Dès  PoUein  à 
Gressan  (Peg.),  Courmayeur  1200  m.  (Payot). 

Hab.  France,  Suisse,  Italie,  Sicile  ;  en  Piémont  dès  la  plaine 
du  Po  au  Canavais,  à  Ivrée,  Drenerò,  etc.,  80-900  m. 

118.  JSuliminns  (Helix)  qìiadridens  Muli.  —  Gressoney 
(Camerano  in  Less.),  bassin  d'Aoste,  Montjovet,  Nus,  Aymaville, 
St.  Pierre,  Gignod,  Étroubles,  Roisan,  Valpelline,  Ollomont,  Pont 
d'Aél  (Peg.),  Courmayeur  (Payot,  Bellardi  in  Less.). 

Hab.  Les  Alpes  jusqu'à  la  région  alpine:  Suisse,  Savoie  (sous 
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le  Platet  1300  m.),  Italie  du  Piémonfc  (Stura  de  Lanzo  1800  m.) 
à  la  Lombardie,  au  Trentin,  Vénitien,  etc. 

119.  Fetmssaeta  (Helix)  subcylindriea  Linn.  {lubrica 
Mflll.).  —  Bard,  bassin  d'Aoste  jusqu'à  1500  m.  (Peg.),  Gressoney 
(Cam.  in  Less.). 

Hab.  Plaine  de  la  LomóUine,  coUines  et  montagnes  du  Pió- 
mont  jusqu'au  Cenis  1920. 

120.  CoecUianella  (Buccinum)  a4^icula  Muli.  —  St.  Chri- 
stophe près  de  la  Doire  (Peg.). 

Hab.  France,  Suisse,  Italie,  Sicile.  En  Piémont:  alluvion  du 
Po  et  de  la  Doire  Riparia. 

121.  Clausilia  (Turbo)  la/minata  Mont.  —  Quart,  St.  Chri- 
stophe, Aoste,  vallèe  du  Buthier  jusqu'à  Valpelline,  rare  (Peg.). 

Hab.  Europe  continentale,  Alpes  piémontaises  (Doire  Riparia, 
Avigliana,  Mont-Viso  1500  m.),  lombardes  (Mont-Còdeno),  Frioul, 
Apennines,  Alpes  Apuanes,  Mont-Amiata. 

122.  ClattsUia  paì*vula  Stud.  —  Courmayeur  (Blanc  in 
PoU.). 

Hab.  Suisse,  Tyrol,  Camiole,  Autriche,  Hongrie. 

123.  Clausilia  dubia  Dra,p.  —  Dès  Brissogne  à  Charvensod, 
vallee  du  Buthier  de  Roisan  à  Valpelline  et  de  Gignod  à  Étrou- 
bles,  800-1501  m.  (Peg.). 

Hab.  Toutes  les  vallóes  du  Mont-Blanc,  Piémont  du  lac  Ma- 
jeur  à  1000  m.  (Varallo,  Andomo,  Chiamonte),  Préalpes  lom- 
bardes, Frioul. 

124.  Clausilia  (Pupa)  plieatula  Drap.  —  Fontainemore 
780  m.  (Stab.),  Aoste,  St.  Christophe  600-1600  m.  (Peg.),  Courma- 
yeur (Stab.,  Bellardi  in  Less.  Poli.). 

Hab.  France,  Suisse,  Italie,  Sardaigne.  En  Piémont  toutes 
les  vallées  400-1700  m. 

125.  ClatisiUa  venti^ieosa  Drap.  (Strobeli  Porro).  —  Aoste, 
entro  Gignod  et  Étroubles  1200  m.  (Peg.);  var.  augicstae  Poli, 
environs  d'Aoste  600  m.  (Poli.). 

Hab.  Savoie  (Bonneville),  Valais  (Martigny),  Préalpes  du  lac 
<ie  Còme,  Frioul. 

126.  Clausilia  bidentata  Stroem,  var.  Pegorarii  Poli.  — 
Entre  Arvier  et  Pierre-taillée  780  m.  (Peg.  PoU.). 

127.  ClausUia  I^ollonet'ae  Less.  var.  Doriae  Poli.  — 
Gressoney  St,  Jean  (Less.,  Poli.). 

Hab.  aussi  la  vallèe  du  Cervo  en  Piémont. 
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128.  JBalea  (Turbo)  perversa  Linn.  —  Aoste,  St.  Christophe, 
chàteau  du  Quart,  Brissogne,  PoUein,  Charvensod,  Valpelline, 
Ollomont  600-1360  m.  (Peg.,  Poli.). 

Hab.  France,  Suisse,  Italie  du  nord  et  centrale  ;  en  Piémont 
beaucoup  de  localités,  méme  sur  les  collines  de  Viverone  et  la 
Serra  d*Ivrée. 

129.  Pupa  (Bulimus)  avetuwea  Brug.  —  Gressoney  1400- 
1670  m.  (Stab.,  Poli.),  Pontey,  Fénis,  Aymaville,  Villeneuve, 
Arvier,  Pierre-taillée,  entre  Q-ignod  et  Étroubles,  dès  Roisan  à 
Valpelline,  Pont  d'Aèl  650-1600  m.  (Peg.). 

Hab.  Europe  continentale,  Alpes,  Apennins  de  Parme  et 
Reggio;  en  Piémont  Mont-Thabor  au  dessus  de  RochemoUes,  Pas 
des  Echelles  500-1700  m. 

130.  Pupa  secule  Drap.  —  Environs  de  Courmayeur  (Payot). 
Hab.   Suisse,   Savoie   (au   bois   de   Joux   900   m.),   Piémont 

(Stura  de  Lanzo  1700  m.). 

131.  Pupa  dolioltim  Brug.  —  Courmayeur  (Payot). 
Hab.  Suisse  (Martigny,  Jura),  Piémont  (vallèe  de  la  Scrivia 

à  Carbonara),  Tyrol,  Frioul,  Autriche,  Hongrie. 

132.  Pupa  (Orcula)  dolium  Drap.  —  Prè  St.  Didier,  Cour- 
mayeur (Payot). 

Hab.  Suisse  (Martigny,  Jura),  lac  d'Idro,  Frioul,  vallèe  de 
l'Isonzo,  Camicie. 

*133.  Pupa  (Turbo)  niMscoìmm  L.  —  St.  Marcel,  bassin 
d'Aoste,  Aymaville,  St.  Pierre,  Villeneuve,  Arvier,  Valpelline, 
Étroubles,  Pont  d'Aél  530-1270  m.  (Peg.),  bsissin  supérieure  de 
la  Doire  (Payot);  var.  alpicola  Charp.  mut.  indentata  Stab. 
Entrèves  de  La  Thuile  sous  les  pierres  (Pavesi!). 

Hab.  France,  Suisse,  Italie,  Sicile  ;  en  Piémont  dès  la  plaine 
du  Po  au  Mont-Cenis  2000  m. 

134.  Pupa  triplicata  Stud.  -—  Courmayeur  (Payot:  tìn- 
dentalis). 

Hab.  Savoie  (Bonneville,  Maglan,  Servoz),  Valais  (Martigny), 
Piémont  (Balme  de  Lanzo  1500-1700  m.,  Pian  du  Cenis  2000  m., 
vallèe  du  Tanaro). 

135.  Pupa  8enip»*anii  Charp.  —  Environs  d'Aoste,  dès 
Porossan  à  St.  Christophe  (Peg.,  Poli.). 

Hab.  France  meridionale,  Suisse,  Italie.  En  Piémont:  Rop- 
polo,  Viverone,  Serra  d'Ivrée,  Gondo  au  Simplon;  Lombardie 
(Mont-Còdeno),  Vénitien,  Parme. 
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136.  Vertigo  musrorum  Drap.  {Pupa  auct.)  —  Idem  et 
Bri8sogne,  Pollein,  Charvensod,  Gressan,  Joven^an,  Aymaville 
(Peg.). 

Hab.  Alluvions  du  Po  et  de  la  Doire  Riparia,  Mont-Còdeno 
1750  m. 

137.  Vertigo  eolumella  Bexìz,  —  Entre  Pollein  et  Char- 
vensod SOU8  la  Becca  de  Nona  1800-2000  m. 

Hab.  lac  du  Mont-Cenis. 

138.  Vertigo  MouHn»iana  Dup.  —  Versant  gauche  de  la 
Doire,  rare  (Peg.,  Poli.). 

Hab.  Alluvions  du  Po  à  Turin,  Scrivia. 

139.  VeHigo  jìggmaea  Drap.  —  St.  Christophe,  Pollein, 
Charvensod,  Gressan  600-900  m.  (Peg.). 

Hab.  Serra  d'Ivrée,  lac  d'Azeglio,  alpes  de  Crissolo,  Mont- 
Cenis  100-2000  m.,  Valsassina,  Vénitien,  Suisse. 

140.  Vertigo  antiveì*tigo  Drap.  —  Lilliannes  en  Issime 
650-670  m.  (Stab.),  Gressoney  (Poli.),  plaine  d'Aoste,  St.  Christophe, 
Qaart,  Gressan,  550-650  m.  (Peg.). 

Hab.  Suisse,  Savoie  (Maglan,  Bionnay),  Piémont  (lac  de 
Chiaverano  à  Ivrée,  alluvions  du  Po,  vallee  de  la  Varaìta), 
Lombardie  (alpes  de  Camallo),  Vénitien. 

141.  Vertigo  pusilla  WIW.  —  En  vi  rons  d'Aoste  (Peg.,  Poli.). 
Hab.  Vivérone,  lac Majeur,  vallee  d'Ontragnoen  Lombardie,  etc. 
Helicidae  142.  Arion  (Limax)  cinetus  M'iill.   {suhfuscus 

Drap.).  —  Gressoney  (Cam.  in  Less.),  bassin  d'Aoste,  vallee  du 
Buthier  dès  Gignod  à  l'hospice  du  Grand  St.  Bernard  1000-2400  m. 
(Peg.). 

Hab.  Savoie  (bassin  de  Sers'^oz  et  Valorcine),  800-1200  m. 
Piémont  (Cenis  1900  m.,  Simplon  2020  m.,  col  d'Olen  2800  m.,). 

143.  Aitimi  Pegararid  Less.  et  Poli.  —  Entre  Gignod  et 
Etix>ubles,  vallèe  supérieure  du  Grand  St.  Bernard  1270  m.  (Less., 
Poli.,  Peg.).  Exclusif  de  la  vallèe  d'Aoste. 

144.  Arion  Sourguignati  Mabille.  —  Dès  la  plaine  d'Aoste 
i  1800  m.  commun,  St.  Christophe,  Quart,  Aymaville,  vallee  du 
Biithier,  Valpelline,  St.  Rhémy,  cantines  de  Fontintes  près  de 
l'hospice  du  Grand  St.  Bernard  (Peg.,  Poli.). 

Hab.  Piémont  (Canavais). 

145.  Aì^unculus  Martilleti  Less.  —  Col  de  Mologna  pic- 
cola et  col  d'Olen  versant  de  Gressoney  2900  m.  (Cam.  in  Less., 
Peg.,  Poli.). 

Hab.  aussi  les  vallées  du  Cervo  et  de  l'Elvo. 
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146.  Melix  Ca/met*ani  Less.  —  Mologna  piccola  en  Gres- 
soney  au  dessus  de  Gaby  2000  m.  (Lese.). 

Espèce  très  remarquable  d'un  groupe  espagnol  et  algérien 
{ff,  cistuìHca,  Tarnieri,  Gotigeti,  eto.);  vit  aussi  à  Piedicavallo^ 
aux  environs  de  Rosazza,  Valdobbia. 

147.  Helix  obvoluta  Miill.  —  Fontainemore  (Stab.),  Mont- 
jovet,  Pollein,  Charvensod,  Gressan,  entre  Gìgnod  et  Étroubles 
400-1270  m.  (Peg.,  Poli.). 

Hab.  Environs  d^Ivrée,  Vivérone,  Domodossola,  Varallo,  Susa,. 
Chamonix,  Saint  Gervais,  Mont-Saxonet  900  m. 

148.  Helix  holoseì'ieea  Stud.  -  Entre  Pollein  et  Charvensod 
1000-1400  m.,  vallon  de  Gressan  1600  m.  (Peg.,  PolL),  vallèe 
supérieure  d'Aoste  (Mortili.). 

Hab.  seulement  les  montagnes  élevées  du  coté  nord  dii 
Mont-Blanc  (Valorcine,  Servoz,  Brévent),  Piémont  (Macugnaga), 
Suisse,  Tyrol,  Frioul. 

149.  Helix  pulehella  Drap.  var.  costata  Muli.  —  Gressoney 
1700  m.  (Cam.  in  Less.),  commune  à  Quart  et  St.  Christophe,  vallee 
du  Buthier,  Gignod,  OUomont. 

Hab.  Dès  la  plaine  du  Po  au  dessus  de  Crissolo  1400  m., 
Balme  de  Lanzo  1500  m.  ;  bassin  de  l'Arve  à  Bonneville  et  La 
Cote.  (V.  la  note  à  la  fin  du  mémoire). 

150.  Helix  hispida  Linn.  —  Dès  Bard  à  la  Pierre-taillée^ 
St.  Rhémy,  Ollomont,  Pont  d'Aél  jusqu'à  1700  m.  (Peg.);  var.  co^i- 
cinna  Jeffn.  Courmayeur  (Bell  ardi  in  Less.,  Poli.). 

Hab.  Europe,  Caucase,  Algerie  ;  très  répandue  en  Piémont, 
Brescia,  Verone,  Plaisance,  Parme. 

151.  Helix  seì'ieea  Drap,  (non  Mtill.).  —  Bassin  d'Aoste 
très  rare  (Peg.,  Poli.). 

Hab.  Bonneville  en  Faucigny,  Suse  et  Drenerò  en  Piémont,. 
Veni  ti  en. 

152.  Helix  (Trichia)  salassia  Poli.  —  Aoste  (PolL  1885). 
Hab.  aussi  la  vallee  de  la  Doire  Riparia. 

153.  Helix  (Trichia)  Pegm*ari4;  Poli.  —  Aoste  (Poli.  1885). 
Hab.  aussi  à  Bardonèche  1200  m. 

153.  Helix  ineaìmata  Muli.  —  Fontainemore  778  m.  (Stab.,. 
Poli.). 

Hab.  France  (Saint  Gervais,  Maglan,  Samoéns),  Suisse,  Italie 
(Serra  d'Ivrée,  Alagna,  Biella  en  Piémont  :  Valsassina  en  Lom- 
bardie :  Vónitien,  Parme,  Modène,  Bologne),  Sicile. 
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165.  Helix  Strigella  Drap.  —  Polleio,  Charvensod  (] 
Hab.  Bonneville,  Chamonix  ;  Ivrée,  Vivérone,  Serra  d'Ivrée 

en  Piémont,  dès  la  plaine  juequ'à  1380  m.  ;  Lombardie,  Vénit 
Asie  dès  la  Mediterranée  à  la  région  de  l'Amour. 

166.  Helix  xonata  Stud.  —  Vallèe  d'Aoste  {Mort.  Poli 
dessus  de  l'embouchure  du  Buthìer  et  entre  Oìgnod  et  Étro 

Hab.  Alpea  grani  ti  quea  de  la  Suisee  (Valais,  Lève  ni 
Savoie  (an  desaus  de  Cbapin  1549  m.,  Chatelard  1100  m.), 
moDt  (SìmplOD  1600  m.,  Pas  dea  Echelles  1700  m.,  Forchic 
de  la  Varalta  2600  m.),  Lombardie  (Mont-Còdeno). 

•157.  Helix  cisalpina  Stab.  —  Lilliannea  600  m.  (i 
Poi!.),  Grotte  de  la  giace  (rèe.  M."»  R.  Monti).  Cette  grotte 
lea  valdòtains  appellent  la  "  Boma  de  la  hliace  „  est  siti 
IGOO  m.  sur  le  versant  nord  de  la  montagne  qui  domi 
hameau  de  Chabaudey,  vis-a-vis  de  La  Salle.  La  grotte  i 
son  entrée  trìangulaire  et  une  desoente  de  4  m.,  s'élargit 
partage  en  deux  chambrea,  l'une  à  l'eat,  l'autre  à  l'ouest 
voàte  et  les  parola  sont  humidea  et  formées  de  rocs  super] 
irrégulièrementr;  le  fond  est  toujoura  occupé  par  dea  gla^o 
la  temperature  y  est  trèa  baase,  2^-S°  G.  (•).  Nous  verrone  q' 
doct.  Monti  y  a  pria  auaai  un  beau  Phalangide,  trèaintérae 

158.  Helix  lapicida  Limi.  —  Greasoney  800-1200  m.  (S 
de  Bard  à  la  Pierre-taillée,  Qignod,  Boiaan,  Pont  d'Aél  (Peg.,  I 

Hab.  de  Suae  jusqu'à  8t.  Bertrand,  Mongenèvre,  etc. 

159.  Helix  arhustwu/ni  Linn.,  var,  picea  Ziegl.  —  ( 
soney  1663  m.  (Stab,  et  Mella  in  Lesa.);  var.  aìpeslvis  Z.  e 
la  Seigne  2400  m.  (Payot  :  ffelvr  alpexli'is)  ;  8t.  Marcel,  T 
nenve,  St.  Rhémy,  OUomont  jusqn'à  1600  m.  (Peg.,  Poli.). 

Hab.  Mont-Cenis  2000  m..  Viso  aux  sources  du  Po  227 
Forchioliues  de  la  Varaìta  2600  m.,  col  de  Lechaud  210 
col  dee  Foura  2500  m.,  Mont-Rosa  2800  m.,  Lombardie,  Vón 
nord  d'Ameriqne. 

160.  Helix  nemwalia  Linn.  —  Aoste  590  m.  (M 
Aymaville,  St.  Pierre,  Chatillon,  Eoìaan,  Gignod  (Peg,). 


I')  Cf.  Cfaiu.  O.  Cakskl,  Sur  une  frolle  dt  glae, 
it  a«o«ve,  tom.  XXXIV  -  n.  »ér.  VI  -  n.  87  do 
HiTiu,  founnnyrur  al  Pré  SI.  DiAivr,  Iturs  tioini,  d 

«SI,  p.  lae. 
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Hab.  Ivrée  et  bien  d'autres  localités  du  Piémont  et  d'Italie 
sur  les  Alpes  jusqu'à  la  haute  zone  forestale,  Apennins   (Pieve-* 
pelago  1061  m.). 

161.  SeUx  sylvatica  Drap.  —  Entre  Arvier  et  la  Pierre. 
taillée  (Peg.),  environs  de  Courmayeur  (Payot),  AUée  Bianche 
(Lesa.,  Poli.). 

Hab.  Les  Motte ts  sous  la  Seigne  (Payot),  Bonneville,  col  de 
Tenda,  Dogliani. 

162.  Helioc  aspe»*sa  Miill.  —  Répandue  et  commune  dans 
tout  le  bassin  d'Aoste,  jusqu'à  1200  m.,  Gignod,  Valpelline,  Nus, 
St.  Marcel  (Peg.). 

Hab.  France,  Italie  (Ivrée,  Stura  de  Lanzo,  vallèe  de  la  Doire 
Riparia,  Vénitien,  Modène). 

163.  Helix  pomatia  Linn.  —  Qressoney  1600  m.  (Cam.  in 
Less.),  bassin  d'Aoste  de  Bard  à  Pierre-taillée,  vallee  du  Buthier 
jusqu^à  OUomont  et  St.-Rhémy,  Pont  d'Aél  en  Cogne  (Peg.).  Dans 
la  vallee  d'Aoste  on  a  établi  une  escargotière  à  St.  Pierre  et  une 
autre  au  bourg  Saint-Oui*s. 

Hab.  presque  tonte  l'Europe,  en  Piémont  dès  la  plaine  à  la 
montfitgne,  méme  à  Ivrée,  Lombardie,  Vénitien,  Emilie. 

164.  Helix  unifasHata  Poiret.  —  Montjovet,  bassin 
d'Aoste,  Aymaville,  Villeneuve,  Arvier,  Sarre,  vallèe  du  Buthier, 
Pont  d'Aél  commune  (Peg.). 

Hab.  Très  répandue  en  Fauoigny,  Piémont,  etc. 

165.  JPunctUTH  (Helix)  pygmaeumBrBii^,  —  Qressoney-la- 
Trinité  1670  m.  (Stab.,  Poli.),  Pollein,  Charvensod,  Joven9an,  Ay- 
maville, St.  Christophe  (Peg.). 

Hab.  Europe,  Asie,  Amérique. 

Succinidae  166.  Sucei/nea  PfeiffeH  Rossm.  —  Issogne, 
tout  le  bassin  d'Aoste,  vallèe  du  Buthier  400-800  m.  (Peg.). 

Hab.  Europe  :  France  (Bourg-Saint-Maurice,  bassin  de  Bon- 
neville, Saint  Gervais),  Italie  (Piémont  de  la  plaine  au  Mont- 
Cenis  1900  m.,  Valsassina  en  Lombardie,  Emilie),  Caucase,  Thibet, 
Abyssinie, 

167.  Sucd/neO'  httniilis  Drouet  {pblonga  Drap.  var.  /m- 
niilis).  —  Vallon  de  Gressan,  Arvier,  entre  Gignod  et  Étroubles 
600-1200  m.  (Peg.). 

Hab.  France,  Italie  (Val  Varaìta  600  m.,  Valsassina). 

Auriculidae  168.  Cat'yrJiiuni  nii/niniti/m  MiXU. -- Ao8te 
(Peg.,  Poli.),  vallèe  infèrieure  du  Buthier,  entre  Gignod  et  Étrou- 
bles (Peg.). 
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Hab,  France,  Suisse,  Italie  {Piémont  k  Vivérone,  Serra  d'Ivréi 
I>omo<] ossola,  Mont-Cenis  1900  m.  ;  Lombardie  en  ValsasBini 
vallèe  li'Ontragno,  Sicile. 

LimnaBidae  169.  lAmnaea  (Bnccinum)  pci'egva  Mtìl 
-  Issogne,  bassin  d'Aoste  très  commune  et  juaqu'à  1200  m.,  valle 
inférieure  du  Buthier  (Peg.),  Cervin  (Porro  in  Less.). 

Hab.  Suisse,  Italie  (Piémont  dès  le  plaioe  à  l'hóspice  A 
Simplon  2000  m.,  Lombardie  en  Valsassìna,  Vénitien,  Emilie 
Sardaigne,  Sicile,  nord  d'Afrique.  Amour. 

•170.  lA/mnaea  (Buccinum)  truneatuìa  Mail.  —  Bassi 
d'Aoste,  Aymaville,  Villeneuve,  Arvier,  dès  Boisan  k  Ollomon 
entre  Gignod  et  Étroubles  600-1400  m.  (Pflg.),  lac  du  Grand  Saii 
Bernard  (rèe.  E,  Monti). 

Hab.  France,  Italie  (Piémont:  lacs  Uajear  et  ^'Orta,  Lom 
Ijardie:  Valsassina,  Véaitien,  Parme,  Modena),  Sardaiifne,  Sicili 

171.  Aneylus  capuloideti  Jan  in  Porro  {fftwialilfs  L.  vai 
capuloides).  —  Chàteau  de  Quart,  St.  Christophe  600  m.  (Peg.) 

Hab.  les  lacs  d'Azeglio  et  d'Avigliana  en  Piémont,  dans  1 
Piovéma  à  Bellano,  Vénifcien, 

(Phosobranches)  Paludinidae  172.  .Bj/«/iinelfe»(Paludin8 
abbreviata  Michand.  —  Lilliannes  330  m.  (Stab.,  Villa). 

Hab.  Snisse  meridionale,  Piémont  jnsqu'au  dessus  de  Cria 
Bolo  1500  m. 

I>ainelllbra.nclieB  Cyoladidae  173,  Pisidtutn  ito 
lifìunt  CleBs.  —  Ruisseauz  dea  environs  d'Aoste  et  de  la  valle 
inférieure  da  Buthier  600-740  m.  (Peg.). 


ABTffROPODES 

Insectes  (Hymènoptèbes)  Apidae  *174.  SotnMui  ìapi 
darius  Linn.  —  Étroublea  (rèe.  R.  Monti). 

Hab.  Europe:  Bassea  Alpes,  Stelvio,  Trentin. 

•l75,  Bombuit  memmeloH  Gerat.  —  Étroublea  (ree.  I 
Monti). 

•176.  Bombus  vai'iabiUs  Schmied.  —  Étroubles  (rèe.  I 
Monti). 

Hab.  Trentin. 

•177.  HalictUK  costulatus  Kriechb-  —  Hantin  envers  l 
col  Seréne  2320  m.  (rèe.  R.  Monti). 
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Formicidae  *178.  Camponottuf  lignipet^dus  Lafcr.  — 
Gressoney  (Boria  in  Emery),  lac  dee  Morts  sur  le  Mont-Falère  et 
Rantin  (rèe.  R.  Monti),  Petit  St.  Bernard  (Pavesi!). 

Hab.  Chez  nous,  fourmi  subalpine  :  France,  tonte  la  Suisse, 
Piémont  (Valdobbia,  Valdieri,  Culagna),  Lombardie  (passage  de 
la  Manìva  2049  m.,  Mont-Ai'io  au  dessus  de  CoUio  1700  m.,  pas- 
sage  de  l'Aprica,  Stelvio),  Trentin  (Val  Lagarina). 

*179.  Ca/mpofWtus  Jiet^culeantis  Linn.  —  Lac  dee  Morts 
sur  le  Falere  (ree.  R.  Monti),  Petit  St.  Bernard  (Pavesi!). 

Hab.  Europe  boreale  et  centrale,  Asie  et  Amérique  boréales: 
France  (Alpes  et  Pyrénées),  Suisse  (Rigi,  Filate,  Ormonts,  Ma- 
loggia  au  dessus  de  1600  m.,  Valais,  Tessin,  Grisons),  Piémont 
(Monferrato),  etc. 

180.  Ca/niponotus  vagu^  Scop.  (pubescens  auct.).  —  Gres- 
soney (Dona  in  Emery). 

Hab.  France,  Suisse,  tonte  Pltalie  très  commune  (Piémont  à 
Turin). 

*181.  Imsìus  niger  Linn.  —  La  Salle  (rèe.  R.  Monti). 

Hab.  Europe,  Asie,  Japon.  France,  Suisse  (une  var.  nigro- 
emarginata  très  rare  à  Mendrisio).  beaucoup  de  locali tés  ita- 
liennes  (Piémont,  Cóme,  Trentin,  environs  de  Naples). 

*182.  Ldsitis  fiavus  Linn.  —  La  Salle  (rèe.  R.  Monti). 

Une  des  fourmis  les  plus  boréales,  aussi  en  Amérique,  hab. 
la  plaine  et  les  plus  hautes  montagnes:  France,  Alpes  suisses, 
Piémont  (Graglia,  Valdobbia,  Culagna),  Trentin  (Lagarina). 

*183.  Foinnica  fusea  Linn.  —  La  Salle  (rèe.  R.  Monti). 

Hab.  Europe,  Amérique  et  Asie  boréales,  Japon  ;  en  Suisse  dès 
collines  tessinoises  (Mendrisio)  à  la  limite  des  neiges  étemelles. 

*184.  Faì^mica  miflbavMs  Fabr.  —  La  Salle  (rèe.  R.  Monti). 

Hab.  Europe,  Asie  oec.  Chine  ;  Trentin  (Lagarina),  commune 
à  Napled  et  en  Saxdaigne. 

185.  My  ionica  aeaJbri/ifWdis  Nyl.  —  Gressoney  (Boria  in  Em.). 

Hab.  les  lieux  arides,  exposés  au  midi,  en  France,  Suisse, 
Mont-Viso,  Turin,  Ligurie,  Toscane,  Armenie,  Perse,  Turkestan. 

Vespidae  *186.  Vespa  vulgaris  Linn.  —  Étroubles  (rèe. 
R.  Monti). 

Hab.  Europe. 

Sphegidae  *187.  Fsa/mnwphUa  (Sphex)  lutarla  Fabr. 
—  Rantin  près  du  col  Seréne  2320  m.  (rèe.  R.  Monti). 

Hab.  Europe,  nord  d^Afrique,  en  Italie:  col  de  l'Aprica,  S.  Ca- 
therine de  Val  Furva,  etc. 


ESQCISBK   d'une  FAUNE  VALDOTAlNli 

(Cqlèoptèees)  Pentamera  -  Cicindelidae  'ISS.  i 
déla  atmpestì'is  Limi.  —  Aoste  (Alzona  in  litt.),  de  Val 
il  OUomont  (Bom). 

Hab.  Europe:  Fiémont,  Suisse. 

189.  C-Urindela  hybrida  Linn.  var.  riparia  Déj. 
ValpelliDe  à  OUomont  (Bom). 

Hab.  Europe:  Piémont,  Suisse,  Frauce. 

•190.  Cicindela  éylvicoUi  Meg.  —  Vallèe  d'Aoste 
d'Aoste  au  col  Fenétre  (Oaud),  Coarmayeur,  moraiue  du 
(Alzona  ÌB  Utt.). 

Hab.  Europe  centrale,  Alpes  piémontaisea:  Mont-Kosf 

•l91.  Cicindela  gallica  Brulle  {chlorìs  Dej.,  alpestri 
montana  Charp.).  De  Aosteau  col  Fenétre  (Gaud),  Valici 
Grand  St.  Bernard  (Heer,  Bischoff,  Stri.,  Alzona),  Rantiu  ] 
col  Seréne  et  sommet  du  Mont-Crammont  2737  m.  (ree.  B. 
La  Tliuiie,  Courmayeur,  lac  de  Combal  (Alzona  in  litt.). 

Hab.  Eapèce  alpine:  France,  Suisse  (Tessìn,  Valais, 
Piémont,  col  de  Moud,  Valtelline  (au  passage  '!e  Finale  18 
Tyrol,  etc. 

Carabidae  192.  Cycìmts  caraboideM  L.  var.  elo 
Hoppe.  Vallèe  d'Aoste  (Baudi). 

Hab.  Piémont,  Lombardie. 

193.  Cychruif  emdicolli»  Chaud.  —  Corno  bianco  ou 
hom  entre  Qressoney  et  Ala^jna  à  3320  m!,  col  du  PJnter 
Cuneaz  entre  Gressoney  et  Ayaa  &  2600  m.  (Boria  in  ( 
col  d'Olen  (Favre). 

Hab.  Alpes  suisBes  (C.  Mellyi  Heer),  ptémontaises  e 
bardes  (C.  ylacialts  CrisU). 

*194  FìecteM  depì'essua  Bonelli.  —  Typ.  St.  Bernard 
filane;  var.  gratwi  Alpes  Graies;  ex.  intèrmeriiaires  de  Vi 
Sos  à  Valpelline  (Bisch.  Stri.,  Bom)  ;  var.  cychroides  Couri 
(Alzona  in  litt.). 

Hab.  Espèce  alpine,  avec  beaucoup  de  variétéa  du  P 
(var.  lucens  Mont-Viso,  var.  glacialis  Mont-Bosa),  et  du 
La  var.  cychroides  Baudi  a  été  découverte  la  première 
Col  Albei^tan  (Alpes  Cottiennes)  et  aa  race  FedeHcii  Bom 
Fenétre  à  nord  de  Fenestrelle. 

196.  Oi^inocarainis aljHnu8T>eì.va,r.  bernhardimis'. 
—  Col  de  St.  Barthélemy  (où  les  ex.  sont  plus  gi-oa  et  plus 
ou  d'un  vert  brillant),  Valpelline  et   Grand  St.  Bernard 
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Krtz,,  Bom).  M.  Bauiiì  donne   Valpiniis   comme   var.  du   sylve- 
stns  Panz. 

Hab.  Suisse,  Piémont  (Mont-Rosa),  Lombardie. 

196.  OHnoearabus  Latreillei  Dej.  —  Du  Petit  St.  Ber- 
nard au  Mont-Rosa  (G-hil.),  col  de  Valdobbia  (Sinigaglia). 

Hab.  Piémont,  et  Suisse. 

197.  Chfy»ocarabue  auronitenu  Pabr.  —  Petit  St.  Ber- 
nard (Ghil.). 

Hab.  Europe  meridionale:  Piémont. 

♦198.  Carabus  auratus  Fabr.  —  Petit  St.  Bernard  (Ghil.» 
Al  zona  in  litt.). 

Hab.  Europe  occ.  :  Piémont  envers  la  Savoie. 

199.  Carainut  monilis  Fabr.  ~  Grand  St.  Bernard  (Ghil.). 
Hab.  Kont^enis  et  autres  envera  la  Savoie. 

200.  Caraim«  netnovalis  Mttll.  —  Dèa  Ville  sur  Nus  k  Val- 
pelline  par  le  Mont-Faroma  (Bom), 

Hab.  Europe. 

201.  Nebì-ia  JockischÌ4  Sturm.  —  Valpelline  et  Grand 
St.  Bernard  (Heer,  Bisch.  Stierl.). 

Hab.  Montagnes  d' Europe  ;  Penestrelle,  Viso,  glacier  de 
St.  Anna  (Orsières),  Oberland  bemois. 

•902.  N^ì^ia  Oylleiihali  Schònh.  —  Gressoney  le  long  de 
la  Lys,  commune  (Ghi!.)  ;  dès  Ville  sur  Nus  &  Valpelline  typ.  et 
sa  var.  Balbii  Bon.  (Bisch.,  Bom),  d'Aoste  au  St.  Bernard  et  an. 
col  Fenétre  typ.  et  sa  var.  arctica  Dej.  (Gaud),  Petit  St.  Bernard 
(Pavesi  !), 

Hab,  Espèce  éteudue  depuis  l'Augleterre  au  Caucase:  Suisse 
(Valais,  Vaud,  Canaria  dans  le  Teasin  2600  m.,  Grisons),  Valfcel- 
line  (vallee  Fontana). 

203.  NebìHa  laUcoUis  Dej.  —  Col  Fenétre  (Gand),  Grand 
St.  Bernard  (Heer),  très  rare. 

Hab.  Espèce  alpestre  :  lacs  du  Mont-Viao,  col  de  Tenda,  Val 
Peaio,  Purità,  Mont-Joli,  etc. 

204.  yeltlHa  crenatostHata  Baasi,  var.  femorali^  Gestro. 
—  Vallèe  de  Gressoney  (Dorìa  in  Gestro). 

•2(©.  Nebì-ia  castatbea  Bon.  —  Dès  Ville  aur  Nua  àValpellìne 
et  Ollomont  (Bom,  Bisch.  Stri.,  Gaud),  St.  Bhémy  (Alzona  in  litt). 

Hab.  Eapèce  alpestre  et  nivale:  Piémont. 

206.  L^bstus  avipennis  Chaud.  —  Lao  du  Pinter  oti  de 
Cuneaz  (Gnocco  in  Gestro). 

Hab,  Mont-Cenis,  Mont-Rosa. 
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*207  BemMdian  Mpunctatum  L.  —  De  Valpellii 

Ollomont  et  Grand  St,  Bernard   (Bisch.  Stierl.,  Born.),  Val  ' 
(Alzona  in  litt.). 

Hab.  Europe:  Alpes  piémontaises. 

208.  Bembiditm  virens  Qyll.  —  Courmayeur,  très 
(Bandi). 

Hab.  Suède,  Suìsse. 

209.  BemMdioH  Sahlbei-git  Dej.   var.   glaciale  et 
rhaelicum  Heer.  —  De  Valpelline  à  la  Balme  d'Ollomont  (Bi 
Stierl,  Bom.). 

Hab.  Savoie,  SuÌBse,  Alpes  du  Piàmont. 

210.  Scotodipnun  subdlpinìlH  Baudi.  —  Vallèe  de  0 
soney  (Doria  in  Gestro). 

Hab.  Varallo,  Alpes  Lépontiennes. 

2U.  Titichus  8tiHffipennÌ8  Kies.  —  Vallèe  de  Greas( 
(Doria  in  Gestro). 

Hab.  Hospice  de  Valdobbia,  col  d'Olen. 

212.  Treiihus  Artemiaiae  Putzeys.  —  Vallèe  de  Gresat 
(marquise  Artemisia  De  Mari  1870  in  Gestro). 

Hab.  ausai  les  environs  dea  petite  lacs  de  Biella. 

213.  Clilaenius  eirtrumscì'iptua  Duft.  —  Courma; 
près  d'un  «lacier  (Baudi). 

Hab.  Europe  mériilionale,  col  de  Tenda,  Turin,  Lombar 

214.  PneitdapTumutf  giHaeun  Panz.  —  Environs  d'A 
(Gand). 

Hab.  Europe:  Piémont,  Lombardie,  etc. 

216.  Mai-palus  atratus  Latr.  —  Environs  d'Aoste  (Ga 
Hab.  Europe  centrale. 

21G.  JTarpaltts  laevicollia  Dutt.  —  De  Ville  sur  N 
Valpelline  (Bom). 

Hab.  Alpes  &an9aìses,  suìsses,  du  Pìémont,  de  la  Lomba 
et  du  Tyrol. 

217.  HarpalUH  rufitarsis  Duft.  {honeatm  Dft.).  —  I 
rons  d'Aoste  (Gaud),  de  Ville  sur  Nus  à  Valpelline  (Bom). 

Hab.  Europe:  Alpes  et  plaines  du  Pièmont. 

218.  HarpaltM  distingttendus  Duft.  —  Environs  d'A 
(Gand). 

Hab.  Europe  :  Suisse,  Piémont,  Lombanlie. 

219.  Hat'palttH  aeneus  Fabr.  —  Enviions  d'Aoste  et 
au  col  Fenétre  (Gaud). 
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Hab.  France,  Suisse,  Piémont,  Lombardie,  TjtoI. 

220.  I£aè*paltis  ìnibf*ipes  Duft.  var.  sobrinus  Dej.  —  De 
Valpelline  à  Ollomont  (Bom). 

Hab.  Europe:  Pyrénéee,  Alpes  fran9ai8es,  Suisse. 

221.  Haì^pdlus  lattis  L.  {limbatus  auct).  —  Environs 
d'Aoste  (Q^ud),  Alpes  Graies  (Qhil.). 

Hab.  Europe  centrale  et  boreale:  Valais,  Alpes  Cottieniies, 
Maritimes,  etc. 

222.  Haì*palus  fuligi/nostis  Duft.  (Chea^eri  Heer).  — 
De  Ville  sur  Nus  à  Valpelline  et  Ollomont  (Bom). 

Hab.  Europe  boreale,  Sibèrie,  Alpes  suisses,  Mont  Rosa. 

223.  JSarpaltis,  tardìis  Panz.  —  De  Valpelline  à  Ollo- 
mont (Born). 

Hab.  Europe  boreale  et  centrale  :  France,  Piémont  (commun 
sur  les  Alpes  et  à  la  plaine:  Turin). 

224.  Amara  aenea  DeG.  —  De  Valpelline  à  Ollomont  (Bom). 
Hab.  Europe. 

225.  Amara  eì*ì*atica  Duft  —  Valpelline  et  Grand  St.  Ber- 
nard (Bisch.  Stierl.). 

Hab.  Europe. 

226.  Amara  Qfuenseli  Schh.  {Celia  auct.).  —  De  Ville 
sur  Nus  à  Valpelline,  vallee  d'Ollomont  et  Grand  St.  Bernard 
(Bisch.  Stri.  :  monticola,  Bom,  Qftud),  Gemstein  ou  Como  Camo- 
scio au  dessus  du  col  d'Olen  (Sinigaglia). 

Hab.  Europe  boreale  et  Alpes. 

227.  Amara  livida  Fabr.  —  Valpelline  et  Grand  St.  Ber- 
nard (Bisch.  Stri.  :  ì^focincta). 

Hab.  Europe. 

228.  Ammira  spùtipes  Panz.  (Cyrtonotics  auct.).  —  De 
Ville  sur  Nus  à  Valpelline  (Bom  :  A.  aulica). 

Hab.  Europe  boreale  et  centrale,  Alj)es  et  plaine  du  Po. 

229.  Amara  eguestì*is  Dft.  {patricia  auct.,  gen.  Percola 
auct.).  —  De  Valpelline  à  Ollomont  (Bom). 

Hab.  Europe:  Alpes  Maritimes,  Mont-Viso,  Monferrato. 

230.  IHerostiehus  Spi/rudae  Dej.  var.  fìavofemoratus 
Bonn.  —  Grand  St.  Bernard  (Ghiliani  :  Feronia  /T.  feni.\  cols  de 
Moud  et  de  Valdobbia  (Sinigaglia). 

Hab.  Espèce  alpine:  Simplon,  Macugnaga. 

231.  JPterostichus  paìtiassius  Schaum.  —  Alpes  Pen- 
nines,  assez  commun  (Bandi). 
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232.  ItefOStichiin  TtluUipunctfttus  Dej.  —  Ce 
NusàValpellme  etOUomont  (Bisch.  Strl.,Boni,Gaud:  Pte 
et  Feroniu),  chaìue  du  Grand  St.  Bernard  (Ghiliani:  , 
Tar.  pHì^uratvs  H.  Valtoumanche  (Baudi). 

Hab.  Suìase,  au  Mout-Rosa  commuii,  Lombardie,  I^ 

233.  PteroMicItus  metallicutt  Fabr.  —  Coté  n 
da  Mont-Blanc  (Ghiliani:  Feronia). 

Hab.  ausai  an  Cervin. 

234.  PterosHchus  externepunctatus  Dej.  — 
polline  au  Grand  St.  Bernard  (BiscK  Stri.)- 

Hab.  Alpes  piémontaiees. 

•236.  PteroaHeh-us  vulgaritt  Linn.  —  De  Ville 
à  Talpelline  (Bom),  Ébroubles  et  tac  des  Morta  aur  1 
(rèe.  E.  Monti). 

Hab.  Europe. 

•236.  FoeeUus   coet'uleatremt  Lìnn.  —  La  Salle 

Hab.  Europe  boreale  et  meridionale:  Alpes  pìémot 

♦237.  Caìathvtf  eìi'atus  Sahlb.  —  Aoste  (Alzona 
de  Valpelline  à  Ollomont  (Bom),  lac  des  Morts  (rèe.  i 
Courmayeur  (Alzona  in  litt.). 

Hab.  Europe. 

•238-  Calath'UH  melanoceplialits  Linn.  (alpinu 
Col  Fenétre  (Gaud),  Grand  St.  Bernard  (Heer),  Courm* 
zona  in  litt.). 

Hab.  Alpes  du  Fiémont,  Nilfeuen,  Bernina,  Gemo 
terre,  Russie,  Sibèrie. 

239.  Agonum  MulleiH  Herbst  (parumpunctalum 
De  Ville  sur  Nus  à  Valpelline  (Born:  Ptatynus). 

Hab.  Europe:  Fiémont,  mais  rare  sur  les  Alpes. 

•240.  Cyntindis  humeralis  Fourcr.  —  De  Ville 
à  Valpelline  (Bom),  Courmayeur  (Alzona  in  litt.). 

Hab.  Europe:  Alpes  du  Fiémont  commun,  typ.  et 

•241.  Cyinindis  Hcapuìaì*itt  Scbattm.  —  Gran< 
Hard  (Ghiliaui:  curillarùi),  La  Thuile  (Alzona  in  litt.). 

Hab.  Europe  centrale  et  meridionale,  rare  aa  Mon 

242.  Cymiìul/is  vaporarUn'uni  Linn.  —  Col  de  " 
(Sinjgaglia),  de  Ville  sur  Nus  à  Valpelline  et  OllomonI 

Hab.  Alpee  jusqu'à  2900  m. 

Dyticidae  ^243.  Sydropm^iut  nivali»  Heer  (/ 
Heer).  Rantin  près  dn  col  Seréne  et  lac  de  Meneple 
Boos  la  Téte  du  Seréne  (reo.  R.  Monti), 


Hab.  Alpes  du  Fiémont:   lac  de  l'Argenterà,  vallèe  Sessera. 

244.  Agaifus  guttatua  Fayk.  —  Lac  de  l'hospìce  du  Qraod 
St.  Bernard  (Heer:  Colymbetes;  Zschokke). 

Hab.  Plus  cummun  sur  les  Alpes,  mais  il  se  rencontre  ausai 
à  la  plaice  (Turin). 

"245.  Agahus  Sollet'i  Aubó,  var.  alpestris  Heer,  —  Lac 
du  Grand  St.  Bernard  {Heeri  Colymbetes):  var.  KiesenwettetH  Seidl. 
laos  da  Grand  St.  Beniard,  des  Morts  et  de  Licone  K  2&53  m. 
S0U8  la  Téte  de  Licone  et  l'Aiguille  de  Ctiambave  (rèe.  R.  Monti). 

Hab.  Espèce  alpine:  lacs  du  Uoub-Viso,  Savoie,  Valais,  Teesin 
(lac  Tom  2023  m.,  de  Corandoni  2306  m.),  etc. 

Hydrophilidae  *24G.  Helopliw'UH  gladalis  Villa.  — 
D'Aoste  au  col  Fenétre  (Gand),  Valpelline  et  Grand  St.  Bernard 
en  masse  (Bisch.  Stri.,  Zsch.),  lacs  de  Meneplet  et  de  Licone 
(rèe.  R.  Monti),  Petit  St.  Bernard  (Alzona  in  litt.). 

Hab.  Europe:  Suède,  Alpes  Maritimes,  lacs  da  Mont-Yiso, 
lacs  Tom,  de  Corandoni  et  Scuro  de  Cadiimo  2453  m. 

247.  Helophoi*U9  alpinìis  Heer.  —  Valpelline  et  Grand 
St.  Bernard  (Biach.  Stri.). 

Hab.  Suìase. 

Stapbìlinidae  248.  Bolitoeìiara  bella  M&rk.  —  Vallèe 
d'Aoste  (Bandi). 

Hab.  Plaines  du  Piémont,  Varallo. 

249.  AleorJiat'a  rufitarsUt  Heer.  —  Sfc.  Bernard  (BÌBCh.  Stri.). 
Hab.  Europe:  Alpes. 

250.  Tarhyusa  umbratica  Er.  —  Cogne  (Bandi). 
Hab,  Trance,  Piémont  (Pesio),  AUemagme. 

251.  Homalota  tiMalis  Heer.  —  Champorcher  (Bandi). 
Hab.  Moutagnes  de  l'Europe  centrale,  Valdobbia,  col  d'Olen. 
262.  Homalota    hygì-otopora    Kraatz.    —    Courmayeur 

(Baudi). 

Hab.  Europe:  Fiémont  (Crissolo,  Ossola). 

253.  HonuUota  elavigei'a  Scriba.  —  Gogne  (Baudi). 
Hab.  aussl  Tarìn,  Ossola. 

254.  Homalota  cadaverina  Bris.  —  Champorcher  (Baudi). 
Hab.  Europe  centrale,  Alpes,  aliavìons  du  Po. 

255.  Homalota  putrida  Er.  —  Gogne  (Baudi). 
Hab.  France,  Turin,  Ossola,  Antriche,  etc. 

256.  Thertuva  deplanata  Grav.  —  Champorcher  sons 
l'écoree  des  Uélèzes  (Baudi). 
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Hab.  France,  Piémont  (herbes  flottantes  dn  Fo\  TyroK 

257.  Outypoda  lateè'alis  Mannh.  —  Vallee  d'Aoste  très  rare 
(Bandi). 

Hab.  France,  Alemagne,  Suède. 

258.  Mycetopoi^us  niger  Fairm.  —  Taltoumanche  (Bandii. 
Hab.  France,  Piémont  (Alagna\ 

259.  Quedius  eurttis  Er.  —  Gressoney,  n'est  pas  rare  sona 
les  pieires  (Ghil.). 

*260.  Quedius  mesomelintis  Marsh.  —  Conrmayenr 
(Bandi,  Alzona  in  litt.). 

Hab.  Europe  :  plaines  et  alpes  du  Piémont  (Alpes  Maritimea, 
Grotte  de  Bosséa  près  Frabosa,  etc). 

261.  Quedius  unieolor  Kies.  —  Vallèe  d'Aoste,  rare  (Bandi). 
Hab.  Pyrenées,  France,  Piémont  (Alagna). 

262.  Quedius  aeuminatus  Hoch.  {niaurorufus  anct.).  — 
Champorcher,  très  rare  (Bandi). 

Hab.  Europe  centrale  et  boreale. 

*263.  StaphiZi/nus  fossor  Scop.  —  De  Ville  sur  Nns  à  Val- 
pelline  (Bom),  Courmayeur  (Alzona  in  litt.). 

Hab.  France,  Suisse,  Italie,  Antriche,  AUemagne. 

264.  StaphUinus  ophthnlmieus  Scop.  (cyaneus  Payk.).  — 
De  Valpelline  à  Ollomont  (Bom  :  Ocyp'iiH). 

Hab.  France,  Suisse,  alpes  du  Piémont,  anssi  à  la  plaine. 

265.  Staphili/nus  si/milis  Fabr.  {Ocypus  nitens  anct.).  — 
D'Aoste  au  col  Fenétre  (Gand.). 

Hab.  France,  Piémont,  Trentin,  Crimée,  Cancase. 

266.  JPhilonthìis  ni/nibieola  Fauvel.  —  Valtoumanche  près 
des  neiges  (Bandi). 

Hab.  Mont-Viso,  Mont-Rosa,  Macugnaga,  Simplon. 

267.  JPhUonthus  Mseì*iattis  Stierl.  —  Bt.  Bemani  fStrL). 

268.  Stenus  glacialis  Heer.  —  Vali>elline  ^Bisch.  HtrJ.), 
Grand  St.  Bernard  jnsqn'anx  neiges  (Favre). 

Hab.  France,  Alpes,  Carpathes. 

*269.  Olophrum  alpestre  Er.  —  Grand  St.  Bernard  (Heer: 
Acidota  alpina;  Bisch,  Stri.  Acidota;  Baudi;  rèe.  R.  Monti;. 

Hab.  Chamonix,  Lnkmanìer  et  antres  paf^sages  des  Ali>^s, 
Pyrenées,  AUemagne. 

270.  JHomatiutn  roneinnum  Marsb.  —  Cogne  ''Bandi), 
Hab.  Europe,  plaines  du  Piémont. 

271.  THgOHurus  MeUpi  Mule.  —  St  Bernard,  rare  ''liaudi  • 
Hab.  Frmnce,  Alf»e«. 
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Pselaphidae  272.  Amauraps  Pir(i»zolU  Baudi.  —  Val- 
lèe de  Gressoney  (Boria  in  Gtestro). 
Hab.  Italie  boreale. 

273.  JPMelaphtis  quadì^ieostattts  Reitt.  —  Alpes  Qraies  et 
Pennines,  où  il  est  rare  et  exclusif  (Baudi). 

274.  Tì^i/mium  ampliventre  Baudi.  —  Vallee  d'Aoste,  trèe 
rare  et  allié  du  brevicome  Reich.  (Baudi). 

Silphidae  276.  Sathyscia  tarsalis  Kies.  (Kerimii 
Fairm.)  —  Vallee  de  Gressoney  (Doria  in  Gestro). 

Hab.  Valsesia. 

*276.  Sylpha  tyì*oìensis  Laioh.  var.  nigìHta  Creutz.  — 
Étroubles  (rèe.  R.  Monti),  St.  Rhémy  (Alzona  in  litt.);  typ.  Alpe 
Licoue  1879  m.  et  Rantin  au  col  Seréne  2320  m.  (rèe.  R.  Monti), 
Courmayeur  (Alzona  in  litt.). 

Hab.  Europe:  Alpes  du  Valais  et  du  Tyrol. 

277.  Hydnobitis  stìHgosus  Schmidt.  —  Col  de  Traversette, 
entre  l'hospice  du  Petit  St.  Bernani  et  Sainte  Foy  (France)  —  non 
au  dessus  de  Cogne!  —  sur  la  neige  (Baudi). 

Hab.  Europe  centrale  et  boreale. 

Nitidulidae  278.  Epurciea  tlwr areica  Foum.  —  Cogne, 
sous  récorce  de  Mélèzes  (Baudi). 

Hab.  Suisse. 

279.  Mèligethes  Cxivalinai  Reitt.  —  Valtoumanche,  rare 
(Baudi). 

Hab.  Europe  centrale,  Alpes  Maritimes. 

Dermestidae  280.  Det'mestes  ìnniaì^ius  111.  {afflnis^ 
auct.).  —  Environs  d'Aoste  (Gaud). 

Hab.  Europe:  Piémont. 

281.  I>eìfnestes  tesselattis  Fabr.  —  Environs  d'Aoste,  sur 
le  squelette  d'une  couleuvre  (Giiud). 

Hab.  Lombardie,  Piémont  (rare),  Ligurie  (commun). 

282.  Attagenus  tì^ifaseiatus  Fabr.  —  Vallèe  d'Aoste  (Ghil.). 
Hab.  Europe  meridionale. 

283.  Hadrotoma  Weviclavis  Reitt.  —  Alpes  Graies  et 
Pennines,  rare  (Baudi). 

Hab.  Caucase. 

Cistelidae  284.  ByrrhuH  fdsciatus  F.  var.  Dianae  F.  — 
D'Aoste  au  col  Fenétre  (Gaud:  laps.  fascìnattis),  Grand  St. Ber- 
nard (Favre). 

Hab.  De  la  France,  Suisse,  Mont-Viso,  Alpes  de  Lombardie, 
Trentin  à  la  Suède  et  au  Groénland. 
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Scarabeidae  *28b.  Sisyphus  Schaefferi  Linn.  - 
sur  Nu9  (Born),  Allam  {rèe.  E.  Monti). 

Hab.  France,  Allemagfne. 

286.  Aphodiutt  foetens  F.  —  Environs  d'Aoste  (Gfa 

Hab.  Suisse,  Pìémont,  Lombardie. 

•287.  Aphodius  fimetarius  L.  {orophilus  Charp.). 
virona  d'Aoste  (Qaud,  Alzona  in  litt.). 

Hab.  Europe  de  la  plaiae  aux  montagnes  trèa  éle\ 
SnÌBse,  Fiémont,  Lombardie:  Stelvio. 

288.  Aphodius  piceus  GylI.  —  Valpelline  et  Grand 
nard  {Biach.  Stri.). 

Hab.  Montagnes  d'Europe. 

289.  Aphodius  aordidus  F.  —  Environa  d'Aoste  i 
Hab.  Europe:  tonte  la  Suisse,  Alpes  piémontaiaes,  pli 

la  Lombardie, 

•290.  Aphodiit»  obami/run  Fabr.  —  Valpelline  et 

SL  Bernard  (Bisch.  Stri.:   sericatìis),  lac   Zyole  2.'J43  m.  t 

créte  de  Corbier  au  NO  de  la  comb©  de  Vértosan  (rèo.  E. 
Hab.  Montagnes  de  l'Europe  centrale,  Dalmatìe,  Gau< 
•291,  Aphodius  niixtua  Villa,  —  Laos  du  Grand  S 

nard  et  de  Licoue,  Rantin  au  ool  Seréne  (rèe.  R.  Monti); 

\-ar.  ì'u/btestaceus  Grand  St.  Bernard  (Heer,  Bisch.  Stri.), 
Hab.  Commnn  sur  les  Alpes:  Berglimatt,  MQhlebactial 
•292.  Apliodius  a/mblyodon  K.  Dan.  —  Sommet  du 

mont  2737  m.  (ree.  R.  Monti). 

293.  Aphodius  depvessus  Eug.  —  D'Aoste  au  col  ] 
(Qand),  de  Valpelline  au  Grand  St.  Bernard  (Bisch.  Stri.) 

Hab.  Europe. 

294.  Oxyoinus  alpinus  Drap,  {niimlis  Mula.).  ~  Ei 
d'Aoste  (Gaud). 

Hab.  De  la  Sibèrie  à  la  Sicile,  Alpes  franQaises,  etc. 

295.  Oxyomus  villosus  Gyll,  —  Champorcher,  rare 
Heplautacus). 

Hab.  Europe. 

•296.  Geotrupe»  spiniger  Marsh.  —  Étroobles 
E.  Monti). 

Hab.  Europe. 

•297.  GeotiHtpes  mutaUn'  Marsh.  —  Allaiu,  Éfci 
,réc.  R.  Monti). 

Hab,  Europe. 


298.  Oti/rteM  grypuH  III.  —  Tannerie  d'Aoste  (Gaud). 
Hab.  Valaia,  Lombardie,  Tyrol. 

299.  Cetonia  ttwi'io  Fabr.  {lugubris  Voet).  —  Vallèe  du 
athier  d'Aoste  au  St  Bernard  (Gaud). 

Hab,  Europe  meridionale:  Espagne,  France,  Piémont,  Lora- 
irdie,  Trentin,  Grece. 

Bupreetidae  300.  Bupresti»  liaemorì'hoidaltii  Herbst. 
Du  Grand  St.  Bernard  au  Simplon  (Ghtlioni:  Ancyiocheira 
inctata). 

Hab.  Europe. 

301.  Supi'eatiH  octofftittata  Fabr.  —  Chàtillon  (Ghiliaai: 
ncylochch'a). 

Hab.  Europe. 

802.  Agrilus  Hnvatus  Oliv.  —  Vallee  d'Aoste  (Ghil.). 

Hab.  France,  AUemaj^ne. 

Etateridae  303.  Lacan  mui'tnuH  Linn.  —  Da  Ville  sur 
ns  à  Valpelline  (Born). 

Hab.  Alpes  suisees. 

304.  Elater  aethiopa  Lac.  —  Vallèe  d'Aoste  (Ghiliani:  .1»!- 
idus  ifcrofa). 

Hab.  Uontatpies  de  France,  Allematpie. 

305.  CryptokypnUM  rivulaHus  Gyll.  —  Grand  St.  Ber- 
ird  {Ghiliani:  rieularis). 

Hab.  Sibèrie,  Laponie,  Alpes.  Le  C.  vaìesiacits  Stri,  est  du 
ite  nord  du  St.  Bernard,  d'Entremont  et  du  Simplon. 

306.  AthouH  JuiemoìfhoicUUis  F.  —  Valpelline  (Bisch.  Stri.). 
Hab.  Europe. 

307.  CorynìMtes  virens  Schr.  —  Valpelline  (Bisch.  Stri. 
'ilicus). 

Hab.  Italie,  France,  AUemagme. 

308.  Cm'ymMtes  i»njw'««*M«P.  — Valpelline  (Bisch.  Stri.). 
Hab.  Europe  centrale  et  boreale. 

309.  CwytnMte»  melanrliolirniH  Fabr.  —  Vallèe  d'Aoste 
iaudi). 

Hab.  Europe  centrale. 

*310.  Cm'ymbiteH  aeneutt  L.  —  De  Ville  sur  Nus  a  Val- 
illine  et  Oliomont  (Born),   Petit  St.  Bernard   (Pavesi:  LìAdh'S). 

Hab.  Europe,  common  sous  les  pierres,  à  la  plaine  (Venarìa 
■èa  de  Turin)  et  sur  les  Alpes  (vallèes  de  Forno  et  de  Viola  en 
ultelline);  je  l'ai  pris  moi-mème  aussi  au  dessus  de  la  casc&de 
1  la  Toce  (Auf  der  Fruth  en  Formazza). 
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•311.  CorymMte»  rugonttn  Germ,  —  QraDil  St.  Be 
(tìhil.  Zsch.),  lac  Zyole  {rèe.  R.  Monti),  Petit  St.  Bernard  {Pi 
Lwlim). 

Hab.  Pina  rare  que  le  précédent,  vit  ausai  en  Vald< 
Entremont,  Simplon,  jusqii'eu  Siliérie. 

Cantliaridae  312.  PoflalnutM  alpinus  Payk.  var. 
/•fl//.v  Er.  —  Viilpelline  (Bisch.  Stri.). 

Hab.  Alpes  du  Valain  et  mouta^nes  d'Europe. 

313.  MnlthodeK  tfiftircattm  Kiesw.  var.  pennimix  1 
—  Alpes  Penninea  (Bandi), 

Hab.  aiissì  à  Crissulo  (Piétnout)  et  au  Simplon. 

314.  Aiithoi^m UH  fanrlattiM  hma.  —  Vallee  d'Aoste 
liani  :  MalaehiHn),  rare. 

Hab,  Kurope. 

315.  ArinotartiUH  t'uflrollln  Oliv.  —  Vallèe  d'Aoste 
muu  (Gijiliani:  Maiarhhix). 

Hab.  Alpea  Cottiennes. 

31*).  HcHiroputt  hli'tUM  Liim.  —  De  Ville  sur  Nus  i 
l>elline  (Boru:  pUo'ii"<),  d'Aoste  an  tìrand  St.  Bernard  (( 
pì/oxìis). 

Hab.  Eiimpe  meridionale,  France,  Alpes  Maritimes,  V» 

317.  ]>attytes  alpigì'<idus  Kies.  var.  mnitkiiiitN  Gre 
Col  de  Tiavtóiaette,  tiès-rare  (Baudi). 

Hab.  Alpes,  Orta,  Tyrol. 

31S.  ]>fiHffte8  niffer  I,.  —  Courmayeur  (Baufli). 

Hab,  Alpes,  Mont-Rosa,  Toce. 

319.  linMyteH  ital/ijten  Panz.  —  Envirous  d'Aoste  (( 

Hab.  Piémont,  Lombardie. 

32().  lìa^ytes  oòttruruìt  Gj'll.  —  Environs  d'Aoste  {< 

Hab,  Eiiroiie:  A'alweaia,  Furmazza,  Lombardie. 

321.  AftlorrieniWM  aiitetifrlH  Kiesw,  —  St.  Bernard  ( 
Stri.), 

Hall.  Ali.es. 

322.  l>rtiutraea  imUijten  Panz.  —  Valpelline  (Bisch, 
Hab.  Europe. 

323.  I}(tèia4-aea  (lentU-oììin  Bandi.  —  Valpelline  ( 
Stri.). 

Hab.  Piémont, 

Cleridae   324.  Clerutf   aìvenrlu»  Fabr.  —  De  Vii 
Nns  à  Valpelline  (Born:   Ti-ivlioilcs). 
Hab.  France,  Piémont. 
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Bruchidae  H2d.  XiptUHgriseo-fuM'u^  De  Crèer  ict-cnatìis 
Fabr.).  —  Grand  et  Petit  St.  Bernard  (Baudi\ 

Hab.  Europe:  Piémont,  Mont-Kosa. 

320.  yiptil^  frigMusBoìeiì,  —  Vallèe  de  Gressoney  (Doria 
in  BaiKli). 

Hab.  Alpes:  Valsesia. 

Heteruniera  —  Tenebrionidae  327.  Crf/ptieuH  alpina^ 
Comolli.  —  Lieux  élevés  de  la  vallee  d'Aoste,  tres  rare  (Ghiliani). 

Hab.  Italie:  Alpes  Maritimes. 

328.  Helops  convejrua  Kilst.  —  {Salassus  auct.ì.   De  Ville 
sur  Nus  à  Val])elline  (Boru). 

Hab.  Italie,  Autriche. 

Alleculidae  329.  Isomira  Atcw^l/fflivi  Kiìst.  —  Valpelline 
(Bisch.  Stri.:  hypocrUa). 

Hab.  Espa^ie,  France,  Sicile. 

La^riidae  330.  Lfignia  rrfi'f/^^/*  Muls.  —  Environs  <rAoste 
(Gaud). 

Hab.  France,  Sicile. 

Melandryidae  331.  MelaiidrUi  fiaL^iroì'^ni^Bwì't.  —  Val- 
lée  d'Aoste  (Ghiliani\ 

Hab.  Italie,  Allemagne. 

Pedilidae  332.  Euffleìien  ntgrlnun  Germ.  —  Courina^^eur 
(Bandi). 

Hab.  Europe  centrale  et  boreale. 

Anthicidae  333.  NotoxuH  trifaseiutUH  Rossi.  —  Envi- 
rons  d*Aoste  (Gau<l:  cornìdffs). 

Hab.  Europe. 

Morde llidae  334.  Cf/rtana^pin  phalevata  Germ.  — 
Courmayeur,  très  rare  (Baudi). 

Hab.  AUema^ne,  Sbyrie. 

Tetramera  —  Curculionidae  *335.  Otionvhyìich us  fw^ 
sciiìes  Oliv.  {pedetiìOiìtruufs  Dej.).  —  Petit  St.  Bernard  (Pavesi!). 

Hai).  Commun  sur  les  Alpes  du  Piémont  et  aussi  sur  les 
montagnes  de  l'Europe  centrale. 

330.  OtiovrhyìwhuA  sanguinij^eH  Bob.  —  Courmayeur,, 
rare  (Baudi). 

Hab.  France,  Italie. 

*337.  Otiorrhynrhus  Sellae  Stierl.  —  Ville  sur  Nus,  Val- 
pelline  (Biscb.  Stri.,  Born  :  (jrìseoputiCtatit:<)y  lac  des  Morts  (róc* 
R.  Monti),  Champorcher  (Baudi). 

Hab.  Toutes  les  Alpes:  Eutremont. 
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338.  Otlorr/ìyiichuH  Mcahfosu»*  Marsh.  —  Environs 
iGaad). 

Hab.  ('ollinea  et  alpes  (in  Piémont  et  He  la  Lumbanl 
qtie  Dalmatie,  Anjileterre. 

339.  Otiorè'hyiu-hutt  dtihtUM  Sturm.  var.  Bnwtcì 
—  Valtouraanche  (Bau'lJ). 

Hftb.  les  raoutagoen  d'Europe:  Suisse,  Allemaj;ne. 

340.  Otiorr/i ynehuH  helvetUntn  Boli.  —  Envirous 
(Gaaiì),  Courmayeur  (BauiU). 

Hab.  Suisse,  Piémont  (S.  Martiuo,  yimplou,  Usseglio 

341.  Ottovi'hynehUH  lU/tistir^i  LìnD,  —  Valpelline 
mont  (Bom). 

Hab.  Europe  boreale  et  centrale,  France,  moutayiies 
mùnt  (vallèe  de  la  Stura). 

342.  Ottot'i'hynrhuM  aìpirola  Bohem.  —  De  Ville 
à  ValpellÌLe  (Bom). 

Hab.  Suiaae,  Piémont,  Tyrol. 

34a.  PoIydroituN  fattviatUH  M(ill.  —  Valpelliue  {Bis< 
fukicomìsj,  Clrand  St,  Benianl  (Heer:  jieiuihuts). 
Hab.  Entreinont,  Earo|>o  centrale.  Suède. 

344.  Jìi'afJiUlei'eM    iiH^ntis  Eabr,  —  Val   d'Aoste 
Hab.  Savoie,  Sardaigne,  Europe  centrale  et  boreale. 

345.  Ufiryiiotun  niafffaritareuti  Gerin.  —  St. 
(Stri.), 

Hab.  ttìutes  lea  Alpes. 

346.  BavyiMttiM  tiiarulatUH  Bob.  —  St.  Bernar 
Baudi),  —  Peut-étre  exclusif  de  cette  localité. 

347.  IHrhotracìielus  Freyi  Stierl,  —  Col  de  la 
(non  Nuova)  o«  de  l'Arietta,  pa3safj;e  à  2933  m.  entre  C 
Campiglia  de  Val  Soaua,  du  coté  d'Aoste  (Stri.),  —  Expèc 
sive  de  cette  localité. 

348.  I>U:hoti'aeheluti  Blurhoffl  Stierl.  —  Col  de  It 
(Stri.),  —  Expèce  exclnsive  de  cette  localité. 

349.  I>lfhoti'tt4-heìUH  tenuiroMtf^ltt Sili.  —  Col  deli 
{Stri.}.  —  Expèce  exclusive  de  cette  localité. 

350.  Diehotrarlielus  bei'nhnfdinus  Stierl.  —  Va 
et  Grand  St.  Bernard  (Stierl.). 

Hab.  aussi  à  Entreraont,  de  l'autre  coté  du  passale. 

351.  DU-hotrarhelus  Muiripennift  Stri.  —  Va 
(Bisch.  Stri.}. 

Hab.  au^si  à  Zermatt. 
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352.  IHrhotrarheluM  KneehU  Stierl.  —  Col  de  la  Nouva 
(Stierl.).  —  Expece  exclusive  de  cette  locali  té. 

353.  IHehotrfMehelus  Hudeni  Stri.  —  St.  Bernard  (Bisch. 
Stri.). 

Hab.  Mont-Rosa,  St.  Gothard,  col  de  Cheville  (Vaud),  Gor- 
nergrat  (Valais),  Oberland  bernois. 

354.  Cìemius  variu4i  Herbst.  —  Vallèe  d'Aoste  (Ghiliani: 
Pachycet*ti^), 

Hab.  Allemagne,  France,  Sicile. 

355.  LarVnus  pollinis  Laich.  —  Vallee  du  Buthier  d'Aoste 
au  St.  Bernard  (Gaud:  sturmcs). 

Hab.  Europe:  de  la  Suède  au  Piémont,   Trentin,  Dalmatie. 

356.  Hylobitis  pieeuH  De  Géer.  —  De  Ville  sur  Nus  à 
Valpelline  (Born). 

Hab.  Siberie,  Laponie,  Suède. 

257.  Magdalis  ì*ufa  Germ.  —  Vallèe  d'Aoste  (Ghiliani: 
Thamnophilus). 

Hab.  Europe  centrale  et  meridionale. 

358.  Tyrhius  tomentosun  Herbst.  —  Environs  d'Aoste 
(Gaud). 

Hab.  Europe:  Piémont. 

359.  CiOìiMS  tubeveuìosu^  Scop.  —  Vallèe  du  Buthier 
d'Aoste  au  Grand  St.  Bernard  (Gaud:  verhasci^  parce  qu'il  vit 
sur  les  Verbascum). 

Hab.  de  la  Suède  à  la  France,  plaines  de  la  Lombardie, 
Mont- Baldo. 

Apionidae  360.  Apion  punctigeìm/m  Thumb.  —  Cour- 
mayeur (Bandi). 

Hab.  Suède,  Europe  centrale,  Alpes  Cottiennes. 

Hylesinidae  361.  HylaMen  brunneus^r,  —  Courmayeur, 
rare  (Bandi). 

Hab.  AUemagne,  Sardaigne. 

Tornici dae  362.  Tmnieus  aniitinus Eìch.  —  Co^e, sous 
l'écorce  des  Mélèzes  (Bandi). 

Hab.  AUemagne,  Valdobbia,  Caucase. 

Cerambici  dae  363.  TrtigoHmìia  depsaì^um  Fabr.  — 
Grand  St.  Bernard  (Peiroleri  in  Ghil.),  très  rare  sur  les  Sapins 
et  les  Mélèzes. 

Hab.  Europe  centrale  et  boreale. 

364.  Stenocoìms  inquisitor  Linn.  (non  Fabr.).  —  Vallèe 
d'Aoste  (Ghiliani:  Rhagium  indagator). 
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Hab.  Europe  boreale  et  centrale,  Peneetrelle,  Fonnazza  tré; 
commUD. 

3ti5.  Toxotus  metHdianus  Pabr.  —  Vallèe  d'Aoete  (Ghil.) 

Hab.  Exilles,  Mont-Cenis,  Sitnplon. 

•366.  Pa4ihyta  Irnned  Liou.  —  St.  Martin  (Ghil.),  St.  Dìdie: 
(Peiroleri  in  Ghii.),  Courmayeur  (Alzona  in  litt.);  q*  spaiflcei 
Payk.  pentes  du  Mont-Blanc  (Ghil.). 

Hab.  Europe  boreale  et  centrale,  Formazaa. 

367.  Leptttra  G-marulata  L.  {li-i/imcìata  Fabr.).  —  Val 
tèe  d'Aoste  (Ghiliani:  Pachyta  maculala). 

Hab.  Europe  boreale,  Aìpes. 

•368-  Leptura  livida  Fabr.  —  De  Ville  sur  Nus  h.  Valpel 
line  (Bom),  Courmayeur  (Alzona  in  litt.). 

Hab.  Europe. 

369.  Lept'ura  aurulenta  Fabr.  —  Greaaoney  (Ghiliani 
Stenura). 

Hab.  Europe  centrale. 

370.  Tetfopium  lufidum  L,  —  D'Aoste  au  col  Fenétr 
(GauH). 

Hab.  Europe  centrale  et  boreale. 

371.  Tetfopiuni  fuseutn  Pabr.  —  Alpes  Penninea  (Bandi) 
Hab.  Idem. 

372.  SematiotUH  utidatutt  L.  —  Trèa  rare  sur  Jea  mon 
tagnes  valdòtaines  (Ghiliani:  CatUdiiim). 

Hab.  Idem. 

373.  Clytus  IawUI  Mula.  —  Courmayeur  (Baudi). 
Hab.  France,  Valsesia,  Macu^na^a. 

374.  Arotnia  tnoiirJmta  L.  —  Environa  d'Aoste,  sur  le 
Saulea  (Gaud). 

Hab.  Europe:  Piémont,  trèa  commime  dans  la  ptaine. 

375.  Monoehanmus  sartor  Fabr.  (non  Thoma.).  —Valle' 
d'Aoste  (Ghil.). 

Hab.  Europe  centrale. 

376.  PliytoeHa  fubropuìu-ttttaGoGze,va.r.JoiiriìaìiiWi\i 
—  Vallee  d'Aoste  (Ghiliani:  P.  Jourilani),  rare. 

Chrysomelidae  377.  DoiuwUi  oituruva  QyW.  —  ^aXìé^ 
d'Aoste  (Ghil.). 

Hab.  Europe. 

378.  Donarla  cìavlpCM  F.  —  Vallèe  «l'Aoste  (Ghiliani:  mt 
nyatithitìis). 

Hab.  Europe  centrale  et  boreale. 
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379.  Labidostomis   ItiHdfi  Germ.  var.  axillarls   Lac.  — 
Alpes  Graies  et  Pennines  (Bandi). 

Hab.  Europe,  Siberie,  Chine  boreale. 

380.  Cryptocej^halus  o^*ellatUH  Drap.  —  Environs  d'Aoste 
(Gund:  gemimis), 

Hab.  Europe  centrale  et  meridionale:  Lombardie. 

381.  Cry2>t4>ce2)halus  MlineatUH  L.  —  Environs  d'Aoste 
(Gand). 

Hab.    Europe:    Piémont    (à    Pinerolo    très   commun),    Ar- 
menie. 

382.  Cryptoeei}halu^  ftiìtmH  Goeze.  —  Vallee  d'Aoste  (Ghi- 
liani:  ìnimitus). 

Hab.  Fenestrelle,  Exilles,  coUines  de  Turin. 

383.  Paehyìrt^aehya  hippopJia^  Sflr.  —  Valpelline  (Bisch. 
Stri.). 

Hab.  Alpes  suisses,  Hongrie. 

♦384.  Cliì^^ysomela  haenioptera  Linn.  —  Étroubles  (rèe. 
E.  Monti). 

Hab.  Europe. 

*385.  ChryHmnéla  Hossia  lUig.  —  Étroubles  (ree.  R.  Monti). 

Hab.  Erance,  AUemagne,  etc. 

386.  Chrysmìiela  Hmbata  F.  —  Environs  d'Aoste  (Gaud). 
Hab.  Europe:  prairies  alpestres  du  Piémont,   niontagnes  de 

Lombardie. 

387.  Chì*y80tiìela  sangnitwlenta  Fabr.  —  Vallee  d'Aoste 
(Ghiliani). 

Hab.  Europe. 

388.  Chì*ysoììiela   marginata    L.    —    Environs    d'Aoste 
(Gaud). 

Hab.  Marécages  du  Piémont,  plaines  de  la  Lombardie. 

389.  Chì^ysoniela  nwnthastri  Suffr.  —  De  Ville  sur  Nus 
à  Valpelline  (Bom). 

Hab.  Europe. 

390.  Orina  luetuosa  Oliv.  var.  tenebrosa  Weise.  —  Alpes 
Pennines  (Bandi). 

Hab.  toutes  les  Alpes. 

♦391.  Orina  gloriosa  Fabr.  var.  venusta  Suffr.  —  De  Ville 
sur  Nus  à  Valpelline  (Bom);  var.  phalerata  Redt.  Alpes  Pen- 
nines (Bandi);  var.  superba  La  Thuile  (Alzona  in  litt.). 
'  Hab.  Suisse,  Piémont,  Lombardie,  Tj^rol,  Istrie. 
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*3!i2.  Orimi  rftraWte  Scbi-auk  var.  IrlKti,"  Fabr.  —  De 
sur  Nus  à  Valpelline  (Bora:  tri.itis).  La  Saxe  près  rie  Courmi 
lÀlzoua  iu  litt.). 

Hab.  Alpea  Maritimes.  Motit-Viao  et  aillenrs,  mais  nin 

3!t3.  Orina  fi'Ufidti  Weise.  —  Alpes  Pennines,  rare  (Bi 

Hall.  Simplou,  Alpes  Le  ponti  ennes. 

31)4.  2*hyUMlecta  nivona  Heer  et  var.  l'iaiextn  Weii 
(Trami  St.  Bernard  (Ghiliaui:  Gonioctfiia,  Baudi), 

Hab.  AljHO  suisaes,  Tyrol,  Alaska. 

3y:>.  Melananm  collare  Linn.  —  Eavirona  d'Aoste  (C 
Lina),  ile  Valpelline  à  OUomont  (Born,  Gaud),  Grami  St.  Bei 
(Gbiliani:  Lina  Excìiert). 

Hab.  Espèce  alpine. 

&Mi.  Mehiftoma  iMpuH  L.  -  Envìrons  d'Aoste  {( 
Lina). 

Hab.  Europe:  Piémont,  Lombardie 

397.  Melanoma  tremuìae  Fabr.  —  Environs  <i'. 
(Gand:  Lhuf). 

Hab.  Europe:  colline  de  Turin,  plaine  lombarde. 

3D8.  Luiìeru»  nigripen  Kiosw.  —  St.  Beraanl  (Bauc 

Hab.  Aljws,  Mont-CeniB,  vallèe  de  la  Macra. 

*39y.  tìaìertica  tanareti  L.  —  Lac  dea  Morta  et  soi 
da  Crammout  (rèe.  R.  Monti). 

Hab.  EurO[>e:  Piémont,  commuti  partont  en  Valais. 

41».  Affelann  ìmìenMM  L.  —  Vallèe  d'Aoste  (Gbiliani 
leittra  nii/iicornis). 

Hab.  Savoie,  Piémont. 

401.  Crepiàodera  femorata  GylI.  —  St.  Bernard  (I 
Stri.}- 

Hab.  Suède,  Europe  centrale,  Alpes. 

*>2.  Cassida  vlridis  Linn.  {non  Fabr.  =:  cqucsti-is  I 
D'Aoste  au  col  Fenétre  (Gaud). 

Hab.  Suède,  Angleterre,  Franee,  Piémont,  Lombardie,  Tn 

Coccinollidae  403.  Adonia  varieffata  Goeze.  — Env 
d'Aoste  (Gaud;  caricijata  -^  iimtaìiilis  Sor.). 

Hab.  Europe. 

404.  Adalia  alpina  Villa.  —  Alpea  d'Aoste  (Ghilianì: 
chtella);  var.  pcrli-niontanu  Weiae,  à  Coirne  (Bandi). 

Hab.  Alpes  Maritimes,  Mont-Cenis,  Alagna,  montagne 
Fonnazza,  Lombardie,  Tyrol. 
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405.  Seyninus  bipunetatns  Kug.  —  Environs  d'Aoste 
(Gttud). 

Hab.  Piémont:  Giaveno. 

(LÈPiDOPTÈBEs)  Diurna.  Argynnidae  406.  Aì*gy^nnis  Pa'èìr 
dm*a  Esp.  {Maja  auct.).  —  Vallèe  d'Aoste  (Peiroleri  in  Ghil.). 

Hab.  Europe  meridionale,  Syrie,  Algerie. 

407.  Argy^mis  ArsUache  H.  {Pales  auct.).  —  Grand 
St.  Bernard  (GhiL). 

Hab.  Europe  (Chamonix,  Mont-Rosa),  Asie  boreale  et  occi- 
dentale 

408.  ArgynniH  Thore  H.  --  Vallèe  d'Aoste  (Ghil.). 
Hab.  Laponie,  Scandinave,  Alpes:  Valsesia. 
Vanessidae  *409.  Pyra/nieÌH  AtalantalAxm,  —  Étroubles 

(rèe.  R.  Monti). 

Hab.  Europe,  Asie  mineure,  nord    d'Afrique  et   d'Amérique. 

Erebidae  *410.  Erébia  Medusa  F.  {Maniola  auct.).  — 
Étroubles  (rèe.  R.  Monti). 

Hab.  Europe:  Alpes  occ.  et  sept. 

411.  CJiionob€Uf  Aello  Esp.  {Oeneis  auct.).  —  Mont-Blanc 
(Ghiliani). 

Hab.  Prairies  des  Alpes. 

*412.  SatyvuH  Sefnele  Linn.  —  Étroubles  (rèe.  R.  Monti). 

Hab.  Europe,  Asie  mineure. 

♦413.  Pavavge  M<wra  Linn.  —  Étroubles  (ree.  R.  Monti). 

Hab.  Europe. 

*414.  Pararge  Megaera  L.  —  Étroubles  (rèe.  R.  Monti). 

Hab.  Europe,  nord  d'Afrique. 

Parnassi dae  *415.  Parncuisiiis  Apollo  L.  —  Étroubles 
(rèe.  R.  Monti). 

Hab.  Europe:  toutes  les  Alpes,  Asie. 

Rhodoceridae  *416.  Colias  JEdusa  F.  —  Étroubles  (ree. 
R.  Monti). 

Hab.  Europe,  Asie,  nord  d'Afri que. 

*417.  Colian  hyale  Linn.  —  Étroubles  (rèe.  R.  Monti). 

Hab.  Em'ope,  Asie,  Afrique. 

Noctuma  —  Chelonidae  *418.  Calli/niOì*pIia  quculH^ 
punctaina  Poda  {he?'a  auct.).  —  Étroubles  (rèe.  R.  Monti)  typ. 
à  ailes  postèrieures  rouges  maculées  de  noir.  En  Lombardie  (Va- 
lassina!),  Pièmont,  Valais  l'on  rencontre  aussi  la  var.  lidcsccéus 
Stgr.  avec  les  ailes  postèrieures  jaunes. 
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41^  ChelonUi  maU-onula  L.  —  Vallèe  d'Aoste  (tìliil.)- 

Hab.  Alpes  Marìbiines,  Haute  Savoie. 

Paychidae  420.  Tiphonla  luffubrt»  0.  -  Valléea  sujm 
rieures  de  Greasoney  et  d'Aoste  (Ghil.). 

Hab.  Mout-Oenis. 

Lasiocampidae  421.  OdmiCMtiH  potatorUi  l-iun.  -  Valle 
de  Gressoney  (Ghil.). 

Hab.  Valsesi  a. 

Boinbicidae  4'>'2.  CliMloetimpa  rtuti-ett^tn  Linn.  —  Va 
lée  d'Aoste  (Ghil.). 

Hab.  Exilles. 

423.  ClinioramjHi  fruìtamiica  F.  —  Vallèe  d'Aoste  (Ghil. 

Hftb,  Col  de  Teuda,  Aix-Savoie. 

Hadenidae  424.  Hadetia  albirolon  H.  —  Vallèe  d'AoBt 
(Ghiliani). 

425   Modena  mai^morosa  B.  —  Alpes  d'Aoste  (GhiL) 

426.  Hadeita  eontlffua  Fabr.  ~  Aoste  (Ghil.). 
Hab.  Aljies  ile  Vii\,  Savoie. 

427,  Hadena  profeti  Esp.  —  Vallèe  de  Gressoney  (Ghil, 
Hab.  Ghamonix. 

Noctuelidae  428.  Agrotin  HO^itti/ei'all.  —  Conrmayeu 
(Ghiliani). 

Hab.  aussi  le  Mont-Rosa  et  les  Alpes  en  general. 

Pyralidae  429.  BoreopUila  manualiH  H.  —  Sommets  d 
la  vallee  de  Gressoney  (Ghil.). 

430.  Scopala  HophiallH  F.  —  Hantes  prairies  de  la  vallt 
de  Gressoney  (Ghil,). 

Phalenidae  431.  Mhiophilti  finerarta  F.  H.  —  Gran 
8t.  Bernard  (Ghil.). 

Hab.  Nord  dee  Alpes. 

432.  DoMltJtea  puellaftn  B  —  Val  lée  de  Gressoney  (Ghil. 

Hab.  anssi  le  Mont^Rosa. 

Platyoraidae  433.  Poedittca  fì-utetana  H.  —  Valle 
d'Aoste  (Ghiliani). 

Hab,  Partie  supèrienre  ile  la  vallèe  dn  Po,  Lanslolìourg,  et 

434.  SericorU  umbroumia  Dup.  —  Prè  St  Didier  (Be 
lar<]ì  in  Ghil.). 

Crambidae  435.  Ct'amhun  pedi'iolellujt  Dup.  peut  éti 
var.  du  contamiuellu-s  Tr.  H.  Parties  supérieures  ■!«  la  vallèe  d 
Gressoney  (Ghiliani). 


248  P.   PAVESI 

Hab.  lìe  méme  la  vallee  de  la  Sesia,  Macu^aga. 
Pterophoridae  ASCì.  PteropJioriis  gahietotlfieti/lusZ.Il, 

—  Vallee  d'Aoste  (Ghil.). 

(IIkmiptèbks)  Peritato midae  437.  I^urydeènnn  oleva^ 
i'eum  liinn.  {Siraclna  auct.).  —  Courmayeur  (Camerano  in 
Grifflni). 

Hab.  Toute  Pltalie,  Sicile  ;  Piénionfc:  Monferrato,  Oeres, 
Vigezzo. 

Hydrometridae  *438.  Wf/drametra  Coj^f rre Herr.  Scbaeff. 

—  Lac  Zyole  2521  m.  (R.  Monti). 

Hab.  Cauton  du  Tessin  (lac  de  Cadauno),  Tyrol,  Ligurie,  Italie 
meridionale. 

Notonectidae  *439.  Nototiecta  glnueu  Linn.  —  Lac  de 
Zyole  (R.  Monti). 

Hab.  Tonte  l'Italie  :  beaucoup  de  localités  du  Piémont,  plaine 
de  Formazza;  8uisse:  lac  Rhaticon,  lac  du  Passo  dell' Uomo 
m.  2312;  Trentin:  lac  de  Caldonazzo. 

(Orthoptères)  Locustidae  440.  Locusta  viì*idissiìn€i 
Linn.  —  Courmayeur  (Cam.  in  Griff.). 

Hab.  Europe,  de  la  Suède  à  la  Sicile,  Nord-Afrique,  Asie 
mineure. 

*441.  Aìifdota  aljnìui  Yers.  —  Courmayeur  (Cam.  in 
Griffini:  AtìOrtroaottuì),  Petit  St.  Bernard  (Pavesi!). 

Dócouvert  a  la  Dent  de  Morcles  (Vaud),  se  trouve  aussi  dans 
le  Jura,  e  te. 

442.  Platifcleis  hi'cichyptera  Linn.  —  Courmayeur  (Cam. 
in  Griffini). 

De  la  Laponie  aux  Alpes,  entre  1000-2000  mètres. 

*433.  I}ertiruH  t^ervtiHvoì^'US  Linn.  —  Allain,  Étroubles 
et  lac  des  Morts  sur  le  Falere  (ree.  R.  Monti),  Courmayeur 
(Cam.  in  Griff".). 

Hab.  Toute  l'Europe,  sur  les  Alpes  méme  au  dessus  de  2000  m.  : 
Suisse  (Tessin),  Piémont,  Trentin. 

Acridiidae  *444  Cronii^fè^eerus  sih^ivieus  L.  —  {Stimo- 
botìììnis  auct.).  —  Col  de  Mologna  piccola  en  Gressoney  (Ca- 
merano), Grand  St.  Bernard  très  commun  (Frey  Gessner),  Rantin 
près  du  col  Serene  (un  male  ree.  R.  Monti). 

Hab.  Simplon,  St.  Gothard,  Stelvio  et  toute  la  zone  des  Roses 
des  Alpes;  en  Piémont  aussi  à  l'alpe  Roffel  de  Macugnaga  et 
ailleurs;  Pyrénées,  Apennins,  Siberie,  Amour. 
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•445  Oetlipoiìa  ctteriifew-eiì^  Limi.  —  Lae  des  Mo 
le  Falere  (rèe.  R.  Monti),  Eafcrèves  ile  Courmayeur  et 
moraiue  frontale  du  glacier  ile  la  Bri^uva  (Pavi-si!). 

Hab.  Coramuu  partout,  ile  la  Scainiiiiave  à  la  Móilitei 
à  Orau  et  au  Zanzibar. 

*446.  PemiettLc    alfttniiH   Koll.    {I-oilmita  aiict.). 
St.Bernaril  (rt'C.  R.  Monti),  Petit  St.  Bernanl,  comniim  (Pi 
Ce  Criquet  de  monta.s^e  commeuce  à  se   montrer  à  1 
sur  les  Alpes;  il  est  répandti  i!e  la   Laponie  à  la  Siiisse 
au  Piémout,  Trentin  (Aiiamello,  Mont-Spiualel. 

*447.  Manti»  reUyiotta  Linn.  —  De  La  Salle  à  la  T 
Chàtelar  (Pavesi  I). 

Hab,  l'Europe  centrale  et  mériilionale  (Valais,  Tessii 
mont  à  Vojfhera,  Trentin),  l'Asie  et  l'Afriqne. 

Forficulidae  *itó.  Anerhiii'flMpuiirtnUt  Fabr. 
(ala  auct.).  —  Eanfcin  près  du  eoi  Seréne  à  2320  ni.  (: 
Monti). 

Hab.  Europe  ;  commune  sur  tonte  la  chaine  cies  Al  pes,  j 
la  zone  des  glacìers  j[j'eD  ai  pris  au  desaus  de  la  cascaHe 
Toce);  Ligurie,  Vénise,  Crtmée, 

'449.  Cheltdara  opterà  Me^erle  {alpina  Geno  et 
humtana  Gene).  —  Étroublca  (rèe.  R.  Monti),  entre  Lyde  e 
apice  du  Grand  St.  Bernard  (Perofcti  in  Gene),  Grami  St.  B 
(Prey-Gessner),  La  Thuile  (Pavesi!). 

Hab.  ausai  Oenis,  Simplon,  Mont-Rosa. 
Myriopodes    (Chilognathes    ou   Diplopodes)    G 
ridae  450.  Gloììieì'itt  traitMnliHna  C.  Koch    —  De  Vi! 
XuB  à  Valpelline  par  le  col  du  Paroma  (Bom). 

Hab.  Coté  meridional  des  Alpes  (Stelvio),  mais  aussi 
lemagne,  Dalmatie,  Sìciie. 

451.  Gloniei'is  heitOMtirha  Brandt,  —  De  Ville  eur 
Valpelline  (Bom). 

Hab.  Suède,  Autriche,  France,  Italie,  Sicile. 
Julidae  452.  Jultts  Mobutosus  Linn.  ~  De  Ville  si 
à  Valpelline  (Bom). 

Europe:  Franee,  tonte  l'Italie. 

453.  Julus  alemrtnicuH  Verli.  —  De  Ville  sur  Nus 
pel  li  ne  (Bom). 

(Chilopodes)  Lìthobiidae  *454.  Idtltolrtus  foi'ft 
Linn.  —  Petit  St.  Bernard  (Pavesi!). 
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Hab.  Toute  TEurope,  très  commun;  il  prétère  la  montagne, 
de  1500  à  1800  m.,  mais  il  abonde  aussi  dans  la  zone  alpine. 

*455.  IAt1whiU4i  piceuH  L.  Koch.  —  Petit  St.  Bernard  (Pa- 
vesi !). 

Hab.  Il  n'est  point  rare  dans  le  Trentin  (vallee  de  Non,  Lévico) 
à  1500  m.  ;  Hochgebirge  en  Bavière. 

*456.  TAfhobVuH  dentatUH  C.  Koch.  —  Petit  St.  Bernard 
(Pavesi!). 

Hab.  M.  Fedrizzi  dit  qu'il  ne  se  rencontre  cbez  nous  que 
dans  le  Trentin  (vallèe  de  Non,  Lévico). 

Scolopendridae  457.  Cryptops  hoi'teuHs  Leach  (Sa- 
vignyi  auct.).  —  De  Ville  sur  Nus  à  Valpelline  (Bom). 

Hab.  Europe:  France,  Italie  (Trentin,  Vénitien,  Pavie),   etc. 

i^admides  (Phalangides)  Opilionidae  *458.  Astì^o^ 
bunus  Helleri  Auss.  (juv.  argentahis  L.  Koch).  —  La  Salie 
(Pavesi!). 

Hab.  Mont-Rosa,  Trentin,  Tyrol. 

459.  Astrobunus  Pavenii  Canestr.  —  St.  Rbémy  (Simon). 
Cette  espèce  n'est  peut-ètre  que  le  jeune  d'vin  autre  Astrolntnìis. 

Hab.  Dócouvert  par  moi  au  Mont-Boglia  près  de  Lugano,  et 
rencontre  aussi  à  Esino,  Vaiteli  ine,  environs  de  Trento. 

*460.  Idobunutn  ì*otundmìi  Latr.  (Iidenmphaenctuìi 
auct.).  —  Cascade  de  la  Doire  de  la  Thuile  à  Pré  St.  Didier 
(Pavesi  !). 

Hab.  Toute  FEurope,  Algerie,  ìles  Canaries;  j'ai  pris  aussi  un 
male  au  dessus  de  la  cascade  de  la  Toce. 

461.  I^i^Of^alpia  Mbè^dchiata  L.  Koch.  —  Théodule,  Grand 
St.  Bernard  (Simon). 

Hab.  Espèce  nivale:  glaciers  du  Grand  Renaud. 

*462.  Phalatigiuni  opilio  L.  {cornutiun  auct.).  —  Un 
jeune  male  de  Entrèves  au  glacier  de  la  Brónva  (Pavesi!). 

Hab.  Europe. 

*463.  Oliffolophtuf  alpintui  Herbst  (--|-  f'asciatua  et  nife- 
scens  K.).  --  Col  Pinter  ou  de  Cuneaz  2500  m.  (Doria  in  Ca- 
nestr.), Ébroubles  et  près  du  lac  des  Morts  (rèe.  R.  Monti), 
Grand  St.  Bernard  (rèe.  Alzona),  La  Salle  (Pavesi!),  Rantin  et 
col  Seréne  a  2320  m.  (rèe.  R.  Monti),  Anciens  Bains  de  Pré 
St.  Didier  (Pavesi!),  Petit  St.  Bernard  (rèe.  Alzona  et  Pavesi  en. 
masse,  toutes  les  variètès). 

Hab.  Espèce  commune  paitout  sur  les  Alpes  et  les  Pyrènóes, 


ESQUISSE   d'une   FAUNE  VALDÓTAINE  251 

usqu*à  la  zone  des  hautes  prairìes:  Itali©  (Auf  der  Fruth  enj 
Fonnazza,  St.  Catherine  en  Val  Furva,  Esino,  Simplon),  Suisse 
(Saint  Gk)thard,  St.  Moritz,  Tambo  Alp,  Splugendorf,  Flims,  Par- 
pan),  France,  Trentin,  Allemagne.  Très  variable  dans  sa  colora- 
ti on;  une  var.  borealls  Thor.  (sub  Mitopìis)  se  rencontre  sur  les 
Alpes  scandinaves. 

*464.  AeantholaphuH  hitqHdus  Herbst.  (Phalanfjium  ìior- 
rifium  Panz.).  -  St.  Rhémy  (Simon),  Lazey  de  La  Salle  (ree. 
E.  Monti). 

Hab.  Régions  ólevées  des  Alpes:  Mont-Genèvre ;  en  Allemagne 
raéme  dans  des  localités  tant  soit  peu  accidentées. 

Ischyropsalidae  *465.  IschyropsaliH  dentipalpin 
Canestr.  —  Deux  màles  à  la  Boma  ou  grotte  de  la  Giace  de 
Chabaudey  (rèe.  R.  Monti).  Cette  espèce  est  connue  seulement 
de  la  vallèe  d'Aoste.  Elle  a  ètè  dècouverte  par  M.  A.  Gnecco  à 
Gressoney  St.  Jean  (dans  une  grotte?).  M.  Simon  pense  qu'elle 
pourrait  habiter  la  vallèe  de  la  Vispe  et  les  autres  vallèes,  qui 
font  partie  du  bassin  du  Rhóne;  il  la  range  partant  dans  la 
fiaune  franQaise.  Il  croit  que  Papophyse,  ou  la  dent,  dont  est 
pourvu  l'angle  supero-exteme  de  la  patella  de  la  patte  màchoire, 
soit  un  caractère  du  male.  Certes  il  n'est  pas  un  caractère  d'àge, 
comme  dans  plusieurs  autres  opiliones,  parceque  Texemplaire 
de  Chabaudey  avec  la  proèminence  ou  lèvre  sternale  nettement 
séparèe,  savoir  l'adulte,  possedè  l'apophyse  de  méme  que  l'autre 
sans  pièce  stemale,  savoir  le  jeune. 

Nemastomidae.  466.  NemasUmia  ehì*ynmne1(iH  Herm. 
(atirosum  Can.).  —  Col  Pinter  ou  de  Cuneaz  2780  m. 

Hab.  Rèpandu  en  Italie,  Suisse  (Valais  à  Zermatt,  Bourg 
St.  Pierre,  Mont  St.  Salvatore)  et  tonte  la  France. 

(Arankides)  Epeiridae  *467.  Ejìeiva  marmorea  Clerck 
var.  pyraniìffata  CI.  —  Thèodule  (Kerim  in  Pavesi). 

Hab.  De  la  Laponie  aux  montagnes  et  plaines  de  France, 
Suisse,  Italie. 

*468.  JEpeira  umbratira  Clerck.  —  De  La  Salle  à  la  Tour 
de  Chàtelar  (Pavesi!). 

Hab.  Europe  <le  la  Laponie  à  Naples  et  en  Afrique;  du  ni- 
veau  de  la  mer  monte  à  2000  m.  sur  les  Alpes. 

*469.  Epeira  mietirMtina  Clerck.  —  Gressoney  St.  Jean 
(Doria  in  Pavesi). 

Hab.  De  la  Laponie  à  la  règion  circumméditerranéenne,  de  la 
plaine  à  6000'  en  Tyrol. 
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*470.  JEpeira  cevopegm  Walck.  —  Théodule  (Kerim  in 
Pavesi). 

Hab.  (le  la  Lapouie  aiix  Basses  Alpes,  Vaiai s^  Tessin,  Italie. 
Espèce  de  montale:  Sb.  Catherine  en  Furva  ViOO  m.,  Tyrol  6000'. 

*471.  TheridUiìèi  dentUmlatum  Walck.  —  Gressoney 
St.  Jean  (Doria  in  Pavesi). 

Hab.  (le  la  Suède  à  la  Mediterranée,  de  la  plaine  à  la  mon- 
tagne. 

472.  VedaìiostethuH  Hv^ldtut  Blkw.  —  Grand  St.  Beniard 
(Simon). 

Hab.  aiissi  à  la  plaine. 

Therididae  *473.  Lint/ì)Jiia  triangularis  Clerck.  — 
Gressoney  Sb.  Jean  (Doria  in  Pavesi),  de  La  Salle  à  la  tour  de 
Chàbelar  (Pavesi!). 

Hab.  de  la  Scandinave  à  Naples;  Monb-Rosa,  A'irolo,  Mont- 
Fongio,  vallee  Bedretto,  canton  de  Vaud.  e  te. 

474.  T(iranuenu4i  Sordellit  Pavesi.  —  Saint  Rhémy 
(Simon:  lìicifnyus), 

Mr.  Simon  a  reconnu  que  son  7".  Ivcifugiis  est  la  fé  malie 
de  ma  IJnyphia  SordcUiU  espèce  «lécouverbe  par  moi  dans  des 
caves  naburelles,  très  froides  et  obscures,  à  Capolago  et  à  Ca- 
prino près  de  Lugano. 

*476.  Leptyphaìites  tenebrlcola  Thor.  {alacrìs  Blkw.).  — 
Gressoney  St.  Jean  (Doria  in  Pavesi). 

Hab.  Suisse,  Tyrol  jusqu'à  5000  m.  s.  m. 

476.  Leptyphiintes  eulniinU'ola  (Simon).  —  Grand  St  Ber- 
nard (Simon). 

Hab.  Valais,  Hautes  Alpes. 

477.  i^i>f//i>7«<mf^«  /Vw//<7uj^  Simon. —  Grand  Sb.  Bernard 
(Simon). 

Hab.  Yalais,  col  de  Lautaret. 

478.  Porvhomma  {fUu^ale  L.  Koch  {Linyphia  auct.)  — 
Thécxlule  eb  Grand  St.  Bernard  (Simon). 

Hab.  Espèce  nivale,  découverte  sur  les  Alpes  du  Tyrol. 

479.  Povvhoìèima  adipatuni  L.  Koch.  —  Grand  St.  Ber- 
nard (Simon). 

Hab.  Hautes  Alpes,  Tyrol. 

480.  Mieè^mieta  nigvipeH  Simon.  —  Grand  St.  Bernard 
(Simon). 

Hab.  Espèce  nivale:  Madone  de  Fenétre. 
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481.  GotujyìUliuni  cantaliftim  Siinon,  —  st 
(Simon). 

Hai).  Frauce,  Basses  Pyreiiées, 

48-2.  Srotinott/ltM  anteiìUfltutt  Cb.  {Kf'i/'/nr  a 
Graii'l  St.  Beroaril  (Simon). 

Hab.  Ejiiif-ce  nivale:  col  ile  Lautaret,  ^'icier  liii  Ca 

■H^S.  Erigoite  remota  L.  Koch.  —  Lac  ddìv  ilu  C 
Grami  St.  Vernarli  (Slmoa). 

Hitb.  Lautaret,  Tyrol,  Sibèrie. 

481.  Epigone  l'vintatopitlpuH  Simon.  —  Grami  St. 
(Simon). 

Hai).  Lantaret,  etc. 

4s:>,  TyphoehreHtUH  tlUfitatun  Cb.  {liri'jniif  a 
Grami  St.  Bernard  (Simon). 

Hab.  Haiites  Ali'es,  jflaciev  ilii  Casset  et  ailleurs  eii 

48H.  Ty phor Jn'eMtUM  jHietUtUM  Cb.  -  Uraud  St. 
(Simon), 

Hab.  Eapèee  nivale:  glacier  ilii  Cliand  Kenaml,  la 
lies  Haute:)  Aipes,  T.vrol. 

4^7.  Stylwtetor  Itroceha  L.  Koch.  {Kfi'janv  a 
Grami  St.  Benianl  (Simon). 

Hab.  Tyiol. 

tótì.  PìuesiwraeruH  ef/oroflunenslM  Q\>.  (Krinn. 
—  Théoilule,  Cìi-aml  St.  Bernard  (Simon). 

Hab,  Espèce  nivale:  «laoier  dii  Grami  Reuaud,  Iti 
ilee  (ìrandea  Boust^es  eii  I^i'^re, 

48!i.  Coititeuìarla  l'U/lIax  Bl.  —  Grand  Saint 
(Simon). 

Hab.  Espèce  nivale  de  beaticoiip  ile  looalités  d'Eiirt 

4yo.  Ceiittiiiellal*rei>ÌM\V\i\.  {Tkfi-itHioii  anct.). 
Sl  Beniaril  (Simon). 

Hab.  Europe,  mème  ilans  les  plaines. 

Ajia.].&niiì&s  *U}1.  Aìnauit}tHU)*  /e»eHtraIix^ti.{>eì 
auct,).  —  Gressouey  St.  Jean  (Boria  in  Pavesi),  JIunt-F 
coté  dii  lac  dea  Slorts  (rèe,  R.  Monti), 

Hab,  Commnn  sur  les  Alpes,  méine  au  do.ssus  ile   \r 

*4y2.  Anuiuyuìtius  Jugointin.  L.  Kuch.  —  Étronl 
R.  Monti). 

Hnb.  Découverb  eu  Tyrol  k  HMM)',  commini  d.iiis  It 
ilu  Tessin  a  1000  m.  et  au  i!esau.«,  se  rencontre  aiis.'^i 
Siérres  d'Eapague. 
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*493.  Tegenaria  paì*ietinxi  Fourcr.  —  La  Salle  (Pavesi  !). 

Hab.  Europe,  Palestine,  Al  teorie. 

*494.  Tegenaria  sylvestri^  L.  Koch.  —  De  La  Salle  à  la 
Tour  de  Chàtelar  (Pavesi!). 

Hab.  Al[)es,  France,  Suisse:  Tessiu,  Lausanne  jusqu'à  1500  m. 

Drassidae  495.  Zoramanieata  Sim.  —  St.  Rhémy  (Simon). 

Hab.  Basses  Aljìes  (Digne). 

*496.  CliiMmia  hilaè^is  Sim.  —  Étroubles  (ree.  R.  Monti), 
8t.  Rhémy  (Simon). 

Hab.  Zeimatt,  Bourg  St.  Pierre  du  coté  suisse  du  Grand 
8t.  Bernard. 

*497.  Chiracanthin/m  MiUlei  L.  Koch.  —  La  Salle 
(Pavesi!).  Hab.  Suisse  (Tessin  jusqu'à  1100  m.),  Italie,  Sicile, 
Caucase,  Palestine. 

*498.  lyra^miA  fuga^r  Simon.  —  Petit  St.  Bernard  (Pavesi!). 

Hab.  Al{)e8,  Pyrénées. 

*499.  J>r€iHHUS  hispanuH  L.  Koch  (Hccrii  Pavesi).  —  Près 
du  lac  da  Grand  St.  Bernard  (rèe.  Alzona),  Petit  St.  Bernard 
(Pavesi  !).  Espèce  très  variable  en  dimensions  et  par  la  forme  de 
Tapophyse  tibiale  de  la  patte-machoire  du  male  adulte.  L'exem- 
plaire  valdòtain  (du  Petit)  répond  à  la  forme  typi(4ue;  au  con- 
traire ceux,  que  j'ai  récoltés  dans  lecanton  du  Tessin  (Mont- 
Fongio,  col  «le  la  Nùfenen,  Val  Sella  près  du  St.  Gothard)  entre 
2000-3000  ni.,  ont  Tapophyse  à  cornes  de  lune  éL>"ales  et  aigiies. 

Hab.  Très  répandu  sur  les  Alpes  et  les  monta;>nes  d'Espagne. 

*500.  DraHHUs  troglodyte»  C.  Koch,  —  Bettaforca  2676  m. 
entre  Gressoney  la  Trinitè  et  la  vallèe  de  Challant-Ayas  (Doria 
in  Pavesi),  Petit  St.  Bernard  (rèe.  Alzona,  Pavesi!). 

Hab.  Europe,  plaines  et  montagnes:  Simplon,  St.  Gothard, 
Mont  Prosa aussi  en  Palestine. 

*501.  Dra^HHVS  scutìvlaUni  L.  Koch.  —  La  Salle  et  Tour 
de  Chàtelar  (Pavesi!). 

Hab.  France,  Suisse,  Italie....  Afrique. 

502.  G^iaphona  Im/tibH^H  C.  Koch  (non  Westnng).  -— 
St.  Rhémy  (Simon). 

Hab.  France,  Suisse,  Italie,  Grece. 

*503.  Crìiajìhosa  hadia  L.  Koch.  —  Théodnle,  Cervin 
(Simon),  Grand  St.  Bernard  (Simon,  rèe.  AUona),  Petit  St.  Ber- 
nard (rèe.  Alzona,  Pavesi!). 

Hab.  Espèce  alpine  et  nivale  de  la  France,  Suisse  (hospice 
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du  St.  Gothard,  Val  Sella,  Fiora  1850-2200  m.,  Julier  2287  m.), 
Bavière  (Hochgebirge  2700  m.). 

501  Gnaphosa  petrobia  L.  Eoch.  —  Grand  St.  Bernard 
(Simon). 

505.  Gnaphosa  hospUalitt  Sim.  —  Grand  St.  Bernard 
(Simon). 

Hab.  Montagnee  environnantes  jusqn'à  2fi00  m. 

Dysderidae  '606.  Segeatì^ta  scìtoculata  Linu.  —  Gres- 
eoney  St.  Jean  (Doria  in  Pavesi). 

Hab.  Europe:  Prance  (Bourfa:  d'Oisans  2000  in.),  Suìsse  (Valais, 
Tessin,  Engadine),  Italie,  Sardajfjne,  Algerie,  etc. 

Thomìaidae  *507.  PhitodronittH  margai'itatUM  Glerck 
(Aftanes  auct.).  —   Gressoney   St.  Jean   (Doria  in  Pavesi). 

Hab.  Europe,  de  la  plaine  à  la  région  alpine:  France,  Suisse, 
Italie. 

•508.  PhUodfinnus  lai'iHunt  Siro.  —  Étroubles  (rèe. 
R.  Monti). 

Hab.  Hautes  Àlpes  (Brian<;on). 

Lycosidae  •509.  Lyeosa  cufieata  Clerck  (Taretitula 
auct.,  L.  ctairipes  C.  K.).  —  Gre9soney  St.  Jean  (Doria  in  Pavesi). 

Hab.  tonte  l'Europe. 

•510.  Jjffeotta  fui-ieola  De  Uéer  (  Trochoxa  auct.).  —  De  La 
Salle  à  la  Tour  de  Cbàtelar  (Pavesi!). 

Hab.  Très  répaudue  en  Europe:   France,  Suisse,  Italie. 

•511.  Pardosa  Tnontirola  Clerck  {Lymsa  auct.).  —  Petit 
St.  Bernard  (ree.  Alzona). 

Hab.  De  la  Scandinave  à  larégionméditerranéeuneicommune 
en  France  (Hautes  Alpes,  Basses  Àlpes,  Alpes  Maritimes),  Suisse 
(Julier,  Rhonegletscher,  St.  Gothard  et  monta  près  des  vallées  de 
Fiora  et  Bedretto),  Italie  (du  Simplou  et  Trente  à  Naples). 

•512.  Pai'dosa  luffttbria  Walck,  Gressoney  St.  Jean  (Doria 
in  Pavesi). 

Hab.  toute  l'Euro[>e. 

^13.  Pai'dosa  amentata  Clerck.  —  Petit  St.  Bernard 
(ree.  Alzona:  L.  paludicola  K.  fig,   1422). 

Hab.  Europe,  de  la  Suède  au  sud  d'Italie,  surtout  les  prairies 
alpestre»  des  Alpes  et  des  Pyrénées:  France,  Suisse  (Rigi-Kulm, 
St.  Gothanl,  monts  et  vallons  environnants). 

'614.  lardosa  niffra  C.  L,  Koch  (Lycosa.  ou  Leinmnia 
auct.).  —  Petit  St.  Bernard  (rèe,  Alzona). 
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Hab.  Europe  centrale,  surtout  les  hautes  prairies  des  Alpes, 
au  (lessus  de  2000  m.,  part'ois  sur  la  neige:  France  (Grand  Re- 
naiid,  somraefc  dn  Lautareb),  Suisse  (Zermatb,  Safierberg,  Aeggi- 
schhom  3000  m.,  sommet  du  Prosa  au  dessus  de  Thospice  du 
St.  Gothard  2700  m.!),  Tyrol,  Italie  (Porto  Valfcravaglia). 

*515.  Aulonia  albimann  Walck.  —  Col  du  St.  Théodule 
(Boria  in  Pavesi). 

Hab.  De  la  Scandinave  à  la  Palestine  (France,  Tessin, 
Italie),  depuis  la  plaine  jusqu^à  la  zone  nivale. 

Attidae  *516.  Hèliophantis  museaì^ti/m  Walck.  —  La 
TKuile  et  moraine  frontale  du  glacier  de  la  Brénva  (Pavesi!). 

Hab.  Europe  centrale,  France,  Suisse,  Italie,  de  la  plaine  à 
2287  m.  sur  le  Julier. 

Crustaoés  (Copépodes).  Caiani dae  *517.  IMaptamus 
ba4dlHfeì'  Kólbel.  —  Lac  Zyole  (R.  Monti). 

Hab.  aussi  au  lac  Punta  Nera  en  Cadi  imo  2466  m.  (Tessin), 
lacs  de  Gimont  et  de  Cristol  2400  m.  (Hautes  Alpes),  Prùnas 
2780  m.,  Monts-Tatras,  Siberie. 

Cyclopidae  *518.  Cyelops  albidtis  Jur.  —  Lac  Zyole 
(R.  Monti). 

Hab.  méme  au  Schwarzsee  2381  m.  en  Formazza,  et  en  Al- 
lemagne. 

*519.  Cyelops  strenuas  (Fisch.).  —  Lac  de  Thospice  du 
Grand  St.  Bernard  (Zschokke,  R.  Monti).. 

Hab.  Lacs  Majeur  et  de  Cóme;  petits  lacs  alpins  tessinois 
(Ritom  1829  m.,  Cadagno  1921  m.,  Tom  2023  m.,  Corandoni  2359  m.. 
Punta  Nera);  Suisse  transalpine  (lacs  de  Genève,  des  Quatre-Can- 
tons,  de  Zurich,  Thoune,  Neuchàtel,  Morat,  Constance);  France 
(Clermont,  Vichy,  lac  des  Brénets  dans  le  Jura);  Portugal,  Alle- 
magne,  Angleterre. 

520.  Cyelops  smnmlatn^  Fisch.  —  Lac  de  Thospice  du 
Gi-and  St.  Bernard  (Zsch.). 

Hab.  de  la  Suède  à  Tltalie  (lacs  d^Avigliana  en  Piémont,  de 
Mantoue,  de  Toblino,  Caldonazzo  et  Lévico  dans  le  Trentin,  de 
S.  Croce  et  d'AUeghe  dans  le  Vénitien,  Trasimeno,  Albano,  etc.), 
Suisse  (lac  de  Fenétre  2510  m.  en  Valais,  lacs  de  Plora  et  Ca- 
dlimo  dans  le  Tessin)  et  France  (lacs  ólevós  des  Hautes  Alpes). 

(OsTRACODEs)  *521.  Candotia  eandida  0.  F.  Muli.  —  Lac 
du  Grand  St.  Bernard  (Zschokke,  R.  Monti),  \slC8  Zyole,  de  Licone, 
de  Meneplet  (R.  Monti). 
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Hab.  ausai  lac  Taneda  2293  m.  en  Val  Fiora,  lac  inférienr 
du  Grand  Lay  2560  m.,  Bohème. 

*522.  Cypè*ia  ophthaltniea  Jur.  —  Lac  du  Grand  St.  Ber- 
nard (Zsch.),  lac  de  Meneplet  (R.  Monti). 

Hab.  Suisse,  Bohème,  méme  Célébes,  Amérique.  j 

*523.    Cyelocypt'is   laevia  0.  P.  Mtill.   —    Lac  du  Grand  "^ 

8t.  Bernard  (Zsch.,  R.  Monti). 

Hab.  Suisse,  Bohème. 

(Cladocères)  *524.  Sida  erystallhia  0.  F.  Mttll.  —  Lac 
de  Licone  (R.  Monti). 

Hab.  Europe  dans  les  étangs,  les  fleuves  et  les  lacs.  Italie 
(lacs  d*Avigliana,  d'Orta,  Majeur,  de  Garda,  d'Endine,  d'Alsório, 
de  Santa  Croce,  de  Némi,  méme  au  lac  de  Palù  en  Valtelline  à 
1926  m.),  Suisse  (beaucoups  de  lacs:  de  Lugano,  St.  Gothard, 
Joux,  Genève,  Constance),  lacs  de  la  France  et  de  la  Savoie 
(Annecy);  on  Ta  rencontrée  aussi  en  Egypte,  Chine,  États  Unis 
d^Amérique. 

*525.  Crepidoeeè'ctis  setiger  Birge.  —  Lac  de  Licone 
(R.  Monti). 

*526.  AUma  (Lynceus)  a/finis  Leid.  {quadr ungula ris  auct.). 
—  Lac  du  Grand  St.  Bernard  (Zsch.,  R.  Monti),  lacs  de  Licone 
et  de  Meneplet  (R.  Monti). 

Hab.   Italie   (lac  Nero   dans  la  vallee   du   Liro  à  2417   m.), 
Trentin  (lac  de  Lévico),  Suisse  (lacs  Tom,  Ritom,  Cadagno,  de 
Genève  et  environs  de  Bàie),  France  (lacs  d'Auvergne),  Amérique 
,         (Nord  Mexico). 

*527.  Alona  ìH>9trata  Koch.  —  Lac  du  Grand  St.  Bernard 
(R.  Monti). 

Hab.  Suisse:  Bàie. 

*528.  JPleuraxus  exiguus  Lilljeb.  —  Lac  de  Licone 
(R.  Monti). 

Hab.  Suisse  (Bàie),  Portugal. 

529.  AcrapeìHis  leueoeepfialtis  Koch.  —  Lac  de  Thóspice 
du  Grand  St.  Bernard  (Zsch.). 

Hab.  Lacs  de  Fenétre  et  du  Grand  Lay  2560  m.  (Vaiai  s), 
de  Ritom,  Cadagno,  Punta  Nera  (Tessin),  lacs  du  plateau  du 
Cristol  (Hautes  Alpes). 

530.  Chydortis  spfuieri^eus  0.  F.  Muli.  —  Lac  de  Tho- 
spice  du  Grand  St.  Bernard  (Zsch.). 

Hab.  les  petits  lacs   suis8es  des  environs  du   St.  Bernard  et 
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le  lac  de  Champex  (Valais),  les  lacs  de  Fiora  et  Cadlimo  (Tessin), 
les  lacs  élevés  des  Hautes  Alpes  (France). 

VEBS 

Rotateurs  531.  PhiloMna  citrina  Ehr.  —  Lac  de 
Phospice  dn  Grand  St.  Bernard  (Zsch.). 

Hab.  Espèce  lar^ement  répandue:  étangs  de  Fiora  2106  m. 
et  sur  le  Mont-Fibbia  2700  m.  (Tessin),  Genève. 

532.  JPhilodina  erythroeephula  Ehr.  —  Lac  de  Thospice 
du  Grand  St.  Bernard  (Zsch.). 

533.  Etichlanis  dilatata  Ehr.  —  Lac  de  Phospice  du 
Grand  St.  Bernard  (Zsch.). 

Hab.  aussi  les  autres  petits  lacs  des  environs  du  Grand 
(Valais),  de  Fiora  et  Cadlimo  (Tessin),  lac  de  Bret  (Vaud).  Espèce 
également  marine. 

♦534.  Callidina  elegans  Ehr.  —  Lac  de  Thospice  du  Grand 
St.  Bernard  (Zsch.,  R.  Monti). 

Hab.  aussi  le  lac  inférieur  d'Omy. 

A.nnélide8  (Oligochètes)  *535.  Saenvris  vaìHegata 
Hoffm.  —  Lac  du  Grand  St.  Bernard  (Zsch.,  R.  Monti). 

Hab.  aussi  le  lac  de  Fenétre  (Valais)  et  des  petits  lacs  tes- 
sinois  (Tom,  Ritom,  Cadagno,  Fiz  Colomb  2375  m.). 

Nématlielinintlies  (Nèmatodes)  536.  Tripyla  i/n^ 
termedia  Btitschli.  —  Lac  de  l'hospice  du  Grand  St.  Bernard 
(Zsch). 

Hab.  les  lacs  voisins  du  Jardin  du  Valais. 

537.  Govdins  Villoti  Rosa  (aquaticits  auct.).  —  Col  de 
Chécourit  1944  m.  au  dessus  de  DoUone  de  Courmayeur  (Sacco 
in  Caraerano). 

Hab.  Mont-Cenis,  Lanzo,  Biella  à  1000  m.,  Domodossola,  source 
Uga  de  Piumelatte  (lac  de  Còme),  Frioul,  Ligurie,  Florence, 
Falerme. 

Platlielmintlies  (Tubbellahiès  -  Dendrocoeles)  *638. 
Planaria  alpina  Dana.  —  Lacs  du  Grand  St.  Bernard  et  de 
Licone  (R.  Monti),  Crammont  (Festa  in  Borelli). 

Hab.  Fiémont  (Garessio  au  dessus  de  1000  m.,  Ormea  790  m., 
Boves  600  m.,  Limone  1007  m.,  bains  de  Valdieri,  Entraque, 
petits  ruisseaux  au  dessus  de  la  cascade  de  la  Toce!),  Suisse 
(Tessin  :  lacs  Ritom,  Cadagno,  Corandoni,  Funta  Nera,  Camoghè, 
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GrìEona:  Frilnas  à.  2780  m.),  Alleinagne,  Angleterre.  Dans  le  tempi 
cette  espèce  était  bien  plua  répandtie;  M.  Zschokke  la  regardi 
comme  une  forme  relieta  de  la  faune  glacìaire. 

*539-  Planaria  gonocephaìa  Dugés.  —  Lac  Zyole(R,  Monti) 
Hab.  Piémont:  Garesaio,  Ormea,  Boves;   rtane  lea  Alpea  elli 
™  remplacer  peu  à  peu  l'alpina. 

*&iO.    Dendroroelum    lacteum    Oerst.    —    Lac    Zyoli 
{R.  Monti). 

Hab.  Lombardie,  Piémont:  Turin,  Moncalieri,  Santena. 
*541.  Polycélis  nif/ra  0.  F.  Muli.  —  Lac  Zyole  (R.  Monti) 
Hab.  Pavìe,  Rapallo,  Turin,  Moncalieri,  Santena. 
•542.  Polyeelia  eoi*ntUa  Johna.  —  Lac  Zyole  (R.  Monti) 
Hab.  Pavie,  Turin,  lacs  de  Beinette  (Cuneo),  Taunua,  etc. 


PROTOZOA IRB8 

Itlfasoires    (Cilie»)    Buraaridae   *oA^.    Ophriogleni 

grUeovirena  Perty.  —  Iac  de  l'hoapice  du  Grand  St.  Beman 
(R.  Monti). 

Hab.  St.  Gothard,  Berne. 

Colpodidae  "544.  Paramoeeium  aut'elia  0.  F.  Mflil .  - 
Uc  du  Grand  St.  Bemaid  (R.  Monti). 

Hab.  Eaux  de  Pavie,  Milan,  lacs  de  Briauza.  Belluno,  Suisse 

•ó4.ó.  Glaucoma  seintillans  Ehr.  —  Lac  du  Grand  St  Ber 
nard  (R.  Monti). 

Hab.  Ausai  au  Lamniergletecber  2310  m.,  sur  la  Gemmi 
St.  Gotbard,  toute  la  Suisse. 

RUzopodes  {AiìOEBiEìì3)*biS  Ariella  vulgaris  Ehr. - 
Lac  du  Grand  St.-Bemard  (R.  Monti). 

Hab.  Eaux  de  Pavie,  Milan,  Padoue,  lacs  de  Brinalo  (Vareae) 
'le  Cóme  et  de  Belluno,  de  Laaes  et  de  la  Seraja  639-974  m 
(TrentÌQ),  Tessin,  Berne,  Soleure,  laca  américaius. 

*547.  IHffiugia  p'yHfarmis  Perty.  —  Lac  du  Graac 
St.  Bernard  (Zsch.,  R.  Monti). 

Hab.  Très  répandue  dana  les  lacs  tessinois  (de  Origlio,  Muz 
ano,  etc.),  Mont-Pihbia  à  2880  m,,  lac  de  Seraja  974  m. 

*ó48.  Diffiugia  «piralis  Leidy.  —  Lac  de  Licone  (R.  Monti; 

Hab.  Jardin  du  Valaia  2610  m. 
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*549.  JHfflugia  urceolata  Cart.  —  Laos  du  Grand  St.  Ber- 
et  de  Licone  (R.  Monti). 
Hab.  aussi  le  lac  de  Ritom  daus  te  Tessin. 
>50.  Oetitropyxis  aruleata  Stein.   —  Lac  de  l'hoapice  du 
d  8t.  Bernard  (Zschokke). 

3ab.  Lac  Central  au  col  Fenètre  2500  m.,  lacs  tessinois 
)8Ìo,  Ritom,  Cadagno  et  Tom),  lacs  trentius  (Laaes  et  des 
le   191i  m.),  Grisona,  Thun,  Berne. 


IB.  —  L'impression  de  ce  mémoire  était  déjà  avancce  lorsque  je 
tr(U9  qu'il  s'y  est  bufile  uu  doublé  empiei.  Ed  etfet  le  n.  149, 
pulckella  var.  costata,  doit  étre  réuni  an  n.  113,  Vallonia  costala. 
OQséqnent  le  nombre  total  dea  espéces  se  rèduìt  à  6J9. 
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SUI    DINTORNI    DI    MUSSO 

(Lago  di  Como) 

Dottor  B.  R.eposai 


Il  piccolo  borgo  di  Musso,  posto  circa,  a  metà  Hel  ramo  p 
settentrionale  del  lago  di  Como,  fu  un  tempo  molto  celebre  p 
OD  castello  iyi  costruito  dai  Visconti,  signori  di  Milano,  ed  ab 
tato  in  seguito  da  Gian  Giacomo  Triulzio,  maresciallo  di  Prai 
Cesco  I  di  Francia,  e  da  Gian  Giacomo  Medici,  che  lo  ampliò 
io  arricchì  di  forti  difese.  Quando  questo  ardito  capitano,  nel  153 
venato  a  patti  con  Carlo  V,  si  ritirò  da  Musso,  il  castello,  g 
terrore  dei  paesi  circonvicini  e  specialmente  dei  Grigionì,  : 
abljattuto,  ed  in  oggi  ne  rimangono  solo  pochi  ruderi,  che  vei 
gono  tuttora  frequentemente  visitati,  più  che  per  l'interesse  st 
rico,  per  la  loro  mirabile  postura.  Essi  infatti,  che  furono  ne}^ 
Ditimi  tempi  ridotti  a  delizioso  giardino,  occupano  la  par 
orientale  quasi  a  picco  sul  lago  di  un  grande  sprone  roccios 
che  8i  protende  verso  est  dalle  propaggini  settentrionali  d 
monte  Bregagno  e  che  viene  a  «iominare  con  le  sue  erte  par* 
lo  sbocco  della  valle  di  Bongo  ed  il  ridente  territorio  delle  T 
Pievi, 

Nella  sna  parte  più  bassa,  che  si  sporge  nelle  acque  d 
Lario  fra  Musso  e  Bongo,  questo  aprone  montuoso  presenta  tut 
l'aspetto  di  un'enorme  muraglia  che  chiuda  a  meridione  il  b 
piano  di  Gravedona,  mentre  in  alto  esso  si  espande  largamen 
con  le  sue  rupi  quasi  inaccessibili  ed  appare  come  una  nui 
placca  rocciosa  aggrappata  al  pendio  verde  ed  ampiamente  oi 
(inlato  del  Bregagno. 

Nulla  si  può  immaginare  di  più  caratteristico,  dal  punto 
vista  orografico,  di  questa  dirupata  cresta  che  interrompe  il  i 
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polare  andamento  della  sponda  deatra  del  lago  di  Como  fra  il 
piano  delle  Tre  Pievi  ed  il  paesello  di  Aoquaseria.  Nessuna  ac- 
cidentalità orografica  trova  più  &cilmente  la  sua  spiegazione 
immediata  nella  natura  litologica  del  terrano:  mentre  l'intera 
massa  del  Bregagno  è  formata  da  micascisti,  da  scisti  fiUadìci, 
da  gneiss  minuti,  tutte  rocce  facilmente  srodibìli,  che  imparti- 
scono spesso  al  rilievo  montuoso  una  forma  morbida  a  dorsi 
ampi  ed  a  molli  pendii,  la  rupe  di  Musso  è  di  marmo  sacoaroide 
e  di  dolomia  compatta. 

E  difatti,  come  ognuno  sa,  più  che  per  il  suo  castello,  e 
molto  prima  ch'esso  fosse  costruito,  il  paesello  di  Uusso  era  già 
noto  per  le  sue  cave  di  marmo  bianco  e  di  cipollino,  che  fanno 
riscontro  a  quelle  poste  di  là  dal  lago  alla  Malpensata  presso 
Olgiasca.  In  parecchi  punti  lungo  il  lago  esistono  lapidi  e  co- 
lonne di  epoca  romana,  provenienti  senza  alcun  dubbio  da  queste 
cave,  come  pure  da  queste  cave  pare  provengano  le  colonne  di 
San  Lorenzo  in  Milano  e  le  colonne  che  adornavano  le  celebri 
logge  di  Calpumio  Fabato  in  Como,  e  che  ora  nella  stessa  città 
si  veggono  sulla  facciata  del  Liceo.  Il  marmo  dì  Musso  fu  pure 
ailoperato  per  il  duomo  di  Como  tìn  dal  1462  (')  e  molto  più 
recentemente  con  quello  di  Olgiasca  servi  in  parte  alla  costru- 
zione dell'Arco  della  Face  in  Milano. 

In  oggi  le  cave  di  Musso,  come  quelle  di  Olgiasca,  vengono 
sfrattate  in  piccolissima  scala,  specialmente  per  la  &.bbricazione 
di  acque  gasose,  in  grazia  alla  purezza  del  loro  materiale. 

Il  primo  che  si  occupò  geologicamente  della  formazione 
marmorea  di  Musso  fu  il  Curioni,  il  quale  diede  relazione  del 
suo  studio  in  una  breve  nota  pubblicata  nel  PolUeattco  fin 
dal  1839  {*). 

Il  Oiirioni,  che  con  ogni  probabilità  fu  il  solo  geologo  che 
prima  d'oggi  abbia  percorso  con  diligenza  e  completamente  la 
massa  calcareo-dolomitica  di  Musso,  ci  foraiace  in  proposito  una 
serie  assai  interessante  di  notizie.  Egli  nota  che  solo  nella  parte 

(<)  Bekedrtto  Giovio.  HIkI.  pali:  ;  '  Templnm  maùiuaui  e  marmore  aìgta  ftpud  Han- 
dcllam  effOBS»  partila  iosLaDratum  est,  sed  oum  lapidiciiiH  comiiBBst  aliam  inqnirers 
opus  filiti,  qna«  apiid  Husaium  et  quidam  oaodidi  niMmom  reperta  est,  Ilaque  par 
■onnin  Domini  LII  gapra  U  et  CCCC  iilbicantig  lapidis  fabrica  primDm  introductn  «at. 
Deinosps  indefloieus  marmoris  copia  fuit  „. 

Vedi  anche  il  raro:  Poliakte  Lariàko,  Como  e  il  l-nrio  (Como,  lT9a). 

fficaounle  iludiola  (Pulilaonioo,  Tomo  II,  Uilnna,  1©9). 
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inferiore  essa  presenta  un  aspetto  marmoreo  simile  a  quello 
della  formazione  di  Olgiasca,  mentre  nella  parte  superiore  di- 
venta in  tutto  somigliante  alle  dolomie  che  s'incontrano  a  sud 
della  zona  scistoso-cristallina. 

Inoltre,  e  ciò  è  particolarmente  notevole,  nella  massa  di 
aspetto  dolomitico  rintraccia  numerosi  esemplari  di  una  bivalve, 
ch'egli,  seguendo  le  idee  de*  tempi  suoi,  crede  di  poter  identifi- 
care, non  ostante  il  cattivo  stato  di  conservazione,  con  la  Lu- 
boaria  iurassica  Brong.  Non  tralascia  poi  di  rilevare  che  nella 
massa  marmorea  si  hanno  intercalazioni  scistose  come  ad  Ol- 
giasca e  che  spesso  il  marmo  è  ricco  di  fibre  e  di  rosette  di 
tremolite. 

Dopo  del  Curioni  gli  autori  che,  di  proposito  od  incidental- 
mente, si  occuparono  della  formazione  di  Musso,  non  fecero  che 
ripetere  le  osservazioni  sue,  poco  aggiungendo  di  proprio,  salvo 
una  varia  e  più  o  meno  fondata  interpretazione  dei  fatti. 

n  Collegno  (^)  conviene  col  Curioni  nell'ammettere  che  il 
calcare  saccaroide  di  Musso  sia  una  modificazione  delle  forma- 
zioni calcaree,  da  lui  ritenute  giuresi,  che  si  trovano  a  sud,  e 
che,  almeno  in  parte,  i  micascisti  ed  i  gneiss  che  lo  compren- 
dono, siano  pure  d'origine  metamorfica. 

Lo  Stoppani  (*)  parla  a  pag.  172  de'  suoi  StiuH  del  marmo 
di  Musso  e  di  quello  d'Olgiasca,  ricordando  le  osservazioni  del 
CJollegno  e  del  Curioni,  e  ne  attribuisce  l'origine  ad  una  sjìeciale 
deposizione  sedimentare  in  bacini  limitati  compresi   nel  gneiss. 

Il  Curioni  stesso  ritoma  sull'argomento  nell'ultima  sua  opera 
sulla  geologia  delle  provincie  lombarde  {^\  ma  nulla  aggiunge 
a  quanto  aveva  osservato  tanti  anni  prima. 

Un  profilo  molto  particolareggiato  della  formazione  calcarea 
di  Musso,  preso  lungo  la  riva  del  lago,  è  esposto  dal  Taramelli 
nel  suo  lavoro  sul  Canton  Ticino  meridionale  (*),  che  serve  di 
spiegazione  alla  carta  geologica  di  questa  regione  rilevata  dallo 
Spreafico  e  dal  Negri. 

Quasi  contemporaneamente  il  Cossa  (^),  sopra  campioni  rac- 

(^)  G.  CoLLKOHO,  Sui  terreni  stratificati  delle  Alpi  lombarde  (Giornale  deU'I.  R.  Istit. 
Lombardo,  Tomo  X,  MUano,  1S46). 

(*)  A.  Stoppami,  Slttdi  geologici  e  paleontologici  sulla  Lombardia,  Milano,  1857. 

O  Q.  CiTBioNi,  Geologia  delle  provincie  lombarde,  Milano,  1877. 

(*)  T.  Taramrlli,  Il  Cantofv  Ticino  meridionale  ed  i  paesi  finitimi,  Berna,  1880. 

(^)  A.  CossA,  Ricerche  chimiche  e  microscopiche  su  roccie  e  minerali  d'Italia  ({875-1880), 
Torino,  1881. 
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colti  dal  Taramelli,  verificava  che  il  marmo  bianco  di  Musso  è 
costituito  da  un  calcare  quasi  puro  e  confermava  la  presenza  in 
esso  della  tremolite. 

Nelle  sue  ricerche  sopra  le  rocce  del  versante  valtellinese 
della  catena  orobica,  il  Melzi  (*),  parlando  del  calcare  saccaroide 
di  Olgiasca,  esprime  l'opinione  ch^esso  sia  in  istretta  relazione 
con  quello  di  Musso  e  che  ambedue  si  colleghino  coi  numerosi 
affioramenti  di  calcari  cristallini  arcaici  dell'alta  Valtellina. 

Da  ultimo  il  Taramelli  (^)  pigliando  in  esame  alcuni  fatti 
stratigrafici,  specialmente  lombardi,  che  sembrano  deporre  in 
favore  della  teoria  dello  Schardt  sulle  regioni  esotiche  delle 
Prealpi,  enuncia  l'idea  che  i  calcari  di  Dongo  e  di  Olgiasca 
siano  triasici  e  che  possano  essere  stati  in  rapporto  di  maggiore 
vicinanza  con  quello  ben  noto  di  Dubino.  Ma  poi,  nella  carta 
geologica  della  regione  dei  tre  laghi  da  lui  recentemente  pub- 
blicata (^),  essi  sono  ancora  riferiti  all'arcaico. 

Come  ognuno  può  rilevare  dalla  rapida  rivista  che  ho  fatto 
degli  autori  che  si  sono  occupati  dell'interessante  formazione  di 
Musso,  le  nostre  conosceDze  in  proposito  hanno  subito  curiose 
vicende.  Dapprima  i  geologi,  tenendo  presente  che  il  calcare  di 
Musso  era  stato  trovato  fossilifero,  fatto  che  del  resto  nessuno, 
dopo  il  Curioni,  si  curò  di  verificare,  inclinavano  a  crederlo  giu- 
rese  od  almeno  triasico;  di  poi,  considerando  unicamente  la  sua 
forma  litologica  nella  porzione  marmorea  ed  il  suo  gi£W3Ìmento, 
preferirono  attribuirlo  all'arcaico. 

La  contraddizione  è  stridente  ed  è  invero  singolare  che,  fra 
i  tanti  geologi  che  studiarono  le  nostre  regioni,  nessuno  abbia 
pensato  a  risolverla,  verificando  in  primo  luogo  se  la  formazione 
di  Musso  sia  in  qualche  punto  davvero  fossilifera,  e  studiando 
di  poi  in  quale  rapporto  si  trovino  le  due  masse  che  la  com- 
pongono, tra  di  loro  e  con  le  formazioni  scistoso-cristalline  entro 
le  quali  sono  comprese. 


(<)  O.  Mrlzi,  Rlrerche  mìrroscopirhe  sttììe  rocce  del  rersante  r<tìteìlinese  della  caten/t 
orobica  occidentale  (Giornale  di  Mlner.,  Cristall.  e  Petrogr.  di  P.  Sansoni,  Voi.  Il, 
fase.  1-2,  Milano,  1891). 

C)  T.  Taramklli,  Considerazioni  a  proposito  della  teoria  dello  Schardt  sitile  rcffìoni 
esotiche  delle  Prealpi.  (Rendiconti  Isfcit.  Lombardo,  Serie  2",  Voi.  XXXI,  fase.  IS'i  Mi- 
lano, 1898). 

(^  T.  Taramelli,  T  tre  loghi.  Stttdio  geologico-orografico.  Milano,  19Q2. 
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Il  principale  scopo  del  presente  studio  è  tracciato  appunto 
in  queste  linee.  Mi  sono  innanzi  tutto  proposto  di  verificare  se 
la  formazione  di  Musso  sia  fossilifera  e  possibilmente  a  quale 
epoca  appartengano  i  suoi  fossili;  di  poi,  facendo  un  rilievo 
geologico  quanto  mi  fu  possibile  esatto  e  diligente  della  regione 
e  valendomi  dei  mezzi  petrografici  di  ricerca,  cercai  di  stabilire 
quali  siano  le  relazioni  che  intercedono  fra  le  due  masse  di 
aspetto  tanto  diverso  delle  quali  risulta  la  formazione  di  Musso 
e  fra  questa  ed  i  terreni  che  vengono  con  essa  a  contatto. 
Inoltre,  per  rendere  quanto  più  completo  potei  questo  lavoro, 
non  mancai  di  rilevare  e  di  studiare  anche  le  altre  formazioni 
calcaree  e  dolomitiche  della  regione,  che  sembrano  avere  qualche 
relazione  di  somiglianza  per  la  loro  natura  o  per  la  loro  giaci- 
tura con  la  formazione  in  discorso,  e  cioè  il  calcare  saccaroide 
di  Dervio,  quello  di  Olgiasca,  e  le  formazioni  calcareo-dolomi- 
tiche  di  Gravedona  e  di  Dubino. 


Il  Curioni,  nella  sua  prima  pubblicazione  già  ricordata,  in- 
dica espressamente  che  i  fossili  di  Musso  si  trovano  nella  massa 
d'aspetto  dolomitico,  ma  in  modo  assai  meno  determinato  ac- 
cenna nel  testo,  e  segna  sopra  un  grossolano  profilo  che  lo  ac- 
compagna, la  località  precisa  dove  questi  fossili  si  possono  rac- 
cogliere. Non  senza  qualche  difficoltà  potei  quindi  rinvenirla  ed 
identificarla.  Essa  si  trova  sulla  cresta  del  roccioso  sprone  di 
Musso  a  circa  850  m.  sul  mare  e  precisamente  a  qualche  centi- 
naio di  metri  più  in  alto  delle  cascine  Dosduàll.  Chi  volesse  giun- 
gervi, dovrebbe  da  C.  Dosduàll  portarsi  a  C.  Pozzólo  (non  se 
guata  sulla  carta  dell'I.  G.  M.),  indi  guadagnare  la  cresta  e 
risalirla  per  circa  un  centinaio  di  metri. 

Questa  località  fossilifera  è  quanto  mai  limitata,  abbrac- 
ciando una  superfìcie  di  pochi  metri  quadrati,  ma  è  molto  carat- 
teristica, perchè  ivi  la  roccia  si  può  dire  pressoché  totalmente 
costituita  da  gusci  di  Megalodonti,  che,  trasformati  in  calcite 
apatica,  spiccano  col  loro  color  bianco  sul  fondo  grigio-azzurro- 
gnolo della  roccia  stessa. 

Né  questa  è  fortunatamente  la  sola  località  fossilifera  della 
formazione  di  Musso:  poco  sotto  di  essa,  lungo  il  sentiero  che 
l>ercorre  la  cresta,  si  possono  pure  raccogliere  avanzi  fossili   in 
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discreta  abbondanza,  quantunque  assai  difficilmente  siano  in 
uno  stato  di  conservazione  tale  da  permettere  una  sicura  deter- 
minazione. 

Molto  più  abbondanti  e  spesso  bene  conservati  sono  invece 
i  fossili,  specialmente  Diplopore,  che  sMncontrano  in  più  punti 
ad  ovest  di  C.  Pozzólo,  lungo  le  pareti  rocciose  che  salgono 
verso  la  chiesuola  di  San  Bernardino  (^). 

In  tutto  il  resto  della  massa,  le  reliquie  organiche  scarseg- 
giano 0  mancano  aifatto. 

Nessun  fossile,  macroscopico  o  microscopico,  esiste  nella 
formazione  marmorea. 

L'esame  dei  fossili  di  Musso  verrà  fatto  più  avanti:  perora 
mi  sia  lecito  preannunziare  ch'essi  appartengono  tutti  al  trias 
superiore  e  precisamente  alla  dolomia  prHncipale.  La  loro  di- 
stribuzione in  vari  punti  della  massa  rocciosa  ci  permette  inoltre 
di  credere  ch'essa  sia,  almeno  nella  parte  superiore,  una  massa 
cronologicamente  omogenea.  Ed  infatti  molto  uniforme  è  pure 
il  suo  aspetto  litologico.  Questa,  che,  adoperando  una  qualifica- 
zione che  verrà  in  seguito  giustificata,  possiamo  chiamare  senza 
altro  la  dolomia  di  Musso,  è  dal  lato  litologico  in  tutto  simile 
alle  dolomie  della  medesima  epoca  che  affiorano  a  sud  nei  din- 
tomi  di  Menaggio;  presenta  un  colore  cinereo,  talvolta  molto 
chiaro,  una  stinittura  cristallina,  spesso  farinosa,  ed  è  non  di 
rado  trasformata  in  una  sorta  di  breccia  dolomitica,  i  cui  fram- 
menti sono  cementati  da  bianche  vene  di  calcite. 

Né  differente  si  può  chiamare  l'aspetto  complessivo  sotto  il 
quale  si  presenta  tutta  la  sua  massa,  poiché  in  essa,  come  nelle 
masse  dolomitiche  della  Tremezzina  e  della  Val  Menaggio,  la 
stratificazione  è  pressoché  indistinta  e  nella  maggior  parte  dei 
casi  assai  meno  evidente  dei  numerosi  piani  di  frattura  che  la 
attraversano  in  direzione  WSW-ENE. 

La  massa  dolomitica  ha  la  sua  massima  estensione  da  est 
ad  ovest,  raggiungendo  in  questo  senso  i  due  chilometri,  e  pure 
poco  differente  è  la  direzione  de'  suoi  strati,  che  sono  verticali 
o  fortemente  inclinati  a  nord.  Lo  spessore  massimo  é  di  800  m. 
all'incirca. 


(1)  Questa  chiesuola,  indicata  col  nome  di  -S.  Bernardino  nelle  carte  deU'Istituto 
Geografico  Militare,  è  sul  posto  chiamata  di  S.  Bernardo.  Il  nome  di  S.  Bernardino 
si  àk  invece  ad  un'altra  chiesuola  posta  più  a  sud  sul  versante  orientale  del  Bregagno. 

Io  mantengo  il  nome  della  carta  militare  a  scanso  di  confusione  per  chi  adopera 
detta  carta. 
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Eesa  è  limitata  da  tutte  le  parti  da  pareti  pressoché  vt 
cali  e  l'arrotonilamento  (glaciale,  che  pure  deve  essere  s 
marca  ti  ssinio,  è  in  gran  parte  caacellato  da  un'abbondante 
sione  postglaciale,  favorita  dalla  disposizione  etessa  de' 
strati  e  de'  suoi  piani  di  frattura. 

La  zona  marmorea  si  stacca  dalla  massa  dolomitica  ] 
sopra  C.  Pozzòlo.  Presenta  uiio  spessore  molto  più  limitato, 
va  crescendo  verso  il  basso,  e  presso  il  lago  raggiunge  un  i 
Simo  di  circa  trecento  metri. 

Più  difficile  che  nella  massa  dolomitica  è  rilevare  il  s< 
della  stratificazione,  se  pure  vera  stratificazione  esiste,  r 
parte  marmorea.  La  sua  direzione  media  sembra  essere  N  80* 
e  cioè  leggermente  diversa  da  quella  della  zona  dolomitica, 
circa  E-W  o  N  «0"  E. 

L'inclinazione  è  fortissima  a  sud. 

Lo  sprone  marmoreo  di  Museo  presenta  ben  distinta 
fi-attui-azione  in  tre  sensi  principali:  uno,  il  più  marcato,  è 
retto  come  l'allungamento  della  massa  stessa,  e  cioè  circa  ' 
ad  W,  e  verticale,  gli  altri  due  sono  pressoché  normali  al  pi 
e  sono  inclinati  uno  ad  E  fortemente,  l'altro  ad  W  assai  n 
fortemente. 

Nella  parte  più  bassa,  lungo  il  lago,  la  fratturazione  è  m 
irregolare,  spesso  sinuosa  e  simulante  una  stratificazione  oc 
lata,  tanto  più  notevole  in  quanto  che  le  fratture  sono  riem 
da  evidentissimi  straterelU  di  talco. 

'  Questa  energica  frantumazione  della  massa,  che  ci  att 
a  quali  violente  pressioni  essa  sia  stata  sottoposta,  è  la  et 
principale  dell'abbandono  in  cui  sono  attualmente  lasciat 
numerose  cave  aperte  sopra  Musso  e  sopra  Dongo. 

n  marmo  di  Musso  presenta  una  grande  varietà  nella 
struttura  e  nel  suo  colore:  in  alcune  zone,  specie  nella  p 
alta  della  massa,  la  giuna  è  piuttosto  fina  ed  il  colore  bis 
quasi  puro;  verso  il  basso  abbiamo  varietà  a  grana  grossissi 
a  grana  media,  talvolta  anche  a  grana  finissima  e  struti 
assai  compatta:  colore  predominante  il  bianco,  non  rar 
grigio  zonato  ed  il  nericcio,  meno  comune  il  roseo. 

La  massa  marmorea,  particolarmente  verso  il  basso,  ne 
continua,  ma  comprende  numerose  lenti  anfibolitiche  (una 
molto  estesa)  e  non  rare  apofisi  delle  rocce  scistose  incasse 
tanto  che,  chi    percorra   la   strada  Regina  fra   Musso  e  Do! 
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può  rilevare  una  successione  moltio  varia  di  zone  marmoree  e 
di  zone  scistose  (^). 

Le  intercalazioni  di  rocce  estranee  più  notevoli,  che  sono 
le  sole  segnate  anche  sul  profilo  e  sulla  carta,  sono:  una  an- 
fìbolitica,  interamente  compresa  entro  la  massa  calcarea,  che  si 
estende  dalla  chiesetta  di  S.  Eufemia  fin  sopra  il  taglio  (*),  con 
lo  spessore  di  qualche  metro,  una  dei  micascisti  che  formano  il 
contatto  nord  della  massa  marmorea,  poco  sotto  S.  Eufemia,  ed 
una  terza  del  gneiss  che  ne  forma  il  contatto  sud. 

In  questo  l'affioramento  di  Musso  assomiglia  perfettamente 
all'affioramento  di  Olgiasca,  che  si  può  dire  formato  da  quattro 
lenti  parallele  di  marmo  saccaroide  separate  da  strette  interca- 
lazioni di  micascisti  e  di  anfiboliti.  Ciò  verrà  meglio  rilevato  in 
seguito. 

In  complesso  si  può  dunque  affermare  che  la  forma  di  gia- 
cimento e  l'aspetto  presentati  dalla  parte  marmorea  e  dalla 
parte  dolomitica  siano  molto  differenti. 

Degno  di  essere  particolarmente  rilevato  in  quanto  abbiamo 
detto  fin  qui  è  l'assottigliamento  della  zona  marmorea  dal  basso 
all'alto  (^),  la  presenza  in  essa  di  intercalazioni  di  rocce  estranee 


(*)  Nel  lavoro  del  Taramelli  sol  Canton  Ticino  meridionale  ed  1  paesi  finitiini  si 
trova,  come  già  ebbi  a  ricordare,  un  rilievo  molto  particolareggiato  di  questa  sucoes» 
sione  di  rocce.  Credo  utile  riportarlo,  facendo  però  osservare,  che  la  sua  minuziosità 
mi  sembra  eccessiva. 

Da  Musso  a  Dongo  si  avrebbe  la  seguente  serie  : 

m.    4,14  —  Calcare 

„     2,76  —  Micascisto 

„     1,88  —  Calcare 

„     6,90  —  Micascisto 

„    77,28  —  Calcare 

„   82,00  —  Micascisto 

„     2,76  —  Alternanza  di  calcari  e  micascisti  in  banchi  sottilissimi 

„    26,22  —  Micascisto 

„     1,38  —  Alternanza  di  calcari  e  micascisti 

„    52,44  —  Micascisto  assai  ricco  di  vene  di  quarzo 

„    34,60  —  Calcare 

„    16,56  —  Micascisto 

„      1,38  —  Calcare  con  straticelli  di  micascisto 

„   82,80  —  Calcare 

„    50,00  —  Micascisto  con  straticelli  calcarei. 
E  inutile  aggiungere  che  alcune  deUe  qualificazioni  qui  contenute  non  sono  per- 
fettamente esatte:  verranno  corrette  nella  parte  pet^ografica. 

C)  £  nota  ancor  (^^  col  nome  di  taglio  una  profonda  inoisura  neUa  massa  mar- 
morea praticata  a  scopo  di  difesa  a  monte  del  Castello  di  Musso  per  opera  del  Medici. 
Essa  si  vede  benissimo  anche  dal  lago. 

(*)  Questo  assottigliamento  verso  l'alto  fu  già  notato  anche  daUo  Stoppani  (Studi 
geologici  e  paleontologici  suUa  Lombardia,  pag.  173). 
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che  mai  si  verifica  nella  parte  dolomitica,  e  la  netta  separazione 
delle  due  zone,  delle  quali  una,  la  marmorea,  è  tutta  inferiore 
ad  ima  linea  che  risponde  airincirca  alla  C.  Pozzòlo,  mentre 
Taltra  è  ad  essa  tutta  superiore. 

Fa  eccezione  a  questa  regola  una  piccola  lenticella  di  cal- 
care saccaroide  ricco  di  minerali  estranei  che  si  trova  ad  occi- 
dente della  chiesetta  di  S.  Bernardino,  poco  sotto  la  cresta  del 
monte.  Questa  lente  calcarea  è  limitatissima  e  separata  dalla 
massa  dolomitica  da  uno  spessore  abbastanza  considerevole  di 
micascisti.  Essa  è  quindi  tutta  compresa  fra  questi  micascisti:  è 
perfettamente  concordante  con  la  direzione  della  zona  mormorea 
di  Masso  e  ad  essa  somigliantissima  litologicamente. 

Date  le  disposizioni  sopra  ricordate,  ne  viene  di  conseguenza 
che  la  zona  di  contatto  fra  la  parte  dolomitica  e  la  parte  mar 
morea  deve  presentare  un'estensione  assai  limitata.  Difatti,  come 
8i  può  rilevare  dalla  cartina  annessa  alla  presente  memoria,  essa 
giunge  tutt'al  più  ad  un  centinaio  di  metri. 

Questa  zona  di  contatto  si  può  fortunatamente  accompa- 
gnare abbastanza  bene,  quantunque  sia  in  molta  parte  coperta 
da  prato.  Segue  una  direzione  concordante  con  quella  della  do- 
lomia e  cioè  WSW-ENE.  Il  marmo  verso  ovest  si  assottiglia  fino 
a  scomparire. 

La  distinzione  fra  dolomia  compatta  da  una  parte  e  marmo 
saccaroide  dall'altra  è  quanto  mai  si  può  immaginare  di  più 
netto  e  spiccato.  Alla  distanza  di  pochi  metri,  talvolta  di  pochi 
centimetri,  si  possono  raccogliere  campioni  di  marmo  bianco 
saccaroide  e  di  pretta  dolomia  cinerea  in  tutto  simile  a  quella 
che  non  molto  più  in  là  contiene  fossili  in  abbondanza.  Nessun 
vero  termine  di  passaggio  mi  fu  dato  raccogliere. 

In  taluni  punti  lungo  questa  zona  ho  potuto  osservare  delle 
brecce  formate  talvolta  da  frammenti  angolosi  di  dolomia,  tale 
altra  da  frammenti  di  marmo  bianco. 

Verso  E  la  zona  di  contatto  è  diminuita  considerevolmente, 
a^ai  di  più  di  quanto  si  possa  rilevare  dal  modellamento  super- 
ficiale, da  una  tenue  propaggine  di  micascisti  che  s'insinua  lun- 
gamente fra  marmo  e  dolomia. 

Ho  voluto  insistere  particolarmente  sopra  questo  fatto,  per- 
chè a  chi  osservi,  specie  da  sud,  la  formazione  di  Musso,  essa 
appare  assai  più  continua  di  quanto  si  rileva  percorrendola  a 
passo  a  passo.  E  difatti  tutti  quelli  che  sinora  se  ne  sono  occu- 
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pati  sembrano  partire  dal  concetto  indiscusso  ch'essa  sia  una 
massa  unica  ('),  concetto  che  seguii  io  pure  all'inizio  delle  mie 
ricerche. 

Importanti  sono  i  rapporti,  specialmente  d'indole  stratigra- 
fica, che  intercedono  fra  la  duplice  formazione  di  Musso  ed  i 
terreni  che  la  comprendono. 

Il  marmo  è  dovunque  perfettamente  concordante  col  piano 
di  scistosità  delle  rocce  che  vengono  con  esso  a  contatto. 

Queste  sono  verso  nord  dei  micascisti,  con  non  rare  inter- 
calazioni anfibolitiche,  i  quali  comprendono  presso  Dongo  e  presso 
Tegano  giacimenti  un  tempo  sfruttati  di  minerali  ferriferi  e 
cupriferi,  e  verso  sud  dei  gneiss,  i  quali  a  lor  volta  sono  inter- 
calati in  non  grande  massa  ai  noti  micascisti  granatiferi  e  stau- 
rolitiferi  del  Legnone,  che  cominciano  ad  affiorare  sotto  Musso. 
In  una  limitata  zona  sopra  Genico  ed  in  riva  al  lago  il  contatto 
è  formato  da  un  banco  di  quarzite  di  spessore  non  considerevole 
e  di  color  giallognolo  chiaro  :  una  quarzite  scura  trovasi  pure  a 
contatto  del  marmo,  quivi  di  color  nerastro,  presso  il  ponte 
verso  Dongo. 

Il  marmo  nelle  zone  di  contatto  con  le  rocce  incassanti  si 
arricchisce  di  minerali  estranei:  in  taluni  punti,  specie  verao 
Musso,  è  trasformato  in  un  vero  calcescisto. 

Come  si  rileverà  meglio  nella  parte  petrografica,  esso  pre- 
senta caratteri  somigliantissimi  a  quelli  delle  molte  lenti  sacca- 
roidi  intercalate  agli  scisti  cristallini  della  zona  alpina  e  finora 
ritenute  arcaiche. 

Differenti  assai  mi  sembrano  invece  i  rapporti  che  interce- 
dono fra  la  dolomia  e  le  formazioni  con  essa  a  contatto. 

Dovunque  la  dolomia  è  nettamente  distinta  dalle  rocce  in- 
cassanti; nell'immediato  contatto  è  perfettamente  simile  alla 
dolomia  che  forma  il  nocciolo  dell'intera  massa.  In  nessun  punto 
notai  in  essa  la  presenza  di  minerali  estranei,  tanto  frequenti, 
se  non  molto  vari,  nella  parte  marmorea. 

I  banchi  dolomitici  sembrano  concordanti  in  molti  punti 
con  gli  scisti:  giova  per  altro  notare  che  è  sempre  dubbio  l'ap- 
prezzamento della  loro  direzione  e  che,  specialmente  verso  nord, 
il  contatto  è  ricoperto  per  lunghi  tratti  da  un  abbondante  de- 
trito di  falda.  In  un  torrentello  poco  ad  est  di  Costa,  in  vai  di 


(*)  Vedi  CuaiOKi,  Mem.  cit.  e  specialmente  il  profilo  in  essa  contenuto. 
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Dongo,  una  locale  deviazione  degli  scisti  cristallini,  che  quivi 
sono  diretti  quasi  da  nord  a  sud,  è  sicuramente  discordante  con 
la  dolomia. 

Nella  vai  di  Dongo  la  formazione  che  viene  in  contatto  con 
la  dolomia  è  quella  dei  già  citati  micascisti:  essi  circondano 
pressoché  tutta  la  massa  dolomitica,  perchè  s'incontrano  anche 
sotto  S.  Bernardino  sino  a  poca  distanza  della  C.  Pozzólo.  In 
quest'ultimo  tratto  un  vallone  segna  il  confine  delle  due  forma- 
zioni: più  in  basso  esso  segue  il  contatto  fra  i  micascisti  del 
Legnone  ed  il  gneiss  sopra  ricordato,  il  quale  per  una  breve 
zona  tocca  direttamente  la  dolomia. 

Percorrendo  un  sentiero  che  da  C.  Pozzólo  va  verso  Mon- 
tagna, si  accompagna  il  contatto  tra  la  dolomia  ed  il  gneiss,  che 
diviene  particolarmente  evidente  nel  punto  segnato  con  la  quota 
745  della  carta  militare:  quivi  sgorga  una  piccola  fonte  perenne, 
che  alimenta  il  torrentello  scendente  verso  Creda. 

Queste  sono  in  breve  le  osservazioni  da  me  fatte  durante  il 
rilievo  geologico  dei  dintorni  di  Musso,  che  mi  sono  studiato  di 
esporre  pressoché  nello  stesso  ordine  col  quale  furono  raccolte 
specialmente  per  farne  rilevare  al  lettore  il  concetto  direttivo. 

Questo  concetto,  come  ognuno  avrà  potuto  notare,  è  venuto 
a  mano  a  mano  modificandosi  ed  infine  è  diventato  diametral- 
mente opposto  a  quello  di  partenza. 

Supponendo,  come  finora  si  é  sempre  fatto,  che  la  forma- 
zione di  Musso  fosse  un  tutto  unico,  il  rinvenimento  dei  fossili 
nella  sua  parte  superiore  m'aveva  indotto  a  credere  che  la  zona 
marmorea  dovesse  interpretarsi  come  una  modificazione  dinamo- 
metamorfica  delle  dolomie  triasiche  comprese  entro  la  massa 
scistoso-cristallina.  L'apparente  concordanza  di  tutta  la  forma- 
zione con  gli  scisti  includenti,  se  pure  non  é  più  ragionevole 
credere  che  la  stratificazione  originaria  sia  del  tutto  cancellata 
dalla  scistosità  susseguente,  poteva  inoltre  indurre  nella  suppo- 
sizione che  questo  fatto  portasse  qualche  luce  sulla  questione 
tanto  dibattuta  dell'età  degli  scisti  cristallini  immediatamente 
sottostanti  al  trias  inferiore  ed  al  permiano  nella  nostra  regione. 

Col  procedere  del  rilievo  e  delle  ricerche  a  grado  a  grado 
la  supposizione  dalla  quale  ero  partito  venne  perdendo  ogni 
fondamento:  ogni  nuovo  fatto  osservato  stabiliva  un  ulteriore 
carattere  di  differenza  fra  la  massa  dolomitica  e  la  massa  mar- 

18 
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morea,  tanto  che  si  può  senz'altro  affermare  che  l'unico  tiatto 
dal  quale  esse  siano  messe  in  relazione  stia  nel  loro  contatto. 

Escluso  questo  contatto,  che  può  essere  fino  ad  un  certa 
punto  casuale,  quantunque  sia  senza  dubbio  molto  singolare, 
nessun  altro  carattere  ci  potrebbe  indurre  a  credere  nella  loro 
comune  origine.  Se  la  dolomia  ed  il  marmo  fossero  separati 
anche  solo  da  un  tenuissimo  strato  di  scisti,  nessun  geologa 
supporrebbe  neppure  per  un  istante  che  possano  cronologica- 
mente considerarsi  la  medesima  cosa,  come  nessuno  finora  ha 
supposto  che  siano  una  medesima  cosa  la  formazione  calcareo- 
dolomitica  di  Dubino  ed  il  marmo  saccaroide  di  Olgiasca. 

La  presenza  di  una  lente  calcarea  entro  gli  scisti  cristallini 
è  un  fatto  molto  comune  nelle  nostre  regioni;  più  rai^a  è  la 
presenza  di  masse  dolomitiche  triasiche,  particolarmente  se  fos- 
silifere: singolarissimo  è  il  caso  che  due  formazioni  di  questo 
genere  siano  a  contatto.  Tanto  singolare  che,  quantunque  tutte 
le  osservazioni  precedentemente  ricordate  fossero  più  che  suffi- 
cienti a  convincermi  della  casualità  del  loro  contatto,  ho  voluto 
aggiungere  ad  esse  anche  la  prova  chimica. 

Lungo  la  zona  di  contatto  tra  le  due  formazioni,  raccolsi, 
a  non  più  di  cinque  o  sei  metri  l'uno  dall'altro,  un  campione 
di  marmo  ed  uno  di  dolomia,  e  ne  feci  l'analisi,  curando  natu- 
ralmente che  il  materiale  a  ciò  preparato  rispondesse  più  atten- 
dibilmente possibile  alla  composizione  media  delle  due  rocce. 

I  risultati  ottenuti  da  quest'analisi,  che  saranno  riprodotti 
nella  parte  petrografica,  sono  quanto  si  può  immaginare  di  più 
netto:  la  dolomia  risponde  perfettamente  alla  composizione  delle 
più  tipiche  dolomie  triasiche,  mentre  il  marmo  saccaroide  è  un 
calcare  pressoché  puro:  non  è  più  puro  il  marmo  bianco  di 
Carrara. 

Ciò  postx)  non  credo  più  possibile  il  dubbio  intomo  alla  se- 
parazione delle  due  masse  che  formano  il  tanto  caratteristico 
sprone  di  Musso,  perchè  non  credo  esista  esempio  di  formazioni 
di  questo  genere  che  possano  modificare  nello  spazio  di  pochi 
metri  la  loro  composizione  tanto  profondamente  da  passare  da 
UTi  puro  calcare  ad  una  pretta  dolomia,  qualunque  siano  le 
azioni  dìnamometamorfìche  alle  quali  furono  sottoposte. 

Ma  anche  qui,  come  sempre,  la  risoluzione  di  un  problema 
ne  apre  un  altro  alle  nostre  investigazioni:  e  difatti,  posto  che 
il  marmo  e  la  dolomia  di  Musso  nulla  abbiano  di  comune,  ohe 
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il  marmo  formi  tin  tutto  unico  con  gii  sciati  cristallini  che  Io 
comprendono  e  perciò  sìa  sicuramente  pretriasico,  e  clie  la  do- 
lomia appartenga  Invece  all'orizzonte  più  recente  del  trias,  come 
mai  quest'ultima  può  trovarsi  senza  transizione  frapposta  a  ter- 
reni tanto  più  antichi  di  essa? 

È  specialmente  lo  stadio  di  questo  problema  che  m'indusse 
ad  estendere  le  mie  osservazioni  anche  fuori  dei  dintorni  im- 
mediati di  Musso,  riallacciandomi  verso  sud  con  quelle  da  me 
anteriormente  fatte  nella  Val  Menaggìo  e  spingendomi  verso 
nord  fino  oltre  Domaso  e  Dubino,  non  trascurando  lo  studio 
ddla  sponda  opposta  del  Iago. 

La  risposta  che  dopo  di  ciò  posso  dare  a  questo  secondo 
quesito  non  ottre  sicuramente  il  grado  di  probabilità  della  solu- 
eioae  portata  al  primo,  tanto  più  perchè  implica  numerose  altre 
questioni  finora  purtroppo  oscure,  ma  non  paimi  mancante  di 
fondamento  positivo:  prima  però  di  esporla  e  di  esporre  il  risul- 
tato delle  osservazioni  che  la  confortano  e  che  documentano 
maggiormente  anche  la  prima,  darò  speciale  relazione  dello 
stadio  dei  fossili  e  delle  rocce  di  Sfusso. 


Parte  paleontologica. 

Le  specie  fossili  della  dolomia  di  Musso,  in  grazia  alle  ri- 
cerche più  volte  ripetute  nelle  scarse  e  limitate  località  fossili- 
fere ch'essa  presenta,  salgono  al  numero  di  sei,  numero  certo 
non  grande,  ma  che  non  può  ritenersi  nemmeno  troppo  esiguo 
quando  si  pensi  alla  generale  povertà  in  avanzi  organici  del 
terreno  al  quale  appartengono. 

Il  loro  valore  cronologico,  specialmente  perchè  fra  di  esse 
s'annovera  la  OyfOporelta  vesicuUfera  Gumb.,  forma  quanto 
mai  altra  caratteristica  della  dolomia  principale,  non  è  suscet- 
tìbile di  discussione,  e  se  il  loro  stato  di  conservazione  fosse 
on  po'  migliore,  e  quindi  più  sicuro  il  riferimento  specifico,  po- 
trebbero anche  prestarsi  a  qualche  interessante  confronto  con 
le  forme  comuni  nei  vicini  e  notevoli  affioramenti  di  dolomia 
principale  della  Tremezzìna  e  della  Val  Meuaggio. 

Qnesto  per  altro  non  è  lo  scopo  che  mi  sono  prefisso  nella 
presente  nota  ed  a  me  basterà  di  far  rilevare  alcuni  fatti,  che 
credo  degni  di  menzione,  riguardanti  particolarmente  la  distri- 
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buzione  e  rabbondanza  di   qualcuna  delle  specie  studiate,  e  le 
conclusioni  d'indole  stratigrafica  che  se  ne  possono  dedurre. 

Delle  sei  forme  determinabili  due  prevalgono  enormemente 
sulle  altre  per  la  loro  abbondanza  e  sono:  la  Gyroporella  vesi- 
cullfera  GOmb.  ed  il  Megalodon  ToìnnioMi  nov.  sp.  Di  queste 
si  possono  raccogliere  a  centinaia  gli  esemplari  più  o  meno  ben 
conservati,  mentre  delle  altre  con  reiterate  ricerche  non  rinvenni 
che  uno  o  pochi  esemplari. 

La  sola  Gyroporella  poi  è  la  forma  che  in  maggiore  o  mi- 
nore abbondanza  s'incontra  in  tutte  le  località  fossilifere  osser- 
vate, ed  il  suo  stato  di  conservazione  è  fortunatamente  quasi 
sempre  tale  da  permettere  un  riferimento  sicuro. 

La  presenza  di  questa  forma  in  vari  punti  ed  a  vari  livelli 
nella  massa  dolomitica  di  Musso  è  assai  importante  perchè  se 
ne  può  dedurre  con  ogni  probabilità  che  la  massa  stessa  af>par- 
tiene  tutta  al  medesimo  piano  geologico,  cosa  che  per  altra  via 
sarebbe  assai  difficile  stabilire. 

Tutte  le  altre  forme  raccolte  provengono  da  un'unica  loca- 
lità fossilifera  e  precisamente  da  quella  già  ricordata  che  si 
trova  sopra  la  C.  Dosduàll,  lungo  la  cresta  dello  sprone  dolomi- 
tico, in  vicinanza  del  punto  segnato  con  la  quota  922  nella 
carta  dell'I.  G.  M. 

In  questa  località,  che  è  quanto  mai  limitata,  non  misurando 
che  pochi  metri  quadrati  di  superficie,  la  forma  prevalente  è  il 
Megalodon  Tommasii,  La  roccia  quivi  presenta  l'aspetto  di  un 
vero  banco  di  queste  caratteristiche  bivalvi,  tra  le  quali  rarissi- 
mamente si  rintracciano  forme  appartenenti  ad  altre  specie. 
Sfortunatamente  si  verifica  anche  qui  quello  che  si  verifica  in 
genere  per  tutte  le  lumachelle  :  rari  sono  gli  esemplari  completi 
e  ben  conservati. 

È  notevole  l'analogia  che  presenta  nella  sua  forma  questa 
località  fossilifera  con  le  ben  note  località  fossilifere  della  me- 
desima epoca  nella  Tremezzina  e  con  quelle  che  ho  potuto  os- 
servare in  vari  punti  della  Val  Menaggio  {}),  In  ciascuna  località 
predomina  enormemente  una  sola  specie  ad  esclusione  quasi  as- 
soluta di  qualunque  altra. 

Cosi  al  Passo  della  Rotella  sopra  Tremezzo  si  hanno   interi 


{})  Vedi  mie:  Ossercaùonì  stratigrafiche  sulla   Val  d'Intelvl,  la    Valsolda  e  la  Val    Me- 
nagfjio  (Atti  Soc.  Ital.  Se.  Nat.,  Voi.  XLI,  1902). 
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strati  costituiti  unicamente  dal  Megalodan  Gihiibeli  Stopp.,  ali 
Cascina  Pilone  pure  sai  Sasso  di  Orlante  s'incontrano  veri  am 
massi  ili  QervUleia  earilis-,  Stopp.  ap.,  e  qualche  cosa  di  molt 
simile  si  può  dire  di  quasi  tutte  le  altre  località  fossilifere  dell 
•lolomia  principale. 

Pure  notevole  è  il  fatto  che  l'unica  specie  di  MeyalO'lo 
flnora  incontrata  nella  dolomia  di  Musso  sia  una  specie  nuovi 
tanto  che  il  suo  rinvenimento  non  avrebbe  avuto  valore  alcun 
per  la  determinazione  cronologica  della  dolomia  stessa  se  no 
fosse  stato  accompagnato  da  quello  dì  altre  specie  fortunata 
mente  tanto  caratteristiche. 

Osserverò  ancora  a  questo  riguardo  che  alcunché  di  simìl 
si  può  dire  anche  della  località  fossilifera  di  Gottro  in  vai  Me 
naggto,  nella  quale  rinvenni  una  specie  nuova  della  dolorai 
principale,  una  MyophoriU  studiata  poi  dal  Tommasi  {>)  e  da  li 
dedicata  al  compianto  Carlo  Riva:  questa  specie  non  fu  rinve 
nuta  in  nessun'altra  località. 

I  fossili  della  dolomia  di  Musso  sono  in  uno  stato  di  con 
servazione  che  lascia  molto  a  desiderare:  generalmente  sono  r 
dotti  al  solo  modello  intemo.  I  gusci  sono  costituiti  da  ealcit 
apatica,  il  cui  color  bianco  apicca  assai  bene  sulla  dolomia  cint 
rea -azzurrognola  che  li  comprende. 

Nella  maggior  parte  dei  casi  le  superficie  «'Sposte  da  lung 
all'azione  dell'atmosfera  mostrano  in  rilievo  le  sezioni  dei  fossil 
nia  assai  difficilmente  essi  si  possono  isolare  rompendo  1 
roccia. 

Descbizione  delle  Specie. 

OervUleta  eoeUis  Stopp.  sp. 

Fra  i  fossili  provenienti  dal  banco  a  Meyalodon  posto  sopr 
la  C.  Pozzólo  vi  sono  due  modelli  interni,  che  si  possono  co: 
qualche  dubbio  riferire  a  questa  specie  tanto  caratteristica  dell 
dolomia  principale. 

La  G-  exilis  è  la  forma  più  diffusa  negli  afiSoramenti  d 
questa  dolomia  che  s'incontrano  nei  dintorni  di  Menaggio  ed  ii 
Valaolda.  Alle  località  per  essa   citate   nella   mia   memoria   pii 
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sopra  ricordata  è  da  aggiungere  fra  Saltare  il  versante  occiden- 
tale del  M.  Colma  in  vai  del  Rezzo  sopra  Porlezza,  località  im- 
portante perchè  vale  a  confermare  ancora  ima  volta  le  vedute 
del  Bistram  (*)  e  mie  sull'età  delle  dolomie  che  formano  il  fianco 
nord  della  Val  Menaggio. 

Myoeoneha  Comalbae  (?)  Stopp.  sp. 

Un  modello  interno,  che  serba  qualche  traccia  dell'impres- 
sione muscolare  e  del  cardine,  proveniente  dalla  località  fossili- 
fera di  C.  Pozzólo,  si  può  con  molta  riserva  avvicinare  a  questa 
interessante  forma. 

Presenta  molta  somiglianza  per  le  dimensioni  relative  e  per 
la  forma  generale  con  un  esemplare  figurato  dallo  Stoppani 
(A.  Stoppani,  Les  Couches  à  Avicula  contorta  en  Lombardie. 
Appendice:  Si'r  les  grandes  Mvalves  cardiforìnes  au  limites 
super,  et  infèr.  de  la  zone  à  Avic,  contorta  ;  2*  partie  :  Fòssiles 
du  Trias  super,  ou  de  la  Dolomie  à  M.  Oìimbeli,  1860-65,  PI.  60, 
fig.  8),  e,  secondo  gentile  comunicazione  fornitami  dal  dottor 
A.  Tommasi,  anche  con  alcuni  esemplari  studiati  dal  Tommasi 
stesso  (vedi  :  A.  Tommasi,  Revisione  della  fauna  a  molluschi 
della  Dolomia  principale  di  Lombardia,  Palaeontographia  ita- 
lica, voi.  IX,  Pisa  1903,  pag.  101,  tav.  XVI,  fig.  21-23). 

Lo  Stoppani  cita  questa  forma  sotto  il  nome  di  Mylilìis 
Cornalba£  a  Comalba  in  Val  Scrina;  il  Tommasi  ne  cita  due 
modelli  intemi  provenienti  dalla  ValPImagna  e  la  ricorda  pure 
a  Songavazzo.  Essa  è  citata  anche  dal  Bassani  (^)  nei  dintorni 
di  Mercato  S.  Severino  in  provincia  di  Salerno. 

Confrontai  poi  il  mio  esemplare  con  alcuni  altri  esistenti 
nel  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  in  Milano. 

Megalodon  TommaMi  nov.  sp. 

I  numerosissimi  esemplari  di  Megalodon,  sfortunatamente 
assai  di  rado  completi  e  ben  conservati,  sono  tutti  perfettamente 
somiglianti  ad  ima  forma  descritta  in  modo  sommario  e  rap- 
presentata dal  Tommasi  nella  sua  già  ricordata  revisione   dei 


(B)  A.  V.  Bistram,  Dos  Daiomitgebiet  der  Ittganer  Alpen  (Berioht.  d.  Katurfonchendem 
GesellBchaft  z.  Freiburg,  i.  Br.,  Band  XIV,  Freiburg  i.  Br.  1903). 

O  F.  Bassaki,  Fossili  della  dolomia  triasica  dei  dintorni  di  Mercato  S.  Severino  in 
provincia  di  Salerno  (B.  Acoad.  deUe  Scienze  fts.,  mat.  e  nat.  di  Napoli,  VoL  V. 
serie  2",  n.  9. 


OSSERVAZIONI    a^OLOOICHE   K  PETBOtiRAFICHE,   KCC.  277 

fiMsili  della  dolomia  pi-incipale  (vedi  :  Tommasi,  Memoria  citata, 
pag.  109,  t&v.  XVIII,  fìg.  7).  Il  Tommaei  non  credette  opportuno 
di  stabilire  sui  pochi  ed  iuootnpltiti  esemplari  che  potè  esami- 
nare ima  nuova  Bpecie  e  si  limitò  ad  indicarlj  come  nuova  forma 
indeterminata  1  ora,  disponendo  io  di  un  materiale  non  perfetto 
pel  suo  stato  di  conservazione,  raa  abbondantissimo,  credo  di 
poter  desumere  da  esso  caratteri  sufficienti  per  identificare  una 
specie,  che  dedico  al  Tommasi,  il  quale  primo  ne  riconobl»  la 
novità. 

Convengo  pienamente  col  Tommasi  nel  riconoscere  che  il 
naovo  Megalodon  si  distingue  in  modo  assai  marcato  dal  Mega- 
lodon  coinpIataihtN  e  dal  Merf.  Qìiinbrii,  quantunque  si  possa 
raggruppare  con  questi  per  la  sua  fisionomia  geuerale.  Presenta 
gli  apici  assai  pili  bassi,  un  po'  pia  acuti  e  rivolti  in  fuori;  il 
suo  guscio,  in  genere  abbastanza  sottile,  è  percorso  da  pieghette 
e  da  strie  concentriche  irregolari  ed  inegualmente  distanti  le 
une  dalle  altre. 

La  conchiglia  è  pressoché  eqnivalve,  piuttosto  rigonfia,  poco 
pid  lunga  che  alta;  sul  davanti  è  arrotondata  e  cosi  pure  dal 
lato  anale,  sicché  il  suo  contorno  è  quasi  circolare.  La  carena, 
che  dall'umbone  arriva  sin  quasi  al  lato  ventrale,  è  molto  mar- 
cata e  susseguita  da  una  incavatura  appena  sensibile  che  inco- 
mincia a  due  terzi  circa  d'altezza.  L'area  è  di  media  larghezza 
e  Don  molto  lunga. 

I  caratteri  del  cardine  non  si  poterono  rilevare,  perchè  non 
fn  possibile  che  una  preparazione  molto  imperfetta  degli  esem- 
plari. 

Do  qui  le  dimensioni  di  tre  individui  fra  i  meglio  conser- 
vati e  perfetti;  i  primi  due  presentano  ad  un  dipresso  ledimen- 
Bìoni  del  maggior  numero  degli  individui,  il  terzo  ha  dim 
eccezioDalmente  piccole. 


altezza    mm.   45 
lunghezza  „     47 


Come  si  rileva  da  questi  dati,  nella  specie  di  Musso  sì  man- 
tiene molto  costante  il  rapporto  fra  le  tre  dimensioni,  ma  il 
v>lore  assoluto  di  esse  varia  entro  limiti  piuttosto  larghi,  tanto 
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più  ohe  ebbi  ad  osservare   alcuni  esemplari  infissi  uella  roccia 
grandi  quasi  il  doppio  del  più  grande  misurato. 

Il  disegno  che  qui  riporto  fu   eseguito   sopra  un  esemplare 


Meffatotlon  Tomma-iii  nov.  sp, 

che  s'avvicina  molto  anche  per  le  dimensioni  con  quello  figurato 
dal  Tommasi  al  n.  7  della  tav.  XVIII. 

I  Megalodonti  di  Musso  provengono  tutti  <la  una  sola  loca- 
lità, quelli  studiati  dal  Tommasi  apparbengODO  alla  dolomia  di 
Songavazzo, 

Myftpìwì'ia  Balsamoi  Stopp. 

Eiferìaco  a  questa  specie  una  piccola  Myophoria  rinvenuta 
sopra  C.  Pozzólo.  Quantunque  si  tratti  di  un  esemplare  un  po' 
ÌDCompleto,  parmi  che   il    riferimento   si    possa  ritenere  esatto. 
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tanto  più  che  potei  confrontare  il  mio  con  numerosi  esemplari 
esistenti  nel  Museo  Civico  di  Milano  e  di  non  dubbia  determi- 
nazione, che  si  mostrano  ad  esso  affatto  identici. 

Worthenia  Inzini  Stopp.  sp. 

A  questa  specie,  abbastanza  comune  e  caratteristica  della 
dolomia  pìnndpale,  appartiene  con  ogni  probabilità  un  piccolo 
esemplare  incompleto,  ma  conservante  ancora  in  parte  il  guscio 
con  rornamentazione  che  risponde  perfettamente  alle  figure  ed 
alle  descrizioni  datene  dallo  Stoppani  (Stoppani,  Appendice  ci- 
tata, pag.  257,  tav.  XLIX,  fìg.  20)  e  dal  Tommasi  (Mem.  citata, 
pag.  114,  tav.  XVni,  fìg.  12-13). 

Questo  gasteropodo  trovasi  nella  dolomia  principale  di 
Inzino  e  Marcheno  in  Val  Trompia,  ed  in  Val  Canale  (Val 
Sabbia). 

Nella  dolomia  di  Musso  fu  rinvenuta  sopra  C.  Pozzólo. 

Numerosi  gasteropodi,  fra  i  quali  probabilmente  non  manca 
anche  la  W.  Inzini,  rinvenni  di  recente  sopra  Loveno  nei  din- 
tomi  di  Menaggio. 

Gyì*opareUa  vesiculifeva  Giimb. 

Le  Gyroporelle  che  si  rinvengono  in  grande  abbondanza 
nella  massa  dolomitica  di  Musso  e  specialmente  nel  vallone  che 
scende  verso  est  dalla  chiesuola  di  S.  Bernardino,  appartengono 
tutte  a  questa  specie  tanto  caratteristica  e  tanto  diffusa  della 
dolomia  principale. 

Ho  potuto  isolarne  molti  esemplari  e  taluni  rimasero  anche 
opportunamente  sezionati  :  essi  presentano  tutti  i  caratteri  in- 
temi ed  estemi  descritti  dal  Gùmbel  (*)  e  dal  Benecke  (*)  e  ri- 
spondono assai  bene  ai  disegni  da  essi  pubblicati. 

Questa  specie  è  abbondantissima  in  più  punti  degli  affiora- 
menti lombardi  di  dolomia  principale  ed  in  particolare  in  quelli 
che  meno  distano  da  Musso.  Il  S.  Martino  di  Griante  e  tutta  la 
zona  a  nord  della  Val  Menaggio  sono  ricchissimi  di  Gyroporelle 
riferibili  a  questa  forma.  (*) 

(')  e.  W.  GQmbkl,  Die  sogenannten  Sulllporen  und  ihre  Betheihtng  an  der  SSusani' 
fnensetzung  der  KilHgeateine,  TheU  II,  pag.  230,  tav.  D.  Ili,  fig.  15;  tav.  D.  IV,  flg.  3a3<f 
(Abhandl.  d.  k.bayer.  Akad.  d.  WissenBoh.,  B.  XI,  Mttnchen,  1871). 

(»)  E.  W.  Brrbckk,  Ueber  die  Umgebungen  von  EsUw  in  der  Lombard^i,  pag.  80S, 
Uv.  XXm,  fig.  6,  7,  9-12  (0eogn.-palaeont.  Beitrage,  II  Bd.,  Ili  Helf.,  Manchen,  1876), 

(*)  Vedi  A.  V.  BiSTRAM  ed  E.  Brpossi,  Mem.  cit. 
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Inoltre  è  citata  dal  Varisco  a  Costa  in  Vall'Imagna,  dal 
Philippi  (*)  sul  Resegone  ad  oriente  del  passo  La  Passata,  dal 
Benecke  (*)  a  S.  Michele  presso  Tremosine,  a  Storo  in  Valsabbia, 
ad  Inzino  presso  Gurdone  in  Val  Trompia,  dal  Lepsius  (^)  al 
M.  8.  Emiliano  pure  in  Val  Trompia.  Il  Bassanl  (^)  poi  la  ricorda 
nella  dolomia  principale  del  Telegrafo  di  Salerno  ed  in  parec- 
chie località  della  Calabria. 

La  località  lombarde  sono  poi  tutte  riassunte  dal  Tommasi  (^). 


Riassumendo,  la  dolomia  di  Musso  presenta  le  seguenti 
specie  fossili,  più  che  sufficienti  per  determinare  la  sua  età  geo- 
logica : 

Oervilleia  exilis  Stopp.  sp. 
Myoconcha  Coimalbae  (?)  Stopp  sp. 
Myopìwria  Balsanioi  Stopp. 
Megalodon  Tomnmsii  nov.  sp. 
Worthenia  Inzini  (?)  Stopp.  sp. 
Gyroporella  vesiculifera  Giimb. 

Di  queste  forme  la  più  diffusa,  e  cioè  la  O,  vesiculifeì^a,  e 
le  tanto  caratteristiche  0.  exilis  e  M,  Balsanioi  sono  comuni 
anche  alla  dolomia  principale  dei  dintorni  di  Menaggio. 


Parte  petrograflca. 

Le  rocce  che  s'incontrano  nei  dintorni  di  Musso  non  pre- 
sentano dal  lato  puramente  petrograiico  un'importanza  molto 
grande  e  sono  in  parte  già  note,  specie  pei  lavori  del  Melzi  (•) 
e  dello  Stella  C),  ma  il  loro  studio  fu  nel  caso  nostro  indispen- 
sabile e  decisivo  per  la  risoluzione  del  problema  che  c'interessa, 

(•)  E.  Philippi,  Geologìe  der  Umgegend  von  Lecco  und  Reaegone-MoMifOS  in  der  Lom- 
bardei,  pag.  851  (Zeitsohr.  d.  D.  g.  Gtosell.,  1897). 

(<)  E.  W.  Bbhrckk,  Mem.  oit. 

(*)  E.  Lbpsios,  D<is  wesUiche  Sùd-Tirol   geologisch  dargestelU,  pag.  95  (Borlin,  1878). 

(*)  F.  Bassami,  Mem.  oit. 

(ft)  A.  Tommasi,  Mem.  oit. 

(*)  G.  Mrlzi,  Mem.  oit. 

(J)  A.  Sticlla,  Contributo  alla  geologia  delle  formazioni  pretriasiche  nel  versante  meri' 
dionale  delle  Alpi  Centrali  (Bollett.  del  B.  Comitato  Geologico,  Serie  in.  Voi  V,  fa«o.  1* , 
Boma,  1894). 
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onde  si  può  dire  che  ancora  una  volta  la  petrografia  abbia  di- 
mostrato la  propria  efficacia  come  scienza  ausiliaria  della  geo- 
logia. 

Nella  descrizione  petrografica  delle  rocce  di  Musso  diremo 
prima  della  dolomia  e  del  calcare  saccaroide,  indi  delle  rocce 
che  sono  comprese  entro  quest'ultimo  o  che  vengono  con  esso 
a  contatto. 

DoloTìiia  di  Musso. 

La  dolomia  di  Musso,  come  già  ebbi  a  ricordare,  presenta 
macroscopicamente  lo  stesso  aspetto  delle  più  tipiche  masse 
dolomitiche  appartenenti  al  trias  superiore  delle  nostre  Prealpi. 
E  distintamente  cristallina,  a  grana  media,  e,  specie  nelle  parti 
da  lungo  esposte  all'azione  dell'atmosfera,  ha  quella  farinosità 
ch'è  si  caratteristica  della  dolomia  principale  lombarda.  Il  suo 
colore  è  cinereo  o  azzurro-cinereo,  talvolta  molto  chiaro,  ed  è 
frequentemente  attraversata  da  una  rete  di  venuzze  bianche  di 
calcite  laddove  si  presenta  come  una  breccia  dolomitica.  Battuta 
col  martello,  manda  im  odore  molto  distinto  di  bitume. 

L'esame  microscopico,  eseguito  specialmente  su  campioni 
raccolti  nelle  immediate  vicinanze  del  calcare  saccaroide,  mostra 
in  essa  una  grande  regolarità  di  struttura  e  grana  uniforme.  I 
granuli  minerali  che  la  costituiscono,  e  che  l'analisi  chimica 
dimostra  essere  quasi  unicamente  di  dolomite^  sono  pressoché 
eqaidimensionali,  pur  non  presentando  mai  un  contorno  distin- 
tamente cristallino. 

I  granuli  che  mostrano  lamelle  di  geminazione,  e  che,  se- 
condo la  maggior  parte  degli  autori,  dovrebbero  essere  di  calcite, 
SODO  assai  più  numerosi  di  quanto  parrebbe  doversi  dedurre  dai 
risultati  dell'analisi. 

La  struttura  microscopica  della  roccia  non  presenta  carat- 
teri tali  da  far  supporre  che  essa  sia  stata  sottoposta  ad  ener- 
giche azioni  dinamiche.  Manca  difatti  ogni  traccia  di  cataclasi 
e  di  quella  sorta  di  mJórtelstrulitur  che,  come  vedremo,  è  fre- 
quentissima nel  calcare  saccaroide.  Nessun  granulo  mostra  in- 
curvate e  contorte  le  tracce  di  sfaldatura  e  le  laminette  di  ge- 
minazione. 

Nelle  sezioni  esaminate  non  vi  sono  minerali  estranei. 

L'analisi  chimica,  eseguita,  come  già  dissi,  sopra  un  campione 
raccolto  presso  Cà  Pozzólo,  a  pochi  metri  dal  calcare  saccaroide, 
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mi  diede  i  risultati  che  qui  sotto  riferisco.  È  da  notare  che  il 
campione  analizzato  era  proveniente  dalle  immediate  vicinanze 
del  contatto. 

Ecco  1  risultati  dell'analisi  : 


0.  ì «.^ 


CaO 31,10 

MgO 21,02 

C  Oa 47,10 

HgO 0,04 

residuo  insolubile .    .     .      0,43 

99,97 

Il  peso  specifico  di  questa  dolomia,  determinato  col  picno- 
metro, risultò  uguale  a  2,85. 

Calcare  sacearoide. 

n  calcare  saccaroide  di  Musso  presenta  una  grande  varietà 
di  struttura  e  di  colore.  In  taluni  punti  ha  grana  finissima  e 
frattura  scheggiosa,  che  rende  quasi  impossibile  la  sua  lavora- 
zione; altrove  gli  individui  cristallini  che  lo  costituiscono  rag- 
giimgono  le  dimensioni  di  qualche  centimetro. 

Il  colore  predominante  di  questa  roccia  è  il  bianco  od  il 
grigio  :  talvolta  è  giallognola,  cinerea,  nerastra,  zonata  :  solo 
raramente  è  rosea. 

Nella  parte  inferiore  della  sua  massa  la  formazione  di  Musso 
contiene  non  di  rado  lenticelle  e  straterelU  ricchi  di  minerali 
estranei,  specialmente  silicati,  di  color  verde,  che  danno  alla 
roccia  l'aspetto  di  un  cipollino. 

Lungo  il  lago  ed  in  vicinanza  della  zona  di  contatto  con 
gli  scisti  cristallini  dal  lato  di  Musso,  il  calcare  saccaroide  con- 
tiene abbondanti  straterelU  e  rosette  di  un  anfìbolo  verde  chiaro 
o  quasi  incoloro  di  tipo  tremolite.  Questo  minerale,  con  identico 
aspetto,  à  molto  diffuso  anche  nella  piccola  lente  calcarea  che 
si  incontra  poco  ad  occidente  della  chiesetta  di  San  Bernardino. 

Pure  in  vicinanza  delle  rocce  incassanti  il  marmo  di  Musso 
si  arricchisce  anche  di  altri  minerali  estranei,  fra  i  quali  già 
col  semplice  esame  macroscopico  si  possono  riscontrare  lamelle 
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mosco  vi  biche  e  biotitiche,  cubetti  e   pentogonododecaedri  di 
rite,  lentìcciole  dì  pìrrotite,  ecc. 

Specialmente  verso  sud,  per  uno  spessore  abbastanza  cor 
dereyole,  esso  è  trasformato  in  un  vero  calcescisto;  le  lame 
di  mica  vi  sono  disposte  in  piani  paralleli. 

L'esame  microscopico  del  calcare  saccaroide  fu  esegui 
sopra  numerose  sezioni  praticate  sopra  campioni  provenienti 
v&ii  punti  della  massa. 

A  scopo  di  conù^anto  con  la  dolomia,  furono  esegiuite  e 
zìodì  nella  zona  dì  contatto.  Esse  rivelano  nel  calcare  una  stn 
tura  ed  un  aspetto  ben  difTerente  da  quello  della  dolomia.  '. 
grana  è  motto  minuta  e  più  irregolare,  e  la  struttura  è  marca 
meDte  scistosa.  Com'è  naturale,  l'elemento  predominante  è 
calcite,  in  granuli  a  contorni  irregolari,  con  frequentissime 
melle  di  gemìuazione.  I  granuli  <li  dimensioni  maggiori  mostra 
spesso  le  tracce  di  sfaldatura  e  le  lamelle  dì  geminazione  ìnci 
v»te  e  sono  circondati  da  numerosi  grannletti  più  piccoli. 

In  una  sezione  è  presente  un  solo  granulo  di  nu  miuere 
estraneo,  a  contomo  avvicinabile  all'esagonale,  rilievo  forte 
(iebole  birìfrangenza  :  è  probabilmente  apatite. 

In  molte  sezioni  sono  abbastanza  frequenti  piccole  lami 
di  initscocite,  spesso  ripiegate  eiì  arricciate:  scarsi  sono  inve 
i  granuletti  dì  quarzo,  a  contomo  non  cristallino.  Si  hanno  f 
noL  di  rado  granuli  regolari  di  pirite. 

Sopra  un  campione  preso  lungo  questa  zona  di  contatto  i 
Bst  di  C.  Pozzólo  fu  eseguita  l'analisi  chimica  e  la  determin 
zione  del  peso  specifico. 

I  risultati  dell'analisi  sono  i  seguenti: 

CaO 56.81 

MgO 0,36 

Al.O,    ; 
FejOj    S        ■     ■ 

C  Oi 43,94 

H,  0 0,07 

Residuo  insolubile.     .     .  0,20 

100,67 

II  peso  specifico  risultò  eguale  a  2,71. 


0,20" 
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n  tipo  più  oomune  della  roccia  che  viene  escavata  sc^ra 
Genico  e  sopra  Dongo,  presenta  quasi  costantemente  una  strat- 
tura molto  irregolare.  Essa  è  costituita  da  granuli  di  calcite  di 
discrete  dimensioni,  spesso  rotti  e  frantumati,  sparsi  entro  una 
massa  a  grana  minutissima,  formata  prevalentemente  da  granu- 
letti  di  calcite  a  contomo  irr^olarissimo. 

I  granuli  msiggiori  mostrano  sempre  le  trsM^oe  di  sfaldatura 
e  le  lamelle  di  geminazione  incurvate  e  contorte  ed  entro  le 
loro  fratture  s'insinuano  spesso  i  granuli  minori.  Non  di  rado 
poi  gli  individui  cristallini  cosi  deformati  presentano  un  mar- 
cato allungamento  secondo  una  data  direzione  ed  al  contomo 
una  Borta,  di  sfrangiatura. 

Elementi  accessori  sono  la  rmt^cooite  in  minute  lamelle  ed 
il  quarzo  in  granuletti  tondeggianti,  limpidi  e  quasi  privi  di 
inclusioni.  Ancor  pii\  rara  è  VapatUe. 

Una  sezione  del  marmo  cinereo  zonato  che  s'incontra  nelle 
cave  sopra  Bongo  svela  in  esso  una  struttura  molto  simile  a 
quella  del  marmo  bianco,  con  uno  squilibrio  im  po'  minore  nelle 
dimensioni  dei  granuli  di  calcite,  ed  una  frequenza  un  po'  mag- 
giore negli  elementi  accessori. 

Più  abbondanti  sono  i  granuli  di  quarzo,  a  contomo  sempre 
arrotondato  e  limpidi  :  alcuni  di  essi,  di  dimensioni  più  grandi, 
presentano  estinzione  ondulata. 

Sempre  relativamente  rare  sono  le  lamelle  muscovitiche  ed 
i  granuletti  di  apatite,  ai  quali  s'aggiungono  talvolta  minuti 
individui  di  titanite.  Non  infrequenti  sono  i  cristallini  di  pirite. 

Alcune  sezioni  furono  pure  praticate  nel  calcare  saccaroide 
che  forma  la  parte  più  bassa  dello  sprone  marmoreo  di  Musso, 
e  che  si  può  osservare  percorrendo  la  strada  Regina.  Quivi  la 
roccia  ha  generalmente  una  grana  media  ed  un  colore  grigia- 
stro, talvolta  rossiccio  per  ossido  di  ferro. 

L'esame  microscopico  rivela  una  struttura  alquanto  più  re- 
golare di  quella  dei  campioni  precedenti,  poiché  quivi  la  calcite, 
che  quasi  da  sola  forma  la  massa  della  roccia,  si  presenta  in 
granuli  di  grossezza  media  e  poco  differenti  gli  uni  dagli  altri. 
La  struttura  è  però  sempre  tipicamente  panallotriomorfa.  Fre- 
quentissima la  geminazione  secondo  la  consueta  legge. 

Fra  gli  elementi  accessori  prevale  la  flogopite,  che  in  qualche 
sezione  appare  in   quantità  relativamente   notevole.   Essa    pre- 
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Beata  un  pleocroiemo  che  va  dall'inooloro  al  giallo  bruniccio 
molto  chiaro  e  non  dì  rado  è  in  parte  alterata  in  clorite. 

Par  non  di  rado  contiene  incluat  minuti  prismetti  di  2/»*- 
COne,  che  sono  circondati  da  un'aureola  pleocroica  bruna. 

Le  aquametbe  di  flogopile  sono  spesso  riunite  in  piccoli 
grappi  ed  in  vicinanza  di  esse  si  notano  talora  granuli  di  tO>'- 
lìialina,  avente  un  pleocroiemo  dal  giallo  al  bruno  verdastro. 

Il  quarzo  è  molto  scarso,  e  cosi  pare,  come  al  solito,  l'a- 
patite. 

Molto  frequenti,  specie  in  taluni  punti,  sono  invece  i  cri- 
stallini di  pirite,  spesso  alterati  alla  periferìa  in  tiiìimiite,  ohe 
mostrano  in  sezione  un  contomo  regolare,  e  granali  di  pir- 
rolite. 

Presso  il  Iago  ed  a  sud  delle  cave  eopra  Genico,  il  calcare 
saccaroide  è,  come  ebbi  a  ricordare  più  volte,  ricco  di  rosette  e 
di  straterelli  di  un  anfibolo  incoloro  o  leggerìssimamenle  ver- 
dìccio, di  tipo  tremoliie.  Nelle  sezioni  questo  calcare  mostra  la 
solita  struttura  irregolare  che  abbiamo  notato  in  genere  anche 
nel  resto  della  massa.  L'anfìbolo  vi  appare  in  lunghi  e  sottili 
prismetti  aghiformi,  fascicolato-di  vergenti,  ed  assolutamente  in- 
coloro in  sezione.  Esso  à  sempre  circondato  da  una  piccola  zona 
dì  calcile  in  minutissimi  granuli. 

Bare  lamlnette  di  muscocite  accompagnano  i  fasci  e  le  ro- 
sette anfiboliche. 

Nelle  screpolature  dell'anfìbolo  si  nota  del  talco  squamoso, 
derivante  dall'alterazione  dell'antibolo  stesso. 

Spscìalmente  nelle  cave  aperte  nella  parte  nord  della  massa 
calcarea,  sopra  Bongo,  non  sono  rare  in  taluni  punti  le  tenti  e 
le  venature  verdi,  che  ho  più  sopra  ricordate. 

£sse  sono  prevalentemente  costituite  da  un  anfibolo  verde 
con  pleocroismo  abbastanza  marcato  dal  verde  giallastro  al  verde 
ed  al  verde  bluastro,  in  individui  di  medie  dimensioni,  talvolta 
con  un  principio  d'alterazione  in  clorite.  Gli  altri  elementi  che 
entrano  a  formarle  sono  il  quarzo,  in  grossi  granuli  a  contorno 
arrotondato,  un  plagioclasio,  un  pirosseno  monoclino,  in  rari 
granuli  e  plaghette,  concresciuto  regolarmente  con  l'antibolo,  la 
tilanile  in  numerosi  e  piccoli  individui  di  colore  giallo-bruaiccio 
molto  chiaro,  la  zotstte. 


286  E.  BEPOSSI 

Tutta  la  roccia  mostra  le  tracce  di  un  energico  dinamome- 
tamorfismo; gli  elementi  in  più  grossi  individui  sono  frantumati 
ed  attraversati  da  numerose  fessure,  normali  al  piano  di  scisto- 
sità della  roccia,  nelle  quali  s'insinuano  minuti  granuli  di  calcite. 
Il  quarzo  mostra  sempre  estinzione  ondulata  e  numerose  inclu- 
sioni allineate  pure  in  senso  normale  alla  scistosità  della  roccia. 

Veramente  singolare  è  l'aspetto  assunto  dai  grossi  individui 
di  calcite  che  formano  la  massa  del  calcare:  essi  si  presentano 
costantemente  frantumati,  con  le  fratture  riempite  da  minutis- 
simi granuli  di  calcite  che  circondano  in  una  sorta  di  mcrrtel- 
structur  i  frammenti  più  grossi;  inoltre  le  tracce  di  sfaldatura 
e  di  geminazione  sono  sempre  contorte  ed  incurvate  in  mille 
guise  (vedi  fig.  1,  tav.  VI). 

Anche  il  plagioclasio  è  sovente  molto  deformato  e  ciò  rende 
difficile  una  determinazione  esatta.  Tuttavia  su  alcune  sezioni 
normali  a  |010i  ho  potuto  verificare  una  estinzione  di  20^-21**: 
possibili  confronti  col  balsamo  hanno  sempre  dato  a  >  n  e  per- 
tanto ai  può  ritenere  che  il  plagioclasio  di  questa  roccia  appar- 
tenga eAVandesina  piuttosto  basica. 

In  vicinanza  di  Musso,  sotto  la  frazione  di  Genico,  la  for- 
mazione calcarea  assume,  come  già  dissi,  l'aspetto  di  un  vero 
calcescisto  per  la  grande  abbondanza  di  lamelle  musco  vi  tiche 
sparse  in  piani  paralleli  entro  la  sua  massa.  La  roccia  presenta 
una  colorazione  grigio-rossiccia  ed  ha  struttura  marcatamente 
scistosa.  I  segni  di  un  energico  dinamometamorfismo,  già  evi- 
denti all'esame  macroscopico,  sono  resi  più  manifesti  con  l'esame 
microscopico  della  roccia. 

L'elemento  costitutivo  prevalente  è  la  calcite^  la  quale  si 
trova  in  granuli  di  dimensioni  più  che  medie  sparsi  entro  una 
sorta  di  pasta  a  grana  minutissima.  I  granuli  sono  tutti  appiat- 
titi nel  senso  della  scistosità,  presentano  ai  margini  una  sorta 
di  sfrangiatura  e  sono  attraversati  da  numerose  fratture  occu- 
pate da  granuli  assai  minuti.  Le  tracce  di  sfaldatura  e  di  gemi- 
nazione sono,  come  al  solito,  ripiegate  e  contorte. 

La  moscovite  è  assai  abbondante  e  sparsa  in  piccole  lamelle 
con  una  certa  regolarità  nella  roccia.  Esse  sono  generalmente 
disposte  in  senso  parallelo  alla  scistosità  e  non  di  i*ado  arricciate 
e  pieghettate. 

Il  quarzo  è  pure  discretamente  abbondante  :  si  presenta  in 
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granuli,  talvolta  grossetti,  a  coutomo  irregolare,  come  di  fi 
menti,  distribuiti  in  modo  analogo  a  quello  degli  altri  elem 

I  ^rranuli  maggiori  sono  spesso  frantumati  e  la  loro  ei 
zione  è  sempre  ondulata.  Le  inclusioni  sono  abbondanti:  le 
ture  sono  spesso  occupate  da  calcite. 

La  biotile  è  scarsissima.  Meno  infrequente  la  titanite  ir 
coli  granuli  con  pleocroismo  abbastanza  marcato  dall'incolo 
bnmo-roBsicoio,  Baro  il  rutilo,  in  cristallini.  Scarsa  la  to) 
lina  in  piccoli  individui  con  pleocroismo  nei  toni  bruno-verdi 

La  pirite,  spesso  alterata  in  limonile,  è  sparsa  in  num 
individui  a  contomi  cristallini  entro  la  roccia. 

Alcune  sezioni  furono  eseguite  su  campioni  provenienti  i 
zona  di  contatto  fra  il  calcare  e  gli  scisti  cristallini  includ 
I  campioni,  che  spesso  sono  formati  per  metà  da  una  roci 
per  metà  dall'altra,  provengono  dalle  vicinanze  di  Genico, 
sopra  Musso. 

D  passaggio  dalla  roccia  calcarea  a  quella  gneissica,  pò 
qui  come  dissi,  il  contatto  avviene  con  un  gneiss,  è  abbast 
netto,  ma  preceduto  da  numerose  piccole  intercalazioni  di 
e  atraterellì  micacei  nel  calcare. 

La  roccia  ancora  prevalentemente  calcarea  presenta,  olt 
calcite  col  suo  solito  aspetto,  numerosi  granuli  di  quarzo, 
gioclasio,  pirosseno  monoclino,  anfìbolo,  muxcoiHle,  zoinit 
tonile,  apatite  e  pirrotite. 

II  quarzo  si  trova  in  granuli  radunati  a  formare  delle  s; 
di  lenticciole  allungate  secondo  la  scistosità  della  roccia, 
assai  marcata.  Le  inclusioni  sono  abbondanti  e  l'estinzione 
dulata.  Granulettì  minori  sono  poi  sparsi  nella  roccia:  essi 
quasi  privi  d'inclusioni. 

Abbondante  è  pure  Wplagioclasio  sempre  geminato  sec 
la  legge  dell'albite.  Gli  angoli  d'estinzione  nella  zona  nor 
a  (010)  hanno  valori  molto  alti,  presentando  un  massim 
circa  37°  1  nei  confronti  possibili  col  quarzo,  la  linea  di  £ 
entra  sempre  marcatamente  nel  feldispato,  di  guisa  che  si 
ritenere  che  questo  appartenga  a  termini  vicini  alla  la 
dorite. 

Gli  individui  sono  frequentemente  alterati  nella  parte 
trale  in  muscovite  ed  in  zoiòite. 

Il  pirosseno  monoclino,  pressoché  incoloro,  ai  trova   S] 
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in  discreta  abbondanza  nella  roccia  in  individui  di  medie  di- 
mensioni, spesso  con  lamine  di  geminazione  polisintetica,  costan- 
temente circondati  di  una  zona  d'alterazione  in  anfibolo  verde 
chiaro  con  notevole  pleocroismo. 

Ij  anfibolo  verde  forma  larghe  plaghe  nella  roccia  e  trovasi 
pure  in  piccoli  individui  con  nette  sezioni  basali. 

La  muscovite  è  scarsa,  in  piccole  lamelle  che  derivano  ve- 
rosimilmente dall'alterazione  di  altri  silicati. 

La  zoisite  è  abbondante  anche  in  individui  di  discrete  di- 
mensioni, spesso  riuniti  in  lenti. 

Numerosi  i  cristallini  di  Htanite^  che  spesso  sono  anche 
grossetti  e  mostrano  un  marcato  pleocroismo  dal  quasi  incoloro 
al  bruno-rossiccio. 

Non  rari  sono  i  granuli  di  apatite  :  meno  frequenti  i  solfori^ 
specie  pirrotite. 

Il  passaggio  alla  roccia  gneissica  è  segnato  da  lenticciole  di 
quarzo  piuttosto  grosse,  allungate  nel  senso  della  scistosità,  che 
mostrano  estinzioni  minutamente  ondulate.  Esse  presentano  ge- 
neralmente due  sistemi  di  screpolature  di  aspetto  molto  singo- 
lare: sono  entrambi  marcati  da  serie  di  inclusioni  e  sono  uno 
parallelo,  Taltro  normale  alla  scistosità:  il  primo  fine  e  poco 
evidente,  il  secondo  assai  più  raro  e  grossolano.  Non  di  rado 
queste  lenti  quarzose  sono  anche  più  grossolanamente  fratturate 
e  nelle  fratture  s'insinuano  minuti  grauuletti  di  calcite. 

La  roccia  che  trovasi  a  contatto  col  calcar©  ha  una  strut- 
tura marcatamente  scistosa,  risultando  formata  in  prevalenza  da 
lenti  assai  sottili  di  qìmrzo  gl'anulare,  di  plagioelasio  o  di  zoi- 
site, circondate  da  zone  di  nmscaìnte  e  di  biotite. 

Le  lenti  di  qtcarzo  presentano  gli  stessi  caratteri  di  quelle 
che  segnano  il  passaggio  del  calcescisto  al  gneiss.  Notevole  in 
ispecie  la  minuta  fessurazione  già  ricordata. 

Il  plagioelasio  ha  gli  stessi  caratteri  di  quello  della  roccia 
precedente  :  è  pure  assai  abbondante  nella  roccia  e  si  mostra 
spesso  alterato  in  mica  bianca  ed  in  zoisite.  Quest'ultimo  mine- 
rale si  trova  in  tale  quantità  da  imprimere  una  notevole  carat- 
teristica alla  roccia:  si  trova  in  granuli,  non  di  rado  con  discrete 
dimensioni,  radunati  a  formare  delle  lenti  simili  a  quelle  costi- 
tuite dal  quarzo  e  dal  feldispato. 

La  muscovite  e  la  biotite  formano  delle  pellicole  continue 
che  circondano  e  separano  le  lenti  sopraricordate.  Le  laminette 
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micacee  sono  geoeralmente  disposte  iii  modo  parallelo  alla  s< 
stoBità  della  rocoia  :  talvolta  sono  arricciate  e  contorte.  La  (lioti 
è  non  di  rado  alterata  in  elofite  e  contiene  in  taluni  punti  a 
boDdanti  cristallini  di  zircone,  circondati  sempre  dalla  soli 
aoreola  bruna  pleocroica. 

Fra  gli  elementi  acceasoti  che  si  riscontrano  nella  rocci 
ricorderò  un  antibolo  verde,  con  pleocroismo  abbastanza  marca 
e  spesso  in  vìa  di  alterazione,  che  si  trova  in  piccoli  individ 
ed  in  plaghette  irregolari  :  la  titanile,  relativamente  abbondanl 
in  piccoli  cristalli  col  solito  aspetto  e  con  pleocroismo  dall'ine 
loro  al  giallo-rossiccio  ;  l'apatite,  piuttosto  scarsa;  la  calcile,  ni 
infrequente,  specie  in  piccoli  granuli  entro  le  fessure  degli  ali 
minerali  e  come  prodotto  d'alterazione  del  plai/iorlasio,  e  quale! 
granato  minutamente  rotto  ed  alterato. 

Nelle  vicinanze  della  cava  dì  (Jenico  raccolsi  pure  un  alt 
campione  dì  contatto  fra  marmo  e  scisti,  che  presenta  un  aspet 
alquanto  singolare.  La  roccia  scistosa  è  costituita  da  mica  brun 
chiara,  ohe  è  probabilmente  flogopite,  con  rari  minerali  ai 
ceBBori. 

La  superficie  di  separazione  delle  due  masse  è  molto  ìrr 
golare,  e  questa  irregolarità  appare  anche  più  esagerata  pel  fat 
che  il  calcare  presenta,  ad  immediato  contatto  con  lo  scisi 
delle  masserelle  di  spessore  molto  ineguale,  a  grana  fina  e  coi 
patta  e  colore  nericcio,  distintissime  dal  resto  della  roccia. 

Simili  masserelle  sono  assai  evidenti  anche  all'esame  micr 
Bcopico,  presentandosi  formate  da  minuti  granuletti  di  calcìt 
con  non  rari  cristallini  di  piiHie  e  di  pirrotite,  mentre  il  res 
della  roccia  ha  una  grana  piuttosto  grossolana,  ed  il  solito  aspett 
L'esame  microscopico  mostra  anche  che  tra  queste  masserel 
globose  e  lo  scisto  generalmente  esiste  un  esile  strato  calcari 
a  grana  normale. 

La  parte  scistosa  è  quasi  totalmente  costituita  da  squamet 
di  ftogoptle  con  marcato  pleocroismo  dall'incolore  al  giallo-br 
nicoio  assai  chiaro.  Nella  flogopite  non  sono  rari  i  soliti  cristalli 
di  zi/Tone- contornati  da  un'aureola  pleocroica  giallo-verdasti 

Altri  elementi  sono:  la  apatite,  non  scarsa  in  individui  anc! 
groBsetti,  la  titantle,  col  solito  aspetto,  la  calcite  e  la  pirrotii 
della  quale  si  notano,  anche  macroscopicamente,  a 
tiociole  sparse  nella  roccia. 


Calcare  saeeat'oide  di  S.  Jiernai'dino. 

Poco  ad  occidente  della  chicBuola  di  8.  Bernardino  eopra 
iusBO,  lungo  il  sentiero  che  scende  verso  Costa  in  Val  di  Dongo, 
'incontra,  come  già  dissi,  una  piccola  lente  di  calcare  sacca- 
oide  completamente  separata  dalla  massa  dolomitica,  che  sta 
)iù  a  nord. 

Lo  spessore  di  questa  lente  che,  per  quanto  ai  può  vedere, 
lembra  sdoppiarsi  verso  ovest  per  un'intercalazione  dei  mica- 
:cisti  includenti,  raggiunge  qualche  metro  al  più  :  l'estensione  è 
)ure  molto  limitata  e  dovette  esagerarsi  alquanto  sullo  schizzo 
geologico  e  sui  profili  perchè  potesse  esser  rilevata. 

L'aspetto  della  roccia  è  molto  simile  a  quello  delle  varietà 
)ìaDche  scistose  che  si  notano  nella  massa  principale  in  vicinanza 
lei  lago.  La  laminazione  appare  molto  energica. 

La  parte  periferica  delta  piccola  lente  di  S.  Bernardino  è 
'icchissima  di  fattci  e  rosette  di  treinolite  e  di  un  anfibolo  verde 
ihiaro  actìnolitico.  Il  semplice  esame  macroscopico  svela  pure  la 
>re8enza  di  abbondanti  lamelle  micacee  e  di  solfuri  metallici, 
ra  i  quali  in  alcuni  punti  si  nota,  oltre  la  pùHte  e  la  pirrotite, 
inche  la  galena  e  la  sfalerite. 

Una  sezione  eseguita  su  di  un  campione  preso  in  vicinanza 
lei  contatto  fxB.  la  roccia  scistoso-crìstallina  includente  e  la 
lalcarea,  dimostra. in  questa  l'esistenza  di  abbondanti  minerali 
sstranei.  La  parte  calcìtica  presenta  la  solita  struttura  ed  il  ao- 
ito  aspetto  irregolare,  che  abbiamo  frequentemente  notato.  Fra 
;li  altri  minerali  notiamo  in  primo  luogo  il  quarzo,  motto  ab- 
)0ndaDte,  nella  solita  forma,  indi  Vanflbolo,  che  in  sezione  eot- 
ile  appare  perfettamente  incoloro,  in  prismi  allungati  dì  discrete 
limensioni,  la  zoisite,  relativamente  abbondante,  la  miiscovite 
I  scarse  squamette  dì  una  mica  bruno-chiara,  che  con  probabì- 
ita  si  può  riferire  alla  {logopUe. 

Esistono  poi  nella  roccia  individui  cristallini  piuttosto  grossi, 
nteraecati  da  marcatissìme  tracce  di  e&ldatura  a  maglia  qua- 
Irata  o  romba,  talvolta  con  sottili  lamine  di  geminazione,  di 
m  minerale  trimetrico,  con  non  forte  potere  rifrangente  e  biri- 
rangente,  otticamente  positivo  e  con  angolo  degli  assi  ottici 
ti  valore  non  molto  elevato.  Nelle  sezioni  tombe  la  diagonale 
)iù   piccola  è  direzione  otticamente  positiva.  Questo  minerale  è 
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baritina   e  la  sua  presenza  è   probabilmente  in  relazione  con 
quella  della  galena  e  della  sfalemte. 

Non  rara  poi  è  la  pirite,  spesso  alterata,  e  la  pirrotiie. 

Anftbolite  Intercalata  alla  massa  calea/i*ea. 

La  roccia  si  trova  intercalata  nella  massa  calcarea  in  forma 
di  banchi,  di  lenti,  di  vene  del  massimo  spessore  di  un  paio  di 
metri:  nella  maggior  parte  dei  casi  però  queste  intercalazioni 
presentano  uno  spessore  di  pochi  centimetri. 

La  più  notevole  di  esse,  segnata  anche  sulla  cartina  e  sul 
profilo  con  dimensioni  enormemente  esagerate,  si  trova  nella 
parte  nord  della  massa  calcarea,  a  poca  distanza  dal  contatto 
di  questa  con  gli  scisti,  e  si  può  osservare  tanto  percorrendo  il 
vallone  che  scende  al  ponte  della  strada  Regina  presso  Bongo, 
come  risalendo  il  sentiero  che  da  S.  Eufemia  conduce  al  castello 
di  Musso  ed  al  taglio. 

La  roccia  è  di  colore  verde  cupo  e,  quando  è  alterata,  prende 
superficialmente  una  tinta  bruno -rossiccia.  La  struttura  è  sci- 
stosa e  la  grana  piuttosto  fina. 

Il  campione  sezionato  proviene  da  una  sottile  vena  che  si 
incontra  nella  cava  presso  Genico:  la  sezione  (vedi  fig.  2,  tav.  VI) 
fu  condotta  normalmente  alla  scistosità.  L'esame  microscopico 
di  questa  roccia  anfibolica  mostra  che  gli  elementi  predominanti 
sono:  un  anfìbolo  di  tipo  orneblenda^con  pleocroismo  dal  giallo- 
verdiccio  al  verde  erba,  in  piccoli  individui  a  contomo  irregolare, 
generalmente  allungati  secondo  la  scistosità  della  roccia;  una 
mica  bruno-chiara,  che  è  probabilmente  flogopite,  in  lamelle 
piuttosto  abbondanti,  sparse  irregolarmente  entro  la  roccia,  con 
pleocroismo  da  incoloro  a  giallo-bruno  molto  chiaro  e  spesso  arric- 
ciate e  contorte;  un  p^a^tocZa^^o  in  individui  irregolari,  geminati 
secondo  la  legge  dell'albite  e  di  frequente  alterati  :  talvolta  pre- 
sentano un  accenno  alla  struttura  zonale  con  termini  più  basici 
al  centro  :  l'estinzione  simmetrica  sulla  zona  normale  a  jOlOt  ha 
valori  non  molto  alti,  presentando  un  massimo  di  circa  12®,  e 
nei  confronti  col  balsamo  la  linea  di  Becke  entra  sempre  mar- 
catamente nel  feldispato  :  esso  appartiene  dunque  probabilmente 
ad  un  termine  déWandesina  acida  ;  la  titanite,  assai  abbondante 
in  minuti  cristallini  idiomorfì  sparsi  entro  tutti  gli  altri  elementi 
della  roccia,  con  pleocroismo  poco  marcato  dall'incolore  al  giallo- 
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rossìccio.  Essa  è  di  sovente  inclosa  in  abbondanza  nella  mica 
bruna. 

In  proporzioni  molto  minori  entrano  a  formare  la  roccia 
la  calcite^  in  piccoli  granuli  sparsi  irregolarmente,  Vapatite,  il 
quarzo,  la  pù*7'0tite  e  la  pUnte.  La  roccia  è  poi  minutamente 
fratturata  e  nelle  fratture,  che  sono  in  genere  normali  alla  sci- 
stosità, s'insinuano  minutissimi  granuli  di  calcite. 


Gneiss  intercalato  al  calcare. 

Le  intercalazioni  di  rocce  scistoso-cristalline  nella  parte  più 
bassa  della  massa  calcarea,  rappresentate  in  modo  molto  sche- 
matico sulla  carta  e  sui  profili,  sono  costituite  prevalentemente 
da  una  roccia  di  tipo  gneissico  affatto  simile  a  quella  che  forma 
quasi  tutto  il  contatto  sud  della  formazione  calcarea. 

Si  tratta  di  un  gneiss  scuro  a  due  miche  con  prevalenza 
della  biotite,  a  grana  media  e  struttura  marcatamente  scistosa. 

L'esame  microscopico  dimostra  che  gli  elementi  costitutivi 
essenziali  sono  il  qtcarzo,  un  plagioclasio,  la  biotite  e  la  mu- 
sco vi  te. 

Il  quarzo  si  trova  in  grossi  granuli  a  contomo  irregolare, 
spesso  frantumati,  disposti  in  lenti  appiattite  secondo  la  scisto- 
sità della  roccia.  L'estinzione  è  spesso  ondulata:  piuttosto  abbon- 
danti le  inclusioni,  che  sono  il  più  delle  volte  ordinate  in  serie 
normali  al  piano  di  scistosità. 

Gli  individui  feldispatici,  spesso  con  dimensioni  ragguarde- 
voli, sono  pure  nella  maggior  parte  dei  casi  disposti  in  modo  di 
formare  delle  lenti  e  sono  frequentemente  frantumati  o  defor- 
mati, con  le  lamelle  di  geminazione  divaricate  o  spostate. 

La  microfotografìa  riportata  nella  fig.  3  della  tav.  VI,  fatta 
a  nicols  incrociati,  mostra  appunto  due  di  simili  individui. 

Il  feldispato  appartiene,  come  fu  detto,  tutto  alla  serie  dei 
plagioclasi:  le  estinzioni  simmetriche  sulla  zona  normale  a  (010) 
raggiungono  un  massimo  di  circa  31**  e  nei  confronti  col  quarzo 
risulta  sempre  £<a':  si  tratta  quindi  di  labradorite. 

Abbondante  la  biotite  piuttosto  pallida,  in  lamelle  general- 
mente parallele  alla  scistosità:  talvolta  sono  arricciate  e  non  di 
rado  presentano  un  principio  di  alterazione  in  clorite.  Dove  sono 
alterate,  contengono  non  di  rado  granuli  di  zoisite  e  di  epidoto. 
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In  molto  minor  quantità  si  notano  le  lamelle   di    muscocite   > 
sovente  associate  alla  biolile. 

Come  elementi  accessori  esistono  nella  roccia  la  zoisite,  c( 
«olito  aspetto,  Yapatite,  rari  cristallini  di  ziì'cone,  il  più  dell 
volta  ÌQcIasì  nella  biofcite  e  circondati  da  aureola  pleocroia 
l'epidoto,  la  elofite  ed  il  rutilo. 


Quarzite  a  cimtatto  e  inteivalata  al  calcare. 

Ho  ricordato  più  volte  i  banchi  di  quarzite  che  s'incontran 
a  contatto  ed  intercalati  alla  massa  calcarea  presso  Genico 
lungo  il  lago.  Essi  sono  particolarmente  visibili  sul  sentiero  cb 
da  (fenico  conduce  a  S.  Eufemia  e  sulla  strada  Regina  fra  Mus$ 
e  Dongo  nella  parte  meridionale  della  grande  intercalaziOE 
gneissica  ora  ricordata.  Questi  banchi  quarzitlci  sono  di  lìmitat 
spessore  e  risultano  di  una  roccia  di  color  giallo -grigiastro  co 
una  struttura  marcatamente  scistosa  per  non  rari  straterel 
micacei. 

L'esame  microscopico  svela  le  ti-acce  di  nn  energico  dina 
mometamorflsmo. 

L'elemento  costitutivo  predominante  è  il  guarzo,  che  i 
presenta  in  granuli  di  dimensioni  varie  ed  a  contomi  molto  Jm 
golari  e  tortuosi,  tanto  da  sembrare  incastrati  gli  uni  negli  altr 
Alcuni  grossi  granuli,  col  maggior  allungamento  parallelo  ali 
scistosità,  sono  circondati  da  numerosi  granuli  molto  minot 
Talune  plaghe  sono  interamente  formate  da  granuli  di  picool 
dimensioni.  Le  inclusioni  sono  abbondanti  ed  irregolarmente  d 
sposte;  generale  il  fenomeno  delle  estinzioni  ondulate  e  di  un 
fine  e  fitta  fratturazione  dei  granuli  quarzosi. 

Come  elementi  accessoil  sono  sparsi  in  piccola  quantità  nell 
roccia  granuletti  di  un  plagioclasio  molto  acido,  lamine  dì  mi 
ficovite,  minuti  individui  di  apatite:  la  tormalina,  con  plet 
eroismo  dal  giallo  al  bianco- verdiccio,  è  scarsissima.  Il  plagi( 
clasio,  non  sempre  geminato,  mostra  sulla  zona  normale  a  |0H 
estinzioni  di  circa  X6°-16°:  nei  confouti  col  quarzo  w  ^y*  *  i^' 
confronti  col  balsamo  n^y';  è  quindi  di  tipo  alhite.  Più  ni 
merosi  assai  sono  dei  minutissimi  aghetti  di  l'ulilo,  inclusi  n 
granuli  di  quarzo,  granuli  di  zircone  e  cristallini  di  pirite, 
contomo  regolare,  spesso  quasi  totalmente  alterati  in   limonit 


Mic€im:isto  a  contatto  col  caleare  (Dodko). 

La  roccia  che  fonna  il  contatto  nord  della  massa  calcarea 
nella  valle  dì  Dongo  è  iin  mìcascisto  di  colore  grìgio  o  grigio- 
rossiccio  con  abbondanti  lenti  quarzose,  che  spesso  assumono 
notevoli  proporzioni.  La  struttura  è  inarcatamente  scistosa  o 
pellicolare  e  la  grana  piuttosto  fine,  tantoché  la  roccia  assumo 
spesso  un  aspetto  filladìco,  come,  ad  esempio,  presso  la  chiesetta 
dì  S.  Bernardino. 

Alcune  sezioni  sottili  furono  eseguite  su  campioni  prove- 
nienti dalle  vicinanze  di  Dongo  lungo  la  strada  Begiua  e  presso 
le  cave  a  nord  del  Castello  di  Museo. 

L'esam»  di  queste  sezioni,  delle  quali  riporto  una  mìcrofo- 
tografìa  alla  fig.  4  della  tav.  VI,  dimostra  che  gli  elementi  essen- 
ziali della  roccia  sono  il  quarzo,  la  niv^romtiì  e  la  biolite, 

n  quarzo,  che  è  l'elemento  pili  abbondante,  si  trova  in  gra- 
nuli di  dimensioni  varie,  riuniti  in  lenti  allungate  secondo  la 
scistosità  della  roccia.  Le  inclusioni  sono  in  esso  molto  frequenti 
e  generalmente  ordinate  in  serie  normali  al  piano  di  scistosità: 
l'estinzione  è  spesso  marcatamente  ondulata. 

Nei  granali  di  quarzo  sono  non  di  rado  incluse  laminette  a 
contorno  regolare  di  mica  bianca  e  di  mica  nera.  Questi  mine- 
rali si  trovano  poi  riuniti  a  formare  liste  allungate  secondo  la 
scistosità,  che  riempiono  i  vani  fra  le  lenti  quarzose.  La  mitsco- 
vite  e  la  bintite  sono  egualmente  abbondanti,  pur  prevalendo  in 
taluni  punti  or  l'una  ei  or  l'altra,  ed  egualmente  distribuite. 
Non  di  rado  le  lamelle  micacee  sono  pieghettate  e  contorte  : 
rara  è  invece  l'alterazione  in  clonte. 

Fra  gli  elementi  accessori  si  nota  la  zoisite,  in  plaghette 
irregolari  e  abbastanza  diffusa,  Vapatite  e  lo  zircone.  Quest'ul- 
timo è,  secondo  il  solito,  incluso  prevalentemente  nelle  lamelle 
biotitiche  e  circondato  da  un'aureola  intensamente  pleocroica. 

Questi  micascisfci  costituiscono  la  formazione  predominante 
nella  regione  e  rispondono  al  gruppo  dei  micaecisti  grigi  stabilito 
dallo  Stella  nel  suo  studio  già  ricordato  sulle  formazioni  pre- 
triasiche  del  versante  meridionale  delle  Alpi.  In  essi  sono  spesso 
intercalate  lenti  anfiboliche,  come  a  Germasino  e  Oarzeno  in  vai 
di  Dongo,  presso  Tegano,  sul  costone  di  Bregagno,  ecc.  Anche 
sulla  sponda  destra  dal  lago  dì  Como,  come  nel  grappo  del  Le- 
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gnone,  questi  micascistì  sono  frequentemente  granatiferi  e 
rolitiferi.  Begli  esemplari  dì  mìcasciati  granatiferi  potei  i 
gliere  nelle  vicinanze  di  S.  Bernardino,  e  di  etaiirolitiferi  n 
colsi  poco  a  sud  di  Musso,  presso  Pianello,  ecc. 


n  calcare  satrafotde  di   Olgiasca 
ed  U  cipollino  di  Dervio. 

Esaurito  l'esame  geologico  e  petrografìco  degli  imm 
dintorni  di  Musso,  prima  dt  tentare  una  spiegazione  delle 
dizioni  tectoniche  della  regione,  riporterò  brevemente  i  ria 
delle  osservazioni  fatte  oltre  il  lago  sui  calcari  cristalli 
Olgiasca  e  di  Dervio,  che  col  calcare  di  Musso  hanno  si  s 
relazione. 

La  somiglianza  tra  la  formazione  di  Musso  e  quella  ( 
giasca  fu  già  da  tempo  rilevata  e  più  volte  ebbi  a  notarla  i 
nella  presente  memoria,  né  mancò  chi  suppose  siano  gli 
avanzi  di  un'unica  e  grande  lente  per  la  massima  parte  disi 
dall'erosione.  La  cosa  difatti  non  sì  può  escludere  a  prior 
dato  l'aspetto  lenticolare  di  queste  formazioni,  data  una 
renza  relativamente  non  trascurabile  nella  loro  direzioi 
alcuni  altri  fatti,  che  verrò  in  seguito  rilevando,  riteugi 
iTigionevole  credere  che  esse  facessero  parte  dì  due  distinte 
calcaree.  La  cosa  per  altro  non  ha  una  grande  importanza,  p 
non  altera  per  nulla  le  conclusioni  che  dal  loro  studio  si  pò 
trarre. 

Nella  penieoletta  di  Olgiasca  che,  staccandosi  dalle  props 
più  occidentali  del  gruppo  del  Legnone  e  piegando  subito 
nord-est,  viene  a  separare  dal  lago  di  Como  il  piccolo  e 
quillo  laghetto  di  Piona,  la  formazione  calcarea  trovasi  tut 
versante  ovest,  nelle  vicinanze  della  Malpensata.  Essa  con 
quattro  lenti  che  presentano  il  loro  massimo  spessore,  s( 
non  molto  grande,  in  riva  al  lago  e  che  vanno  a  mano 
assottigliandosi  verso  l'alto  fino  a  scomparire  affatto,  prii 
raggiungere  la  sponda  opposta  della  penisoletta.  La  loro  di» 
media  presso  il  lago  è  di  circa  NSO"  W  e  l'inclinazione  s( 
molto  forte  a  SW;  verso  l'alto,  dove  le  lenti  calcaree  sor 
molto  sottili,  la  direzione  varia  alquanto,  fiicendosi  press't 
N80°E,  mentre  l'inclinazione  si  mantiene  forte  a  SE. 


."  V- 
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In  questo  cambiamento  di  direzione  le  lenti  calcaree  d'Ol- 
giasoa  seguono  perfettamente  l'andamento  delle  rocce  scistoso- 
cristalline  incassanti,  con  le  quali  sono  dovunque  in  completa 
concordanza. 

La  lente  principale,  ch'è  quella  anche  attualmente,  sebbene 
in  piccola  scala,  lavorata,  emerge  dal  lago  alla  Malpensata,  ed 
ha  uno  spessore  oerto  non  molto  grande,  quantunque  si  possa 
apprezzare  con  difficoltà,  essendo  essa  in  molta  parte  ricoperta 
da  coltivi;  alla  cava  il  suo  spessore  non  raggiunge  i  dieci  metri. 
Poco  più  a  sud  di  essa  si  ha  una  seconda  lente,  molto  meno 
estesa,  ed  una  terza,  pure  a  sud,  s'incontra  ad  un  centinaio  di 
metri  dalla  Malpensata.  La  quarta  lente  della  quale  ho  potuto 
constatare  la  presenza  è  posta  invece  a  nord  della  lente  princi- 
pale ed  a  poca  distanza  da  essa.  Mentre  le  altre  due  sono  poco 
estese  e  non  giungono  al  colmo  della  collina,  quest'ultima  accom- 
pagna a  lungo  nel  suo  andamento  la  lente  principale. 

Litologicamente  la  formazione  calcarea  d'Olgiasca  è  in  tutto 
simile  a  quella  di  Musso:  si  hanno  in  essa  le  medesime  varietà 
a  grana  grossa,  a  grana  media,  a  grana  minuta  o  minutissima 
che  abbiamo  notato  per  l'altra.  Minore  varietà  si  ha  forse  nel 
colore,  che  qui  è  prevalentemente  bianco  o  grigiastro:  non  man- 
cano però  le  varietà  cineree  zonate,  specie  verso  l'alto,  ed  il 
cipollino.  Marcatissima  è  anche  ad  Olgiasca  l'energica  lamina- 
zione e  frantumazione  della  massa  calcarea,  che  impedisce  una 
lavorazione  in  grande  scala  e  molto  fruttifera. 

Frequenti  le  intercalazioni  di  rocce  anfìboliche  in  lenti  ed 
in  piccoli  banchi,  presentanti  un  aspetto  ed  una  struttura  per- 
fettamente simili  a  quelli  osservati  nella  formazione  di  Musso. 

Fra  una  lente  calcarea  e  l'altra  si  interpongono  i  soliti  mi- 
cascisti,  passanti  talora  a  gneiss,  ai  quali  sono  frequentemente 
intercalati  banchi  anfibolitici.  Degna  di  essere  ricordata  è  un'an- 
fibolite  ad  elementi  piuttosto  grossolani  che  si  può  osservare 
poche  decine  di  metri  a  sud  della  Malpensata,  a  contatto  con 
un  banco  calcareo,  presso  un  cunicolo  che  attesta  un'antica  la- 
vorazione del  banco  stesso. 

Li  riva  al  lago,  proprio  ad  ovest  del  paesello  di  Olgiasim, 
e  quindi  alquanto  più  in  basso  della  Malpensata,  esiste  anche 
un  grosso  banco  di  quarzite  compatta,  giallo-bruniccia,  affatto 
simile  a  quella  che  si  è  osservata  presso  Musso  a  contatto  ed 
intercalata  al  calcare  saccaroide. 
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Merita  poi  cenno  resistenza,  già  anticamente  nota  (•),  di  u 
banco  di  magnetite,  che  trovasi  al  lìmite  sud  della  lente  calcare 
principale  e  con  essa  in  relazione.  Dal  fabbricato  della  Ualpensat 
è  ricoperto  in  gran  parte  e  diventa  visibile  solo  al  piede  dell 
fattoria,  verso  il  lago,  per  un  piccolo  tratto.  In  vicinanza  di  ess 
il  calcare  saccaroide  si  arricchisce  di  granulettì  del  minerai 
disposti  regolarmente  ed  in  piccoli  strati,  ed  infine  all'element 
calcitìco  si  sostituisce  quasi  completamente  la  magnetite  grani 
lare,  compatta,  a  formare  un  banco  di  circa  un  metro  dì  spessori 

A  compiere  il  quadro  delle  condizioni  petrografiche  dell 
penisoletta  d'Olgìasca  ricorderò  ancora,  quantunque  ciò  non  abbi 
relazione  col  problema  che  c'interessa,  l'esistenza  già  da  temp 
conosciuta  dei  numerosi  Aloni  pegmatitici,  che  trovano  risconti 
in  molteplici  altri  esistenti  alle  falde  del  Legnoue. 

È  quasi  superfluo  osservare  che  ad  Olgiasca  non  vi  è  tracci 
di  dolomia. 

L'esame  microscopico  del  calcare  di  Olgiasoa,  delle  sue  ili 
tercalazioni  e  delle  roccie  con  le  quali  viene  a  contatto,  svel 
una  somiglianza  completa,  anche  sotto  questo  rispetto,  con  1 
formazione  di  Musso. 

Il  calcare  presenta  le  medesime  particolarità  di  struttura  e 
i  medesimi  minerali  accessori  osservati  oltre  il  Iago:  fra  quee 
ultimi  si  notano  ancora  la  ìimncoinle,  il  quarzo,  la  tremolif 
la  pirite,  ecc. 

Alcune  sezioni  praticate  in  vicinanza  alla  lente  di  magne 
tite  mostrano  una  struttura  piuttosto  regolare  ed  una  gran 
media  o  grossa:  i  granuli  di  calcite,  che  formano  la  parte  pr 
dominante,  sono  pressoché  equid imensionali  e  presentano  le  solil 
tracce  dì  saldatura  e  numerose  lamelle  di  germinazione;  sol 
raramente  queste  sono  incurvate  o  piegate.  Vi  abbiamo  poi  ni 
merosi  granuli  senza  contomo  cristallino  di  magnetite  sparsi  i 
modo  regolare  nella  roccia.  Come  accessorio  ai  notano  ancoi 
delle  laminette  di  muscooite,  spesso  raggruppate,  e  non  ra: 
prismi  aghiformi  di  tremolile. 

Le  zonature  verdi  hanno  il  medesimo  aspetto  e  la  medesin 
composizione  di  quelle  del  calcare  di  Musso.  Identici  sono  i  coi 
tatti  con  le  rocce  incassanti  e  la  natura  petrograSca  di  esse. 
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Da  quanto  son  venuto  dicendo  risulta  chiaro  quello  che  fin 
da  principio  ho  preannunziato:  8e  la  formazione  calcarea  di  Olgia- 
scauonsipuò  forse  considerare  come  un  diretto  prolungamento 
di  quella  assai  più  potente  ed  estesa  di  Musso,  essa  è  però  a  que- 
sta perfettamente  equivalente,  e  non  sono  lungi  dal  supporre  che 
vi  sia  qualche  relazione  di  somiglianza  fra  le  lenti  dì  Musso  e 
d'Olgiasca  e  quelle  sì  frequenti  nell'atta  Valtellina.  Besta  ad  ogni 
modo  dimostrato  che  anchti  quest'ultima  formazione  deve  consi- 
derarsi come  un  tutto  unico  con  le  rocce  scìstoso-cristalline  che 
la  includono. 

Qualche  cosa  di  molto  simile  deve  poi  ripetersi  per  il  cipol- 
lino di  Dervio. 

Di  questa  roccia  abbiamo  due  limitati  affioramenti,  vicinis- 
simi l'uno  all'altro,  nel  letto  del  torrente  Varrone  a  qualche 
centinaio  ili  metri  sopra  il  paese  di  Dervio.  Chi  volesse  osser- 
varli dovrebbe  se^ire  il  sentiero  che  conduce  alla  ferriera:  là 
dove  questo  sentiero  raggiunge  il  torrente  comincia  il  primo 
alfloramento  del  cipollino,  che  ha  la  potenza  di  4  o  5  metri  e 
si  prolunga,  diretto  a  N  80"  W,  per  qualche  centinaio  di  metri. 
Poco  più  innanzi,  oltre  la  ferriera,  si  nota  una  seconda  lente 
calcarea,  separata  dalla  prima  da  pochi  metri  di  roccia  scistosa 
e  diretta  com'essa  circa  da  E  ad  W.  Le  due  lenti  di  cipollino 
sono  pressoché  verticali  ed  in  perfetta  concordanza  con  gli  scisti 
cristallini  incassanti. 

La  roccia  calcarea,  pure  in  altri  tempi  utilizzata  come  i 
marmi  di  Musso  e  d'Olgiasca,  presenta  molta  somiglianza  con 
questi  ultimi,  specie  nelle  loro  varietà  a  grana  media  e  compatta 
ed  a  frattura  scheggiosa;  è  di  color  bianco  o  giallognolo  con 
frequenti  venature  verde-chiaro,  la  cui  natura  sembra  esser©  pre- 
valentemente actinoljtica. 

Data  la  piccola  potenza  e  la  piccola  estensione  degli  a£Bo- 
ramenti,  non  ai  notano  grandi  varietà  nell'aspetto  e  nella  strut- 
tura della  roccia. 

L'elemento  costitutivo  è  quasi  unicamente  la  calcite;  infatti 
la  roccia  si  scioglie  completamente  nell'acido  cloridrico  alla  tem- 
peratura ordinaria. 

Le  rocce  che  includono  il  cipollino  di  Dervio  sono  i  ben  noti 
micascisti  del  Legnone,  coi  quali  la  roccia  calcarea  si  trova  a 
diretto  contatto  lungo  tutto  il  fianco  nord  del  suo  affioramento. 
Verso  sud  essa  invece  è  a  contatto  con  un  banco  non  molto  pò- 
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teote  di  un'acfibolite  simile  alle  munerose  altre  che  si  tre 
intercalate  ai  micascisti,  ai  gneiss  ed  alle  filladi  della  re^ 
Non  pu<^  adunque  negarsi  una  grande  somiglianza  I 
formazione  calcarea  di  Dervio  e  quelle  molto  più  estese  i 
t«nti  di  Olgiafica  e  di  Musso.  Anche  qui  le  allungate  lei 
marmo  presentano  caratteri  litologici  e  relazioni  tali  con  le 
incassanti,  che  si  debbono  ritenere  con  ogni  probabilità 
formanti  un  tutto  unico  con  esse. 


La  formazione  raleareo-doimnttira  di  Oravedm 
e  di  Dubino. 

A  conclusioni  ben  differenti  conduce  Io  studio  delle  fc 
zioQÌ  calcareo-dolomitiche  del  Sasso  Pel,  sopra  Gravedona, 
Dubino. 

Già  da  tempo,  specie  per  le  osservazioni  ed  i  riliev 
Theobald  (')  e  del  Rollo  ('),  esse  si  considerano  come  stra] 
terreni  triasici  compresi  entro  la  ben  nota,  sinclinale  che  con 
ad  accentuarsi  ad  occidente  di  Locamo  e  si  spinge  in  dire 
ovest-est  fin  molto  addentro  nella  Valtellina.  Né  questi  e 
bero  i  soli  lembi  triasici  che  si  incontrano  lungo  l'asse  di 
sinclinale,  perchè  alcuni  si  trovano  ad  occidente  della  i 
regione,  specie  in  Yal  Morobbia,  ed  altri  più  numerosi  assai 
allineati  sul  fianco  destro  della  bassa  Valtellina.  Essi  presei 
comunemente  l'aspetto  di  calcari  e  di  dolomie  normali  in 
la  loro  estensione  ed  in  tutto  il  loro  spessore,  e  solo  in  \ 
casi,  specialmente  quando  si  tratti  di  piccoli  lembi,  mosti 
bero  una  metamorfìzzazione  più  o  meno  profonda  in  cale 
dolomie  saccaroidi. 

Quest'ultimo  caso  non  si  verìfica  per  le  due  zone  tris 
di  Gravedona  e  di  Dubino,  delle  quali,  e  particolarmente 
prima,  più  vicina  a  Musso,  credetti  bene  eseguire  un  r 
più  minuto. 

In  nessun  punto  la  formazione  calcareo-dolomitica  del 
Pel,  come  pure  quella  di  Dubino,  neanche  dove  la  supposta 
è  più  stretta  e  stipata,  assume  un  aspetto  saccaroide  che  si 
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lontanamente  avvicinare  a  quello  dei  calcari  or  ora  studiati.  I 
caratteri  litologici  delle  formazioni  in  discorso  mostrano  una 
grande  uniformità  lungo  tutta  la  zona  d'affioramento  e  sono  pure 
perfettamente  simili  dall'una  e  dall'altra  parte  della  valle. 

A  Dubino  la  zona  più  esterna  dell'affioramento  calcareo - 
dolomitico  è  formata  da  un  calcare  nerastro,  venato  di  bianco,  la 
cui  composizione  è  sensibilmente  quella  di  un  calcare  puro;  in 
sezione  mostra  rari  granuli  quarzosi  sparsi  entro  una  massa  cai- 
citica  compenetrata  tutta  dal  pigmento  nero  della  roccia  :  il  suo 
peso  specifico  è  di  2,69  (*). 

Nella  parte  più  intema  dell'affioramento  la  massa  assume  in 
modo  molto  graduale  un  aspetto  dolomitico  e  presenta  un  colore 
chiaro,  simile  a  quello  delle  comuni  dolomie  triasiche;  la  sua 
grana  è  sempre  molto  fine  e  ben  differente  da  quella  si  marca- 
tamente cristallina  delle  dolomie  di  Musso. 

Queste  due  varietà  litologiche  si  ripetono  anche  nell'affio- 
ramento del  Sasso  Pel  sopra  Gravedona.  Qui  per  altro,  secondo 
le  mie  osservazioni,  il  calcare  nerastro  occuperebbe  solo  la  parte 
inferiore  dell'affioramento,  mentre  superiormente  la  dolomia  ver- 
rebbe a  diretto  contatto  con  le  rocce  gneissiche  circostanti. 

In  nessun  punto  le  formazioni  calcareo-dolomitiche  del  Sasso 
Pel  e  di  Dubino  furono,  per  quanto  io  sappia,  trovate  fossilifere. 
Per  conto  mio,  ripetute  ricerche  eseguite  nei  due  affioramenti  e 
con  speciale  diligenza  al  Sasso  Pel  riuscirono  sempre  infruttuose, 
sicché,  finora  almeno,  manca  la  sola  base  indiscutibile  del  rife- 
rimento cronologico. 

Non  può  passare  inosservato,  per  quanto  riguarda  la  que- 
stione che  attualmente  c'interessa,  il  contrasto  fra  la  ricchezza 
di  fossili  dell'affioramento  di  Musso,  relativamente  piccolo,  e  la 
mancanza  assoluta  di  ogni  avanzo  organico  nelle  masse,  molto 
più  estese,  di  Gravedona  e  di  Dubino. 

L'affioramento  di  Dubino,  nel  quale  furono  aperte  parecchio 
cave,  di  cui  alcune  tuttora  sfruttate  (presso  San  Quirico),  è  ben 
noto:  forse  meno  conosciuto  è  quello  di  Gravedona.  La  forma- 
zione calcareo*dolomitica  comincia  ad  affiorare  lungo  la  riva  del 
lago,  circa  due  chilometri  a  nord  di  Domaso,  &a  la  cappelletta 
Calcagno  e  la  frazione  di  Cinque  Case  ;  presenta  quivi  uno  spes- 


(*)  G,  MsLzi,  Ricerche  microscopiche  sulle  rocce  del  versante  ìxiUellinese  della  catena 
orobica  occidentaìe.  (GHomale  di  Minerai.,  CristaU.  e  Petrogr.  di  A.  Sansoni,  Voi,  II, 
faso.  1-8).  miiuio,  1891. 
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sore  di  circa  900  metri  (')  :  la  direzione  è  quasi  esattament 
oveat  e  l'inclinazione  abbastanza  forte  a  nord. 

Procedendo  verso  occidente,  l'affloramento  passa  sopii 
biana  e  Vico,  indi  scende  nell'angusta  valle  di  Livo  per  ri 
sul  fianco  dMtro  di  questa  valle  a  formare  il  ciglio  tanto 
teristico  del  Sasso  Pel  sopra  il  paese  di  Gravedona.  A  ] 
Taf^oramento  termina  e  le  ultime  sue  propaggini  emergon 
deposito  glaciale  nel  Pian  di  Gorghiglio.  Spessore,  direzio 
inclinazione  si  mantengono  pressoché  invariate  lungo  tutti 
fioramento,  ch'è  dovunque  assai  facilmente  rilevabile. 

Per  quanto  riguarda  le  relazioni  eoa  le  rocce  scistos 
stalline,  con  le  quali  il  calcare  e  la  dolomia  vengono  a  con 
ricorderò  che  la  separazione  delle  due  masse  è  dovunqui 
lettamente  marcata.  In  nessun  punto  gli  scisti  si  intercala 
calcare,  né  questo  al  loro  contatto  si  arricchisce  di  mi: 
estranei. 

La  natura  e  la  disposizione  delle  rocce  incassanti,  co 
può  già  rilevare  dai  lavori  del  RoUe  (*),  presentano  caratte 
meritano  di  essere  ricordati. 

A  differenza  di  quanto  si  verifica  a  Dubino  ('),  qui  le 
che  costeggiano  l'affloraniento  calcareo-dolomìtico,  sono  di  n 
ben  differente  sui  due  fianchi  della  supposta  sinclinale,  i 
abbiamo  i  soliti  micascisti,  spesso  granatìferi,  ai  quali  si  i 
calano  banchi  di  anfìbolìti  (come  ad  esempio  presso  Obbio, 
Gaggio,  ecc.),mentre  a  nord  s'incontrano  i  gneiss  anfibolie!,  : 
ili  filoni  e  Bloncelli  acidi,  che  si  sviluppano  ampiamente  al  i 
fiassetta  e  più  ad  oriente  lungo  il  fianco  destro  della  Valt( 
sicché  nel  caso  nostro  si  dovrebbe  ammettere  che  in  questo  ] 
la  regolarità  della  sinclinale  sia  stata  interrotta  da  un  ent 
spostamento  tettonico.  Solo  presso  Vercana  fra  la  dolomia 
gneiss  si  intercala  una  stretta  fascia  di  micascisti. 

Ad  ogni  modo  per  ora  mi  basta  far  rilevare  come  anc 
questo  punto  di  vista  la  differenza  tra  la  formazione  dolor 
di  Musso  e  quelle  di  Gravedona  e  di  Dubino  sia  molto  not< 


(■)  Hi  sambra  alquuita  esagerata  la  cifra  di  460  m,  pei:  Io  ipeMore  di  t 
lanone  in  riva  al  lago  data  dallo  Spreafico  in  T.  Tt.a,iMKt,Li,  Il  Canlon  Ti 
mule,  «w. 

n  r.  Bolli,  op.  olt.  Vadl  >iiecrialmmite  prof.  10  e  li,  Tav.  IV  e  spiei 
ag.  IB^B. 

!•)  Vedi  a.  Thkobild,  ap.  oit.  ed  F.  Bollk. 


Da  tutto  quanto  ho  detto  risultano  pertanto  chiare  due  con- 
guenze:  che,  secondo  me,  uessuna  stretta  relazione  intercede 
i  Ift  dolomia  di  Museo  e  quella  di  Gravedona  o  di  Dubino  e 
e  tanto  meno  si  può  parlare  dì  somiglianza  fra  queste  ultime 
i  calcari  aaccaroidi  di  Musso,  d'Olgiaeca  e  di  Dervio, 


Coitclusimii. 

Ricapitolando  ora  brevemente  i  risultati  delle  mie  osserva- 
mi, credo  di  poter  stabilire  1  seguenti  fatti: 

1)  che  nessuna  relazione  d'indole  cronologica  esiste  fra  la 
lomia  (appartenente  al  trias  superiore)  ed  il  calcare   saccaroide 

Musso  (sicuramente  pretriasico  e,  secondo  la  maggior  parte 
gli  autori,  probabilmente  arcaico); 

2)  che  il  calcare  saccaroide  dì  Musso  è  sotto  ogni  riguardo 
fitto  simile  a  quello  di  Olgiasca  ed  a  quello  dì  Dervio; 

3)  che  la  differenza  fra  la  dolomia  di  Musso  e  le  forma- 
mi calcareo-dolomitiche  di  Qravedona  e  di  Dubino  sono  tali 
.  escludere  con  ogni  probabilità  tra  di  esse  una  stretta  rela- 
)ne. 

Questi  sono  i  fatti  che  mi  sembra  scaturiscano  ìndiscutìbiU 
ante  dalle  osservazioni  eseguite  sui  dintorni  dì  Musso:  quanto 
no  per  dire  in  appresso  rientra  invece  nel  campo  delle  sem- 
ict  ipotesi. 

Ho  fatto  notare  più  sopra  che,  risolto  il  quesito  dell'età  e 
Ile  relazioni  fra  la  dolomia  ed  il  calcare  dì  Musso,  rimane  poi 
.  spiegare  l'anormale  presenza  di  questo  lembo  di  dolomia 
Hncipale  in  mezzo  a  formazioni  tanto  più  antiche. 

Il  Taramelli  ('),  come  già  dissi,  inclinava  a  credere  che  l'ipo- 
3Ì  dello  Schardt  sulle  regioni  esotiche  delle  Frealpi  trovasse  in 
lesto  caso  una  nuova  conferma  e  che  la  mt^sa  dolomitica  di 
asso  (del  calcare  di  Olgiasca  credo  non  sìa  il  caso  di  parlare)  (*), 
1  tempo  in  relazione  di  maggiore  vicinanza  con  quella  di  Du- 
QO,  si  trovasse  nella  sua  attuale  postura  per  ano  scivolamento 
■venuto  in  direzione  NW-SE. 
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Ora,  pur  non  eacladendo  in  via  assoluta  che  l'ipotesi 
Taramelli  possa  rispondere  alla  verità,  non  tralasnerò  di  noi 
che  la  dolomia  di  Museo  per  il  suo  aspetto  litologico,  per  i 
sili  che  contiene,  è  invece  affatto  somigliante  alla  ^o^omiap; 
cipate  della  Tremezzina  e  dei  dintorni  di  Menaggio.  Quivi,  c< 
si  può  rilevare  dalle  memorie  ricordate  del  Bistram  e  mia, 
dolomia  principale  si  spinge  molto  in  alto  verso  nord  a  fora 
la  cresta  della  Qrona  (m.  1732)  e  viene  a  diretto  contatto 
kIì  scisti  cristallini,  scorrendo  sopra  le  formazioni  del  trias  m< 
ed  inferiore  che  affiorano  fra  Nobiallo  ed  Acquasaria  lungc 
riva  del  lago.  Un  osservatore  che  dalla  Orona,  superandc 
Costone  di  Bregagno,  calasse  sul  Sasso  di  Musso,  potrebbe  ( 
dere  di  aver  percorso  il  dorso  di  un'ampia  anticlinale,  tanl 
la  somiglianza  fra  la  dolomia  della  Grona  e  quella  di  Mussc 

Se  scorrimento  adunque  vi  è  stato,  esso  fu  probabilme 
in  direzione  sud-nord,  come  del  reato  sembrerebbe  provai'lti 
inclinazione  atessa  del  piano  di  contatto  fra  dolomia  e  s( 
sopra  Musso. 

Ad  ogni  modo  poi  parmi  che  questo  scivolamento  si  pi 
interpretare  in  senso  alquanto  diverso  da  quelli  die  furono 
messi  dallo  Schardt  e  che  sollevarono  tante  discussioni.  La  st< 
spinta  orogenetica,  che  ha  portato  in  si  esteso  contatto  la 
lODiia  pi-incipale  con  gli  scisti  oriatallini  nei  dint<}vni  eli  : 
naggio,  può  aver  prodotto  un  più  gfandioso  accavallamento  d 
dolomia  sugli  scisti  e  dì  questo  accavallamento  il  brandell< 
Musso  può  rappresentare  l'unico  avanzo  ancora  rispettato  ( 
l'erosione. 

Quale  valore  abbia  questa  ipotesi  non  credo  di  poter  gii 
care:  troppo  incerto  è  ancora  il  riferimento  cronologico  d 
scisti  cristallini  e  troppo  imperfetto  il  rilievo  e  lo  studio  di  qui 
formazioni.  Per  ora  non  credo  di  aver  detto  l'ultima  parola 
tomo  alla  posizione  tectonica  della  dolomia  di  Musso:  eh 
che  non  possa  aggiungei'e  qualche  cosa  al  già  detto,  quando  i 
pii\  inoltrato  lo  studio  petrografico  ed  il  rilievo  della  regioni 
«luali  sto  ora  attendendo. 

Lnboratorin  di  UÌDernlosì»  del  Museo  CÌvio< 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  VI. 

Fig.  1.  —  Calcare  saccaroide  di  Musso  :  campione  preso  in  vicinanza 
di  una  intercalazione  anfìbolica  (cave  sopra  Dongo).  —  Solo  pola- 
rizzatore: ingrandimento  diametri  20. 

Fig.  2.  —  Anfibolite  intercalata  al  calcare  (cava  di  Genico).  —  Solo 
polarizzatore:  ingrandimento  diametri  30. 

Fig.  8.  —  Roccia  di  tipo  gneissico  intercalata  al  calcare  (Strada  Regina). 
Sezione  normale  alla  scistosità.  —  Nicols  incrociati:  ingrandimento 
diametri  35. 

Fig.  4.  —  Micascisto  di  Dongo.  Sezione  normale  alla  scistosità.  —  Solo 
polarizzatore:  ingrandimento  diametri  30. 
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NOTE     SU     ALCUNI     VERTEBRATI 

DEL  MUSEO  CIVICO  DI  MILANO 

{IV- VI) 

Presentale   neWadunanza    del  24  aprile  1904 

dal  aooìo 

Prof.  Verdlnando  Sordelll 


Elimnys  querci/nua  in  Lombardia. 

Nel  foglio  locale  "  La  Valtellina  „  del  1  novembre  18 
prof.  dott.  Bruno  Galli-Valerio  in  un  articolo  dal  titolo:  " 
volanti  „  ìnBerì  quanto  se^e:  "Nei  primi  di  settembre,  tr 
domi  alle  capanne  di  Scais,  ebbi  la  visita  di  un  Ghiro  chi 
niva  a  rosicchiare  le  pentole  nella  cucina.  Catturato  dal  B( 
(il  B.  è  la  mia  f^ida),  con  mia  grande  sorpresa  trovai  ( 
trattava  dì  una  specie  affatto  nuova  per  la  fauna  lombani 
Myoonis  quercimis.  Questa  determinazione  fu  ora  confei 
dal  distìnto  prof.  Sordelli  del  Museo  civico  di  Milano,  al 
inviai  la  pelle  dell'animale.  Il  Myoxtis  gtiercinus  nell'Alta 
non  fu  segnalato  che  in  Liguria  e,  raramente,  in  Piemonte 
ferisce  dal  Ghiro  comune  (Oir  dei  valtellinesi)  per  due 
nere  sopra  gli  occhi  e  sulle  zampe.  Attiro  quindi  su  questa  t 
l'attenzione  dei  cacciatori  e  degli  alpigiani;  se  potessero  i 
rame  qualche  esemplare,  lo  spediscano  com'è  immedìatat 
al  prof.  Sordelli  presso  il  Museo  civico  di  Milano.  Faranno 
pera  utile  per  la  scienza.  „ 

Il  Topo  quercino  non  venne  infatti  segnalato  da  Goat 
in  Italia,  fuorché  in  Calabria,  nella  Terra  di  Lavoro,  in  Sarde^ 

(')  COB»*i.li  E.,  Fauna  d- natia.  Parte  prima.  C-lal^go  ddiriinro  dii  Man 
ISnO,  pie.  41.  -  Però  BecuDdD  Btmtn-r-IUinLToii,  io  Ann.  Mag.  Nat.  Hist-, 
IflOl,  pag.  310.  queUu  dì  Sardegna  sarebbe  una  «peoie  ilistiatn,  ch'egli  nomina  . 


FERDINANDO  SORflELLI 

anto  più  tardi  lo  vediamo  citato  in  Sicilia,  nella  Liguria 
Piemonte.  {*)  Ma  né  il  De-Caslini  ('),  né  lo  stesso  Qalli- 
tio  (*)  lo  registrarono  per  la  Valtellina,  e  nemmeno  Pavesi  ("1 
aovera  net  Canton  Ticino.  In  Lombardia  era  però  stato,  e 
an  tempo,  indicato,  sebbene  in  modo  dubitativo,  dal  dilì- 
laimo  Balsamo-Crivelli.  (")  Anclie  Blasids  (')  l'aveva  già 
^mente  indicato  in  ValL'Auzasca,  nelle  vicinanze  del  ghiac- 
di  Macugnaga,  località  che  geograficamente  fa  parte  del 
ì  idrografico  del  Ticino,  e  quindi  va  ompresa,  Be  non  nei 
i  amministrativi,  attuali,  della  Lombardia,  in  quelli  che 
in  tempi  a  noi  abbastanza  vicini,  allorquando  si  estendeva 
1  suo  limite  naturale  della  Sesia.  Queste  indicazioni  sliiggi- 
\  Cornalia,  poiché,  in  caso  diverso,  le  avrebbe  accolte  nel 
atalogo;  come  gli  sfuggi,  causa  senza  dubbio  la  fretta  cui 
lo  il  suo  lavoro,  la  registrazione  fatta  da  lui  medesimo, 
'  1866,  nel  Catalogo  ms.  dei  Mammiferi  del  Museo  di  Milano, 
esemplare  giovane  di  questa  specie,  preso  sui  "  monti  di 
uno  „  e  deposto  in  raccolta  con  tale  indicazione  dall'illn- 
uo  antecessore,  il  prof.  Giorgio  Jan.  {*) 
'annuncio  dato  dal  dott.  Gtelli-Valerio  può  quindi  ritenersi 
no  che  sia  stato  pubblicato  intomo  alla  esistenza  certa  del 
quercino  in  località  incontestabilmente  lombarda.  Lo  stesso 
o  naturalista  e  mio  cortese  corrispondente  mi  scriveva  poi 

Lessoka,  io  nota  alla  tradatians  italiana,  edii.  II,  dell'opera  dj  Bbihii,  Ln 
i  nniniAli.  II.  1S91,  pag.  6^ 

Db  CiaLiHi  A..  Verlebrali  d^lla  VallelUna.  Atti  Sud.  it.  So.  nM.  Voi.  XSXI, 
g.  17.  Lo  cita,  ma  Bolo  a  mo'  d'ipotesi. 

G*LLi  Valsbio  B.,  Maieriali  per  la  fauna  dei  Vertebrali  tolleltinai.  Boadiio,  19B0. 
PiTBBi  P-,  ifal^iali  per  imo  fauna  del  Canlon  Ticino,  Atti  Soc.  ital.  So.  nat„ 

BALBtii<>-Ciiivri,t.i  a.,  Mammiferi  indigeni  tinora  osservali  in  IjnHbardia.  Nells 
naturali  e  civiU  su  la  Lombardia.  Milano,  DÌ4À.    Cnpo  Vili,  Fauna,  pag.  B^. 

lotliis  si  trova  anche  in  Lumbardia,  ma  deve  essere  rarissimo.  Si  dioe  dan- 
giardini  nei  coatocui  di  Cassano  d'Adda,  ove  fu  trovato.  , 

BbASriTB  9.  H.,  NaturgsscììUìì/e  der  Sììugelhirrs  DeulÈ^landi  und  Agr  atiffrtn~ 
'jjinder  von  Milluleuropa.  IS5T,  pa^.  d^. 

L'eaeuiplara  porta  ancora  il  oartellino  mg.  di  Jan:  "  Myo.tui  nilela  Solireb. 
lonti  di  Bergamo  „.  -^  Sebbene  alquanto  deperito  é  nondimeno  assai  bene 
lEzato^  anche  la  colorazione  ha  poco  sofferto,  malvado  la  langa  espoaìùoae 
ì.  Le  fa^cie  nere  laterali  del  oapo  e  quelle  dell'arto  anteriore  sono  nettamente 
;  tra  la  tinta  brnno-rossiooia  del  dorso  e  qaella  bianca  della  resone  ventnla 
ra,  come  negli  adulti,  una  afciinatura  nereggiante,  ohe  rioampare  poi  in  parta 
no   della  gamba.  La  coda  disopra   è   di  oolore  simile   a  quello   del  dorso,  è 
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nell'agosto  dello  ecoreo  anuo,  di  avere  rinvenuto  il  27  loglit 
Botto  ta  stessa  Alpe  di  Scais  (*)  tre  altri  individui,  giova, 
un  nido,  dei  quali  uno  era  morto,  gli  altri  furono  da  Lui  al 
e  divennero  in  breve  famiglìarissimi ;  di  questi  uno  morì  du 
la  sua  assenza  e  fu  gettato  via  ;  l'altro  visee  fino  all'estate 
scorso  1903  e  sebbene  alquanto  guasto,  me  lo  mandò,  sei 
il  mio  desiderio.  Questo  esemplare,  stato  quindi  circa  un 
in  tschìavìtù,  presenta  ani  vertice  del  capo,  sul  dorso  e  su 
una  colorazione  in  cui  prevale  un  bruno-rossiccio,  misto  e 
cenerini;  la  striscia  nera  laterale  passante  per  gli  occhi  e  ( 
sugli  arti  anteriori  sono  bene  definite;  la  parte  posterioi 
tronco,  invece,  è  coperta  di  un  pelo  candidissimo,  che  nt 
riscontro  in  alcun  altro  degli  esemplari  da  me  veduti,  i 
quelli  descritti  dagli  autori  da  me  consultati.  Il  sospetto  ( 
tratti  di  lanuggine  messa  in  vista  dalla  caduta  del  pel 
lungo,  quello  cui  si  deve  il  colore  superficiale  del  corpo,  va  esi 
poiché  anzi  negli  altri  individui  il  pelo,  là  ed  altrove,  è  i 
giante,  eccetto  che  alla  estremità  e  non  mostra  la  minima  ti 
di  bianco;  anche  il  pelo  bianco  della  gola  e  del  ventre  è 
affatto  nero  in  tutta  la  porzione  che  rimane  coperta,  m 
quello  della  parte  posteriore  del  tronco  è  candido  in  tuti 
sua  lunghezza.  Questa  anomalia  mi  pare  quindi  si  possa 
buìre  ad  un  albinismo  parziale,  forse  dovuto  all'essere  sts 
ischiavitù,  all'incirca  come  avviene  in  parecchi  Passerace 
tenuti  in  gabbia  presentano  qua  e  là,  dopo  alcun  tempo, 
penne  bianche  in  luogo  della  colorazione  normale.  —  Q 
ipotesi  è  anche  avvalorata  dal  fatto  che  l'animale  mor 
paralisi  del  treno  posteriore.  (Nota  comunicata  dal  socio  <i 
Alfr.  Corti). 

Il  Topo  quercino,  secondo  Brehm  "  vive  in  pianura 
in  collina,  ma  preferisce  le  regioni  montuose  ricche  di  fott 
scaglie  „.  ("•)  Ciò  vien  confermato  da  Patio  (")  che  dopo  a 
notato  nella  Svizzera  più  abbondante  che  non  il  Ghiro,  soggii 
"  On  le  tronve  plus  facìlement  dans  les  buissons  et  lee  bc 
la  montagne  qu'en  plaine  „.  E  lo  cita  a  1500  m.  presso  i  D 
rets,  ed  a  circa  2000  m.  nella  valle  di  Bevers  nell'Alta  Engs 

(*]  Sraii  6  un  grappo  di  capanne,  in  Val  d'AjpiedH  (ValteUina).  a  1500  m. 
(>•)  Ballili.  Op.  oit.  VoL  U.  pa«.  o^. 

{"l  Patio  V.,  Faunn  da  vtriebrè'  de  in  Sui^«.  Vtil.  I.  Hltl.  ini.  dei  Mantf 
18»,  pag.  Wl. 
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Anche  in  Valtellina  non  fu  osservato,  finora,  se  non  in  lo- 
cEklìtà  piuttosto  elevate.  Il  prof.  Angelo  Àndres  mi  donò  gentil- 
mente pel  Hneeo  di  Uilano  un  individuo  adulto  della  specie  in 
iiBcorso,  da  lai  preso  lo  scorso  autunno  all'alpe  Le  Canali  a  sud 
ii  Tirano,  quindi  sul  versante  opposto  della  valle,  ed  anche  questo 
Eilla  notevole  altezza  di  1200  m.  La  sua  colorazione  non  ofEVe 
particolarità  degne  di  nota,  eccetto  che  volge  piattoato  al  cene- 
rino anziché  al  rossiccio,  sopratutto  alla  parte  posteriore  del 
tronco.  La  coda,  alquanto  rosaiccio-rujfginoBa  all'origine,  è  poi 
nera  disopra  per  gran  tratto,  bianca  disotto  ed  all'estremità, 
come  in  altri  esemplari.  Essa  è  manifestamente  e  gradatamente 
compressa  nella  sua  metà  distale,  carattere  assai  bene  notato  da 
vari  autori,  e  confermatomi  anche  dal  prof.  Andrea  che  ebbe 
occasione  di  avere  ancor  vivo  l'animale  tra  le  mani.  ('*) 

Anche  nel  Veneto  non  dev'essere  comune,  ma  che  vi  esista 
è  fuor  dì  dubbio;  oltre  le  antiche  ed  alquanto  vaghe  indicazioni 
di  Mabtens,  (")  di  Nardo,  (")  ne  siamo  assicurati  da  A.  P.  Ninni 
che  ne  vide  un  esemplare  di  Auronzo,  in  imivincia  di  Belluno.  (") 


Alcune  varietà  di  colorazione  dello  Scoiattolo  (Sdurua  rirf- 
gofitt),  osservate  nel  Milanese  ed  in  qualche  altra  località 
dell'Alta  Italia. 

Una  femmina  adulta,  delle  pinete  di  Mozzate  (alto  Milanese), 
uccisa  alla  metà  di  dicembre  1903,  e  donata  al  Museo  dal  signor 
Felice  Castelli,  presenta  la  colorazione  seguente: 

Capo,  tronco,  parti  esteriori  degli  arti,  d'una  tìnta  generale 
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cinereo-nooomota;  sai  capo,  Bpecialmente  sulla  fronte,  pia  chù 
ctie  non  altrove,  quasi  bianchiccia. 

Parte  ileHa  gola,  tutta  la  rej^one  anteriore  del  petto 
interna  degli  arti  anteriori  bianco -candide;  bianco  che  va  s 
mando  in  cenerino  Bui  ventre  e  aul  lato  interno  degli  arti  i 
steriori.  Sul  tronco  il  bianco  è  nettamente  delimitato  per  mei 
d'ana  striscia  larga  circa  1  cm.,  roaBiccio-rugginosa,  colore  e 
alquanto  sfumato  appare  anche  sulle  ginocchia. 

Orecchio  del  colore  del  dorso,  con  ciuffo  di  peli  lunghi  fi 
cm.  4  V,. 

Coda  ricca  di  pelo,  d'un  bianco  leggermente  sporco,  con  u 
striscia  mediana  cinerea  sul  lato  inferiore,  lungo  la  linea  ver 
brale. 

I  peli  più  brevi,  più  Uni  e  più  fitti,  sono  cenerino-scuri 
più  lunghi  cinerei  alia  base,  poi  rossicci  coll'eetremità  bianchii 
per  metà  circa  della  totale  lunghezza. 

Da  qneeta  descrizione  si  deduce  trattarsi  di  albinismo  i 
perfetto. 

In  questo  notissuno  rosicante,  se  non  comuni,  numerosi  so 
i  casi  noti  di  albinismo,  e  tutti  gli  autori,  antichi  e  recenti 
tanno  menzione.  (')  Ha  sella  pluralità  dei  casi  si  tratta  di  ve 
albinismo,  completo,  con  occhi  rossi  ;  anomalia  constatata  qualt 
volta  non  in  individui  isolati,  ma  appartenenti  senza  ale 
dubbio  ad  una  stessa  &miglia.  (*)  Ueno  frequente,  a  qoai 
sembra,  è  l'albinismo  parziale,  che  può  interessare  più  o  me 
singole  parti  del  corpo.  Il  nostro  individuo  rammenta  assai  di 
vicÌBO  quello  menzionato  da  Dobbmbk  che  aveva  la  coda  biai 


CJ  II  prof.  Elt,  OiRTOHi  nel  mao  Eìtnco  pmerale  àgi  M'-mmifer'i  toggelli  ai  nlA 
no.  Atti  Soo.  il.  So.  lut.,  VoL  XXIIT,  pB«.  140,  na  re^tnva  un  buon  noniaro 
dal  ISSO,  tra  i  qaah  qneUo  lUnstnto  da  G.  LainCL,  Noie  wr  VEmrtv»  tomm 
Seivru»  vulgarit  Linn.,  ti  wi  principaUs  rariélès.  Aroh.  So.  phjs.  et  nat.  Osai 
(3)  VoL  I,  1876.  —  lu  BBg;iiito  ne  furono  pubblicati  altri,  tra  ani  alaani  rìguardani 
BoDiattolo  anrapVD.  Kltrì  specie  Motiolie.  Vedi  Atra.  Dusta,  Albinùmu  ««  Ardii 
Uem.  Soc.  ciani.  Antonio  Alzate,  Ueiiua,  T.  XI,  Iggs. 

O  Ci6  bo  potuto  verificare  nella  Talpa,  a  QaaiiEOiW  <OoDio),  dova,  in  uno  il 

di  Milano  fnroDD  presi.  I'ud  dopu  l'altro,  alonni  TopoUni  {Mua  maaculrti)  affatto  alfa 
Anche  qiieeti  erano,  con  ogni  probabilitA,  ooiuaagiunei.  Se  si  tbesero  laaoìati  atar 
nsflio  ai  foaaero  tanuti  leparaCi,  ò  aerto  ohe  avrebbero  dato  luogo  aUa  formiui 
di  una  raua  bianca  some  è  Avvenuto  pel  Topo  delle  fogne  (jtfua  dBcii«ai>iii|,  pai 
nMo  e  per  altre  apaeie.  —  La  notaoHata  dal  Luhil  iUoitr»  on  fatto  «waiinUs  oej 
vMo  neUo  Sooiattolo. 


IO  FBEDINANDO  SOBDELLI 

a&l  neve;  (^)  poiché  sebbene  nel  nostro  non  sia  afbtto  candida, 
ittavia  tale  appendice  appare  esser  quella  dove  il  pìftmento  fa 
sramente  difetto.  Ed  è  degno  dì  nota  questo  fatto  che  mentre 
ella  quasi  totalità  degli  indivìdui  la  coda  è  più  intensamente 
clorata  che  non  il  resto  del  corpo,  tanto  che  si  può  ritenere 
leer  questa  la  regola  generale,  in  qualche  raro  esemplare  sia 
recisamente  la  coda  quella  che  si  presenta  bianca  o  biancastra. 

Del  resto  sia  che  si  consultino  i  vari  autori,  sia  che  si  osservi 
na  serie  un  po'  numerosa  dì  indivìdui,  lo  Scoiattolo  appare 
ime  una  delle  specie  la  cui  colorazione  va  soggetta  alle  più 
randi  variazioni. 

In  un  individuo  preso  a  Caidate,  il  21  settembre  (1900)  dal 
rof.  3t.  Mannucci,  (*)  la  coda  ha  lo  stesso  identico,  vivo  colore 
^ssastro  del  capo  e  del  tronco;  mentre  nei  molti  altri  individui 
a  me  veduti,  alcuni  dei  quali  si  conservano  nella  collezione  del 
[useo,  il  tronco  ha  tinta  più  chiara:  quelli  bruni  o  nerastri 
anno  coda  nera,  ed  ì  rossi  l'hanno  di  un  rosso -rugginoso  più 
itenso. 

Questa  grande  varietà  di  colorì,  che  comporta  tutte  le  gra- 
azioni  intermedie,  fu  assai  diversamente  interpretata.  Alcuni 
utorì  scrivendo  <ielto  Scoiattolo  in  generale  ritennero  più  co- 
luni  le  varietà  rosseggìantì,  (')  altri  le  brune  o  le  nere  ;  {')  evl- 
entemente  essi  fondarono  la  loro  asserzione  su  esemplari  rac- 
alti  in  località  diverse.  Nell'Alta  Italia  sembrano  predominare 
i  varietà  oscure;  ma  le  rosse  non  sono   per  questo  né  rare  uè 

(')  Doebuek,  Vtber  di»  FarbenabamUrungen  lUrr  SHugtthierii  imd  Vegel,  namenHieh 
I  Wétu  und  Schtatri.  Der  Zool.  QaTtan,  VI  Jahre.  ises.  psg.  9.  CO.  dn  Cantoni.  — 
non  mancano  «flsmpi  di  individui  in  oui  macchie  binnche  appaiono  qna  o  là.  owaro 
i  ooi  il  bianco  ai  aUarga  ed  invade  più  o  meno  regioni  dove  di  regola  il  pelame  i 
dorato.  Uno  Scoiattolo  affetto  da  albinismo  parziale  ò  figurato  da  Quaviit,  llìal, 
li.  dea  UiiinMi/'ereii,  pag.  305;  esso  ba  la  coda  Intensamente  Dolorata  neUa  primi 
letà,  bianoa  e  biaDohioaia  nel  reato;  una  faacia  bianca  ai  stende  pare  attraverso  i 
uiohi.  —  Un  rnt  d'amnàmt  partici  dia  FÉfureuil,  è  descritto  dal  Petit  nel  BaU- 
>0.  Zool.  de  Franca,  ISSS,  pag.  ISS. 

[')  ]£i  fa  donato  dallo  Bteiso  prof.  Stefano  Mannuoci,  mia  egregio  collega,  e  tro- 
ui  nella  aolIeaioDe  del  Civico  Htueo. 

Al  prof.  HannUDUi  non  Bolo,  ma  a  quanti  mi  fornirono  pregevoli  materiali  di 
^odio,  ed  in  particolare  ni  aignori  dnaaturi  menEionati  in  queste  .Vof^.  gode  di 
iprimere  qui  i  ben  dovati  ringraiiamenti,  iinofae  in  nome  dell' AntoritA  cittadino, 
>  oui  il  Uuseo  dipende. 

(>)  SCHBEBER  J.  Cu.  D.,  />M  Stiufithierr  in  AbbMungen  noi-Jt  der  .Valur  mir  Binekrai- 
4«fl«i.  1793,  Voi.  IT,  pag.  760. 

P)  QnnntH.  cit.  daSchreber.  —  Blaskti,  lYnfurp.  d.  Siiugelhiitre  DuulaehtandSt  eco., 

ag.  ara. 
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localizzate,  bensì  r in veu^nai  frammiste  alle  altre  e,  come  d 
Fatio,  si  trovano  spesso  nel  medesimo  nido  degli  individui  re 
insieme  coi  neri.  Alcuni  ammisero  che  il  mantello  rosso 
l'estivo,  il  bruno  l'iemale,  ma  questo  è  contraddetto  dai  f& 
3\  deve  ritenere,  per  la  concorde  testimonianza  di  buoni  aub 
che  nel  nord  il  pelame  d'inverno  volj^e  un  po'  più  al  grigio  ( 
non  quello  estivo.  Ma  iu  Italia,  per  quanto  è  a  mia  conoscen 
questo  non  avviene.  Individui  uccisi  nello  stesso  giorno,  ne 
stessa  località,  hanno  pelame  differentissimo,  gli  uni  rossas 
assai  chiaro,  gli  altri  bruno  più  o  meno  intenso  con  coda  ne 
seuza  traccia  alcuna  dì  grigio,  benctiè  presi  d'inoerno.  Tali  se 
alcuui  esemplari  raccolti  il  9  novembre  (1890)  nelle  pinete  prei 
Castellanza  e  donati  dal  dott.  Giuseppe  Bonchetti -Montev 
Altri  individui  provenienti  dalle  vicinanze  di  Nizza  marittiu 
donati  dal  dott.  Crist.  Ballotti,  sono  di  un  bruno  nerastro  e 
coda  affatto  nera,  sebbene  raccolti  nel  cuore  del  verno  (16  < 
cembre  —  23  gennaio).  £  se  in  uno  si  nota  una  leggerissima  te 
denza  al  grigiastro,  in  altri  non  ve  n'ha,  come  dissi,  traccia 
runa,  e  più  tosto  s'osserva  una  gradazione  verso  il  rossiccio. 

Io  ritengo  con  Ldnel  C)  che  queste  differenze  di  colorazic 
siano  iudipendenti  dall'età,  dal  sesso  e  dalla  stagione;  tutt 
più  se  qiuilche  leggera  mutazione  di  tinta  si  nota  ciò  potrà  i 
pendere  dalla  muta  del  pelo,  allorquando  una  parte  di  esso  n 
la  ancora  completamente  sostituita  dal  pelo  nuovo;  e  dal  fai 
che  il  mantello  invernate  è  più  titto  che  non  quello  estivo.  ( 

Infine,  tra  gli  esemplari  conservati  nel  Museo  di  Milano 
ne  sono  tre  che  mancano  afEatto  del  ciuffo  di  peli  alle  orecch 

O  Luisi.,  loo.  oit. 

!■]  n  chiaro  atamiaBlologa  ioglase  Oi.or.  Trohu  ammette  ohe  11  corpo  e  gli  i 
degli  Scoiattoli  del  Bogno  Unito  aubiaoano  due  mute  annuali,  mentre  la  coda  mi 
rebbe  il  pelo  una  eoi  volta;  questa  poi,  diesiate,  diverrebbe  piQ  pallida,  per  i 
lorta  di  imblanoamento  (egli,  odeI,  dice  oddirittnia  trhile,  bianca).  Sul  qual  oaratl 
Kerr  fondò  la  sua  speoie,  Seiurui  («ucurui.  Non  pare  tuttavia  clie  tale  partioola: 
•ia  coatarxtOi  potehé  W,  B.  BirrmaniLD  ne  osaervA  eolia  coda  oaoura  in  agoeti 
O.  W.  Shitm  ne  vide  aoohe  in  aatunno.  (The  Zoologiat,  Voi.  20,  1899). 

Q.  E.  H.  BABBarr-HAUiLTOi  diaCinae  uUa  sua  volta  nello  Scoiattolo  continenti 
d'Europa  e  di  Siboria  (Sciurtu  vulgarù),  tra  vorietiì,  oltre  il  tipo,  oh'egli  limita  i 
Xorvegia  merìdlcoale  e  alla  Svelia.  Fer  tali  varietà  egli  adotta  i  nouii  proposti 
Kerr  e  da  Qray,  ed  ammette  per  ciascana  una  apeoiale  distribuzione  geograSoa 
••eiasione  delle  altre.  Siccome  perù  queste  distinzioni  non  sembrane  applicabili  f 
Scoiattoli  italiani,  dei  quali  non  si  occupa,  mentre  ammette  per  gli  individui  ose 
traMarai  onloameuta  di  melauiamo  pib  o  meno  perfetto,  basti  aver  qui  aooennatc 
sno  modo  di  vedere  (Frac.  scoi.  3oo.  London,  1B99,  pag.  8). 
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cosi  caratteristico  per  la  presente  specie.  Udo,  della  vecchia  rac- 
colta, non  ha  data;  degli  altri  due,  uno  d'un  bel  rosaasti-o  intenso, 
tu  ucciso  il  21  settembre  ed  è  Teseniplare  di  Oaidate,  n\k  citato, 
l'altro,  quasi  nero,  con  coda  nera  afhtto,  proviene  da  Variatico 
(nel  Piacentino)  e  fti  oocieo  nel  novembre.  C)  La  circostanza  che 
altri  individui  presi  pure  nel  novembre  hanno  un  ciuffo  breve, 
mentre  quelli  osservati  più  tardi  ed  in  primavera  l'hanno  più 
sviluppato,  lascia  supporre  che  la  mancanza  di  esso  dipenda  da 
una  condizione  transitoria,  cioè  dalla  muta  annuale  del  pelo. 
Non  lascia  però  sempre  d'essere  un  fatto  abbastanza  anormale, 
poiché  la  gran  magt^ioranza  degli  iniUvidui  catturati  nelle  slesue, 
stessisninie  epoche  dell'anno  va  ornata  di  ciuffi  talvolta  abiia- 
stanza  lunghi.  Altra  spiegazione  non  saprei  trovare,  né  presso 
^11  autori  consultati  rinvenni  schiarimenti  in  proposito,  conten- 
tandosi essi,  in  generale,  di  indicare  la  presenza  dei  ciuffi  carat- 
teristici e  null'altro.  Un  accenno,  veramente,  trovo  nelle  lezioni 
•ii  a.  Qevf.,  ('")  per  le  quali  egli  attinse  a  buone  fonti  ed  alle 
osservazioni  sue  personali.  Egli  dice  che  "  verso  la  fine  dell'in- 
verno lo  Scoiattolo  va  soggetto  alla  muta;  allora  la  sua  coda  e 
le  sue  orecchie  sono  quasi  interamente  sfomite  di  etnei  lunghi 
peli  che  fanno  il  suo  principale  ornamento;  e  non  è  che  verso 
la  metà  della  state  che,  per  cosi  dire,  riveste  il  suo  abito  lU 
l'ala  „.  Osservo,  per  altro,  che  i  due  esemplari  citati  li  ebbi  in 
autunno,  in  carne  e  Ireschiseimi,  senza  la  pia  piccola  traccia  dei 
ciuffi  auricolari,  mentre  la  coda  loro  è  tutt'altro  che  scarsa  di  pelo. 
Bai  che  si  vede  quanta  incertezza  esista  ancora  intorno  a<'l 
un  animale  pur  cosi  comune  e  noto  per  la  sua  eleganza  fra 
quanti  abitano  i  nostri  boschi  d'aghifogli. 

VI. 
Albinismo  incompleto  ed  altre  variazioni  nella  Donnola  \Pu/tO- 
tìmb  nivali»  (L.lJ. 

Il  dott.  E.  Cantoni  nel  suo  lavoro  precedentemente  citato,  (') 
in  cui  raccolse  una  quantità   di   dati    intomo   all'albinismo    d«ì 
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Hammìferi,  non  registra  fra  gli  albini  questa  notisaiiua  epecif 
qui  ed  altrove  cosi  comune;  e  ne  fa  cenno  soltanto  come  un 
Hi  quelle  il  cai  mantello  impallidisce  al  sopravvenire  del  vemc 
Il  qual  fenomeno  si  verifica  nei  paesi  nordici,  ma  non  da  no 
certamente.  Anche  Menegaux  (*)  dice:  "  Dans  nos  pays,  la  con 
lem-  ne  se  modifie  pas  pour  l'hìver,  mais  elle  devieot  fréquem 
meat  d'un  blanc  brunàtre  plus  au  nord.  „  Non  cita  Donnoli 
veramente  bianche.  Al  contrario  Blasius  (')  aveva  detto  chiaro 
mente  che  nella  media  Europa  detto  animale,  benché  in  vii 
eccezionale,  <liventa  tutto  bianco  nell'inverno,  mentre  un  ta 
fotte  è  pia  frequente  nel  nord  costituendo  allora  la  Musteh 
nioallK  di  Linneo. 

E  cosi  pure  Fatio  (*}  ammette  che  nella  Svizzera  la  cole 
razione  non  cambia  generalmente  per  tutto  l'anno;  che  tuttavii 
HÌi  individui  abitanti  le  regioni  elevate  delle  Alpi  (ed  egli  n 
registra  fino  a  2700  m.  s.  m,,  cioè  al  disopra  della  vegetazion 
arborea)  diventano  talvolta  grigiastre  durante  l'inverno.  Noi 
parla  affatto  di  Donnole  bianche. 

Un  individuo  di  questa  specie,  proveniente  da  Perego  (Brianza 
preparato  e  donato  al  Museo  dal  sig,  Carlo  Vandoni,  presenti 
i  caratteri  seguenti: 

Parte  superiore  del  capo,  del  collo  e  del  tronco  color  no< 
cìuola  volgente  al  bruniccio  ;  guance,  lati  del  collo  e  del  tronci 
bianchì,  e  bianche  parimente  tutte  le  parti  Inferiori  compresi 
quattro  arti;  il  confine  fra  il  color  nocciuola  ed  il  bianco  è  ii 
deciso;  essendovi  alcune  maccliie  colorate  presso  i  limitt  de 
bianco  e  nomerosi  peli  bianchi  frammisti  al  colore  del  dorsc 
specialmente  a  metà  del  collo  e  sul  groppone.  La  coda  è  bianca 
tianne  che  alla  ttaae.  Nel  resto  non  di£ferisce  affittto  dal  comun 
^elle  Donnole  nostre.  Mìsnra  all'incirca  cm.  28  di  tunghezz 
totale,  dei  quali  5  sono  presi  dalia  coda. 

In  questo  esemplare  si  ha  un  caso,  a  quanto  pare  non  ce 
mune,  (')  di  albinismo  parziale,  poiché  una  parte  soltanto  de 
pelo   ha   consumato   la   sua   ordinaria  <-olorazione,  quello,  cioi 


I,   P«g.   *^. 

,.d,.  i.ftg.  -aj. 

O  Fatio  V..  Faune  rie»  VgrIébrM  de  In  S«ii»e.  Voi. 

1,  p«g.  933. 

C)  Anche  gU   antori   che  tntttarano  pìh   apecinln 

ente   .lei   DDSt 
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del  lato  dorsale,  mentre  sui  lati  si  è  esteso  assai  il  bianco  can- 
dido, limitato  di  solito  alla  parte  inferiore  ;  come  anche  abbiamo 
gli  arti  del  tutto  bianchi  nell'esemplare  di  Perego,  invece  che 
colorati  quasi  per  intero  di  nocciuola  come  d'ordinario  avviene. 

Fra  le  Donnole  che  ebbi  occasione  (ii  esaminare  in  questi 
ultimi  anni,  ve  n'ha  poi  qualche  altra  che  a  me  sembra  meri- 
tevole di  menzione. 

Un  grosso  maschio  adulto  preso  sulla  Grigna,  verso  Lecco, 
e  comunicatomi  in  carne  dal  compianto  sig.  C.  E.  Davicini,  (^) 
è  notevole  per  essere  completamente  bianco  candido  e  lo  si  di- 
rebbe un  albino  perfetto  se  non  fosse  una  macchia  ovale,  a 
contomi  poco  decisi,  che  va  dal  vertice  del  capo  alla  nuca,  una 
assai  minore  sulla  fronte  e  fra  le  due  un'altra  in  forma  di  let- 
tera V  molto  aperta  col  vertice  a  contatto  colla  macchia  prin- 
cipale. Queste  macchie  sono  d'un  fulvo  nocciuola  piuttosto  chiaro 
che  ricorda  il  color  normale  delle  nostre  Donnole.  Qualche  leg- 
gera sfumatura  della  stessa  tinta  si  nota  pure  al  collo.  La  coda, 
intatta,  è  candida,  tranne  un  ciuffetto  di  pochi  peli  fulvi  all'a- 
pice suo  estremo. 

Ciò  che  impedisce  di  ritenere  questo  esemplare  come  un 
vero  e  perfetto  albino  è  anche  il  color  bruno  degli  occhi,  ed  il 
l'atto  che  essendo  stato  catturato  ai  primi  di  gennaio,  lascia  sus- 
sistere il  sospetto  che  si  tratti  di  un  mutamento  dovuto  alla 
stagione.  Se  cosi  fosse  ripeterebbe  fra  noi  il  caso  delle  Donnole 
scandinave  che  Linneo  ebbe  specialmente  di  mira  quando  stabili 
la  sua  specie  Mustela  nivalis.  C) 

(^  Cesabr  EaoBNio  Davicini,  stadente  di  medicina  neUa  R.  Università  di  Pavia^ 
lasciò  vìvo  desiderio  di  sé  per  la  grande  bontà  dell'animo  che  lo  faceva  caro  ed 
amato  da  quanti  ebbero  modo  di  avvicinarlo.  Fornito  di  lauto  censo,  dedicava  per 
intanto  una  parte  del  suo  tempo  rn  ricerche  sulla  Fauna  indigena  dei  Vertebrati,  dei 
quali  aveva  già  riunito  un  discreto  materiale.  Convinto  che  la  Biologia  non  si  coltiva 
stando  comodamente  seduti  a  tavolino,  ma  richiede  l'esame  delle  condizioni  di  am* 
Mente  in  cui  vivono  gli  animali  e  le  piante,  non  risparmiava  escursioni  e  fatiche  per 
istudiare  sui  luoghi  i  soggetti  delle  sue  indagini,  prima  di  recarseli  a  casa  ed  esa- 
minarli sotto  altri  aspetti.  Ed  il  suo  nome  avrebbe  figurato  con  onore  fra  gli  studiosi 
se  uno  strano,  invincibile  morbo  non  avesse  a  soli  19  anni  reciso  lo  stame  di  una 
vita  preziosa,  cosi  ricca  di  promesse  per  la  scienza.  Mancò  ai  vivi  il  4  febbraio  di 
quest'anno. 

(7)  Il  signor  G.  £.  H.  Barrktt-Hajiiltok  stabilisce  su  qaeBt* unico  carattere  del 

mantello  invernale  bianco  (**  winter  coat  white  „)  la  forma  tipica  deUa  specie  in  discorso 

Note  on  the  Weasel,   Putorius  (Ictia)    nivalis,   Linn.  and  some  of  its  subspecies,   in 

Ann.  Kag.  Nat.  Hist.,   1900,   Voi.  V,  pag.  41).   In  questo  suo  lavoro  l'A.   distingae, 

oltre  la  detta  torma  tipica,  altre  12  sottospecie,  deUe  quali  una  dubbia. 

Per  l'Italia  nota  una  sottospecie  nuova:  P.  niv.  itaìictiSf  cui  assegna  per  patria 
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Àlcuae  miaure  prese  su  questo  esemplare  mi  hanno  dat 

Lunghezza  del  capo  e  del  tronco  insieme  .   , .  cm.  25 

„          della  colla  senza  il  fiocco ....  „      7,5 

„          totale „     32,& 

„          del  capo  soltanto „      &,3 

„          dell'arto  anteriore  (unghie  compr.)  „      8 

„          dell'avambraccio  e  della  mimo.     .  „      5 

„          dell'arto  posteriore  intero      ...  „       9,5 

,          della  tibia  e  del  piede,  colle  unghie  ,      7,2 

„          del  piede  soltanto „      3,5 

Un  altro  esemplare,  apparentemente  esso  pure  albino, 
io  ebbi  in  comunicazione  dallo  studente  sig.  Massimo  Moro, 
pete,  in  modo  si  può  dire  affetto  identico,  il  caso  ora  descri 
è,  cioè,  tutto  bianco,  tranne  una  macchia  a  contomi  indecisi 
vertice  che  si  prolunga  con  isfumature  sempre  più  lievi  Ih 
la  linea  vertebrale  del  collo;  una  leggerissima  tinta  assai  1 
tata  in  corrispondenza  delle  lombari  e  pochi  peli  colorati  all'ai 
della  coda,  come  nell'altro  individuo.  E  una  femmina  giovi 
presa  a  Talamona  in  Valtellina,  lo  scorso  dicembre  1903,  Io  l'è 
gìk  preparata  a  secco,  per  cui  ben  poco  posso  aggiungen 
già  detto.  La  sua  lunghezza  è  di  cm.  20,3  fra  l'apice  del  m 
e  l'origine  della  coda;  questa,  escluso  il  fiocco,  è  di  cm.  5,4 
intende  che  tali  misure  si  debbono  ritenere  soltanto  approesi 
tive.  L'occhio,  a  quanto  mi  venne  assicurato,  era  anche  in  qui 
di  color  bruno,  non  rosso. 

Malgrado  la  gioventù  di  quest'ultimo  individuo  ed  il  fi 
che  nei  Carnivori  le  femmine  sono  generalmente  più  piccole 
maschi,  esso  avrebbe  già  raggiunte  le  dimensioni  medie  date 
Fatto  per  le  Donnole  della  vicina  Svizzera.  Il  maschio  d 
Grigna  ne  è  invece  assai  più  grosso,  e  la  sua  lunghezza  to 
supera  di  cm.  5,5   quella   massima   indicata   da   Fatìo,  che  • 

ritklù,  (anz'Kltra  limiMuoila  areale,  s  ciò  dietro  roiierraiioDe  di  S  individui 
veaiemi  dalU  proyiocia  di  Vernna,  e  di  dq  teschio  dal  Geaaveanto,  A  questa  Dm 
ilaliana  AMegna  quali  oaratten  diatiativi  :  Oratidesia  fvrse  nu  po'  maggiore  oho 
abbia  il  P.  niwiii  rulgorit  d'Inghilberrn,  ma  aolla  linea  di  demarcazione  (tra  U  e 
di  lopra  e  quello  di  flotto]  a  la  proporzione  della  coda  tsgjuiìii  ed  il  lato  inferio 
ventrale,  legigsrmente  dilavato  di  glallognala  ("  the  anderaide  alightl;  washed 
boff,).  Qaeflti  oacatteri  mi  paiono  per  verità  un  po'  pochini  p«r  fnndnre  su  di 
una  lotlospeeie.  Un  po'  più  coniiatenti  sono  quelli  ch'egli  aesegna  alla  BoMtimi 
Sardaguo,  pk  dlatinta  del  reato  dai  vari  autori,  e  della  quale  qui  non  è  il  cai 
far  parola. 
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cm.  27.  È  assai  pia  lun^  anche  degli  esemplari  inglesi,  Mancesi 
e  germanici  misurati  da  Barre tt-Hamilton;  mentre  corrisponde 
piuttosto  a  quelli  di  Sicilia  (P.  nivalis  stculas),  tra  i  quali  uno 
appunto,  un  maschio  preso  a  Uai'Sala,  ha  25  cm.  di  lunghezza, 
fra  capo  e  tronco,  e  la  coda  di  9  cm.,  quindi  1  cm.  e  mezzo 
più  lunga  che  non  nell'esemplare  lombardo.  Per  le  sue  propor- 
zioni il  nostro  mi  aveva  dapprima  fatto  pensare  all'Ermellino; 
ma  la  assenza  della  caratteristica  porzione  nera  della  coda  e  la 
t'orma  del  teschio,  non  permettono  di  accogliere  un  tale  sospetto. 
Né,  per  le  stesse  ragioni,  mi  sembra  ragionevole  il  supporre  che 
si  tratti  di  ibridismo  fìa  le  due  specie  indigene  fra  noi,  tanto 
più  ohe  sui  nostri  monti,  l'Ermellino,  per  quanto  mi  consta, 
non  diventa  del  tutto  candido  d'inverno,  come  avviene  in  regioni 
poste  più  al  nord. 

Non  minore  interesse  mi  pare  presenti  un'altra  Donnola 
preparata  con  cura  e  donata  al  Museo  dall'egregio  prof.  Q.  Mar- 
torelli  e  da  luì  raccolta  a  Laigueglia,  riviera  ligure  di  ponente. 
Sebbene  per  tutti  i  suoi  caratteri  si  debba  ritenere  adulta,  è 
tuttavia  notevolmente  più  piccola  in  oon&onto  degli  individui 
uhe  si  prendono  in  Lombardia  ed  in  Piemonte,  misurando  ap- 
pena 20  cm.  tra  capo  e  tronco,  e  cm.  4,6  la  coda  senza  il  fìocco, 
e  poco  più  di  6,&  questo  compreso.  L'orecchio  mi  sembra  in 
proporzione  alquanto  più  grande  che  non  in  altri  individui,  ma 
trattandosi  di  un  preparato  a  secco  non  puossì  dare  a  questo 
particolare  molta  importanza.  Rimarchevole  è  invece  la  tinta 
chiara,  isabellina  (')  del  pelame  che  ricorda  quella  cosi  frequenta 
negli  animali  abitatori  del  deserto. 

lu  ritengo  sia  questo  un  esempio  di  adattamento  all'am- 
biente, come  se  ne  presentano  anche  in  altre  specie,  e  sarebbe 
utile  indagare  se  veramente  sì  tratti  di  una  razza  locale,  ovvero 
di  una  semplice  variazione  individuale,  nel  qnal  ultimo  caso 
avremmo  una  prova  che  non  conviene  fondare  delle  specie  di  1"* 
o  di  2"  grado  (sottospecie)  su  delle  semplici  differenze  di  colorito 
o  co  n'attribuire  al  compasso  un'importanza  maggiore  di  quella 
che  realmente  può  avere. 

(■>  stante  la  difficoltà  di  aspcimere  aenzn  il  soocorao  dei  Dolori  carda  gradaiioni 
di  tinto,  mi  ril'erisoo  qui  aUa  nomenolaturB  proposta  dal  cliiatisBimo  Siccmoo,  Chro- 
miitaria,  1881.  N.  8,  OMervaudo   solo   cha   nel!' eaamplflre  eli  LaiguagUa  il  colore  è  un 

.ione  Ostendae  por  trienninin  (IflOWM) 
ini  sumpsit.  ,  (Sacc^iido,  ivi,  {«g.  9). 
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II.  Note  biologiche  ad  anatwaiabe 
del  aocio 

Prof.  G-.  Mazzarelll 


È  noto  come  i  gelsi  infetti  da  DiiVipìs  penUigona  Targ 
rante  l'inverno  preaentìno  un  numero  più  o  meno  rilevani 
scuiletti,  isolati  o  rinniti  a  ^uppi,  al  di  sotto  di  ciascune 
qnali  si  scorge  una  temmioa  pia  o  meno  turgida  di  color  k 
[Hi^lieiino  o  giallo  aranciato.  Sono  queste  ili  aolito  le  fem] 
ilella  seconda  Kenerazione,  o  generazione  estiva,  (o  evenl 
mente  quelle  di  una  terza  generazione,  o  autunnale),  le  q 
fecondate  in  estate,  passano  tutto  l'inverno,  per  deporre  p 
loro  uova  in  primavera,  e  precisamente  nel  maggio.  Dal 
numero  di  femmine  ibernanti  che  ai  trovano  sui  gelsi  di 
evidentemente  dedurre  che  tutte  le  femmine,  in  condizioni 
mali,  nate  dalla  generazione  estiva,  svernino,  e  non  sultan 
ultime  generate,  come  dicono  il  Targioni-Tozzetti  e  il  Fra 
schini  (■),  altrimenti  il  loro  numero  non  sarebbe  così  rilevi 
Queste  femmine  ibernanti  continuano  a  nutrirsi  tutto  l'inve 
e  inlatti  negli  individui  inclusi  in  paraffina  e  tagliati  col  il 
tomo  si  scorge  lo  stomaco  pieno  di  una  massa  granulosa. 
devesi  evidentemente  ai  succhi  vegetali  ingeriti  dall'insei 
coagulatisi.  D'altra  parte  se  si  spezza  un  ramo  di  gelso  in] 
fì  Io  si  lascia  seccare,  dopo  breve  tempo  tutte  le  lemi 
muoiono. 

(')  TiMiom-ToCTBTTi  A.  e  Fb*iioii»oiiibi  F.,  La  nuota  oierinigliii  <l-i  GeUi,  ini 
S«.  BaUim.  it.  AuDo  ^l,  1>«».    Ma  il  Fnincesahiu!   pid   tnnli    rlichlaravn  che  l 


r3i     '.-    '■'  ''^  ■=* 
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Durante  Pinverno  le  uova  già  fecondate  contenute  nel  corpo 
della  madre  subiscono  il  loro  sviluppo;  cosicché  nel  maggio,  al 
momento  cioè  della  deposizione,  nel  loro  guscio  trovasi,  com'è 
stato  almeno  il  caso  delle  femmine  da  me  esaminate  quest'anno, 
la  larva  già  bella  e  sviluppata.  Da  quello  che  io  ho  potuto  osser- 
vare, mi  risulta  che  il  completo  svilupparsi  delle  uova  è  indipen- 
dente affatto  dalla  posizione  dell'uovo  stesso  rispetto  all'ovidutto 
principale.  Il  Berlese  in  altri  Diaspiti  {Mytildspis,  Aspidiotu^, 
Aonidiella)  ha  notato  che  entro  la  **  capsula  ovigera ,,  principia 
a  svolgersi  l'embrione,  cosi  che  le  uova  vengono  espulse,  co- 
m'egli dice,  **  più  o  meno  mature  ,,,  e  cioè,  ^  presto  assai  nella 
MytilaspU,  ad  embrione  già  quasi  totalmente  formato  negli 
Aspidioius  e  Aonidiella  „.  ^  Ma  „  —  aggiunge  il  Berlese  — 
"  questo  fatto  dipende  da  altre  circostanze  d'altro  genere,  e  se 
non  v'influisce  la  calda  stagione  che  può  determinare  un  solle- 
cito accrescimento,  vi  ha  influenza  certo  la  posizione  dell'uovo, 
giacché,  ad  es.,  le  uova  più  lontane  dell'ovidutto  principale,  e 
che  sono  anche  le  prime  a  crescere  e  formarsi,  sono  le  ultime 
invece  ad  uscire,  e  quivi  l'embrione  si  forma,  talora  completa- 
mente, entro  l'uovo  suo.  Cosi  abbiamo  deposizione  di  uova  più 
o  meno  mature  in  uno  stesso  individuo,  cosi  che  questo  meri- 
terebbe di  esser  chiamato  oviparo  e  ovoviviparo  insieme. ,,  (') 
Nelle  femmine  invece  di  Liaspis  pentagona  da  me  esaminate 
alla  fine  di  maggio  di  quest'anno  le  uova,  a  qualunque  distanza 
esse  si  trovavano  dall'ovidutto  principale,  ed  anche  vicinissime 
ad  esso,  avevano  raggiunto  sempre,  prima  di  esser  deposte,  il 
loro  completo  sviluppo  (fig.  1). 

La  deposizione  delle  uova  ha  luogo  in  epoca  più  o  meno 
variabile,  a  secon<ìa  della  temperatura.  Ma  di  solito  essa  non 
avviene  mai  avanti  i  primi  giorni  di  maggio,  e  può  eccezio- 
nalmente aver  luogo  prima  solo  quando  i  gelsi  infetti  siano  te- 
nuti in  un  ambiente  artificialmente  riscaldato.  Cosi  quest'anno 
in  un  piccolo  gelso  tenuto  d'inverno  in  un  locale  la  cui  tempe- 
ratura era  di  circa  18°-20*'  C.  le  femmine  deposero  le  uova  entro 
la  prima  settimana  del  mese  di  marzo  ;  però  le  larve  che  ne  usci- 
rono non  vissero,  e  anzi  non  vennero  fuori  addirittura  dallo 
scudetto  materno,  forse  anche  non  trovando  nella  pianta  l'ali- 
mento necessario. 


(*)  Bbklkss  a.,    Le  Coccinìglie  itaìiane   viventi  sugli  agrumi,  in:  Biv.  Patol.  veg. 
Voi.  V,  N.  1-4,  pag.  48. 
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Comtmque  le  uova  vengono  deposte  a  poco  per  volta,  e  quindi 
non  è  facile  dopo  la  deposizione  poterne  conoscere  il  numero, 
perchè  la  femmina  continua  a  deporre  le  nova  quando  gìÀ  una 
porzione  di  quelle   precedentemente   deposte  sono  schiuse,   e  le 
larve  uscitene  han  già  cominciato  a  migrare.  Esaminando  però 
le  uova   in  via  di  svi- 
luppo contenute  infem- 
mine  che  non  avevano 
ancora   cominciata    la 
deposizione  di  esse,  ho 
potuto  calcolare  in  me- 
dia che  il  loro  numero 
varia  da  120  a  150,  ed 
in  una  femmina  della 
generazione     primave- 
rile ne  ho  contate  170 
circa.    Il   colore    delle 
nova  deposte  è  varia- 
bile :  vi  sono  uova  gial- 
lo-paglierino assai  pal- 
lirlo,  e  uova  giallo-aran- 
ciato più  o  meno  carico. 
Uova  di  colore  diverso 
provengono    da    uno 
stesso  individuo. 

Le  femmine  iber- 
nanti    impiegano    un  ^*  '■   -   Diai^ia  p„nl<<gona   Tsrg.   2   ibernante 

certo  tempo  a  deporre     irì^tsi\òuTlih  rvU«Tp='e'"L-Z'mX'"*'°atIto 

nel  maggio  tutte  le  UO-       lareemiBnto  Bchinociatc  e  le  larre  ai  oasorvano  ooal 

va  che  contengono,  e  >"*'  "  ""'°  """''>>'*''"'  i"'  t™?»""».  (X  m  (■). 
dopo  aver  deposte  tutte 

le  nova  continuano  a  vivere  per  parecchio  tempo  ancora,  quan- 
tunque dalle  uova  da  esse  deposte  siano  già  schiuse  le  larve, 
siano  migrate  e  si  trovino  già  avanti  nello  sviluppo.  Esse  poi 
muoiono  a  poco  per  volta,  ma  non  è  raro  trovare  auoora  nel 
loglio  delle  femmine  della  precedente  generazione  tuttora  vi- 
venti, e   che  si  distinguono  da  quelle   della  nuova  (generazione 
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pel  loro  colore  assai  carico,  mentre  le  nuove  femmine,  tuttora 
piccoline,  hanno,  almeno  nelle  piante  da  me  tenute  per  oggietto 
di  studio,  una  debole  oolorazione  giallo- paglierina. 

Le  uova  deposte  vengono  man  mano  a  collocarsi,  al  di  sotto 
dello  eondetto,  di  dietro  e  sopra  la 
femmina,  la  quale  intanto  continua 
a  nutrirei.  Dopo  un  tempo  varia- 
bile a  seconda  della  temperatura, 
ma  sempre  dopo  pochi  giorni,  non 
più  di  una  settimana  all'incirca, 
dalle  uove  deposte  principiano  a 
venir  fuori  le  larve.  Il  guscio  <lel- 
l'uovo  incomincia  a  dividerei  in  due, 
spesso  secondo  una  linea  che  coin- 
cide con  la  lìnea  mediana  dorsale 
della  lai-va,  e  in  corrispondenza  del 
capo  di  questa.  La  larva  allora 
mette  tosto  fuori  le  antenne,  che 
a^ita  abbastanza  vivacemente,  e 
subito  dopo  il  primo  paio  di  zam- 
pine, con  le  quali  comincia  a  cam- 
minare sulla  corteccia  dell'albero 
(sempre  restando  al  disotto  dello 
scudetto  materno),  e  quindi  il  se- 
condo e  il  terzo  paio,  e  seguita 
cosi  sempre  a  camminare  traendo 
seco  il  guscio,  del  quale  finisce  presto 
con  lo  sbarazzarsi,  mettendo  in  li- 
bertà due  lunghissimi  peli  ter- 
Fig.ìJ.-LHrviiviventodiZi^i]  minali,  dì  Citi  è  provveduto  il  suo 
[.m(a^«=(daiveQtro),M>erv»wnei     pjgjdio.  Se   la  temperatura  è  abba- 

maggio  poco  dopo  nscita  dall'uOTo.        \  ■  i       i    il         -i       ■ 

{^  340),  stanza   elevata  tutto  ciò  si  compie 

rapidamente,  e  la  larva  diventa  ben 
presto  libera;  in  caso  contrario  la  larva  stessa  resta  lungo 
tempo  metà  dentro  e  metà  fuori  del  guscio  dell'uovo,  quasi  inde- 
cisa ad  uscire,  e  in  ultimo,  se  le  condizioni  di  temperatura  non 
mutano,  Snisce  col  morire  in  quella  posizione. 

La  larva  appena  nata,  come  ho  già  avuto  occasione  di  dire  (*), 
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«  notevolmente  diversa   da   quella   rapprei 
Tozzettì  e  dal  Franceschini.  Essa  misuraci]' 
e  147  y.  in  larghezza,  è  ovoidale,  alliin^tf 
mobilità  nei  buoi  anelli,  che  possono  allun>> 
un  aspetto  conico  particolare,  e  possono 
restrintrersi  sino  al  punto  da  darle  una 
fonna  pentagonale,  che  è  quella  che  sì 
osserva  in   molte   larve   disseccate.  Ma 
ciò  che  è   notevole   in    questa  lai-va,  e 
clie  Doo  è  menomamente  rappresentato 
nelle  figure  del  Targioui-Tozzetti   e  del 
Franceschini,   si  è  la  presenza   di   due 
lunghi    peli   collocati   all'estremità  del 
pigidio,  e  che  oltrepassano  la  metà  del- 
l'intera lunghezza  dell'animale  (fig.  2). 
La  presenza  di  questi  lunghissimi  peli 
terminali  del  pigidio,  paragonabili,  per  es. 
a  quelli  della  larva  <ie\V A-'ipidioltis  ftcus 
Ril.,  descritti  dal  Berlese  ('),  mi  sembra 
caratteristica  per  le  larve  di  Dia!>pis  pen- 
taf/ona,  che  possono  anche  per  questo 
carattere  essere   distinte   da  quelle   di 
forme  affini.  Devo  poi  notare  che  i  due 
precitati    Autori   disegnano  due    larve, 
l'uua  dal  dorso  e  l'altra  dal  ventre,  che 
non  sono  certamente  le  stesse,  come  si 
può   giudicare   osservando   i    rispettivi 
apparati  boccali.  Come  è  stato  dimostrato 
dal  Berlese  in  altre  Cocciniglie,  l'appa- 
rato boccale   tal  quale  è  rappresentato      , 
nella  fig.  1  dei  menzionati  autori  non  è      "^ 
certo   quello  di  una   "  larva  di   prima 
età  „,  sibbene  quello  di  una  larva  che   è 
D'altra   parte   un  apparecchio   boccale,  sii 
seutato  uella   larva   disegnata  dal  ventre 
non  esiste  punto  nelle  larve  di  Diaspis,  dovf 
ciniglie,  le  setole  maxillo-mandibolari  si  o 
*  una  lunga  guaina,  che,  ripiegandosi  ad  ansa 
distale  va  ad  inserirsi  all'apice  del  aucciat 

(■)  Op.  cit. 
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Venute  fuori  dallo  scudetto  materno  le  larve  migmno  luD)ro 
la  corteccia  dell'albero,  ma,  secondo  quello  ohe  ho  potuto  OBser- 
vare,  per  la  maggior  parte  di  eese  questa  migrazione  ai  effettua 
in  modo  molto  limitato,  come 
può  scorgersi  soprattutto  nei 
gelsi  poco  infetti,  dove  si 
vedouo  solo  qua  e  là  degli 
scudetti  isolati.  In  quest'ut- 
timo  caso  8i  nota  che  le  larve 
venuto  fiiori  di  sotto  lo  scu- 
detto per  la  maggior  parte 
non  se  ne  vanno  lontano,  ma 
si  dispongono  più  o  meno 
regolarmente  attorno  allo 
scudetto  atesao,  spiccando 
nettamente  col  loro  colore 
aranciato  o  giallo  pallido  sul 
color  grigio-verdastro  della 
corteccia.  Alcune  pocbelarve, 
poche,  beninteso,  rispetto  alla 
massa  principale  di  esse,  si 
allontanano  però  maggior- 
mente dal  gruppo,  e  si  fer- 
mano qua  e  là  isolatamente, 
a  distanze  varie,  e  talora 
considerevoli,  dallo  scudetto 
sotto  il  quale  sono  nate. 

Lo  stesso  accade  anche 
nei   gelsi  molto   infetti,   sui 
quali  gli  scudetti  delle  fem- 
mine ibernanti  vengono  quasi 
^.    ,      ,        ^.  „.     .  ,  ,     a  contatto  fra  loro,  ma,  na- 

Fig.  *.  -  Larva  di  UmipM  penlagona  (dal  i         .,      ^  . 

iloraoj  nata  da  una  ■«ttimBDn.  ematUats  fili  turalmeute,    il     fenomeno      è 

di  leU.  LoDglieiia  deUa  larva;    123  )>  ;  I»r-  mOnO   visibile,  0  BÌ  Vede   bni- 

ghema:  353  circa  (X  175).  ,.  _ 

licare  un  immenso  numero 
di  larve,  che,  pur  provenendo 
da  distinti  scudetti,  si  confondono  tra  loro  in  modo  da  non  ricono- 
scersene più  l'origine.  Ma  anche  qui,  fuori  dalla  massa  principale,* 
dirò  cosi,  delle  larve,  si  vedono  altre  larve  allontanarsi  più  o 
meno,   fermandosi   qua  e  là  a   varia   e  talora   considerevole  di- 
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stanza  dal  loro  punto  di  partenza,  e  seguendo  di  solito  un  per- 
corso ascendente,  dal  tronco,  cioè,  ai  rami  dell'albero.  Nelle  po- 
sizioni ora  descritte  le  larve  tutte  si  fissano  assai  presto,  e  le 
si  vede  tosto  incommciare  ad  emettere  da  tutte  le  partì  dei 
fìli  bianchi  di  disuguale  spessore,  prodotti  dai  loro  peli-flIiere. 
Quest'attività  secretoria  aumenta  di  giorno  in  jtiomo,  ed  è  già 
note  voi  iseima  quando  (Qg.  4)  esse  misurano  420  [^  di  lunghezza. 
Come  ha  dimostrato  il  Berlese  in  altri  Diaspiti  qu^ti  fili  sono 
probabilmente  di  seta;  certo  essi  non  sono  punto  di  "  sostanza 
cerosa  „,  come  si  è  per  lo  passato  più  volte  detto  a  proposito 
delta  secrezione  di  queste  Cocciniglie,  e  come  dicono  il  Tar- 
gìoni-Tozzetti  e  il  Franceschìni  per  ciò  che  riguarda  la  natura 
chimica  non  solo  dello  scudetto  femminile,  ma  anche  del  fol- 
licolo maschile.  Quanta  importanza  abbia  ]>oi,  e  sino  a  che  punto. 
le  secrezione  delle  glandole  ceripare  non  m'è  per  ora  jiossibile 
dire.  Giorno  per  giorno  la  produzione  di  questi  fili  di  seta,  l'atta 
indistintamente  da  tutte  le  larve,  aumenta  sempre,  e  dopo  una 
settimana  si  può  scorgere  la  massa  principale  della  larva  ricoperta 
da  fiocchi  bianchi,  i  quali  finiscono  poi  col  costituire  come  uu 
unico  fiocco  di  bambagia,  che  nasconde  quasi  completamente  le 
larve  stesse.  Ben  presto  però,  per  un  processo  speciale  non 
ben  noto,  attorno  a  ciascuna  delle  larve  ricoperte  dai  fiocchi  di 
seta  si  forma  un  tubetto  sericeo,  che  ha  una  particolare  strut- 
tura, il  quale  per  un  certo  tempo  continua  ad  avere  aderenze 
mediante  fili  di  seta  con  i  tubetti  circostanti,  ma  finisce  poi  con 
l'isolarsi  totalmente.  Si  sono  in  tal  modo  formati  i  cosi  detti  "  fol- 
licoli maschili  „.  Durante  la  formazione  dì  tali  follicoli  la  larva, 
mediante  l'apparizione  di  due  solchi  dorsali,  ha  assunto  l'aspetto 
carenato  descritto  già  dal  Berlese  in  altre  Cocciniglie  (stadio  di 
paramorfosi)  —  visibilissimo  soprattutto  in  individui  proveuìentì 
dai  rami  di  gelsi  recatimi  dalla  campagna  —  ed  ha  successiva- 
mente subito  una  muta,  dando  cosi  orìgine  alla  prima  ninfa 
maschile.  La  spoglia  larvale,  com'è  stata  descrìtta  dal  Targioni- 
Tozzetti  e  dal  Franceschìni,  resta  all'estremità  anteriore  del 
follicolo. 

La  1'  ninfa  maschile,  ancora  molto  simile  alla  larva,  si  tras- 
forma ben  presto  in  una  2"  ninfa,  —  che  poi  diventa  mucronata, 
e  in  cui  appaiono,  chiusi  in  particolari  guaine,  le  appendici  tora- 
ciche, e  le  ali,  —  la  quale  in  ultimo  si  trasforma  nell'individuo 
maschile  adulto  sessuato.  Da  quello  che  ho  osservato,  lo  sviluppo 
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della  serie  maschile   dura   quasi  un  mese   e  mezzo.  Dalle  larve 
Date  entro  la  prima  settimana  di  maggio   di  quest'anno  ho  ve- 
duto venir  fuori  i  primi  maachi  soltanto  il  15  di  giugno.  Questi 
non    sono  di    color  roseo,   come  indicano  il  Targionì-Tozzetti  e 
il  Franceschini,  ma  invece  di  color  aranciato.  Essi  sono  fomiti  di 
occhi  svjluppatiseimi,  e  di  una   massa  cerebrale   considerevole, 
in  quasi  diretto  contatto   con  questi  ultimi  organi;   sono  viva- 
cissimi, e  si  aggirano  rapidamente  qua  e  là  sui  rami,  non  di  rado 
volando  su  quello  soprastante  o  sottostante,  in  cerca  delle  giovani 
femmine,  i  cui  scudetti  cercano  sollevare,  ri- 
piegando la  loro  armatura  genitale.  I  loro 
testicoli  contengono  un  enorme   numero  di 
spermatozoi   mobilissimi,  che  si  colorano  fii- 
cilmente.   La   loro   vita  è  molto  breve.   Iso- 
lati e   aotto  una  campana  di   vetro    vivono 
solo  qualche   giorno,  e  a<l   ogni  modo  all'a- 
perto 86  ne  vedono  solo  per  la  durata  di  un 
mese,  tenendo  conto  che  ogni  giorno  ne  schiu- 

Fig.  ,-..  -   Giovane        donO    di    nUOVi. 

tecaraiundiDiaipii, ,..■«-  Le  larv6  di  CUI  abbiamo  sopra  parlato,  che 

BpCiiu  ninfale?  wleT-  sialloutanano  dallamassa delle  altre, migrando 
vatA  vano  ia  metii  di  per  Una  estensione  più  o  meno  grande  lungo  la 
giugno  (X  sfi).  corteccia  dell'albero,  e  altre  ancora  più  o  meno 

numerose,  che,  mischiate  nella  massa  dì  quelle, 
restano  poi  nascoste  al  di  sotto  dei  follicoli  maschili,  non  si  com- 
portano nello  stesso  modo.  Anch'esse  cominciano  ad  emettere  fili 
di  seta,  ma  quando,  dopo  lo  stadio  di  paramorfo3Ì,esse  subiscono 
una  muta,  danno  origine  ad  una  ninfa  femminile,  la  quale  ha  tutto 
l'aspetto  della  femmina  adulta,  da  cui  i<i  distingue  solo  per  lievi 
peculiarità,  oltre  che,  beninteso,  per  non  essere  ancora  sessual- 
mente matura.  Questa  ninfa  femminile  continua  come  già  la  larva 
a<l  emettere  attivamente  fili  di  seta,  i  quali,  invece  di  formare  i  tu- 
betti o  follicoli  che  si  generano  nella  serie  maschile,  costituiscono 
un  assai  sottile  scudetto,  che  lascia  per  trasparenza  vedere  il  corpo 
della  ninfa,  mentre  la  spoglia  della  larva  resta  impigliata  nella  seta 
dello  scudetto,  di  cui  occupa  l'estremo  anteriore  e  superiore.  La 
ninfa  cresce  rapidamente,  raggiungendo  dimensioni  molto  mag- 
giori di  quelle  della  larva  dalla  quale  ha  tratto  origine,  e  ad  un 
certo  punto  si  ha  una  seconda  muta,  dalla  quale  si  ottiene  infine 
la  femmina  spssualraente  matura  (fig.  5).  Tutto  lo  sviluppo  della 
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femmina  dura  press'a  poco  quanto  quello  del  i 
di  questo  essere  alle  volte  più  rapido.  Le  gjo- 
Tftci  femmine,  dapprima  notevolmente  più 
piccole  delle  ninfe  che  le  hanno  precedute 
nello  sviluppo,  creacouo  con  notevole  rapidità, 
continuando  ad  emettere  fili  dì  seta  dai  loro 
peli-filiere,  la  cui  strattura,  rappresentata 
nella  Qg.  6,  è  alquanto  diversa  da  quella  che 
bÌ  osserva  in  altri  Diaapiti  (Berlese),  e  sembra 
differire  un  po'  anche  da  quella  delle  larve. 
In  tal  modo  gradatamente  aumentano  lo 
Bpessore  e  le  dimensioni  del  primo  scudetto, 
cominciato  dalla  larva  e  formato  dalla  ninfa, 
la  cui  spoglia  resta  anch'essa  impigliata  nella 
seta  stessa  e  occupa  nello  scudetto  una  posi- 
zione anteriore,  in  corrispondenza,  ma  al- 
quanto inferiormente,  della  sposUa  larvale.  ' 
La  trasparenza  dello  scudetto  si  conserva 
ancora  per  qualche  tempo,  cosicché  è  facile 
scorgere  attraverso  di  esso  il  corpo  della  fem- 
mina, il  quale,  almeno  nei  gelsi  da  me  tenuti 
in  osservazione,  e  in  rami  provenienti  dalla 
campagna,  era  in  tutte  di  color  giallo  paglie- 
rino pallido,  mentre  le  femmine  ibernanti  pro- 
venienti dal  medesimo  materiale  mi  sì  son 
sempre  mostrate  più  colorate,  e  cioè  o  giallo 
paglierino  carico,  o  giallo  aranciato.  Inoltre, 
osservando  a  debole  ingrandimento  questi 
scudetti  di  giovani  femmine,  si  scorgono 
assai  nettamente  le  due  spoglie  larvali  e  nin- 
fali. Ma  in  seguito  ispessendosi  sempre  mag- 
giormente lo  scudetto,  e  diventando  scuro, 
mentre  da  principio  è  di  un  bel  bianco  per- 
laceo, non  solo  non  si  scorge  più  il  corpo  della  | 
femmina,  ma  le  due  spoglie,  larvale  e  nin- 
fale, si  diacemono  appena  e  assai  confusa- 
mente. ' 

Un'interessante  ubicazione  presentano  poi 
alcune  giovani  femmine,  le  cui  larve  che  le  hanii 
andate  a  Ssearsi  al  disotto  di  antichi  scudetti  de 
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nanti,  e  ciò  mentre  queste  sono  tuttora  viventi.  Cosicché  non  è 
raro  il  caso,  sollevando,  verso  la  metà  di  giugno,  alcuni  di  questi 
antichi  scudetti,  di  trovarvi  in  alto  gusci  di  uova  vuoti,  di  sotto 
una  femmina  ibernante  ancor  viva,  e  più  sotto  ancora  tre  o 
quattro  piccoli  scudetti  nuovi  di  giovani  femmine  primaverili 
che  si  scorgono  per  trasparenza  attraverso  la  tenue  tunica  del 
proprio  scudetto.  In  tal  modo  queste  giovani  femmine  sono  pro- 
babilmente maggiormente  protette,  nascoste  come  sono  al  di 
sotto  di  un  antico  scudetto  femminile.  Esse  possono  anche  essere 
state  generate  dalla  femmina  ibernante,  al  di  sotto  della  quale 
si  sono  allo  stato  larvale  fissate,  ma  in  certi  casi  sono  sicuro 
che  provengono  da  altre  madri,  e  che  sono  andate,  migrando, 
a  collocarsi  in  quel  luogo,  dove  certo  possono  avere  nei  primordi 
della  loro  vita  una  maggiore  protezione.  Infatti  se  improvvisa- 
mente nel  momento  della  migrazione  delle  larve  imperversassero 
venti  impetuosi  e  acque  copiose  le  larve  liberameDte  vaganti 
sulla  coii)eccia  o  a  questa  non  troppo  saldamente  fissate  sareb- 
bero evidentemente  più  esposte  ad  essere  trascinate  via,  mentre 
quelle  che  si  nascondono  nel  modo  sopra  indicato  non  possono 
avere  da  questo  lato  alcun  timore,  e  possono  assicurare  la  per- 
manenza della  specie  sopra  un  determinata  pianta.  E  vero  che 
a  ciò  tale  permanenza  si  verifichi,  occorre  anche  la  persistenza 
delle  larve  che  daranno  origine  ai  maschi;  ma  bisogna  consi- 
derare che,  da  quello  che  ho  osservato,  il  numero  dei  maschi  si 
mostra  ben  più  rilevante  di  quello  delle  femmine;  che  in  ogni 
caso,  dato  appunto  la  loro  quantità,  è  ben  difficile  che  tutte 
le  larve  maschili  vengano  strappate  via  ;  e  che,  in  ultimo  un 
solo  maschio,  come  ha  constatato  anche  il  Berlese  in  altri  Dia- 
spiti,  si  accoppia  con  più  di  una  femmina. 

Quest'anno  al  principio  di  luglio  le  giovani  femmine,  le  cui 
corrispondenti  larve  erano  nate  nella  prima  decade  di  maggio, 
e  che  erano  state  fecondate  nella  seconda  quindicina  di  giugno, 
avevano  già  le  loro  uova  in  via  di  sviluppo  e  in  vari  stadi  ; 
ma  in  altre  annate  ciò  è  accaduto  solitamente  più  tardi.  La 
guaina  ovigera  nella  Diaspis  pentagona^  come  in  altri  Diaspiti, 
giusta  principalmente  le  osservazioni  del  Targioni-Tozzetti  (*), 
è  costituita,  non  appena  differenziata,  di   una  parte   prossimale 


(1)  Taboioni-Tozeetti  Ad.,  Studi  sulle  Cocciniglie;  in:  Mem.  Soo.  it.  So.  Nat.,  t.  m, 
n.  8,  1867. 
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(rispetto  all'ovidutto),  di  una  parte  mediana,  e  di  ima  parte 
distale.  I^a  prima  è  tm  breve  condottino,  che  ha  l'aspetto  di  un 
peduncolo,  perchè,  essendo  le  sue  pareti  strettamente  accollate, 
non  vi  si  scorge 
lume  di  sorta. 
Essa  è  tappezzata 
lii  un  epitelio,  le 
cui  cellule  devo- 
no essere  bassis- 
sime, le  quali  son 
jjrowediite  di  un 
piccolo  nucleo  o- 
voidale  o  tondeg- 
giante, ohe  si 
colora  vivace- 
mente. La  por- 
zione mediana  è 
alquanto  allun- 
ata, ed  è  inter- 
uamente  rivestita 
<Ii  un  epitelio  con 
cellule  più  alte,  e 
nnch'esse  prowe- 
<late  di  nucleo 
tondeggiante  as- 
sai tingibile  con 
le  soluzioni  colo- 
ranti. In  questa 
porzione  della 
guaina  ovigera.  è 
contenuto  l'uovo, 
con  protoplasma 
cbiaro,eÌl  cui  nu- 
cleo  vescicolare, 

tondeggiante,  soprattutto  nelle  uova  che  han  raggiunto  il 
Simo  delle  loro  dimensioni,  e  che  son  già  ricche  di  vitello,  pre- 
senta un  grosso  nucleolo,  che  si  colora  iutensamente.  In  ultimo 
la  porzione  distale  e  apicale,  in  forma  di  cupola,  è  tappezzata  di 
poche  e  grosse  cellule,  che  ne  riducono  il  lume  a  uu  breve  con^ 
dotto.  Queste  cellule   hanno   un   contenuto   assai   granuloso   si- 
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mile  alla  lecitina  che  si  osserva  nelle  uova,  e  nuclei  grossi, 
allungati,  che  si  presentano  nelle  sezioni  come  reniformi  e  si 
colorano  vivacemente.  Esse  sono  state  considerate  dal  Berlese 
come  cellule  vitellogene,  ed  infatti  pare  effettivamente,  almeno 
a  giudicare  dal  loro  contenuto,  che  tali  siano  effettivamente. 
Una  volta  fecondato  ed  arricchito  di  vitello  nutritivo  l'uovo 
aumenta    grandemente    di    dimensioni,   ed   allora   nella  guaina 

ovigera  si  hanno  man  mano  le  seguenti 
principali  modificazioni  (fìg.  7  e  8).  La 
parte  prossimale  si  allunga  sempre 
maggiormente,  rivestendo  l'aspetto  di 
un  lungo  ed  esile  peduncolo  che  con- 
giunge l'uovo  —  il  quale  man  mano  va 
a  collocarsi  alla  periferia  del  corpo  del- 
l'animale —  al  corrispondente  ovidutto. 
La  porzione  mediana  contenente  l'uovo 
si  rigonfia  enormemente;  il  suo  epitelio 
si  appiattisce  sempre  maggiormente, 
tanto  che  visto  di  coltello  prende  l'a- 
spetto di  una  sottilissima  membranella, 
ma  esso  persiste  tuttavia  anche  quan<ìo 
l'uovo  è  prossimo  ad  uscire,  e  mai  "  si 
perde  „  come  dice  il  Berlese,  il  quale 
nella  fìg.  19  della  tav.  IV  del  suo  la- 
voro (')  rappresenta  tale  epitelio  quasi 
l'osse  una  membrana  anista.  Infine  la 
porzione  distale  o  apicale  si  va  grada- 
tamente riducendo,  fino  a  che  non  la  si  scorge  più  del  tutto, 
com'è  il  caso  appunto  delle  uova  in  via  di  sviluppo. 

Non  tutte  le  guaine  ovigere  subiscono  sifGatte  modificazioni, 
perchè  non  in  tutte  forse  le  uova  son  fecondate,  o,  ad  ogni  modo, 
assumono  lo  sviluppo  ora  accennato.  Infatti  sia  nelle  femmine 
ovigere  ibernanti  osservate  non  solo  durante  l'inverno  ma  anche 
in  giugno,  sia  in  quelle  primaverili  osservate  alla  fine  di  luglio, 
si  nota  lungo  il  corrispondente  ovidutto  un  numero  più  o  meno 
considerevole  di  siffatte  guaine,  che  possono  dirsi  abortite,  le 
quali  fanno  singolare  contrasto  con  l'enorme  sviluppo  assimto 
dalle  altre  (fìg.  7  g,  a.). 


Fig.  8.  -  Epitelio  deUa 
guaina  ovigera  nel  punto  di 
passaggio  fra  la  sua  porzione 
prossimale  e  la  porzione  me- 
diana, che  contiene  un  uovo 
sviluppato  come  in  e  della  fi- 
gura precedente  :  ov.  limite 
deU'novo.  Fissazione  e  colo- 
razione come  nella  ftg.  prece- 
dente. (X  900,  Koristka:  oc.  6, 
comp.  obb.  V]5  8'  Ap.  imm. 
om.). 


(«;  Op.  cit.  in  periodico  cit.,   voi.   II,   1893,   pag.   166,   tav.  IV,  fig.  19.  Si  guardi 
l'uovo  più  gfrande  rappresentato  a  destra  deUa  figura. 
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Alla  fine  di  luglio  o  ai  primi  di  agosto  le  femmine  de 
generazione  primaverile  cominciano  già  a  deporre  le  uova,  e 
daranno  luogo  alla  generazione  estiva,  donde  verranno  le  fé 
mine  che  passei-anno  l'inverno  succeBsivo.  Quest'anno  però  vei 
la  metà  di  luglio  le  femmine  della  seconda  generazione  aveva 
già  cominciato  a  deporre  le  uova,  e  sin  dal  20  luglio  le  larve  ub 
tene  erano  già  fisse  nel  modo  sopra  descritto  e  filavano  la  loro  se 

Non  ho  avuto  modo  dì  osservare  una  terza  generazione 
autunnale,  che  il  Franceschini  ammette  possa  alle  volte  ver 
carsi.  In  massima  non  è  certo  inverosimile  che  ciò  possa  aci 
dere,  ma  lo  sviluppo,  come  si  è  visto,  abbastanza  lungo  de 
Diaspis  pentagona  mi  lascia  dubitare  che  frequentemente  se 
possano  avere  in  Lombardia  tre  generazioni. 

È  vero  eh©  la  rapidità  di  sviluppo  della  Dimpis  vai 
alquanto  da  luogo  a  luogo,  tanto  che  in  piccoli  gelsi 
me  tenuti,  e  provenienti  da  diverse  località,  lo  sviluppo  U' 
procedeva  punto  parallelo,  ma  le  oscillazioni  non  erano  tali 
permettere  ohe  in  uno  di  essi  potesse  effettuarsi  una  generazione 
più  che  negli  altri  (').  Ad  ogni  modo  se  eccezionale  in  Lombare 
tale  terza  generazione  potrebbe  verificarsi  normalmente  in  : 
giani  più  meridionali;  ed  ora  che  essa  è  disgraziatamente  co 
pa.rBa  anche  nel  circondario  di  Acerra  (Caserta)  sarebbe  Inter 
sante  osservare  se  colà  la  Diaspis  ^à  effettivamente  tre  genei 
zioni,  il  che  dovrebbe  accadere  facilmente  per  la  mitezza  d 
l'antnnno  in  quella  località. 

fiingrazio  in  ultimo  vivamente  il  dott.  P.  Magretti  per  l't 
bondante  materiale  di  gelsi  infetti  che  ha  avuto  la  cortesia 
fornirmi  {*). 

(')  Con  tatta  probnbilitA,  e  se  la  condizioni  di  temperaitura  non  varierniDno 
molto,  qaest'anno.  in  cui  dal  maggia  al  luglio  si  ò  avuta  e  aitante  mente  un  massi 

iMima  nigro)  sono  state  SBegaìto  aMobe,  ia  parte      D  qn         vi 

ypvifrrn  a   ani  Salii:  vimitxalia.   E   a  questo  p    p  P      b  m 

D.  pcniagona  iavnde  anche  moUÌBsima  oltre  p    ote  è    eo       d  m     d  b 

valga  Ia  recente  legge  contro  questa  oocciniglia       d  to  a     b       b         in 

pretcrìtto  sia  il  migUore  —  dal  momeato  ohe        a  p  il  ti      g 

infttti,  e  non  si  preoaonpa  deUe  altre  piante  egaa  m  nte  in 


»' 


'P» 


SUNTO  Dà  RE60LAMENT0  OELU  SOCIETÀ  (1904) 

DATA   DI   fondazione:    16  GENNAIO    1856 


Scopo  della  Società  è  di  promuovere  in  Italia  il  progresso  de^li 
studi  relativi  alle  scienze  naturali. 

I  Soci  sono  in  numero  illimitato,  effetticìj  pet^pelui,  befienieìutt 
e  onorari, 

I  Soci  effettivi  pagano  L.  20  all'anno,  in  ufia  .soia  voUa^  net 
pì-imo  bimestre  dell'anno.  Sono  invitati  particolarmente  alle  sedute 
{alineno  quelli  dimoranti  nel  Regno  d^Italia),  vi  presentano  le  loro 
Memorie  e  Comunicazioni,  e  ricevono  gratuitamente  gli  Atti  dèlia 
Società» 

Chi  versa  Lire  200  unp,  voltfi^  tanto  viene  dichiarato  Socio  perpetuo. 

Sì  dichiarano  Soci  benemeriti  coloro  che  mediante  cospicue  elar- 
^ziotti  hanno  contribuito  alla  costituzione  del  capitale  sociale. 

A  Soci  onorari  possono  eleggersi  eminenti  scienziati  che  contri- 
buiscano coi  loro  lavori  alUincremento  della  Scienza. 

La  proposta  per  l'ammissione  (Pun  nuovo  socio  effètiioo  0  po'- 
petuo  deve  essei^e  &tta.  e  firmata  da  due  soci  mediante  lettera  diretta 
al  Consiglio  Direttivo  (secondo  TArt.  20  del  Regolamento). 

Le  rinuncio  dei  Soci  effettìri  debbono  essere  notificate  per  iscritto 
al  Consiglio  Direttivo  almeno  tre  mesi  prima  della  fine  del  3^  anno 
di  obbligo  o  di  ogni  altro  successivo. 

I^a  cura  delle  pubblicazioni  spetta  alla  Presidenza. 

Agli  Att4  ed  alle  Memorie  non  si  possono  unire  tavole  se  non  sono 
ilei  formato  degli  Atti  e  delle  Memorie  stesse. 

Tutti  i  Soci  possono  approfittare  dei  libri  della  biblioteca  sociale 
pnrchè  li  domandino  a  qualcuno  dei  membri  del  Consiglio  Direttivo  o 
al  Bibliotecario,  rilasciandone  regolare  ricevuta  e  colle  cautele  d'uso 
volate  dal  Regolamento. 


Gli  Autori  ohe  ne  tanno  domanda  ricevono  gratuitamente  cin- 
quanta copie  a  parte,  con  copertina  stampata^  dei  lavori  pubblicati 
n^^li  Aiti  e  nelle  Memorie. 

Per  la  tiratura  degli  Estratti  (oltre  le  dette  50  copie),  gli  Autori 
dovranno   rivolgersi  alla  Tipografia   sia  per   Fordinazione   che  per  il 
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FOSSILI    CRETACEI 
NEL    BARTONIANO    DI    PLATÌ    (Calabrial 

8tudir>  ffeo-piileontoloj^ci» 
del  socio 

I3ott.  Oiuseppe  I!>e  Stefano 

(coB  una  tavola) 


Giuseppe  Segueiuza  cosi  scriveva  nel  1882  a  i)roposito  del 
cretaceo  della  provincia  di  Re<^gio  Calabria  :  "  Senza  dubbio 
oltre  dei  lembi  sinora  ricordati  alle  falde  dei  monti  cristallini, 
altre  porzioni  di  cretaceo  si  andranno  rinveneutlo,  e  ne  son 
prova  evidentissima  alcuni  t'ossili  cretacei,  che  provengono  da 
contrade  che  stanno  ai  piedi  del  Laurenziano.  Cosi,  alcuni  esem- 
plari deìVAlrciryonia  Sypha.r  Coq,,  deW Krof/yra  o,ri/Htlias  Coq^., 
ed  altre  specie,  furono  raccolte  nella  contrada  (VAnconi  nel 
territorio  di  Bovalino  ;  una  ("oquUèifUa  Ualica  n.  sj).  e  qualche 
altro  fossile  i>roven;j:ono  <la  Cirella  „  (M. 

Ora,  tanto  G.  Sequenza,  quanto  Carlo  De  Stefani  [^)^  e  poste- 
riormente il  Cortese  f^j,  trovarono  fossili  cretacei  nelle  quattro 
«eiJcuenti  località  :  a  Vrica,  territorio  di  Bova,  a  Brancaleone. 
alla  Portella  di  Falcò,  ed  infine  a  Guttà. 

Dopo  gli  studi  dei  su  mentovati  geologi  nessun  altro,  a 
mio  credere,  si  è  occupato  del  sistema  cretaceo  della  Calabria 
meridionale,  se  togli  una  mia  nota  sull'affioramento  di  Branca- 
leone,    pubblicata   nel  19()0  (^).    Il   lembo   fossilifero   del    quale 

(')  Sk^jurnza  CtiL'rt.,  Studi  gt'oìofjlct  «•  imtiuiilultKi'tn  siti  n'ctot^t'o  ,i\»'<ìh>  rìcH'Uoìia  m-- 
TidionaUf.  Mem.  d.  R.  Acc.  d.  Lmo*«i,  pag.   U.  Romn.  1H^S2. 

(^)  De  Stkpasi  Cari^,  KxfftrsioiU'  sHentlflm  nella  (\flnhrln.  Ji'Jo,  Mtmtnllo  e  Capo 
Vatiratìo.  Meni.  d.   R.  Acc.  d.  Lincei,  pag.  7H-7Ì'.  Roma,  1^W4. 

(*)  CouTKSK  K.,  Descì'izioite  fifolopira  lìeììa  C'nlnìtrin.  pubblicata  por  cura  del  R.  l't- 
flcio  geologico,  pag.  112-114.  Itoma,  18515. 

{*)  Dk  Stkfaso  OiL'SEi'i'K,  //  (\'tiOìiinniaiìo  (ìi  Jiranralfoiìi'  rnldWo.  Boll.  d.  Natu- 
ralista itali.,  Anno  XX,  N.  1-2.  Estratto  pag.  H-15.  .Siena.  liKiO. 
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adunque  mMntrattenj^o  in  questa  memoria,  scoperto  (ia  me  quat- 
tro anni  or  sono,  è  nuovo,  e  non  può  essere  contuso  con  quello 
citato  dal  Montat;na  nel  1854  (H,  affiorante  presso  Ci  mina,  e 
che  molto  più  tar<H  ricopiò  anche  Carlo  De  Stefani  (^i,  riferen- 
dolo con  probabilità  al  lembo  di  Girella;  il  quale,  ad  o<?ni  modo, 
come  Paltro  della  contrada  (rAnconi,  accennato  dal  Se<^uenza, 
non  e  stato  ancora  og**:etto  di  particolari  studi  paleontologici, 
atteso  che  il  citato  autore,  vale  a  dire  il  Montagna,  non  ci 
diede  di  Ciminà  e  degli  altri  affioramenti  che  una  illustrazione 
di  CMaris  e  di  (lualche  mollusco. 

Lo  studio  sui  fossili  cretacei  di  Piati  si  compone  principal- 
mente di  due  parti,  una  stratigrafica  e  Taltra  paleontologica, 
alle  quali  ho  creduto  bene  far  precedere  alcune  brevissime  no- 
tizie storiche  sulla  formazione  cretacea  della  provincia  di  Reggia 
Calabria,  acciocché  il  lettore  possa  farsi  un'idea  chiara  dei  con- 
cetti stratigrafici  da  me  espressi.  Per  le  memorie  ed  oi)ere  con- 
sultate debbo  rendere  sentiti  ringi-aziamenti  al  signor  commen- 
dator  U.  Botti,  il  quale  ha  messo  a  mia  disposizione  la  sua 
ricca  libreria.  Sento  anche  il  bisogno  di  ringraziare  il  mio  egi*e- 
gio  amico,  ing.  G.  Tessitore  dell'Ufficio  tecnico  provinciale  di 
Roggio,  il  ((uale,  oltre  ad  essermi  stato  talora  di  guida  nelle 
mie  escursioni  fatte  nel  territorio  di  Piati,  mi  ha  anche  regalato 
dei  buoni  esemplari  della  località  in  studio,  arricchendo  cosi  di 
non  poco  la  mia  privata  collezione  di  fossili  cretacei  calabresi. 

Avverto,  infine,  che  il  presente  lavoro,  scritto  circa  tre  anni 
fa,  non  potè  essere  pubblicato  prima  (Vora,  perchè,  inviato  al- 
l'estero dal  Ministero  della  P.  L,  rimasi  assente  per  molti  mesi 
dalla  Calabria  e  dall'Italia.  Xella  tavola  annessa  al  lavoro  sono- 
figurate  le  ])ochissime  forme  descritte  come  nuove  :  le  altre  tro- 
vate a  Piatì  saranno  illustrate  in  una  prossima  memoria  di  re- 
AMsione  generale  --  alla  quale  attendo  da  qualche  tempo  —  su 
tutti  i  fossili  cretacei  della  provincia  di  Reggio. 

Roggio  ('i(lal>ri!».  gennaio  V.Kìl. 


(')  Montagna  C,  Primo  ìX'iìfìiconfo  della  ('oitimissiotie   incaricata  di  esplorare  il  'xr- 
ri))o  carbonifero  dì  Gi-racc.  Ann.  civ.  del  R.  deUe  due  Sicilie,  pftg.  tj,  1HÒ4. 
(')  T)e  Stefani  Caklo,  loc.  cit.,  pag.  SO. 


FOSSILI  CHKTACEI,   ECC. 


rfotizle  storielle 
sul  cretaceo  della  provinola  di  Reggio  Calabria. 

I  lavori  che  rij^uanìano  le  lurmazioni  cretacee  della  Calabria 
meridionale  non  sono  molti,  relativamente  al  numero  straonli- 
aario  di  fìeolof;i  italiani  ed  esteri  che  studiarono  i  teiTenì  di 
'letta  resioue.  Quelli  di  mia  conoscenza  che,  di  proposito  o  iaci- 
itentalmente,  contengono  notizie  sui  fossili  cretacei  e  ani  terreni 
nei  quali  essi  si  trovano,  sono  i  seguenti  : 

l«ól.  MoNTAuNA  C,  Prima  yentlkoiito  <h-lhi  ( 
euploi-ai'e  il  bacini)  cnrOonifer»  ili  Gei-m 
Due  Sicilie,  Voi.  L. 

I!  Montagna  per  il  primo  menziona  i  l'ossili  cretacei  <lella 
Calabria  meridionale.  Nel  citato  lavoro  egli  descrive  e  llgura 
UE  Ciifaris,  parecchie  specie  di  Ammoniti  ed  una  serie  di  Oxtrcuc, 
riferit*  in  parte  ad  Inocerami.  Detti  fossili  furono  trovati  dal 
Montagna  nelle  località  di  Ciminà,  Ferruzzano  e  Bmzzauo,  le 
iluali,  secondo  il  De  Stefani,  vogliono  probabilmente  significare 
i  lembi  .li  Girella,  di  Scriaìi  e  della  marina  di  Brancaleone.  Il 
terreno  contenente  tali  fossili,  dal  Montagna  è  ritenuto  come 
soprastante  agli  strati  con  lignite  ili  Agnana,  secondo  lui,  di 
epoca  carbonifera  (?).  Detto  teiTeno  con  fossili  cretacei  è  riferito 
&i  piani  cenomaniano  ed  aptiano. 

II  Cidaytn  è  ligiirato  dal  iVIontagna  a  Tav.  I.  lig.  6  ;  un 
Aiuninnitcs  rotlioinapensis  sì  trova  nella  stessa  tavola,  flg.  7 
ed  8i  varie  Ostree,  infine,  dall'autore  riferite  in  parte  ad  Inoce- 
rami, sono  figurate  a  Tav.  XLIX,  fig.  2fl,  SD,  31,  ;i2  ;  ed  a  Tav.  L, 
%.  1,  4,  7  ed  8. 

186-i.  Sec.uenza  G.,  iStitle  imiuiflaii/ì  rc/inimii  iMtkOìiliitnijiihi:  ili  luiitne 
i-iiccc  ci'ctacee  della  Cakiliriii,  cidi  iiluiiiii  tci-ruiii  dì  Siijiliii  v  tìul- 
VAfrica  scllenlfiiiiMlc.  Mem.  della  Si>c  it,  di  Se.  nat,,  Volume  II. 
Estratto  di  pag.  1-17. 

In  q\iesto  lavoro  l'autore  descrive  alcuni  fossili  cretacei 
trovati  a  Brancaleone  e  Bova  nella  provincia  di  Reggio.  Vi  sono 
figurati  fra  essi,  in  appo.'fita  tavola,  una  nuova  fiirma<li  Ilemia- 
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ster  (Epiaxier  CoqiHindi  Seg.)  e  la  Cras^ateHa  {Cypricardia) 
ralabra  Seg.  L'esame  dei  fossili  di  Bova  e  di  Brancaleone  con- 
vince l'autore  che  in  Calabria,  nei  teiTeni  cretacei,  si  ha  ima 
fauna  u^ale  a  quella  che  si  trova  nei  terreni  della  provincia 
<ìi  Costantina  in  Africa. 

1867.  Seguenza  G.,   !^i(l  cre(acct)  medio  dciV  Italia   meridiofmle.  Lettera 
alla  Soc.  it  di  Se.  nat.  Atti  d.  Soc.  it.  di  Se.  nat»,  Voi.  X,  N.  2. 

In  una  lettera  diretta  ai  membri  componenti  la  Soc.  it.  di 
Se.  nat.,  l'autore  riassume  le  jìrecedenti  osservazioni  fatte  sul 
cretaceo  calabrese  e  siciliano,  dove  aveva  già  trovato  due  loca- 
lità fossilifere  a  Barcellona  ed  a  Castroreale,  comparando  le 
faune  dei  vari  luoghi  con  quella  della  lìrovincia  di  Costantina, 
e  facendone  risaltare  le  analogie. 

1873.  Sequenza  G.,  Una  viaifa  (jeolofjica  a  Brancfdeonc  di  Calaòi^ia,  La 
scienza  contemporanea.  Anno  I,  fase.  G". 

E  questa  una  nota  nella  quale  l'autoi^  passa  in  rassegna 
le  formazioni  che  s'incontrano  fiu  Brancaleone  e  la  spiaiggia 
del  mare,  soffermandosi  specialmente  sulle  colline  cretacee,  le 
quali  sarebbero  rappresentate  dalle  argille  scagliose  e  galestrine, 
molto  estese  in  detta  contrada. 

1877.  Seguenza  G.,   Iìreri,ssì7ni  comi  intonnt   le  fovmaziom  terziarie 
della  provincia  di  lieggio  Calabria.  Messina. 

In  questa  nota  l'autore  ricorda  il  cretaceo  medio  delle  Ca- 
labrie, che,  (juantuniiue  poco  esteso,  è  molto  importante. 

1879.  Mantovani  P.,  Jm  qvestiime  delle  argiUe  scof/lioffe.  Bull,  del  R.  Com. 
geol.  d'Italia,  Anno  X,  N.  1  e  2,  pag.  76-78. 

L'autore  discute  l'origine  delle  argille  scagliose,  e  ]ìer  dimo- 
strare erronea  l'ipotesi  di  Carlo  De  Stefani,  che  essi  si  fonna- 
rono  a  gi'ande  profondità,  cita  la  zona  delle  argille  scagliose  di 
Brancaleone  in  provincia  di  Reggio  Calabria,  che  contengono 
una  fauna  composta  per  la  massima  parte  di  ostriche,  le  quali 
non  sono  molluschi  di  grandi  profondità  oceaniche. 

1879.  De  Stefani   Carlo,  Argille  galeslrine  ed  argille  scagliose.  Boll, 
del  R.  Comm.  geol.  d'ital.,  N.  11  e  12,  pag.  587-590,  Anno  X. 

L'autore  fa  l'esame  di  un  lavoro  del  pi'of.  Uzielli  sulle  ar- 
gille  scagliose   dell'Ap]»enninc),   e   nota  la  <lilterenza  i?he   passa 
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molto  efficace,  in  quanto  che  le  grandi  ostriche  si  trovano  pure 
a  ji^randi  profondità. 

1881).  BuR(iERSTKiN  LEO  und  Nofé  Franz,  Geoloaische  Beobacìttunr/en  iin 
sMUcìien  Calabìnen,  Aus  dem  LXXXI  Bande  der  Sitzb.  der  R.  Akad. 
der  Wissensch.  I.  Abth.  April-Heft  (eoa  due  tav.)  pag.  165. 

Gli  autori  rilevano  il  fatto  come  il  Seti:uenza  avesse  con- 
statata la  presenza  del  Cenomanlano  in  Calabria  Un  dal  1866, 
e  notano  come  la  fauna  di  detto  piano  sia  simile  a  quella  de- 
scritta dal  Coquand  per  il  cretaceo  di  Costantina  nell'Africa 
settentrionale.  Gli  autori,  come  G.  Sec^uenza,  ritengono  che  si 
conoscano  strati  cretacei  a  Bova,  Motticella,  Bruzzano  e  Bran- 
caleone.  Essi  citano  infine  tliversi  fossili  raccolti  in  quest'ultima 
località,  e  fra  gli  altri,  Ammonites  Mantelli  Sow.,  Ostrea  fla- 
bellata D'Orb.,  Ostrea  africana  Coq.,  Ostrea  Sypha.r  Co(i.,  ecc. 

1880.  Sequenza  G.,  Le  formazioni  terziarie  della  prorincia  di  Rer/f/io 
Calabria.  Mem.  d.  R.  Acc.  dei  Lincei,  pag.  14. 

In  detta  memoria  l'autore,  prima  di  trattare  <lei  terreni  ce- 
uozoici  della  Calabria  occidentale,  dà  uno  sguardo  generale  alle 
anteriori  formazioni,  cominciando  da  quelle  più  antiche  :  egli 
ha  cosi  l'opportunità  <li  accennare  alle  argille  scagliose  di  detta 
regione,  cioè  a  dire,  a  quelle  di  Brancaleone,  ecc.,  che  ritiene 
cretacee,  e  di  enumerare  i  fossili  più  comuni  che  in  esse  s'in- 
contrano. L'autore,  fra  le  altre,  cita  le  seguenti  forme:  NautiUfs 
triaìigularis  Montf.,  ArntììoniteH  rothomauensis  Brong.,  .1.  Man- 
Itili  Sow.,   Venits  Dutrityei  Coq.,  Carflitfni  rrf/nlare  Coq. 

188*2.  Sequenza  G.,  Sludi  fjeolof/ivi  e  paleontologici  sul  cretaceo  niedio 
delV Italia  meridionale.  Mera.  d.  R.  Acc.  d.  Lincei,  Anno  CCLXXIX, 
pag,  1-152,  Tav.  I-XXI. 

In  questa  importantissima  memoria,  l'autore  fa  una  studio 
completo   delle   formazioni  cretacee    della  Calabria  meridionale 
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tra  argille   scagliose   ed   argille  galestrine,  dagli  autori    talora  \-<^ 

confuse.  In  ultimo  parla  incidentalmente  delle  argille  galestrine  '!^^ 

(iella  Calabria,  ohe  l'autore  ritiene  cretacee,  e  formate  nel  mare 

in  luoghi  piuttosto  profondi  e  non  litorali.   Ritiene   infine  che 

l'argomento  messo  avanti  da  P.  Mantovani  per  sostenere  che  le  '^ 

anrille  della   Calabria   sono   «li   formazione   littoranea   non  sia  ;  A 
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e  della  Sicilia  nord -orientale.  Nel  primo  capitolo  del  lavoro  è 
trattata  la  parte  stratigrafica  in  ij^enerale,  la  costituzione  geolo- 
gica e  la  tectonica  degli  strati  ;  e  quindi  sono  fatti  notare  i 
rapporti  {)al eontologici  del  Cenomaniano  delPItalia  con  quello 
di  altri  luoghi  d'Europa,  d'Africa  e  d'Asia.  Secondo  Fautore,  nel 
messinese  gli  strati  cretacei  poggiano  costantemente  sulle  rocce 
crista-lline,  spettanti  alla  formazione  Laurenziana  :  nel  Reggiano 
detti  strati  riposano  sullo  gneiss,  e  sono  formati  principalmente 
di  argille  scagliose,  alle  quali  si  associano  delle  marne  gi'igie, 
anch'esse  scagliose,  ed  alternano  con  strati  calcarei  poco  spessi. 
La  seconda  parte  del  lavoro  contiene  la  descrizione  dei  fos- 
sili troA'ati  dall'autore,  dopo  una  serie  di  pazienti  ed  accurate 
ricerche,  tanto  in  Sicilia  quanto  in  Calabria.  Alla  detta  descri- 
zione precedono  delle  opportune  osservazioni  sui  caratteri  e  la 
natura  della  fauna  cretacea.  L'abbondante  materiale  raccolto  e 
prima  d'allora  cosi  poco  o  nulla  studiato,  permette  all'autore 
<ìi  creare  numerose  nuove  fonne,  quasi  tutte  figurate.  Chiudono 
il  lavoro,  un  quadro  sinottico  sulla  distribuzione  stratigrafica  e 
geografica  delle  specie,  due  carte  geologiche  a  colori  sulla  distri- 
buzione del  cretaceo  medio  nella  provincia  di  Reggio  ed  in  quella 
di  Messina,  e  due  tavole  di  sezioni  stratigrafiche. 

1884.  De   Stefani  Carlo,    Kscin\sìo)ie  scientifica   nella   Calabria.   Jcjo, 
Moììtalto  e  ('aj)ft  Valicano.  Mem.  d.  R.  Acc.  d.  Lincei. 

L'autore  nel  capitolo  VII,  pag.  78-85,  s'intrattiene  .sulla 
creta  media  della  Calabria  meridionale.  Incomincia  con  la  de- 
scrizione litologica  della  medesima:  la  creta  media,  secondo 
l'autore,  si  presenta  in  piccoli  lembi  staccati,  nelle  regioni  più 
basse  dal  lato  orientale  di  Montalto.  Detti  lembi  sono  costituiti 
da  argille  galestrine  o  scagliose,  calcaree,  scure,  con  stratifica- 
zione a  primo  aspetto  non  molto  distinta.  Vi  alternano  delle 
arenarie  turchine,  e  qualche  volta  dei  banchi  calcarei.  Segue  la 
dicitura  della  disposizione  topografica  dei  vari  affioramenti,  e 
quindi  le  <iiscussioni  ijaleontologiche.  In  queste  ultime  è  inter- 
calato l'elenco  dei  fossili  già  determinati  da  G.  Seguenza.  Secondo 
il  De  Stefani,  le  Ostreae  e  le  Kiotjyrae  si  trovano  in  tutti  gli 
strati.  Le  ossei'vazioni  mossegli  nel  1879  da  P.  Mantovani  in- 
torno alle  argille  scagliose  di  Brancaleone,  gli  danno  ocCvasione 
di  discutere  sulla  presenza  di  certe  Ostriche,  le  quali  vivono 
anche  al  di  là  di  certe    ju-ofonditA,  e  ricorda  in  proposito  come 
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le  grandi  ostriche,  eil  altre  bivalvi,  non  siano  punto  caratteri- 
stiche <lei  sedimenti  litorali  dei  mari  odierni.  L'autore,  dopo 
aver  notato  che  i  depositi  cretacei  calabresi  sono  identici  a 
quelli  della  Sicilia,  e  che  una  fauna  cretacea  identica,  quantun- 
que in  rocce  un  poco  differenti,  s'incontra  nel  Portogallo,  nella 
Spagna,  nell'India,  chiude  le  sue  discussioni  col  ricordare  infine 
che  nel  rimanente  della  penisola  italiana  fuori  della  Calabria 
meridionale,  il  piano  cenomaniano  è  rappresentato  qua  e  colà 
«lalla  cosi  detta  pietra  forte,  simile  all'arenaria  coetanea  del 
Viennese  e  di  alcune  regioni  della  Francia  centrale. 

1895.  Cortese  E.,  Descvìz ione  geologica  della  Calabria,  pubblicata  a  cura 
del  R.  Ufficio  geologico.  Meni,  descrittive  della  carta  geol.  d'Italia, 
Volume  IX. 

Nel  capitolo  V  del  volume  è  trattata  la  questione  dei  teiTeni 
cretacei  della  Calabria  :  di  essi  sono  rappresentati,  l'Urgoniano, 
il  Cenomaniano  ed  il  Turoniano.  Il  Cenomaniano  è  sviluppato 
e  rappresentato  soltanto  nella  provincia  di  Reggio  da  va  cal- 
care hiarnoso  grif/iaslro  o  da  tèUinn'  dello  stesso  colore;  e, 
secondo  il  Cortese,  lo  si  trova  bene  s(;operto  a  Scrisà,  ail  ovest 
di  Fernizzano.  Nelle  due  località  di  Bova  e  di  Brancaleone 
l'autore  non  trova  questo  piano  cretaceo,  ma  solo  dei  fossili 
cenomaniani  sparsi  e  rimaneggiati  nelle  argille  scagliose.  L'au- 
tore ci  dà  un  elenco  dei  fossili  raccolti  al  piano  di  Scrisà,  il 
cui  insieme,  secondo  le  sue  vedute,  rappresenterebbe  il  Roto- 
magiano,  ossia  la  parte  più  bassa  del  Cenomaniano. 

1900.  De  Stefano  Giuseppe,  //  Cenomaniano  di  liranealeone  Calabro. 
Boll,  del  Naturalista  ital.,  Anno  XX,  N.  1  e  2.  Estratto  di  15  pag. 

In  questa  nota  l'autore  dimostra  come  le  argille  scagliose 
situate  lungo  la  marina  di  Brancaleone,  le  quali  contengono 
fossili  cretacei  sciolti  e  rimaneggiati,  appartengano  all'eocene  e 
non  al  cretaceo.  La  roccia  cretacea,  invece,  è  rappresentata  da 
calcari  marnosi,  ricchi  di  fossili,  ed  in  particolare  di  bivalvi,  o 
pure  da  calcari  conchigliferi,  dei  quali  si  osservano  sporgere 
tracce  di  fuori  al  terreno  eocenico.  Alla  parte  dimostrativa  segue 
un  elenco  ragionato  dei  fossili  trovati  nella  roccia  calcarea 
conciligli  fera  di  Brancaleone. 
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1901.  De  Stefano  Giuseppe,  Osservazioni  sul  snpracreiaceo  della  Sicilia 
nord'OHenlale.  Rivista  ital.  di  Paleontologia,  Addo  VII,  fase.  3% 
pag.  62-58. 

In  questa  uota  Tautore  esamina  la  fauna  cretacea  determi- 
nata (lai  compianto  G.  8e<i:uenza  nel  noni-est  della  Sicilia,  la 
quale  è  analoga  a  quella  della  provincia  «li  Reggio.  Detta  fauna 
contiene  avanzi  <ìel  Rotomagiano,  del  Mornasiano,  del  Carento- 
niano  e  <lel  Santoniano,  il  che  indica,  secondo  le  più  recenti 
opinioni  del  Munier-Ghalmas,  <lel  De  Lapparent,  Renevier,  Chof- 
fat,  ecc.,  essere  essa  la  rappresentante  di  più  facieti. 

Lo  stesso  si  verifica  con  Fesamo  dei  fossili  cretacei  calabresi, 
i  quali  si  trovano  sciolti  rimaneggiati  nelle  argille  eoceniche. 
I  fossili  della  Calabria  indicano  anch'esHÌ  una  facies  mista,  stra- 
tigraficamente  indeterminata,  accostandosi  ancoi^a  alla  fauna 
dei  letti  medi  e  più  alti  del  Cenomaniano  «leir Algeria. 


Parte  geologica. 

La  fiumara  di  Careri,  nel  suo  corso  j)iù  alto,  piglia  il  nome 
di  Piati  dal  teiTitorio  che  attraversa,  ed  è  alimentata  da  un 
cospicuo  torrente  col  nome  <li  Bollarino,  il  quale  al  pari  di  quella 
ha  la  sorgente  alle  falde  della  formazione  aspromontana  che 
volge  al  Ionio.  Io  non  insisto  suirandariiento  del  Piati,  perchè 
inutile.  Chi  per  poco  conosca  la  topografia  «lell'ultima  Calabria 
sa  che  tanto  la  vallata  ili  Piati  (juanto  quella  di  Girella  e  «li 
Giminà  scendono  quasi  parallele  alle  dein-essioni  formate  dai  ter- 
reni terziari,  fino  a  non  molta  distanza  dal  mare.  La  fiumara  di 
Piati,  nata  poco  sopra  il  paese  omonimo,  corre  (juindi,  per  buon 
tratto,  fra  le  argille  del  terziario  con  direzione  vei'so  sud,  e  volta 
poi  a  sud-ovest  in  vicinanza  della  spiaggia. 

Alla  confluenza  del  torrente  BoUarino  col  Piati,  per  una  su- 
perficie alquanto  estesa,  da  ambo  i  lati  delle  sponde  del  primo, 
e  tra  questo  e  l'altro,  si  osservano  delle  collinette  ondulate,  al- 
quanto depresse,  che  formano  uua  specie  di  conca,  dall'aspetto 
variabile,  a  seconda  della  colorazione  delle  argille  che  ne  costi- 
tuiscono la  superficie.  Tale  conca,  <la  un  lato  è  circondata  dal 
miocene  ed  eocene,  dall'altro  dalle  formazioni  più  antiche.  Le 
colline  di  essa,  basse,  ondulate,  danno  alla  contrada  un  aspetto 
caratteristico,  in  particolar  modo  se  paragonate  ai  ripidi  monti 
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che  ritanuo  a  ridosso  'tei  ]>aese  ili  Piatì,  i  '[iiali  sì  ergono  a 
'liscieta  altezza  sul  livello  ilei  mare,  fomjanrio  i  jiiani  ili  Terrò 
e'I  Alati,  e,  in  mezzo  ad  essi  [loste,  le  <Uie  regioni  di  Petrulli  e 
Mastronianni,  Allo  (gneiss  eii  ai  intcaiicbìsti  di  colà,  stanno  addos- 
sate le  formazioni  eoceniche,  come  si  osserva  in  altri  luoghi 
della  Calabria  e  della  Sicilia.  Il  micaschisto  sopra  Piati,  dal  Iato 
oriental«-,  è  ra[ (presentato  da  strati  lucenti  arjientati:  l'orse  una 
roccia  così  latta,  verso  il  Jonio,  nella  Galahria  occidentale,  non 
affiora  die  nella  sola  contrada  in  esame.  Nei  suoi  letti  si  trovauo  , 
n  vulte  intercalati  dei  masdi  di  muscovite  '  mica  bianca  ;  dai  quali 
si  ricavano  beile  laminette,  tarjihe  lino  ad  un  centimetro.  Al  di  là 
ili  Piati,  e  verso  il  lato  occidentale,  si  osservano  fili  gneiss  ed  i  mi- 
caschisti (bmlamentali  costituire  le  pendici  dei  pÌHni  di  Tervò,  ecc. 
Il  micaschisto  accennato  ha  scliistosittv  ben  definita,  è  di  color 
hnino-hronzato,  a  base  di  biotite  (mica  nera)  :  e  ad  esso  si  asso- 
ciano intimamente  degli  gm^iss  a  ben  definiti  cristalli  di  ortose. 
Verso  il  mare,  per  liuona  parte  della  superficie  cumpresa 
fra  i  paesi  di  Natile,  Casignaiia,  Piati.  Saut'IIario  e  farafla,  ven- 
dono a  giorno  delle  arenarie  e  dei  conglomerati,  le  prime  in- 
dase  ital  prof.  C.  De  Stefani  (')  nel  miocene  iuleriore.  Queste 
arenarie  si  estendono  molto,  sono  molto  potenti,  o  formano  sui 
monti  delle  cime  acuminate  e  quasi  inaccessibili,  come  sotto  Piatì 
e  ad  Aivlore,  In  quelle  sotto  Piati  a  fini  elementi  di  culor  gial- 
lognolo, si  osservano  numerosi  incavi  e  rilievi  nemerlilitici,  indi- 
canti sicui^amente  impronte  organiche,  ma  indeterminabili.  Lo 
stesso  autore  dice  che  le  arenarie  del  miocene  interiore,  le  quali 
ilalla  fiumam  di  Antonimiiia  seguitano  per  Inngo  tratto  fino  a 
Piati,  sono  ricche  di  fossili  :  ma  io,  a  dire  il  vero,  non  ho  osser- 
vato che  qualche  impronta  di  mollusco  indeterminaliile  e  gli 
accennati  rilievi  nemertilitici.  In  quelle  presso  l'Iati  il  Bloutagna 
imlicò  altra  volta  una  impronta  vegetale,  che  descrisse  e  figurò. 
]irima  come  sp.  n.  di  Kersteniti,  e  poi  come  sp,  n.  ili  A.ipidfiria  i  '  i. 
U.  Sequenza  incluse  tali  arenarii*  nel  Tongriano.  ohe  equivar- 
rebbe alla  parte  più  recente  ilell'eucene,  ovvero  alla  porzione 
più  antica  del  miocene,  od  ancora  all'oligocene  1,^1. 
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Le  argille  variegate  scagliose  che  affiorano  sotto  Piati  non 
<ìiireriscono  dalle  altre  che  si  osservano  sul  versante  ionico  della 
provincia  di  Reggio.  Le  vallate  del  Piati  e  del  Bollarino  sono 
formate  in  gian  parte  da  argille  eoceniche  ;  ed  esse  l'ormano  il 
terreno  che  si  estende  per  una  discreta  area  nei  dintorni  di  Piati, 
al  di  là  delle  due  sponde  del  Bollarino  e  tra  esso  e  la  fiumara 
di  Careri.  Tali  argille  contengono  calcari  nummul itici,  e  come 
l'orma  petrografica  sono  identiche  a  quelle  di  Agnana,  di  Bran- 
caleone,  ecc.,  perciò  le  riferisco  al  piano  Bartoniano  (*)  :  esse  sono 
inoltre  vivamente  e  variamente  colorate,  oppure  di  color  cioc- 
colatto  eliiaro.  Quelle  che  stanno  sulla  sinistra  del  Bollarino  e 
formano  delle  elevazioni  discrete  a  petto  delle  altre  circostanti, 
e<l  altri  due  brevissimi  lembi  sulla  sponda  destra  sono  intensa- 
mente colorate  in  rosso  ed  in  verde.  In  tutte  queste  argille  ab- 
bondano gli  arnioni  di  mangani  te,  la  (juale  facilmente  si  raccoglie 
in  gran  quantità  nei  burroni,  dove  essa  viene  accumulata  per 
razione  meccanica  delle  acque  piovane.  E  nel  terreno  in  discorso 
non  mancano  nemmeno  piccoli  cristalli  «li  gesso  e  del  gesso 
semplicemente  deformato;  e  vi  sono  ancora  frequenti  tracce  di 
pirite  e  di  limonite.  Gli  strati  più  prossimi  a  Piati  non  sono  ben 
<li8tinti  e  presentano  tracce  ferruginose:  ciò  forse  devesi  ad  un 
intimo  rapporto  con  le  acciue  ferruginose  che  s'incontrano  qua 
e  colà  nella  regione. 

Ma  ciò  che  principalmente  colpisce  esaminando  le  predette 
argille  variegate  scagliose  con  calcari  nummulitici,  è  un  certo 
numero  eli  blocchi  calcarei,  più  o  meno  grossi,  che  a  tale  ter- 
reno si  trovano  talora  associati.  Si  tratta  di  un  calcare,  ora 
compatto,  ora  a  grana  fina,  sempre  durissimo,  di  color  rosso-rosa 
o  rosso-cupo,  a  fi*attura  concoide,  sulle  cui  pareti  erose  si  osser- 
vano qualche  volta  impronte  di  fossili  non  definibili,  probabil- 
mente di  Idrozoi. 

Blocchi  più  o  meno  glossi  di  un  cosi  fatto  calcare,  la  cui 
superficie  erosa  per  azione  meccanica,  presenta  gli  aspetti  più 
capricciosi,  s'incontrano  anche  lungo  le  pendici  di  Tervò  e  di 
Alati,  e  di  fianco  al  paese  di  Piati,  fra  il  materiale  gneissico  e 
micaschistoso  che  le  acque  accumulano  in  fondo  ai  burroni.  li» 
non  ho  potuto  osservare  in  posto  la  roccia  in  discorso,  forse  per 


(')  De  Stkfaxo  Gii'sKPJ'K.  Sfflì'el'i  deììc  otcuarU'  lìffuilifere  di  Agnana  iti  Caìnbi'io. 
Boll.  «l.  Hoc.  cool.  itnl..  Voi.  XXll,  fuse.  2,  pag.  372-J)H4.  Roma,  190H. 
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!a  potente  vegetazione  clie  copre  te  formazioni  più  anticlie  di 
quella  contrada,  l'orse  perclié  essa  è  efFottivaraeute  rapi  ire  sentala 
solo  datili  iiccennati  blocclii  :  osservo  però  clie,  come  forma  pe- 
trotiraiica,  è  simile  al  calcare  i^iurese  di  Monte  Consoiiuo  di 
Stilo,  ii  che  mi  fa  ritenere  clie  bisofiua  riferirla  al  Tltoiiiaiio. 
Xel  qiial  caso  ;j;li  avanzi  sopra  indicati  proverebbero  ancora 
meglio  l'idea  espressa  da  altri  ('i,  di  una  ui-aude  zuua  calcarea 
giurese.  delia  ijuale  il  monte  Consolino  ili  Stilo  non  sarebbe  die 
un  brevissimo  lembo,  una  zona  avente  la  fi)rma  di  un  ellissoide, 
est emlen tesi,  a  nord  tino  al  monte  Tiriolo,  ed  a  sud  lino  a  Uova, 
e  della  quale  si  lianno  rappresentanti  a  Canolo,  monte  Mutolo, 
Staiti  e  Montalto.  In  tal  caso  i  blocclii  calcarei,  che  si  trovano 
liinffo  le  pendici  di  Alati  e  Tervò  e  fi-a  le  arfiille  variegate  sca- 
gliose, insieme  agli  avanzi  marnoso-calcarei  contenenti  fossili 
cretacei,  che  quanto  jirima  si  andranno  a  dire,  farelibei'o  vite- 
nere  elle  parte  lielle  foiiiiazioni  posteriori  all'arcaico,  e  che  cin- 
gevano gli  Bchisti  lucenti  ((iliadi)  del  versante  ionico  nella  Cala- 
bria meridionale,  per  grandi  perturbamenti  avvenuti  nei  tempi 
mesozoici  otl  anche  jiosteriorinente,  andarono  distrutte  e  ogni 
non  sono  jiiii  visibili. 

I  blocchi  marnoso -calcarei  contenenti  i  fossili  cretacei,  sopra 
accennati,  si  trovano  sparsi  fra  le  argille  poste  sulla  riva  destra 
del  BoUariuo  ed  a  poca  distanza  dalla  conUuenza  col  Piatì.  In 
tali  aritille.  di  color  cioccolatto  chiaro,  a  dilVerenza  delle  altre 
prossime  e  limitanti,  dello  stesso  aspetto  e  colore,  si  trovano 
anclie  abbondanti  fossili  sciolti  e  rimaneggiati.  Percorrendo  la 
collina,  vi  si  raccoiKono  con  facilità  eil  in  urnn  numero  le  se- 
guenti sjiecie  : 

Oslri-(i  iM-lcth-ci  (Joriuand 

„      (Alci-lri/onia)  Si/iiIiil<-  Coquaiid 

„      (l->irf/;/rii)  O.i-i/iiIIkih  Cuquand 

„  ,  ftaUdlula  Goldfiiss 

,  ,  iifi-icanu  Lamarck 

„  „  aihonbii    Lamarci» 

.\fi:a  T!icrc>i>liviixhi  Coquand. 

Ed  osservando  («ne  lungo  il  j^rcorso  uella  massa  argillosji. 
si  ha  agio  di  raccogliere  dei  piccoli  massi  di  calcare  ronchigli- 
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fero,  o  i)ezzi  (ii  marne-calcaree  <ìi  color  verde-^^iallastro,  anch'essi 
con  fossili.  L'esame  di  tali  massi  non  è  imitile.  Alcuni  ci  rap- 
presentano frammenti  di  calcare  a  tipo  di  scogliera  {tìipt*  rècifoì 
Renevierì,  e  costituiscono  un  accumulo  di  piccoli  bivalvi  con 
frammenti  di  polipai,  con  qualche  ^asteropodo  e  brachiopodo, 
indeterminabili.  Altri,  sono  dei  massi  calcarei  contenenti  solo 
delle  Exofjurae,  fra  le  quali  si  riconosce  a  prima  vista  1'/*'.  «/)•/- 
cmid  Lam.  sp.  Un  grosso  frammento  dì  calcai-e  marnoso,  «gial- 
lastro, contiene  belle  valve  di  Pectea  (UcothOiHìf>i  Se«:uenza.  In 
altri  frammenti,  infine,  <la  me  raccolti  con  pazienti  ricerche,  e 
conservati,  ho  potuto  riconoscere  diversi  fWfeìt,  Astn?*h\  Tré-r- 
hvah(li\  specificamente  indeterminabili,  perchè  deformati  e  con 
nessun  mezzo  meccanico  potuti  separai'e  dalla  roccia.  Avviene 
però  in  qualche  punto  delle  ar*?ille  di  Piati  che  scavando  op- 
portunamente sotto  atl  esse,  tali  massi  divengono  pii\  frequenti 
e  più  voluminosi:  essi  sono  sempre  costituiti  da  una  roccia  a 
base  calcarea,  che  può  avere  diversi  aspetti,  compatta,  dura,  te- 
nace ;  o  da  marne  calcaree  giallo-verdastre,  nelle  quali  si  tro- 
vano frequenti  i  fossili. 

Non  vi  è  dunque  alcun  dubbio  che  i  resti  ort>:anici  sparsi 
alla  superficie  delle  argille  non  spettino  ad  esse,  mentre  il  cre- 
taceo fino  ad  ora  resta  coperto,  o  venne  distrutto,  e  solo  qualche 
frammento  <lei  suoi  strati  cade  sotto  l'occhio  dell'osservatore.  E 
succede  perciò  a  Piati  (luello  che  fu  notato  da  E.  Cortese  (M  e 
da  me  altra  volta  (2),  a  Brancaleone  per  la  Calabria,  a  Oala  e 
Magliardo  nel  Messinese. 

Ciò  posto  il  cretaceo  di  Piati  ha  molti  rapporti  di  affinità 
faunistica  e  stratigrafica  con  quello  dei  su  mentovati  lembi  ili 
Brancaleone,  Bova,  (iuttà  in  Calabria,  e  Gala  e  Magliardo  in  Si- 
cilia, i  quali  ci  rappresentano  un  insieme  di  facies  degno  di  at- 
tento esame.  Ond'è  che  per  comprendere  meglio  le  osservazioni 
che  andrò  in  seguito  a  fare  a  guisa  di  conclusione  per  il  nuovo 
affioramento,  espongo  prima  una  serie  di  fatti  comparativi  per 
il  sistema  cretaceo  dell'Italia  meridionale  e  quello  di  altre  re- 
gioni. 

In  primo  luogo  l'orizzonte  geologico  <lel  cretaceo  «li   Piati. 


(')  CoRTKSK  E.,  Iti't'vt  rrmii  .tuffa  (/rofoffìft  dflìa  porle  -VA'  tfoffa  Sìriìia.  Bull,  ilei 
U.  Comm.  geol.  d'Italia.  Voi.  XIII,  serio  2*.  X.  5-6,  pag.  ll.-J.  Iloiuti.  ISS2. 

C)  De  Stkfaxo  Giuskpi'K,  Jl  Onom.  ti.  ìironr..  fcr..  png.  51-12.  o  Ofsi*i'ra gioiti  $iif 
siipì'ori'ft,  li.  Sirifìd  fiord -aì-'ti'ut..  pag.  52-5S. 


FOSSILI   CRETACEI,    ECC.  343 

«tratigi'aficamente  parlando,  almeno  per  ora,  sarebbe  indetenni- 
iiato.  È  un  fatto  questo  che,  yer  quanto  io  sappia,  non  si  ri- 
scontra altrove  in  Eui'opa,  salvo  che  nel  rimanente  delPultima 
Calabria,  nel  nord-est  della  Sicilia,  e  nel  Friuli  (provincia  di 
Udine  )  (/ 1.  In  tale  regione,  nei  monti  soi}ra  Subit,  Porzus,  Clap, 
Canebola  e  Platischis,  è  facile  trovare  esemplari  di  lludiste,  i 
quali,  giusto  le  osservazioni  dei  professori  Pirona  e  Tarameli i, 
provengono  **  da  un  conglomerato  pseudo-cretaceo,  che  si  ripete 
a  più  livelli  dalla  foimazione  eocenica  molto  al  di  eopra  del 
primo  apparire  delle  nummuliti  ^  {^).  Ma  togli  questf^  caso,  pel 
quale  anche  neiritalia  settentrionale  si  trovano  fossili  cretacei 
rimaneggiati  fra  le  argille  eoceniche,  io  non  conosco  altri  esempi. 
Basta  perciò  consultare  i  lavori  del  Leymerie  (^),  «lei  De  Loriol(*), 
dello  Choifat  </•),  Di  Stefano  (^),  e  di  molti  altri  che  si  dedicarono 
allo  studio  del  sistema  cretaceo  dei  Pirenei,  del  Portogallo,  della 
Fi-ancia  e  iiell'Italia.  In  tali  regioni  i  fossili  si  raccolgono  in 
posto  e  gli  strati  sono  j>iù  o  meno  nettamente  definiti,  e  non  si 
verifica  certo  il  fatto,  come  avviene  a  Piati,  di  ossei'vare  che  i 
letti  in  seno  ai  quali  si  formarono  i  fossili  cretacei  pivi  non  esi- 
stono, perchè  distrutti  od  occultati  da  soprastanti  formazioni, 
e  che  detti  avanzi  organici  si  rinvengano  sciolti  e  rimaneggiati 
alla  superficie  del  teiTeno. 

Un  altro  fatto  degno  di  nota  è  il  segiieiìte.  A  Piati,  come 
anche  a  Brancaleone  fu  già  notato  da  Giuseppe  Sequenza  ('),  fra 
i  fossili  sciolti  che  s'incontrano  alla  superficie  delle  argille  si 
nota  un'associazione  di  specie  le  quali  fino  a  questi  ultimi  tempi 
erano   ritenute   come  8j)ettanti  o  caratteristiche  di  alcuni    oriz- 


(•'  Takamklm  T<»Kyi'AT«»,  Sjtu'itaziom'  Heffa  co  fin  fttutlogica  (h:l  Fr'tnìi  iprorìncin  Ot 
Cdìiìf).  Pavia,  tipogniiia  Fuhì.  l^HI. 

(')  —  hoc.  vìi.,  ptig.  'Xì. 

i^ì  Lktmkkik,  Mèttioire  jHtttr  ftt'rrlr  à  in  con  un  isso  n  re  de  lo  (ìirision  ut  fv  rie  tue  di' 
/«Toiu  rrèfftct'  pifréiìèen.  Bull.  d.  Ih  Sov.  géol.  do  Fnvnce,  Tom.  XXVI,  l'-Hi5).  —  Bull. 
à.  hk  So*',  géol.  de  KraiM.'e,  sér.  H' ,  Tom.  II,  1h74.  —  JJesrrìplinn  tiènUniiqne  et  poh'onUì- 
f<^i(jue  def  Pifrèttèes  de  in  llaute-dot-ontie,  P^l,  lhx. 

{*)  De  Louioi.  et  Uili^kiuos,  Mofiogrophie  pnìéout,  el  idroL  de  l'eloge  tirtjonien  ih- 
ftftieui',  eie.  iHftK 

'/•)  CiKiKt'AT,  Reciieil  de  utoHof/rophies  nlmligrophifiifes  .sor  le  .sysleme  erétoeiqìw  dv 
iWliufal,  Tom.  I,  18Hò,  e  Ia.'  rrètarit/tw  .supérieur  ou  nord  dn   To(je,  UWO,  eco. 

<*)  Di  .Stefano  Giovanni.  Studi  fttrolifrrnjlci  e pnleoìitologiei  sul  ^isteìoo  evetnceo  delio 
Vici/in.  Palaeontognifia  italica,  Voi.  IV,  IH'is. 

i')  SKUirEXZA  (f.,  Stitdi  geol.  e  poi.  evet.  uieti..  ere.,  pag.  24. 
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zonfci  elei  cenomauiano  o  «lelTalbiaiio.  A  suo  tempo  io  imlicherò 
tali  specie,  contentandomi  intanto  di  citar  le  seguenti: 

Oslrea  (lùcor/f/raj  lioìisshifjaulti  D'Orbigny  (nrgo-aptiano) 
Arca  Heberliana  Cottau  (albiano) 
Mfartc  Adheròalesfs  Coquand  (albiano) 
Osfrea  Delcffrei  Coq.  (rothomagiano) 
Kijìaster  Heberti  Coq.  (carentoniano). 

La  tra8<»:ressione  delle  specie  da  un  piano  ad  un  altro  si  è 
più  volte  osservata  nel  sistema  cretaceo  europeo.  P.  J.  Pictet  e 
G.  Campiche,  ad  esempio,  illustrando  i  fossili  dei  terreni  cretacei 
di  Sainte-Croix  (*),  descrivono  una  numerosa  serie  di  forme  che 
si  rinvengono  a  partire  dagli  strati  inferiori  lino  ai  superiori  dì 
colà:  il  OfrdiiOit  Cottaldinìitìi  D'Orb.,  fu  determinato  nel  neo- 
comiano  medio  di  Landeron  e  venne  raccolto  anche  nel  neoco- 
miano  inferiore  »li  Saint-Claude  (^ì.  Il  Cardiìoa  perci/t'iuHm 
D'Orb.  fu  trovato  nel  neocomiano  medio  i^marne  d'Altari  va), 
nelTurgoniano  inferiore,  nel  neocomiano  di  Battencourt,  di  Ma- 
rolles,  ecc.  ;  e  mentre  esso  caratterizza  Petà  delle  marae  d'Alta- 
ri va  (^),  secondo  anche  le  idee  di  Desor  e  Gresley  ;  il  Fitton(*), 
il  Morris,  il  Cormeli/'i,  non  che  il  Forbers  (*^),  lo  citano  tutti  in- 
vece neiraptiano. 

Il  De  Verneuil  {')  indicò  nel  sud-est  della  Spagna  dei  calcari 
a  Taucasia  (neocomiano)  con  associazione  di  specie  aptiane.  Vero 
è  che  più  tardi  quei  calcari  furono  dal  Nicklés  riferiti  al  Gault. 
Il  Coquand  dimostrò  (^)  che  nell'Aragona  e  nella  provincia  di 
Castel lón  de  la  Plana  (regno  di  Valenza)  i  calcari  corrispon- 
«lenti  alFurgoniano  del  D'Orbigny  alternano  con  banchi  di  are- 
naria e  di  argilla   con   fauna  aptiana.  Più  tardi  il  De  Cortazar 


l'j  l'iCTET  et  Campiche,  Motévioì'x  pofty  la  paìèitndiìtìflit'  sin'ssv.  Deseription  des 
fos.silos  <lu  terrain  crótacó  do  Sainte-CroLx,  lSHt-70. 

i')  —  Loc.  cit.  3'  pnrtie.  X.  5.  pag.  247,   IHIJB. 

.3)  —  Meni,  pag.  263. 

*•)  FiTTox,  Qiwyt  Journ.  ru'-oì.  So<\,  Tom.  II,  pag.  208,  1847. 

(^ì  BuUetin  de  la  Soci/itó  góologume  de  France,  Tomo  Vili.  IH51  ;  pug.  4.T»,  delle 
argille  a  spatangidì  ;   pag.  4Ss,  dell©  argille  ad  ostrea,  pag.  440,  ecc. 

{^)  FoKKKs,  ('alni,  of  liìu'itr  grft.'ìi.'^ond  fosslh.  Quart.  journ.  Soc.  geol.,  Tom.  I,  1845. 

(7)  Dk-Vfuseuil  et  Collomb,  Coup  ti'oclì  svr  la  consUltfllon  géologique  de  qttvfqties 
pt-onnri's  d'ICxpnfiììe.  Bull,  do  la  Soc.  géol.  de  Franco,  2*  sèrie,  Tom.  X,  pag.  HI,  1852, 
Sìtf  in  fieolofjte  dn  SE  de  VEspogne  (provìnces  do  Miircia  et  d'Albacete),  eco.  Ball, 
d.  la  Soc.  góol.  de  Franco,  2*  serie.  Tom.  XIII.  pag.  674,  1860. 

{^^  CoQUAxn,  Position  des  Ostreo  (ydtaiìba  et  hlaitrtcìtlata  daus  le  grotipe  de  In  rroie 
iiift'ih'n,;\  Bull.  Soc.  gt'«ol.  de  Franco,  2   .sèrie.  Tomo  XIV,  1857. 
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trattò  anelie  ilella  fusione  ilella  fauna  urH'jnìana  eil  aijtinna  nel 
regno  ili  Valenza!,');  fatto  che,  <lo|n)  le  accurate  iinlasìini  del 
Leymerie  sulla  catena  pirenaica,  il'acconlo  col  Uonuam!,  Io  co- 
■strinse  a  venire  nella  conclusione  che  in  tutta  la  catoun,  l'uryo- 
niano  e  l'aptiano  dovevano  fondersi  insieme  col  nome  di  ursjo- 
aptiano,  ttistingnendovi  in  esso  tre  //fc/c.v l 'i.  In  fine,  per  non 
renilermi  prolisso  con  le  molte  citazioni,  dirò  die,  nej^li  strati 
albiani  di  Cosne  (Nièvreì,  P,  De  Loriol,  studiandone  la  fauna, 
oltre  alle  numerose  forme  nuove  trovò  delle  specie,  relativa- 
mente considerevoli,  appartenenti  a  strati  superiori:  "j'ai  étt- 
frap[ié  du  ji^rand  nombre  des  espèces  nouvelles  i\ne  je  rencontrais. 
eomme  aussi  de  la  proportion.  relativement  consÌdi.-rable,  des 
espHces  appartenant  géneralemeut  à  des  couehes  suptTÌenres  ^  i  ^). 

Fra  le  specie  trovate  nel  Gault  di  Cosne  ({/ri's  iitl'-'rìnirfs) 
il  De  Loriol  ne  cita  parecchie  del  cenomauiano  i rothomaiiiaiio i  (''. 
Nef;li  strati  superiori  (gramcrs  xiipèriciirex)  l'autore  iletermiua 
venti  specie  associate,  alcune  proprie  del  cenomauiano,  altre  det- 
l'albiano.  Delle  specie  elencate  e  ilescritte,  sette  spettane  al- 
l'aibiano  (Gault)  inferiore;  ma  fra  esse  alcune,  a  ilire  il  vero, 
si  trovano  anche  nel  vraconniano,  non  restando  perciò  ohe  tre 
•■^ole  specie  caratterintiche  del  Kn"lt  inferiore.  Le  rimanenti  specie 
si  rinven-ìono  nel  cenomanìano  propriamente  detto  ''^1.  Per  con- 
seguenza l'insieme  dei  fossili  dei  sopra  accennati  strati  indica  un 
carattere  predominante  vraconniano,  ma  molto  si  approssima 
alla  fauna  cenomaniana,  pur  contando  poche  specie  delTalbiano. 

A  Piati,  bisogna  parlare  di  trasgressione  verticale,  e  quindi 
considerare  l'associazione  di  specie  di  piani  diversi  come  nn  av- 
venimento analogo  a  quello  osservato  nel  gualt  di  Cosne  ed  al- 
trove? 0  pure  bÌ30H;na  ritenere  che  i  fossili  sciolti  rimaneggiati 
appartengono  a  diversi  orizzonti  geologici,  ora  distrutti?  È  quello 
che  si  vedrà  quanto  prima,  avvertendo  qui  incidentalmente,  che 
la  discussa  trasgressione  verticale  non  è  pei  soli  molluschi  ma 
si  verifica  anche  per  altri  tipi  di  ammali,  come  gli  echinodermi. 

('1  Dr  CiiKTjnii  D.  y  M.  VKrn,l>a<-i-,jy\.ì<i  p,io.,  ffK.,f.i.ni".  .j  .;ìr..i,:.,;.;,  ,i,-  i„  ,..-.,. 
'incJn  rfi  Volenem.  Mem.  de  la  Com.  ilei  Ma|Jii  gsol.  de  Esp.,  ISsj. 

Im-ain  rrélan  pyrénr-n.  BuU.  d.  In  Sor.  gfiul.  do  PriiDce,  Tom.  XXVI.  img.  -HI.  Wì'. 

(»)  Dk  Loriol,  ÈIk^cs  inr  la  famii  ito  e-i«fh«s  rf..  aaiill  il,-  ('...ir-  (Xii.vr.').  Sl^in. 
'le  la  Soo.  PalionEoIoslque  Baùse,  TV>ni.  IX,  iiug.  4.  issi. 

(')  —  Loc.  oit.,  pag.  lOB-10*.  lS"Si. 
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Ultimamente,  il  dott.  P.  Choflat,  nel  trattare  *lella  stratig:i'afia 
del  cretaceo  del  Portogallo,  ha  l'atto  fi'a  l'altro  notare,  che  per 
la  sola  ecliinodermil'auna '*)  sopra  undici  specie  constatate  nel- 
TalbiauOjSei  passano  al  cenomaniano  inferiore  e  tre  fìnoalturoniano 
medio;  che  su  venti  specit»  determinate  nel  cenomaniano  infe- 
riore, dieci  passano  nella  assise  a  Ncolohites  VìOrayeamfs  e  otto 
nel  turoniano  ;  e  che  infine  Tanalogia  è  ancora  più  grande  ti'a 
la  fauna  dell'assise  a  yeolahites  Vibrayeantfs  ed  il  turoniano, 
che  presentano  quattordici  specie  comuni. 

Ritornando  al  cretaceo  di  Piati,  analogo  al  rimanente  della 
Calabria  e  del  nord -est  della  Sicilia  dal  lato  faunistico  e  tecto- 
nico,  si  jìresenta  una  prima  questione  sotto  quest'ultimo  punto 
di  vista,  considerando  che  G.  Seguenza  [-)  aftermò  che  il  cretaceo 
medio  è  il  solo  che  di  tutto  il  sistema  affiori  nella  Calabria  e 
nella  Sicilia,  mancando  di  esso  il  piano  più  antico  del  Coquand, 
l'albiano,  sebbene  vi  sia  sopravvissuta  qiiìilche  specie  che  s' in- 
contra nei  terreni  del  periodo  seguente;  e  che  nelle  due  sopra 
dette  regioni  si  confà  meglio  la  semplice  divisione  del  D'Orbigny 
in  cenomaniano  e  turoniano  anzi  che  la  multipla  del  Coquand (^i 
^  quantunque  taluni  strati  speciali  superiori  si  trovano  assai  ricchi 

di  specie  proprie  del  carentoniano „  Ora,  il  sistema  cretaceo, 

che  lino  alla  nota  opera  del  Coquand  {*)  era  considerato  secondo 
la  divisione  del  D' Orbigny  (''),  in  questi  ultimi  temjù  è  stato  stu- 
«liato  con  criterii  diversi,  ed  è  oggi  giorno  opinione  del  maggior 
numero  dei  geologi  clie  si  dettero  ad  osservare  le  formazioni  in 
esso  comprese,  specialmente  quelle  del  cretaceo  dei  Pirenei  (Mu- 
nier-Chalmas,  De  Lapparent,  Kenevier,  ecc.)  {%  essere  l'albiauo 
(gault  coralligeno)  rappresentato  dai  livelli  con  I\fhjrouites  ì'rr- 
HcaUi  Bayle,  llot'ioplvnt'a  Baylrt  Coq.,  Jlor,  LcnnOertì  Munier- 
Chalmas,  SpItaerttliU's  vaataìnicus  Donv.,  brachiopodi,  echinidi, 
corallari  e  loram  ini  ieri.  D'altra  i)arte  l'albiano  per  alcuni  costi- 


ci Kccitt'U  (le  itiini()(])(ipìi'ti.'}s  >//yf/Jt/>""/j/j««/»»<*s  snr  Lt  nijstùine  n'é(ociqtfi'  du  Poritiftnl. 
Lo  cróUu'iquo  superienr  iin  nord  du  Tage,  pag.  1H(),  1900. 

(2;  Studi  yeol.  »•  jniì-'onl.  .snl  crei.  mad.  dcll'Ilidia  tneìùd.,  png.  24,  1W2. 

(^j  Sk«ilkn7.a,  Sltuli  tdi'fil.  e  pnìeoift.  svi  rrrt.  med.  deWItalia  merid,,  pag.  29.  lStì2. 

\*)  Ih'srr'iptìon  gei>lofti<iff('  *•/  poJtktnIoìoftìqtte  dr  io  ragion  sud  de  la  prorittce  de  f'o#i- 
xlaiìliiif,  IHtìd. 

{^}  I*(fh'otiloh>gu'  /V«*<fai,v('.    Tt'i'i'ains  n'ètacè»,  1H45,  o«'c 

("i  MnNiKn-CiiALMAs  ot  Dk  Lai'pakknt,  Sole  sur  la  nommclatinc  dea  terrai^ts  setìì' 
tìwntaires.  BuU.  de  in  Soc.  góol.  do  Franoe.  •H'  sèrio,  Tom©  XXI,  1894.  —  De  Lappa- 
KKNT,  Trititi-  di'  ffivì'Hiir.  (^uatrit'mo  ódition.  1900.  -  Keuevier,  ChroHogì'ophe  f/éoU*- 
ffi'iìfc.  1H!»7. 


tuisce  il  jiiano  inferiore  ilella  creta  suiieriore,  mentre  altri  lo 
ponsoQO  nell'i nfracretaceo,  e  come  il  piano  )iiù  alto  di  quest'ul- 
timo ('\  In  effetto,  Bebbene  il  De  Lajiparent  (^)  ponga  l'albiano, 
l'aptiano,  il  barremiano  e  il  ueocomJano  nell'int'racretaceo,  pure 
la  questione  se  effettivamente  il  txanit  liebba  essere  incluBO 
come  piano  inferiore  <lel  sopratre  taceo,  o  non  piuttosto  come 
piano  superiore  liell'infracretaceo,  per  nuanto  io  sappia,  mi 
sembra  ancora  controversa:  il  Oonjji'ssso  geoloKic"  internazio- 
nale tenutosi  a  Berlino  nel  188"),  in  proposito,  decise  semplicemente 
die  il  cretaceo  si  ilovesse  tliviiiere  in  ilue  serie,  ma  non  ne  curò 
la  ileuominazione. 

D'altra  parto,  ricorilu  come  la  trasgressione  ilelle  specie  dal- 
l'albiano  nel  cenomauiano,  dimostrata  nel  sistema  cretaceo  di 
tutto  il  bacino  mediterraneo,  tiene  in  dubbio  alcuni  recenti  geo- 
logi, se  taluni  strati  del  ]jrinio  debbano  essere  afìRrepati  al  se- 
condo o  viceversa  (Renevier,  DouvJIlé,  Barrois,  Jliinier-Clialmas, 
et  De  Lapparent).  Recentemente,  iì  Renevier,  comprendendo  il 
cenomaniano  in  un  senso  molto  largo,  vi  riunisce  l'albiano,  il 
\Taconniauo  ed  il  vo toma jii ano,  dando  al  vraconniano  un  signi- 
ficato distinto  per  la  sua  fauna,  come  di  tmusitorio  tra  l'albiano 
ed  il  rotonmgiano(*i. 

Avuto  riguanio  al  carentoniano ,  considerato  come  sotto- 
piano superiore  dal  D'Orbigny,  caratterizzato  nei  suoi  banchi  più 
elevati  da  IiioiTiaiiìiia  prolileniatìniK  D'Orh.,  TerfìiriiteUa  ai- 
ri:ittiiiu-iisis  D'Orb,,  ed  Oiilivii  rotnntlia  Desìi,,  e  riguardato  dal 
Coquand  (*t  come  superiore  al  rotomagiano ;  dopo  il  I8M8(^Ì  si  è 
dimostrato  che  è  analogo  a  quest'ultimo,  in  modo  che  tanto 
l'uno  quanto  l'altro  ci  rappresentano  due  /'(triijx  dello  stesso 
piano. 

Nell'ultima  edizione  del  suo  '^  Triiìti'  i/r  ijèoloijie  „  A.  De 
Lapparent,  esaminando  la  divisione  del  periodo  sopracretacico  del 
D'Orbigny  in  cenomaniano,  turoniano,  senonìano,  daniano,  con- 
serva di  essa  il  cenomaniano;  ma  senza  dividerlo,  come  fece  il 
Coquand,  in  rotomagìano  e  carentoniano.  Nel  turoniano  si  può, 


'}  De  I.ivrxKT.XT,  Traile  >le  piiolaiiu:  (Jontriènie  éiiil.,  piig.  UilT-IHOS.  IHUO. 

'i  t'hroiiugraphi:  géiilaffiqiir,  pag.  *!,  Vffì. 

ij  Moiu^apìii'-  de   félafK  aplien    il.-   rfte,in!jiF,-,   Bulletin  d.  Scic,  géol.  ili'  Fr 

h  RaU.  de  In  Soc.  gèaì.  de  FrHn'-p.  :l    aérie,  Tomij  U,  piiR.  22.  1K71. 
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con  Coquand,  distinguere  il  liberiano  alla  base  e  l'aiiixcrniniano 
alla  sommità.  H  dordoniano  «lei  Coquand  (ISoS")  o  maestrichtiano 
del  Dumont  (1850)  debbono  considerarsi  non  come  una  sotto  età 
propriamente  detta,  ma  come  una  semplice  facies.  Il  damano 
equivale  al  garumniano  del  Leymerie  (*).  In  fine,  or  non  è  molto, 
W.  Kilian  ritenne  cbe  Ualbiano  ed  il  cenomaniano  si  debbano  riu- 
nire insieme  (^)  senza  dare  al  vraconniano  il  valore  di  un  piano 
distinto  nel  senso  del  Renevier,  come  ,poco  avanti  si  è  detto. 

Da  quanto  ho  scritto  in  queste  ultime  palline  risulta  che,  se- 
condo le  moderne  vedute  «li  competenti  geologi,  quali  il  Douvillé, 
lo  Choffat,  il  Barrois,  il  Muuier-Chalmas,  il  Eenevier,  ecc.,  pa- 
recchi piani  geologici  del  Coquand  spettanti  al  sopracretacico 
sono  considerati  giustamente  come  semplici  facies.  Fra  tali  piani 
è  il  momasiano  del  quale  non  si  è  mai  cercato  di  valutare  il 
valore  geologico.  (I.  Seguenza  cita  dei  t'ossili  ad  esso  appartenenti, 
rinvenuti  tanto  in  Sicilia  quanto  in  Calabria  (^);  e  <lei  quali 
s'incontrano  anche  talune  specie  a  Piati.  Il  piano  momasiano 
intercalato  dal  Coquand  fra  il  Prorencien  e  VAugommien  per 
classare  i  cosi  detti  grès  d'Uchaux,  la  cui  parte  più  bassa  è  carat- 
terizzata da  arenarie  giallastre  o  rossastre  (*)  alternanti  con  calcari 
ferruginosi  ad  AtntiKhtites  Rcqtfieni  D'Orb.,  ed  Anhìi.  Devcriae 
D'Orb.,  corrisponde  al  ligeriano  (almeno  in  parte),  airucetiano  ed 
al  Piagner  medio  dei  tedeschi.  Il  ligeriano  è  il  sottopiano  inferiore 
del  turoniano  D'Orbigny,  costituito  da  calcari  marnosi  e  grès,  ca- 
ratterizzato (\2i\V Inorcramìts  labìatus.  8e  si  pensa  quindi  che  il 
momasiano  sta  interposto  fra  il  Provencien  in  alto  e  V Augominien 
in  basso,  e  che  il  ligeriano,  pure  essendo  a  quello  sincrono  e 
identico  dal  lato  faunistico,  è  posto  dal  Coquand  sotto  VAìUfO- 
iKinien^  facilmente  si  comprende  la  contraddizione  deirautore. 
Io  ritengo  perciò,  salvo  ulteriore  rettifica,  che  anche  il  moma- 
siano sia  una  distinta  facies  del  cenomaniano,  quando  esso  non 
si  voglia  a<ìdirittura  includere  nel  turoniano  propriamente  detto  ; 
il  che  mi  sembra  un  po'  ardito,  riflettendo  che  in  tutto  il  bacino 


(«)  De  Lapparent,   TrnìU'  de  neologie,  ir  édit..  pag.  1321,  1900. 

(2)  Description  gèologlqm;  de.  la  uiontagne  de  Ltire.  Annuaire  géologique  universel, 
Tom.  ITI,  Tom.  IV,  pag.  794,  IH93.  —  Sole  sfraligraphique  sur  fea  enrìrons  de  Sisteron 
et  contrifmtion  à  io  connaismnce  des  terrnins  secondaires  du  sud-est  de  ìa  Fronce,  BuU. 
(le  la  Soc.  géol.  do  France,  8'  sèrie,  Tom.  XXm,  pag.  4%.  1S95. 

(3)  studi  geol.  e  paìeont.  sul  rret.  med.  dell'Italia  merid.,  pag.  28,  1HS2. 

(■*)  Position  des  Ostrea  mlumba  et  hlnuriculata  dans  le  grottpe  de  la  frate  infèruturc, 
BuU.  de  la  Soc.  géol.  de  France,  '-r  sèrie.  Tom.  XIV,  pag.  48  et  52,  1857. 
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mediterraneo  il  cenomaniano  ed  il  turoniaiio  sono   intimamente 
connessi,  e  i  loro  limiti  riescono  indeterminabili. 

Dopo  i  fatti  esposti  e  le  incluse  osservazioni  noi  possiamo 
farci  una  idea  esatta  sul  valore  strati^'afìco  che  hanno  i  fossili 
<li  Piati,  e  di  tutti  gli  altri  affioramenti  cretacei  della  Calabria 
meridionale,  non  che  della  Sicilia  nord-orientale,  i  (^uali  conten- 
gono fossili  sciolti  e  rimaneggiati.  Limitiamoci  per  il  momento  ai 
fossili  di  Piati:  verremo  in  seguito  alle  conclusioni  collettive. 

La  fauna  di  Piati  ci  rappresenta  prima  di  tutto  lembi  del- 
rinfracretaceo  o  del  sopracretaceo?  Senza  dubbio  dalla  maggio- 
ranza del  numero  di  specie  sopracretacee  si  può  escludere  che 
gli  strati  calcarei  e  mamoso-calcarì,  distrutti  od  occultati  da  po- 
steriori formazioni,  ci  rappresentano  lembi  dell' in  fracretaceo. 

I  residui  di  roccia  conosciuta  ci  pennettono  di  ritenere  che 
la  formazione  potesse  comprendere  due  piani  distinti?  A  mio  av- 
viso, non  è  possibile  concepire  ciò  :  i  bivalvi  che  si  trovano  nei 
frammenti  calcarei  sono  gli  stessi  di  quelli  che  si  osservano  nelle 
marne-calcaree  :  è  presumibile  allora  ritenere  che  a  Piati  sia  da 
considerarsi  un  solo  piano  geologico  del  sopracretaceo,  dando  ad 
esso  un  largo  significato,  quale  F  intendono  i  più  competenti  geo- 
logi odierni.  E  siccome  —  come  quanto  prima  si  vedrà  dai 
fossili  determinati  —  la  maggior  parte  della  fauna  è  prettamente 
cenomaniana,  l'orizzonte  geologico  al  (^uale  essa  appartiene  è  il 
cenomaniano,  con  le  facirs  rotoraagiana,  carentoniana,  morna- 
siana.  L'accenno  di  qualche  frammento  di  calcare  a  tipo  di  sco- 
ghera  con  avanzi  di  polipai  indeterminabili  lascerebbe  supporre 
la  presenza  delPalbiano.  Il  che  non  deve  maravigliare,  tenendo 
presente  quanto  si  è  detto  in  precedenza,  che  W.  Kilian  ritiene 
che  Talbiano  ed  il  cenomaniano  in  molti  casi  si  debbano  insieme 
riimire. 

La  presenza  di  qualche  specie  di  molluschi  delPalbiano  o  di 
orizzonti  geologici  dellMnfracretaceo,  in<lica  una  notevole  tra- 
sgressione geografica.  Essa  non  può  recarci  sorpresa  pensando 
che  ciò  devesi  ad  emigrazioni  favorite  da  condizioni  climatiche 
e  dalle  relazioni  continentali  e  marine  dei  tempi  cretacei.  Del 
resto,  man  mano  che  si  studia  meglio  il  cretaceo  europeo  si 
constata  sempre  più  il  fatto  che  alcune  specie  ritenute  caratte- 
ristiche di  un  dato  piano  geologico  si  trovano  anche  in  strati  ad 
esso  molto  più  recenti  od  antichi. 
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È  ima  vera  •Us^azia  che  la  ma^^ior  parte  dei  t'ossili  che  sì 
trovano  a  Piati  siano  mal  cons*ervati  o  rappresentati  da  modelli 
interni:  ciò  è  molte  volte  causa  di  non  poterli  riconoscere  s))eciti- 
camente,  non  essendo  possibile  iiu'accnrata  diamosi.  Le  Oxtrcìdtir 
rapx>resentano  i  fossili  preponderanti:  uno  straordinario  numero 
di  avanzi  appartengono  alle  Citrrtiùldf  ed  alle  Vnn-i-iiKie:  fra 
queste  ultime  si  possono  distintinere  i  yeueri  Veuu.'i.  Cythfrea  e 
Do.fi tt ia  ;  ma  mentre  «li  esemplari  appartenenti  alle  Ostrciilnc 
sono  quasi  sempre  ben  conservati,  la  ma^ior  paii^  di  quelli 
spettanti  a  detti  generi  sono  rappresentati  da  modelli  intemi. 

Ecco  ora  l'elenco  dedli  avanzi  fossili  fino  ad  of^i  determi- 
nati: 

Kjiiaslet'  Hiìbei-li  Cociuaud 
Hemiaxlei'  Balnensi.i  Coq. 
,  liracilix  Sequenza 

sp.  afF.  Hcin.  i/racili.i  Seg. 
Oslrea  Deletrei  Coq. 

„  ,         var.  fUingala  ii, 

„      Plairenxis  n.  f. 

„      (Aieclri/ouial  Siithaj-  Coq. 

,  ,  ,        var.  minima  n. 

,  fl  „        var.  raricustala  De  Stel. 

lE.i-wjyrai  toluiii'ia  Ldmarck 
„  „  Oli.sojKDWìixi.i  Sharpe 

,  „  rìif/ilata  Giebel 

,  ,  ti.i-1/nlax  Coq.  sp. 

flalìeilala  Goldfiiss 
n  n  B  var.  Irii/ona  Seg. 

,  ,  lloux.fiiiffmilfi  l'i*)  D'Orbigiiy 

p  ,  africana  Lamarck  np. 

,  ,  ,         var.  !/ifibom  a. 

„  ,        -■'impUu-  n.  f. 

Lima  allevìiisaiKia  Seg. 
l^clen  lìid'Otinmitt  Seg. 

„        Desrauj'i  Coq. 
Janii'a  qtiatlfruo-'(aUi  Sowerby 

sp. 
Mi/lilm  sp. 
Arca  Moiiloniava  D'Orbianv 

„      dicet-ax  Seg. 

„       Tci^csllii'lisif  Coq. 
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Aixa  Hebur/iaiia  Cottau. 

Ti-ìffimta  scabfa  Lamarck 

^         Dai'datea  ParckinsoD 

,         elisfatis  (VI  Coq. 

„         Fillnni  Deshaies 

n         ap. 
Astaìfv  A<Uieyhalaxì,i  Coq. 
punica  Coq. 
,        minima  Seg. 
CfoxsalcUa  liaudoti  Coq. 
Spkaerulileu  sp.  all'.  Sph.  lìiuUinixIahf  Beg. 
Caiflitim  Paliti  Coq. 

,,         Hillamim  Sowerbv 

,  nehroiìeTinìs  Seg. 

,         Coquandi  Seg. 

,        proxiinum  Seg, 

„         »p.  aff.  Car.  Iviaiif/utait!  Coq. 
Ctjprina  trapi'ziiifìalix  Coq. 

T,        sp. 
Isocardia  neglecla  Coq. 
Cifpricardia  calabra  Seg. 
VeniM  Dulrttffei  Coq. 
„      Chef'ioiineauì  Coq. 
„      sp. 
Cjftìiei-ea  sp. 

Dosinia  DeMlrei  Coq.  sp. 
.Ino/tna  eUipHca  u.  T. 
J/acfra  sp. 

Tj/lostoma  pi-upinquum  Seg. 
^cant/tocedns  ManlelU  Sowecby  sp, 
Turt-ìlites  flclieuchzeriitmi.i  Bosch. 

Le  specie  ritenute  ila^^li  autori  caratteristiclie  ile 
sono  : 

Ai-iM  Heiiciiiana  Cottau 
Trir/unia  FHIonii  Deshayea 
Aslartc  Adliei-balesìs  Coq. 

VOsirea  (Kfot/iji-a)  Bou.s.sÌHf/aiiUi  sarebbe  <iel['ury;i: 
tna  la  maggior  parte  ilelle  forme  di  Piatì,  fiuo  art  oi 
scinte,  appartengono  alla  /'an'cs  rotoraiigiana  :  senza  < 
rispettive  varietà,  esse  sono  I©  seguenti  : 
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Ofitrea  Delellrci  Coq. 

fl        ( Alaci rf/07ìia)  Syphaj:  Coq. 

„        (Eror/f/ra)  dig^itata  Giebel 

„  „  aiynfas  Coq.  sp. 

„  „  africana   Lam.  8p. 

i////irt  ufiernicosfa  Seg. 
Pcclvn  flivolìiomus  Seg. 

„         Dcsrau.i'f  Coq. 
Janna  quad ricostata  Sow. 
^1/ra  M(mt07iiana  D'Orb. 

„     Diteras  Seg. 

fl      Tcvesthensis  Coq. 
Astarte  punica  Coq. 

„        minima  Seg. 
Vvassatella  Baudeti  Coq. 
("ardiitm  Pavli  Coq. 

,,         ìieftrodensc  Seg. 
Hillanum  Sow. 
Coqnandi  Seg. 
Cardiian  pro.rimtnn  Seg. 
Isocardia  neylecla  Coq. 
Cfjp  ricardi  a  calabra  Seg. 
T'cvi?^*  Ihdriajei  Coq. 
Tf/lostotìta  propinqinim  Seg. 
Acanthoceras  Mantelli  Sow.  sp. 
7'?^ > 'riti Ics  *SfA e?/c/i zerianius  Bosc. 

Bisogna  però  notare  che  fra  le  specie  elencate,  diverse,  come 
TurrUitca  Sche^ichzm'rvnfs^  Acanthoceraii  Mantelli^  oltre  che 
nel  rotomagiano,  si  sono  sovente  rinvenute  anche  nel  Gault. 

Al  cosi  (letto  piano  carentoniano  del  Coquand  {facies  caren- 
toniana)  non  appartengono  che  cinque  sole  specie  : 


ti 


4      < 


K^jiastcr  Heltcrti  Coquand 

Osi  rea  (H.rof/t/ra)  colnmha  Lamk.  sp. 
„  „  OlisoiHJììcnsis  Sharpe 

„  ^  flabellata  Goldfiiss 

Trif/onia  distans  Coquand  ; 


ma  anche  per  tali  forme  bisogna  notare  che  qualcuna  fra  esse 
sMncontra  di  frequente  nel  rotomagiano,  od  in  qualche  altro 
piano  del  sopracretaceo,  fondato  dal  Coquand. 
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ÀI  momaHJauo    spettano   anclie  gtoclie  specie:    quelle  finora 


Ik'iniiisk'r  sp.   aff.    lli'iii.   i/racìlis    Seg, 

,  /ìalnensfs  Coq, 

Trii/imlii  scalii-a  Lamk. 
Vi-ims  nieil/mì/ieatii  Coq. 
DiixiuÌH  iMleltrifi  Coq.  ny. 

l.f  tì|i6CÌB  riteuute  nuove,  e  cinne  tali  ileacritte  sono  relati- 
vniueute  poclie,  il  che  si  spiega  Jacilmeutt;  consìiierando  die  l'al- 
iiurameiito  di  Piati  è  analotjo  auli  altvi  ilella  Calabria  meridio- 
nale jjià  studiati  da  tiiits.  Sequenza. 

Ora,  considerando  il  complesso  della  fauna  degli  attioraiueuti 
ili  Brancaleone,  di  Bnizzano,  di  (ìala  e  di  Magliardo,  cutiside- 
raiido  quanto  iiesca  dilficile  separare  faunisticamente  il  turo- 
Diano  dal  cenomaniano  in  alcune  regioni  del  bacino  mediter- 
raneo e  che  d  momasiauu,  il  careutoniano  ed  il  rotoinagìano 
sono  delle  semplici  l'aric-f  del  cenoinaniauo,  si  imo  concludere, 
«lenza  tema  <li  eitare,  die  i  leinlii  calabresi  e  siciliani  sopra  ac- 
lennati  sono  a  fai  n-x  mieta.  Logicamente,  ancbe  a  Piati  si  lia 
una  /ni  re--  mista,  nella  quale  si  osserva  una  predominante  asso- 
nazione  numerica  di  Ostrva  (K-ionyiif)  afiìraii»  Laniark  sp., 
a|ipanenente  al  rotomagiano,  e  di  Oslrra  (Kjriii/iirfO  rit/inuhn 
Lam.,  0.  Olìmpriiii'iixia  Wharpe,  ritenute  caratteriaticbe  del  ca- 
rentonianu. 

Tale  l'arii-x  mista  ci  permette  di  rilerire  i  t'ossili  di  Fiatinoli 
clip  delle  altre  località  delia  Calabria  meridionale  e  della  Sicilia 
nord-orientale  al  sopra  cretaceo  in  generale  l'ì. 

Come  ho  già  detto  altra  volta  l^),  dal  jmnto  di  vista  paleon- 
tologico, la  lonnazione  cretacea  calabrese  e  siciliana  sarebbero 
sincrone  con  i  letti  meilì  e  ]nù  alti  de!  cenomanìano  dell'Algeria, 
secondo  l'intese  il  Coqnand.  Quando  però  si  voglia  tare  una  det- 
tagliata comparazione  con  i  fossili  del  sopi-acretaceo  e.uropeo 
meglio  studiato  s'incontrano  non  poche  ditticoltii.  A  prescindere 
dalle  formazioni  della  penisola  italiana,  i  cui  fossili  presentano 
poche  analogie  con    quelli  del    cretaceo  della  Calabria  meridie- 
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naie,  a  me  sembra  che  uiia  delle  regioni  liell'EsCeru  die  iius^uiiio 
l'umire  ilei  jiunti  ili  comi>avazione  con  quest'ultima  sia  il  Porto- 
gallo. Di  l'atti,  nel  calcare  cenomauo-turouiano  ili  Beyouca  iires9i> 
Monte-Real,  Paolo  Olioirat  cita  fra  jjli  altri  l'ossili  le  se-unenti 
ostriclie  (M: 

DxlivH  fiitiniilia 
^        'imuriculatii 
„        ftnlM'Uala. 

Auclie  iu  altre  località,  liallo  stesso  autore  riferite  al  tnro- 
uiano  oit  al  ceuomauo-burouiaiio.  in  rocce  diverse,  come  ai>fille 
o  calcari,  insieme  ad  altri  fossili  si  trovano  le  precedenti  ostriolie. 
Iu  fine,  nell'elenco  Heuerale.  ohe  lo  Uhoft'at  ci  dà  ilella  fauna 
trovata  nei  calcari  ceiiomauo-turoniani  del  PortoRallo.  sono  citati 
fi-a  sii  altri  i  Beuneuti  fossili  : 

.yiMitlhimc'-aK  ìlanMIi  Sow.  ,■*[■. 
lIvifKi-ìa  hiri;-l„  D'Orb. 
Ana  iliiuluiiiana  D'Orb. 
<i.il I-Ita  <:iiìiiinha  Lam.  ap. 

,       Uli.iiijiu)iciixis  Sharpo 

„       /ìiiIhIIii'ii  Gold. 

.,      ciui'tlirtrliilii  D'Orb,  (') 

ì  quali  si  trovano  tutti  in  l.'alabria,  essendo  die  la  forma  /Vc- 
rorcra  hirrr/'i.  da  Gius.  Sequenza  fu  chiamata  Sli-imihnx  in- 
n;rti's  D'Orb.  sp.  (*;. 

Ma  su  tale  esiguo  numero  di  fossili  comuni  alle  ilue  retirjoni. 
a  prescindere  dalle  notevoli  diilerenze  della  fauna  in  generale. 
non  si  possono  fare  considerazioni  di  sorta. 


-  l,Oc.  llt..  pug.  iHB-ins. 
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Distrihnzioni'.  topotfrn/U'a  delle  xperie  iivtle  tovitlìln  rnCilircai 
(pifìriiirìa  di  Reyyio)  finti  u'i  oni  fxiàloriite  in.  ffijijioria 
a  queda  di  Itali  ('). 


il.lTA   FiiSSll.tFKItK 


I  NOME  DELLE  SPECIE 


Epiailer  Heber/t  Coq 1  +    i 

I.  Hemiasleì'  Balnensis  Coq I  +    I 

,          ffi-acilis  Seg. I  +   , 

„         sp,  aff.  gracili.i  Seg.  .    ,  '  +  i 

\  iMrea  Deletrei  Coq I  +    ' 

_        var.  eìonffola  n !  -1- 

.      „       iMlienxix  n.  f. j  +    ; 

'      n        .Si/piia-e  Coq i  "*"    ' 

,             ,„■           ,    rayimslafa  n.  .  i  +    ■ 

r,       coliimba  Lam i  + 

„        OlÌsopoHensi>i  Sliarpe    .    .    ,  i  - 

„       (lii/itaia  Qiebel i  "*"    i 

.,        ij-ij/nlas  Coq + 

[     „        flaMtala  Gold +    ^ 

n               „         var.  trigona  S«g, .  I  +    . 

„        BouMÌni/aìdH  {?)  D'Orb.  .       '  +    ■ 

afiicaìia  Lam.  fp i  +   i 

■      T               „        var.  ifi¥xìxa  n,  .    .  j  + 


„       xiiuplcj.-  n.  f. 1  -I-  I 

Lima  allei'nicifsta  Seg. I  +  i 

„  ftttoi  dicothomux  Seg I  "1"  i 

T      Iiesrauj:i  Coq ì  + 

Janiiii  quadricoslala  Sow i  "l"  i 

Uyliliix  sp 1  +  . 

Jjta  Mouloniann  D'Orb 1  "I"  ' 
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NOME  DELLE  SPECIE 


sp.. 


I  THi/onìa  sualn-a  Lain 

„  DaedaU-a  Park.      .    .    . 

„  tìislunn  Coi) 

n  h'illunìi  Des)i 

.  Xitai-lf  .l.«ici*rt/f.«.v  Coq.    .    .     . 

„       jiuHÌva  Coq 

,,        „       miniiim  Seg 

;'  Cransalclla  lUniiìcli  Cot).      .    .     . 

■|  Cafdìvm  l'unii  ('.o<\ 

I          r.  HillmiiiiH  Row.     .     .     . 

1           „  inArodeìise  SeR.    .    .    , 

'i  n        {'tx/ìiaiìfU  Seg 

I          ,,  Jll^u.l^iì»um  Seg.    .    ,    . 

„  sp.  all'.  Irianovlare  Coq. 

Ci/jii-iiia  li'itjiezdìflali'i  Coq.      .    . 


Imi 


sp. 


•tlia  fiei/U'fta  Coq.  .  . 

i/lii-icti I-dia  valatira  Seg.  . 

cmin  Jttitrw/fi  Coq.  .     ,  . 

„       ChcrlHiti/icdUi  Coq.  . 


ai.. 


fy/«-,r«  sp 

I  ìhixiniu  Ik-tetln-i  Coq.  sp.    .    . 
I  A»aii)iu  i-lliiiliiM  n.  f.      .    .    .    . 
I  MfKllll  Hp 

Ti/tostiima  j,ropiii<iunin  Seg.    .    . 
'  Acnifhucvrax  Mantelli  Sow.  sp.  . 

Tiii-i-ililax  s,:ìn-U':h:vi-iu»us  Bosi 


LOCAI  .ITA  FI  ISSI  1.1  FERE 
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Descrizione  delle  specie. 
ECHINI1>I. 

EpUUitet'  Jfebei'ti  Coquami. 
A  tale  specie  rilerisco  tre  echini  a  contorno  polifiuuale,  Iftcìii 
lUQU;hezza  eguaglia  quasi  la  larghezza,  e  che  presectaDO  i  se- 
guenti caratteri;  echini  irretiolanneiite  cimvessi  nella  parte  supe- 
riore, piauegfìiauti  alla  base,  cou  peristoina  e  periprocto  ovale: 
sii  ambulacri  impari  souo  l'ormati  c)a  zoue  di  pircoli  pori  rotondi 
e  prossimi  l'uuo  all'altro;  gli  amhulaci'i  pari  scavati,  liivevfìeiiti. 
ine^^uali,  sono  tutti  imlistintamente  lormati  con  pori  cmiingatì 
e  <ii  l'orma  allungata.  Sono  caratteristici  i  pori  degli  jimbulacri 
impari,  piccoli,  rotondi,  prossimi  l'uno  all'altro,  per  i  i]uali  jirin- 
cipalmente  io  ho  creduto  bene  identificare  gli  esemplari  in  di- 
scorso con  VKpi'tster  HfJicrtì  Coq.  anzi  che  con  V IC.  ViiUoni  Coq. 

Het»ia«tei'  JBatneimiM  Cuiiuaud. 

Questa  specie,  frequente  l'ra  i  l'ossili  sopracretacei  della  Ca- 
labria meridionale  e  della  Sicilia  nord-orientale,  a  Piati  è  rap- 
presentata da  tre  soli  esemplari.  Essi  souo  oblunghi,  arrotondati 
in  avanti,  di  forma  piuttosto  appiattita,  poligouale,  ad  angolo 
ottuso  sui  lati. 

H.  Coquand  riferisce  VUrm.  fìatiunsis  ni  sno  piano  morna- 
aiano,  e  lo  raccolse,  a  Batna,  Tebessa,  ecc.,  tr.  Segueuza  lo  ideii- 
tjticò  fra  i  fossili  di  Brancaleone  e  (.iuttà  in  Calabria. 

IfeniUtHtei'  ffrarilÌM  Segueuza. 
Sono  due  echini  analoghi  a  quelli  iiientificati  rial  Segueuza. 
Hanno  forma  rigonfia,  ovar.o-oblunga,  arrotondati  anteriormente 
e  troncati  posteriormente.  Gli  ambulacri  sono  poco  allungati,  di- 
sejiuali  e  <lispo3ti  in  solchi  stretti  e  |>oco  ]>rofoudi:  l'ambulHcro 
imi'ari  è  disposto  in  un  solco  molto  suiiei-ficiale. 

HettìUt-Hter  sp.  alV.  Hcm.  fffaHUti  Segueuza. 
Tav.  Vili,  fig.  1. 
La  forma  che  io  descrivo  come  sjiecie  aff.  dWIli-H'iaslrr  f/rfi- 
•■i(is  Seg.,  ha  molta  analogia  con  questa  ultima,  solo  clie  si  pre- 
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seiita  meno  rigonfia,  meno  assottislìata  verso  la  regione  poste- 
rìure.  La  conchiglia  è  ovato-ob lunga,  non  molto  convessa  ilal 
lato  superiore  e  troncata  posteriormente.  Il  peristoma  «  piccolu, 
pentagono:  iì  [leriprocto  ovato,  autroloso,  è  im  po'  acuminato  ai 
lìue  estremi.  Il  lato  interiore  (iella  concliiglia  è  converso.  L'aper- 
tura anale  è  ili  forma  ovale  e  situata  molto  in  alto  di  un'area 
ovato-lan  e  Boiata,  la  quale  ù  circomtata  ila  prominenze  poco  sen- 
sìbili.  Gli  ambulacri  pari  sono  poco  allungati,  |ioco  liiseguali. 
ilisposti  in  solclii  stretti  e  poco  profondi.  L'ambulacro  imiiari  è 
■iiapoato  in  un  ."iolco molto  superficiale,  (ili  ambulacii  pari  poste- 
riori sono  molt'i  brevi. 

LA  «  EL  L  TU  li  A  XCHI. 

Ostfca    Tteletti'ei  Coi). 

Formn  ciie,  secondo  i!  Coquaml.  caratterizza  il  piano  rotoma- 
giano  dell'Africa  settentrionale;  ma  a  Piati  non  è  molto  fre- 
quente. La  specie  si  distiugUtì  facilmente  dalle  altre  ostriche  per 
le  sue  Ki>>sse  costelle  radianti,  e  per  le  lamelle  concentriche  di 
accrescimento,  abbastanza  robuste. 

G.  Sequenza  la  trovò  rai-amente  in  tutto  il  cretaceo  della  Si- 
cilia  e  della  Calabria;  e  descrisse  due  nno%'e  varietà,  la  xlrialii 
e  la  "iiìiplex:  la  prima  lia  forma  breve,  rotonda,  e  la  suiierficie 
ornata  da  strie  concentriche  numerose  e  robuste;  la  seconda  ha 
lamelle  prive  di  ondulazioni,  te  quali  lianno  luogo  alle  pieghe 
longitudinali.  Fra  gli  esemplari  di  0.  fìelcllrei  raccolti  a  Piatì  a 
me  sembra  che  queste  due  varietà  non  si  riscontrino;  ma  ne 
esiste  una  ben  differente,  quella  qui  appresso  descritta. 

Otttreu  J>efettrel  var.  eloiiyata  n. 

Conchiglia  ostreiforme,  poco  larga  e  molto  allungata,  inequi- 
valve,  irregolare,  lievemente  arcuata  e  gibbosa  alla  parte  xm- 
steriore  della  valva  inferiore. 

La  valva  suiierioreè  piana,  ornata  da  lamelle  concejitriche  <ii 
accresci meuto,  poco  spesse,  e  sempre  jiiù  allargautisi  man  mano 
che  si  allontanano  dalla  sommità.  La  valva  inferiore  è  poco  con- 
vessa e  solcata  da  larghe  e  robuste  jiieglie  lamellose.  Gli  apici 
delle  due  valve  sono  arrotondati.  Le  pieghe  della  valva  inferiore 
fono  ornate  da  sottili  e  tenue  lamelle  concentriche. 
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Questa  forma  presenta  i  caratteri  specifici  deìVOst/'ca  Delrttrei 
Coq.:  io  ne  ho  fatto  una  nuova  varietà,  per  la  forma  della  con- 
chiglia, molto  lun*;a  e  pochissimo  larga,  per  <i;li  apici  un  po'  arro- 
tonrìati.  e  per  la  disposizione  delle  pie^^he  ornamentali. 

Ostrea  I^latieìwùt  De  Stefano  Gius. 
Tav.  Vili,  fìg.  2  e  8. 

iSono  tre  esemplari,  i)resso  a  poco  delle  stesse  dimensioni,  chMo 
ag<ijuppo  nella  medesima  si>ecie. 

Conchiglia  os tre ifonne,  più  lunga  che  larga,  inequivalve,  ade- 
rente airajjice,  alquanto  transversa,  acuminata  alla  regicme  car- 
dinale, di  forma  arrotondata  alla  regione  palleale,  con  valve  poco 
robuste,  entrambe  ornate  da  lamelle  concentriche  di  accresci- 
mento. 

La  valva  inferiore  si  presenta  irregolarmente  convessa  od  al- 
quanto rigonfia  in  vicinanza  della  sommità.  L'apice  è  stretto, 
angoloso,  appuntito,  diritto;  è  leggermente  ricurvo  in  un  solo 
esemplare.  L'apice  della  valva  inferiore  è  solcato  lateralmente 
da  quattro  pieghe  triangolari  acute,  con  spazi  intercostali  di 
eguali  dimensioni:  il  loro  insieme  costituisce  un  peculiare  carat- 
tere ornamentale.  La  cerniera  è  identica  a  quelle  deWOslrea 
nf/'cirostris  Nilsson  e  delTO.  lìoìicìieroni  Coq. 

Dalla  fatta  «lescrizione  si  nota  che  gli  esemplari  di  Piatì  sono 
prossimi  alle  due  specie  sojn-a  citate:  da  esse  però  si  distinguono 
per  la  conformazione  delle  valve,  entrambe  più  o  meno  rigonfie 
nella  regione  apicale,  per  gli  a])ici  acuti,  angolosi,  e  con  la  su- 
perficie di  quello  della  valva  inferiore  ornata  da  costelle  con 
spazi  intercostali  «li  eguale  larghezza.  La  specie  descritta  potrebbe 
considerarsi  come  intermedia  fra  VOstrra  anttit^osti-is  Nilsson 
U^trcfactn  i<iìrertnta,  tav.  VI,  fìg.  6)  e  PO.  Bouchcrotti  Coquand 
(Bull.  d.  8oc.  geol.  de  Trance,  tom.  XVI,  pag.  1007  — •  Mono- 
iirnphlc  fin  f/ntre  as//7V<,  pag.85,  PI.  XXXI,fig.  1-3;  PI.  XXXVIl, 
fig.  1-lG:  FI.  XXXVIII,  fig.  20 1,  entrambe,  secondo  Coquand,  del- 
Petà  santoniana. 

IjO,  Boìtrh erotti  si  diflereuzia  dairo.  PUdiensLs  per  la  con- 
chiglia molto  allargata;  mentre  in  quest'ultima  essa  ha  contorno 
triangolare  e  si  restringe  notevolmente  a  cominciare  dai  due  terzi 
della  lunghezza. 
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Ostrea  [Afertryonta}  Sifphajr  Coriuand. 

Questa,  specie  compremie  numerosi  esemplari,  molto  variabili 
nella  t'orma  e  nelle  diinensioui.  Alcuni  fra  easi  appartengono  ad 
imìividui  poco  mhilti.  Le  conchiglie  sono  sempre  alquanto  più 
luDfflie  che  larglie,  inequilatere,  subequivalve  e  con  espansione 
alilorme  pili  o  meno  sviluppata  agli  apici.  Le  valve  sono  ornate. 
cJalle  note  cestelle  angolose,  nascenti  in  prossimità  degli  apici, 
'love  sono  appena  rilevate:  ma  s'ispessi  scono  man  mano  che  se 
ne  allontanano.  Le  predette  coste  si  biforcano  una  o  più  volte,  e 
lungo  esse  si  osservano  le  solito  callosità  dovute  ad  un  periodo 
di  accrescimento. 

Questa  specie,  che  è  molto  frequente  li-a  i  l'ossili  cretacei 
della  Calabria  e  della  Sicilia,  caratterizzerebbe  il  rotomagiano 
del  Coqnand. 

Oittrea  St/phar.  var.  mUiima  De  Stefano. 

Questa  varietà  fu  già  riconosciuta  da  me  or  i^ono  pochi  anni  fra 
i  fossili  di  Brancaleone  (lì  <'fiiO/na,iiano  di  Bruiirali-onc  idlnlnfì. 
I.)ag.  13).  La  conchiglia  ha  coste  triangolari  e  strette,  con  spazi 
intercostali  poco  più  larghi  delle  coste,  e  provviste  di  numerose 
lamine  concentriche  di  accrescimento.  Le  valve  sono  piccole, 
provviste  alla  regione  apicale  di  brevi  espansioni  alate,  hanno 
coste  pochissimo  dicotome,  le  quali  sono  coperte  da  spine  più  o 
meno  pronunziate  su  tutta  la  loro  superficie,  ma  più  spesse  alla 
regione  delle  orecchiette. 

Della  su  detta  varietà  si  raccolgono  esemplari  a  Piatì  ed  a 
Braucaleone. 

Ontrea  Syphajr  var.  rarleontata  De  Stefano. 

Anche  questa  varietà  fu  da  me  riconosciuta  fra  i  fossili  di 
Brancoleone  {O-wcrnazioni  "idl'AlPclrì/otiifi  Sijphax  Goq.  ap.. 
pag.  133).  La  conchiglia  è  fornita  di  costelle  rare,  pochissimo  pro- 
minenti, e  molto  allargate:  tali  costelle  partono  dalla  sommità 
delie  valve  ed  arrivano  al  contomo  di  queste,  presentando  una 
leggiera  dicotomia  in  prossimità  della  regione  apicale.  La  sa- 
periicie  delle  valve  è  ornata  da  numerosissime  ma  poco  spesse 
lamine  di  accrescimento. 
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Ostrea  [Eocogyra]  eolumba  Lamarck. 

È  VEiro(/yra  colu/nba  di  diversi  autori,  che  caratterizzerebbe 
neirAfrica  settentrionale  il  carentoniano  del  Coquand,  ed  ha 
predominio  negli  strati  ad  Lioceraì)iu.s  labialiis. 

Di  questa  specie  posseggo  molti  esemplari,  tutti  di  forma 
regolare  ed  alquanto  dilatata,  con  la  valva  inferiore  molto  ri- 
gonfia, liscia  ed  a  sommità  convoluta  ed  avente  Tapice  libero: 
la  valva  superiore  è  poco  concava,  ma  anch'essa  liscia. 

Il  prof.  Gius.  Seguenza  trovò  VOstrea  {Exoyiira)  colamba^ 
frequente,  a  S.  Giorgio,  Partella  di  Falcò,  Caltavuturo,  Ma- 
gliardo,  ecc.  Anch'io  raccolsi  dei  grandi  esemplari  a  Brancaleone, 

Ostrea  {Bxogyra\  OlisaponenHiH  Sharpe. 

A  Piati  ho  raccolto  diversi  esemplari,  i  quali  corrispondono 
alla  descrizione  fatta  dal  Sharpe  e  dal  Coquand.  La  conchiglia 
è  exogiriforme,  curvata  ad  arco  di  cerchio,  ed  in  equi  vai  ve.  La 
valva  inferiore  è  semicircolare,  con  la  sommità  convoluta.  La 
valva  superiore  ne  caratterizza  la  specie,  essendo  quasi  intera- 
mente liscia. 

Questa  specie,  secondo  H.  Coquand  {Monof/rap/ue  dìf  (jeare 
Qi^trca,  pag.  125),  è  propria  del  carentoniano.  G.  Seguenza  la 
trovò  a  Brancaleone  ed  a  Guttà. 


Ontvea  \TExogyf(i\  digitata  Giebel. 

I  sette  esemplari  raccolti  a  Piati,  da  riferire  dAVOsb^ea  ffi- 
fjitata^  sono  arrotoruiati,  exogiriformi,  molto  inequilateri  e  gib- 
bosi. Le  valve  inferiori  sono  convesse  e  divise  in  due  regioni 
ineguali,  ornate  da  rare  e  prominenti  costello  radianti,  flessuose, 
dicotome  man  mano  che  si  avvicinano  al  contorno  della  con- 
chiglia. Gli  intervalli  intercostali  sono  ornati  da  strie  con- 
centriche. 

II  Coquand  cita  {Monogr,  da  gcnre  Ostrea,  pag.  142)  questa 
specie  come  speciale  al  rotomagiano. 

Ostrea  [JEkcogyra]  oxyntas  Coquand  sp. 

Questa  forma,  che  dal  Calcara  fu   considerata   anche   come 
una  Gryphaea  {Molluschi  riraW  e  fossili  della   Slnlla,   N.  55, 
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img.  18),  f'  molto  variabile  nelle  di  me  n  si  od  ì  e  nell'asiietto  ;  ma 
si  riconosce  facilmeate  per  l'apice  aderente  alla  valva  inferiore, 
convoluto  e  prominente,  per  la  notevole  convessità  Hi  detta  valva, 
e  |>er  le  cestelle,  spesse,  raiiiautì  e  numerose. 

Di  Piatì  fino  ad  ora  non  possesKO  che  undici  esemplari;  ma 
la  specie  è  frequento  in  tutti  i  lembi  calabresi:  Gius.  Sejtuenza 
raccolse  numerosi  e  belli  esemjilari  a  Brancaleone,  a  Uova,  a 
Portella  di  Falcò,  ecc. 

OMtrea  \Exo(/i/ra]  flabeìlata  Goldftlss. 

11  prof.  Sequenza  notò  altra  volta  (Stvili  i/vnloi/.  r'  pati-tnit. 
xid  fiu't.  iiii-il.  'U-U'Itiiì.  meriti.,  pas-  111)  com»VK.iO{/ìirft  fluM- 
/atfi,  associandosi  all'A".  anjntas  ed  aiVAlprtt'ì/onia  Syplia^r,  sia 
molto  frequente  fra  i  foNsili  cretacei  siciliani  e  calabresi.  Il  Go- 
i|uand  ]>erò  la  ritiene  caratteristica  del  suo  piano  carentoniano 
nell'Africa  pettentrionale  {Oéotoijie  et  pali'ont.  ile  Ui  proi:.  tic 
(Joxlfhilhir,  pa^.  -i'ó.  e  Munoi/r.  it.  ijcu.  Oftrvd,  l)B,fX.  42  e  12G). 
A  Piati  io  1)0  raccolti  numerosi  esemplari  di  varia  (riandezza: 
essi  tutti  liauiio  ben  iletiiiiti  i  cavatttiri  della  specie. 

La  conchiglia  è  exOKÌriforme,  ovale,  obliqua,  inequivalve  ed 
alquanto  variabili-  nelle  sue  ornamentazioni.  Le  valve  superiori 
sono  carenate  «1  alquanto  rilevate  dal  lato  boccale;  la  parte 
esterna  della  caiviia  è  ornata  da  sottili  e  vicinissime  lamelle.  Le 
valve  inferiori  sono  convesse,  alquanto  pii\  robuste  delle  supe- 
riori, e  divise  in  due  regioni  da  una  carena  mediana:  da  questa 
ultima  si  dirnmaniJ  delle  coste  divera;enti,  arrotondate,  oblique. 
L'estremità  palleale  ò  acuminata;  l'apice  è  molto  curvato  ed 
aderente  alla  valva. 

Onti'ra  pHÌteliata  var.  tHffona  Sequenza. 
Sono  due  esemjilari  clie  io  riferisco  alla  su  indicata  varietà 
jier  la  forma  delle  loro  conchiglie,  e    per    le   costelle,    le   quali 
scorrono  regolarmente  sulla  loro  superficie  i  Se^ienza  Gius.,  Stiiiìi 
iim'.  r  pai.  "Ili  nrl.  ine<l.  c/v.,  pag.  Ili,  tav.  XVII,  flg.  Ib). 

OMti'ea  [Ejrogiffa]  Botisaiiiffavlti  (7)  D'Orbigny. 

L'unico  esemi)lare  che  io  attribuisco  con  dubbio  alla  specie 
indicata  consiste  in  una  valva    inferiore,   la   quale   è   convessa, 
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subcflrinata,  ornata  ila  lar^rhe  pieghe,  irreH;olari  e  poco  proni 
nenti,  fino  alla  aoininità.  Quest'ultima  è  rivolta  a  spii-a  eil  1 
l'apice  nna  sola  volta  convoluto  (Leymerie,  MruiohT  iiovr  sere. 
lì  !u  ronn.  ile  lu  ilivin.  in/ih:  /In  Irrr.nvtiire  pi/iviH'i'ii.toìn.' 
PI.  II,  fig.  4-tJ  —  D'Orbigu.v,  Cthiqi'illes  et  hchhuiiìvriiifK  /u-<xil. 
•Il- III  0,hu,>l>ii'.  PI.  XVIII,  fig.  -Jil:  PI.  XX,  fit;-  «-!>}• 

Ontren  [JUji-ogi/ra]  a/rlranu  Laiiiatck  sp. 

Questa  specie  è  molto  freiinente  a  Piatì,  e  gli  esemplari  e 
essa  riferibili  die  io  lio  potuto  esaniioare  ammontano  a  qua 
centociiiquauta,  Simo  conciliane  exoH;irironni,  ovali,  arcuate, allo 
Sàie,  regolari  e  costanti  nella  loro  generale  conformazione.  I 
valve  SHjieriori  sono  leg^enneiite  rigontie,  oniar.e  ila  corte  li 
meìle,  l'iina  all'altra  vicina,  e  formanti  dei  contorni  continui.  I 
valve  iuferiori  sono  angolose  e  divise  in  due  eguali  regioni  de 
Tasse  autero-posteriore;  il  loro  apice  è  molt<)  convoluto,  ed  ad» 
risc'e  alta  valva  per  mezzo  della  suii  sonmiità,  la  quale  por 
im|ii-ess;i  una  jiiccola  cicatrice, 

Ottrea  af'rU-aun  ^ar.  ffiblHwa  u. 

Fi"a  i  numerosi  esemplari  i\é\Y()Klrcii  {K'-fii/yrii^  a/'n'ai/i 
Lam.  S]'.  da  me  l'accolti  a  Piati  ne  sepitro  iiuattro.  che,  per 
muiiiento.  aggi-ujipo  in  una  semplice  varietà  della  sopra  indica 
specie. 

Le  conchiglie  di  questa  varietà  sono  alquanto  allungate,  m 
rispetto  alla  loro  larghezza,  molto  meno  di  quello  che  si  ossen 
iieirOstrea  africana  tijiica.  Le  valve  inleriori  sono  molto  rigonfi 
arcuate  e  pochissimo  angolose,  contiariamente  a  quanto  si  ossen 
uella  tipica  specie:  esst^  hanno  la  supeHicie  ornata  da  lamel 
disposte  ad  embrice,  le  quali  dall'apice  arrivano  lino  al  centoni 
Le  valve  superiori  sono  pianeggianti  o  leggemiente  rigonfie; 
sono  ornate  da  lamelle  conoeutriche  numerose,  vicine  l'nna  f 
l'altra,  a  contorno  continuo. 

Come  si  osserva,  le  Ostree  descritte,  per  le  loro  dimeusioi 
e  per  la  loro  ornamentazione,  appartengono  al  tipo  0.  afriraii 
Lam.  sp.;  ma  da  questa  ai  allontanano  un  po'  principalmen 
per  la  non  angolosità  della  valva  inferiore,  la  quale  è  arcnat 
molto  convessa  e  gibbosa. 
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Ontven  afrlcann  var.  minima  u. 
Al  tipo  OKlreii  (KTOf/yivr)  «/"rfVYf^rt  appartengono  due  esem- 
ilarì  'li  pìccole  (ìiniensionì,  ina  che  per  ti  numero  delle  lamine 
oncentriche  di  accrescimento  onde  sono  ornate  le  loro  valve, 
lìso^na  conBÌ<ierarlì  come  dì  animali  aihilti.  Io  ritengo  i  sopra 
etti  esemplari  come  una  varietà  della  tipica  specie,  per  i  se- 
Tienti  caratteri:  la  valva  superiore  è  rotonda,  quasi  circolare, 
lentre  in  tntti  gli  esemplari  di  O.  Af'iii'riiia  da  me  esaminati, 
ssa  r,  allnnij;ata:  la  valva  inferiore  è  angolosa,  rigonfia,  con  la 
ommìtà  molto  prominente,  rionrra  f'oi-teniente  a  siiirale,  e  con 
apice  leggermente  eonvoluto  e  ad  essa  aderente. 

Ontrea  \F:.irof/!/ra]  simplex  De  Stefano  Gius. 
Tav.  Vili,  fig.  -1  e  5. 

Fra  le  Ostree  di  Piatì  sono  due  esemplari,  lunghi  103  mm., 
irghi  80  mm.,  i  quali,  ]ier  i  loro  distintivi  caratteri,  riferisco  ad 
na  nuova  forma. 

La  loro  conchiglia  è  exogiritorme,  rohuata,  curvata  ad  arco 
i  cerchio,  iuequivalve  ed  inequilatera. 

La  valva  inferiore  è  rigonfia,  specialmente  in  prossimità  della 
agione  apicale,  ed  ha  tutta  la  superficie  ornata  da  lamelle  con- 
antriohe,  ondulate,  tenui,  vicinissime  l'una  all'altra,  e  <liaposte 
ri  embrice.  Sulla  valva  iu  esame  non  si  osservano  costelle  ra- 
ianti,  nemmeno  in  prossimità  dell'apice,  al  contrario  di  quanto 
verifica  iu  tutte  le  forme  di  Krrnijijrnp.  rinvenute  a  Piatì.  La 
>mmità  della  valva  è  curvata  a  spirale  ed  ha  l'apice  che,  invece 
i  convolversi  secondo  la  linea  spirale,  si  allunga  a  guisa  di  oper- 
:»lo  verso  la  parte  posteriore.  Dal  iato  sinistro  della  regione  car- 
inale,  e  precisamente  dove  hanno  origine  le  lamelle  concentriche 
adulate,  si  nota  un  profondo  solco  il  quale  arriva  fino  ai  due 
irzi  di  tutta  la  lunghezza  della  valva. 

La  valva  superiore  è  di  forma  subrotonda,  operculare,  leg- 
ermente  rigonfia,  con  la  superficie  ornata  da  lamelle  concen- 
'iche  numerose,  prossime  l'una  all'altra  ed  a  contorno  continuo. 

La  forma  descritta  offre  delle  analogie  con  VOstrca  (Enro- 
/ra)  Fnurncti  Goquand  (Moiioyi:  fin  genre  Ontrea.  Terrain 
■étacé,  pag.  26,  PI.  IH  et  PI.  XIII,  fig.  1),  ma  da  quest'ultima  si 
istingue  per  i  seguenti  caratteri  :  per  la  forma  complessiva  della 
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viilva  inferiore,  ilella.  sua  sommità  e  ilell'a]iicp:  ]>er  le  li 
<ii  accresci  mento,  otniulate,  'iiaposte  mi  embrice,  numerosi: 
|)er  liit'etto  iii  costelle  railianti  in  proasiinitìi  (5ell'ai>ice,  La 
■ìewritta  pei  caratteri  della  sua  valva  inferiore  si  avvicina 
airav//'«/  (Kroyyra)  i-orini-di-ii'tif  Coquainì  (M'i.inii,:  *• 
OfttTii),  ma  con  questa  non  può  essere  conl'iisa,  maliiradi 
i^uti  un  con  tomo  snbrotonilo. 

lAmti  nIteì'itIroHUi  Setnieiiza. 

Souu  (lue  valve  mal  conservate  ed  aderenti  ad  un  pe 
calcare  marnoso,  le  quali  hanno  i  caratteri  della  specie  fc 
da  G.  Seguenza  (Slmìr  ijcoL  e  pai.  x'd  i-i'ct.,  iti'.,  iiajj:.  10 
vola  XV,  iig.  3,  3ai. 

Dette  valve  sono  un  po'  oblique,  ed  ornate  da  iironi 
foste  radianti  e  crenato- granulose,  le  quali  alternano  cu 
stelle  sottili  e  tenui. 

Pet^teii  ilicotliomuM  HeKueuza. 

Da  principio  avevo  riferito,  con  dubbio,  a  questa  apec 
frammento  di  valva  interiore  (Ji  l¥r/i'Ji,  contenuta  in  un  | 
blocco  di  calcare-marnoso  insieme  ad  un  esemplare  di  Ti/to 
che  io  non  bo  potuto  separare  dalla  roccia.  La  valva  in 
stione  presenta  delle  strie  radiato-puntate,  dicotome  ;  men 
ioterstizi  sono  concentrici  ed  ornati  da  tennissime  strie. 

In  seguito  poi  a  nuovo  materiale  llivoritomi  dall' ing 
attore  ho  potuto  osservare  e  studiare  ben  quattro  valve,  le 
liencbè  non  siano  separabili  dal  calca  re -marnoso  senza  co: 
metterne  la  loro  integrità,  pnre  hanno  la  loro  superficie  ci 
taraente  libera,  e  sono  (inindi  diagnosticabili. 

Le  valve  sono  alquanto  più  iuntjbe  che  larjrhe,  poco  rif 
di  media  grandezza,  inequilaterali  ed  inequivalvi  :  apparte 
tntte  a  j^usci  inferiori.  Le  orecchiette  sono  diseguali  ed 
direzione  obliqua:  la  destra  è  più  espansa  ed  aliforme  de 
nistra,  ma  tutte  e  due  si  trovano  con  l'apice  sopra  una 
retta.  La  loro  snperlìcie  è  ornata  da  strie  molto  tenui,  vi 
sime  l'nna  all'altra,  parallele,  transversali;  e  da  strie  longitv 
(dà  prominenti,  ma  rare.  La  superficie  <lelle  valve  è  ornt 
numerose  strie  inarcate,  le  quali  diventano  molto  oblique 
della    conchiglia;  dette  strie  crescono  enormemente   di    n' 
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0  il  uiai>{iue  delia  cuuchiKlia,  che  è  a  ito  tomi  a  to,  dove,  alia- 
lizzamloai,  sì  accostano  l'ima  all'altra  e  iliventano  legtìer- 
te  puntate.  Aiiprossimamlosi  alla  sommità  della  valva  esse 
iriscouo  come  leggiere  sfumature  fiuo  a  scomparire  del  tutto 
area  apicale.  Al  mar^iue  delle  valve  ei  notano  le  lamelle 
jeutiiclie  di  accresci meu Co,  parallele,  dove  precisamente  ni 
llca  la  dicotomìa  delle  strìe,  su  qiialcnua  lino  al  uiimei-o  ili 

3. 

Pei  caratteri  esaminati  le  valve  descritte  appartengono  senza 
Ilio  al  Ihrivii  lUcDUioniiif  Sequenza  \S(itiU  iji'.ol.  e  pai.  si'l 
',  /((('''.,  /''■(,'.,  pay.  7(ii:  nm  tale  specie  presenta  molt«  ana- 
e  con  altre  (fatto  osservato  dalla  stesso  Segu«nza);  col 
fen  xli-iuto-pitHi-tatiix  Uomer  e  col  Pi-rteii  virgutns  Nilssoii. 
eguenza  asserisce  anzi  che  il  /'.  (Iirnllii)iitu.s  è  nna  forma  in- 
fiedia  fra  lo  xtrialn-jiiiiiitatitn  ed  il  rhyalns,  avvicinandosi 
>  di  più  al  primo.  È  analogo  al  l'crlcit  xlrktto-puni-tatus,  per 
:raudezza,  iiev  la  cnstaiite  ilicotomia  delle  strie,  ecc.:   ma  da 

1  si  distingue  precisamente  per  il  numero  di  queste  ultime, 
ili  al  margine,  strette,  e  ravviciuate.  Il  fatto  che  nel  Pecten 
Uli'innis  le  strie  quanto  più  si  approssimano  all'apice  delta 
jliiglia  tanto  maggiormente  diventano  teuui  fino  a  scomparire 
tutto  alla  sonimitit,  avvicina  tale  specie  al  /'.  rirffatiis  Kilssou, 
quale  ha  ancora  di  comune  l'inarcarsi  e  l'obliquità  delle 
se  ai  lati  della  valva. 

Prrten  J>ettfaiiJÌ  Coquand. 

Sono  alcuni  frammenti  di  valve  incrostate  a  piccoli  Wocchi 
larei  che  io  riferisco  a  /'.  Ik:si-((n.ri  Coquand  (Oèol-  et  pa- 
ti 'le  Iti  prof.  »lc  Ci}>i.sta,il.uii%  pag.  219.  PI.  XII,  fig.  1  et  2), 
sliè  molto  depresse  e  solcate  da  grosse  costole  con  sj)azi  in- 
lostali  Clelia  stessa  larghezza.  La  loro  superficie  è  ornata  da 
■e  finissime  concentriche  di  accrescimento. 

Il  l'ertni  fh'srati.'ri  Coq.  fu  raccolto  nel  rotoraagiano  di  Te 
ikla  e  Batna  in  Africa,  ma  si  trova  rai'amente  fra  i  fossili  cre- 
si calabresi,  e  mai  in  buono  stato  dì  conservazione. 

Jauira  fjtutdflf ostata  Sowerhy. 
Di  questa  notevole  sj)ecie  non  bo  raccolto  a   Piati  che  due 
esemjilari,  uno  dei  quali  è  molto  mal    conservato.  Le  con- 
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chiglie  sono  l'acilmente  iileiitìfìcabili  per  le  quattro  oaitttti 
costelle  più  sviluppate  e  prominenti  fra  tutte  le  alti'e 
nano  la  loro  superfìcie  (Sowerliy,  Min.  cnurh.,  tav.  LXI, 
Dette  conchiglie  hanno  forma  convessa,  iiolijionale  al 
trigona  nel  complesso;  e  la  luro  valva  inferiore  è  molto 
alla  sommità. 

.fan  ira  ap- 
rono cinque  frammenti  di  valve,  appiccicati  a<l  un  1 
calcare,  die  sono  visibili  per  la  loro  faccia  esterna,  mol 
vessa.  La  loro  ornamentazione  è  formata  ila  costolle 
prominenti,  numerose,  separate  da  B|>azi  intercostali  ir 
mente  profondi,  Tanto  le  costole  ((uanto  gli  fi|)azi  int< 
sono  ornati  da  sottili  strie  transvei-sali  e  parallele,  moltt) 
runa  dall'altra. 

Lo  stato  di  conservazione  dei  fossili  mi  lascia  in  diili 
loro  identificazione  si^ecifica. 

MlltiluM  sp. 

Riferiscu  con  alquanto  dubbio  a  (|uesto  genere,  seti; 
tilicazione  specifica,  un  modello  interno  di  forma  oblu 
cuato,  un  po' gibboso,  sulla  cui  supei-ficie  non  si  osservati 
di  ornamentazione.  Vi  si  notano  però  le  imiiressioui  apica 
e  quelle  dei  piccoli  denti  cardinali. 

Aìfa  Mmttonmnn  D'Urbigny. 
Di  questa  grande  specie  ho  raccolto  a  Piatì  tre  im. 
temi,  che  sul  princijiio,  date  le  loro  dimensioni  notevol 
classificati  come  Ai-ra  Farn'i  CntiueLUfl  (Geni,  i-l  pai. 'ir 
Ile  Coi'Xl.,  pag.  212,  PI.  XV,  fig.  ll-l'i).  Di  fatti  i  predt 
ilelli  interni  hanno  forma  triangolare,  sono  transversi  ei 
rigonfii  ;  la  loro  regione  boccale  è  breve,  al(|uanto  arro 
il  lato  anale  è  molto  più  allungato:  gli  apici  sono  ju-n 
curvati  e  distanti.  Ma  in  seguito  li  ho  riferiti  ad  Arra 
nianfi  D'Orbiguy  (]'iiléoiitotii(iir  Fram:  Trrr.  rrèlanK 
tom.  Ili),  perchè  sono  molto  allungati  trans  versai  mente 
hanno  la  regione  anale  molto  allungata  e  prominente 
infine  possiedono  le  carene  ottuse:  tali  carene  percomn 
delli  .Ielle  valve  dagli  umhoni  fino  agli  angoli  iiosterioi 
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Arni  flireran  Sequenza. 


A  <[iieata  speeie  sono  riferiti  molti  modelli  interai,  i  Quali 
aiiuo  forma  aUiiuKata  e  triangolare,  il  lato  lioccale  breve  e  snb- 
n<;olato.  il  iato  anale  tiumato  ed  au$;olo80,  il  mar(>:ine  palleale 
nasi  retto,  yli  amboni  molto  prominenti,  ricurvi  e  liistanti  fra 
3ro. 

VAiTd  ilircras  venne  indicata  ila  Uins.  Sequenza  (Sh'ili  iii-ol.  e 
al.  ."Hi  vrvt.  litri/.., ti:,  pa^'.  M.  tav.  XIV,  fig.  1)  in  molte  loca- 
ta della  Calabria  e  ilella  Sicilia,  A  Piatì  lì  molto  freiiuente. 

Arra  TerentfieiiMiM  ("oiniand. 

(^ome  VA/CU  '/rcvrd'i  Sey.  anche  la  specie  elencata  è  rappre- 
?utata  da  modelli  interni:  essi  hanno  forma  triangolare,  trau- 
rarsa,  rì>;oufia:  il  loro  lato  anale  è  lungo,  troncato  e  munito  di 
jbusta  carena;  «li  apici  sono  prominenti  e  ricurvi.  In  altri  ter- 
lini,  i  modelli  in  tuiestione  hanno  i  caratteri  dellM»r«  Ti'ir- 
thciisis  Coquand  (di'til.  ri  patroni,  ih:  la  pror.  rie  Const.  jiag,  -il^, 
'I,  XV,  fin;,  y  et  10),  la  quale  fn  trovata  t?ià  da  Sequenza  a  San 
Horsio,  Portella  di  Palco  e  Guttii. 

Aiu-n  Hebertiana  (Jottau, 

Questa  specie,  che  ali  autori  riferiscono  all'albìano,  a  Piatì 
rappresentata  da  liue  piccoli  e  mal  conservati  esemplari.  I 
uali  ad  es^sa  sì  riferiscono  appunto  {ler  le  loro  dimensioni,  per 
i  regione  boccale  pili  breve  di  quella  anale,  ma  molto  arroton- 
ata  all'estremità,  per  la  rejjione  anale  molto  larga,  diretta  obli- 
uamente  e  troncata  alla  sua  estremità,  per  il  contomo  palleale 
igliermente  arenato,  per  gli  nmboni  molto  prominenti  e  distanti 
'ottau,  ^foUll.'^l/llrx  fii\.'<if,:'n/r  /Vrt/'HC,pag.  88  —  De  Lorìol,  Elmlrx 
">■  In  l'uiiiir  lìrs  romiirs  iln  G'O'lt  tir  Cfixiie,  pag.  77,  PI-  IX. 
g.   li-lri). 

A  quanto  sembro  la  forma  elencata  ha  rapporti  di  aftinit» 
on  VArrii  numi  D'Orl)i)j:uy  {Pfilmiìt.  Frfinr.,  Trrt:  rrèlarr). 

Arra  sp. 
Posseggo  di  Flati  numerosi  modelli   interni,  indeterminabili 
peci  Reamente.  La  mafa^ior  parte  fra  essi  lianito  gli  umboni  rotti. 
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9  ia»ucauu  della-  cerniera:  forse  soau   rileriliìli   alla  nota  sp 
Arra  Tcrcnthfiixi.s  Coq. 

Quattro  esemplari  sono  beu  couservuti,  ed  a  me  paiTebl 
appartenete  a<l  una  uuuva  torma,  die  lascio  però  ìndebermin 
trattanilosi  ili  moilelli  interni.  Detti  esenijilari  sono  più  lui 
che  iHi'^hì,  oljliiiui,iiu  po'  quadrando  lari,  inequilateri,  molto 
KOnfii,  La  regione  boccale  è  notevolmente  più  corta  di  qu 
anale:  la  iej;ioue  palleale  è  arcuata:  la  rfj^ioue  anale  è  m 
allargata  ed  iin  po'  obliqua.  In  tale  regione  i  modelli  delle 
valve  sono  percorsi  da  uu  solco  lonjiitudinale  stretto  e  profoi 
che  ]>arte  dagli  apici.  Gli  apici  sono  elevati,  molto  promin 
ed  acuti,  ricurvi  e  vicinissimi  l'uno  all'altro.  L'area  lijiamen 
è  poco  allargata;  la  ceruievasiil  iato  boccale  porta  due  denti 
ralleli:  i  modelli  delle  due  valve  sono  molto  vigonfii,  specialm* 
nella  regione  apicale. 

La  l'orma  descritta  avrebbe  dei  rapporti  di  affinità  con  IM 
Ti-rrmeiisis  Ooq.  i  «(^o/.  l't  lìitl.  /)riii:  Ctuisl.,  pag.  212,  PI. 
tìg.  y  et  10),  alla  quale  si  api>rossima  nelle  liimensioni,  pei 
regione  boccale  corta,  per  la  conformaci  ime  di  quella  anale,  t 
ma  da  essa  va  ilebitamente  distinta  per  la  conformazione  ri 
apici,  della  cerniera,  per  il  notevole  rigonfiamento  delle  valve, 

Trlgmiift  Mrnbftt  Lamarck. 

Questa  specie  sembra  alquanto  l'ara  a  Piati:  io  non  posse 
die  un  solo  esemplare  coi  ben  noti  caratteri  (Lamarck,  Ahìììu 
.v«/w  I-fi'/.,  pag.  (!3,  tom.  VI.  N.  2).  Il  prof.  Seguenza  (Shiilì  {. 
e  pai.  n'ct.  mril.,  iti:,  pag.  »:ì)  la  trovò  frequente  in  Calabr 
Sicilia. 

Trlgouiu  Ifaetìafea  Parckinsou. 

Anche  T.  Dat'dale'i  Parck.  a  Piatì  è  i-appresentata  S' 
mente  da  due  modelli  interni:  ma  ad  ogni  modo  essa  sen 
molto  rara  Ira  i  fossili  cretacei  della  Calabria  (Seguenza,  m 
nf.,  pag.  0-2). 

Tl'if/ouirt  illnUtUM  Cf)  Co<|uand. 

Kiferisco  con  dubbio  alla  specie  elencata  alcuni  esemj, 
mal  conservati,  che  hanno  i  seguenti  caratteri  :  conchiglia 
forma  trigona,  con  la  regione  boccale  molto  breve  e  la  su| 
licie  senza  omameutazìoue. 


(0  oiiisf:i>pe  de  step-ano 

La  Triijfiitia  lUslann  fu  raccolta  ila  H.  Coquan<l  (Gèni,  ri  pa- 
oni, lìroii.  Coiìxt.,  pag.  ■2()2)  nel  carentonìaDO  <Ii  Teuoukia. 
.  SejLCuenza  (Siii'ti  t/col.  pai.  rri-t.  nicil.,  pag.  y3)  la  trovò  fre- 
iiente  in  alcune  località  della  Calabria  e  Sicilia. 

TrlffOiitn   ntUmi  Dealiajes. 

Riferisco  a  queatft  specie  ilut;  esemplari  eli  Trinoiiia  «venti 
,  regione  anale  allungata  e<l  al<pianto  stretta  alla  sua  estremità, 
la  cui  area  anale,  pure  essemlu  ben  liistluta,  non  è  carenata, 
e  concbiglie  nel  loro  mezzo  sono  diviae  longituilinalnifute  da 
Q  solco  piuttosto  profondo.  Un  inodellu  interno,  che  io  inchi- 
erei  anche  nella  specie  imlicatn,  è  liscio,  e  con  le  impressioni 
luscolari  delle  coste  ilei  tianchi  molto  sviluppate,  sopra  tutto  in 
icinauza  del  margine  palleale. 

TiigoitUi  [•'itliini  Deshajes  sembrerebbe  caratteristica  del 
lult:  finora  fu  trovata  nell'albìano  inferiore,  ed  anche  nel  su- 
erioi"e,  ma  raramente,  come,  ad  esempio,  negli  strati  di  Sainte- 
roix, 

THgonitt  sp. 

Come  la  maggior  parte  dei  rossili  di  Piati  è  deplorevole  che 
i  importante  famiglia  Trìiioiihlfn-  sia  quasi  esclusivamente  i-ai>- 

resentata  da  modelli  interni,  sui  quali  non  si  può  fare  quasi 
lai  una  esauriente  diagnosi.  Io  posseggo  numerosi  modelli  di 
'n'ffonrti,  che  non  saprei  riferire  a  specie  già  riconosciute:  di 
9si  ne  descrivo  due  die  a  me  sembrano  allontanarsi  dai  tipi 
retacei  noti.  Hi  tratta  di  due  esemplari  curvati  ad  arco  ili  cer- 
lùo,  la  cui  Inngliezza  eguaglia  l'altezza,  compressi  ed  inequila- 
?rali:  la  loro  regi<jnc  boccale  è  lirevo  ed  arrotondata,  quella 
aale  è  sviluppata,  s'iucurva  gradualmente,  e  va  a  lini  re  in  una 
:»ecie  di  rostro.  Il  margine  i>alleale  è  uniformemente  arcuato  da 
mbo  ì  lati:  il  margine  ciirdinaie  è  poco  curvato  alla  soiniiiità. 
lilla  superlicie  dei  modelli  si  osservano  le  impronte  di  numerose 
jstelle  ornamentali:  esse  sono  alla  sommità  della  couchiglia 
renate  indietro  ed  alquanto  ravvicinate;  ma  diventano  sempre 
leno  arcuate  e  divergenti  via  via  che  sì  allontanano  dall'apice. 
,  lato  anale  ha  una  carena  molto  pronunziata  agli  apici,  dove  essa 
allarga,  ed  è  separata  da  essi  da  due  solchi  uti  jio'  larghetti  e 
rotondi  :  ma  al  disotto  es^a  si  assottiglia  rapidamente.  Le  ìm- 
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|ires8Ìoni  muscolari  sono  grandi  e   ravvicinate   al  marcine 
•tinaie. 

Astafte  AderìHilents  Ooiiuainl. 

(jli  esemplari  raccolti  a  Piati  sono  identici  a  quelli  «la 
riconosciuti  fra  i  fossili  cretacei  di  Brancaleone  (//  Ccnoma. 
liranc.  rrr.,  ps)^.  11).  La  luui^hezza  della  conchiglia  oscilla 
nove  ai  quinilici  millimetri:  essa  ha  forma  3ubtriaiiy;oIare,  i 
equilatera,  e  non  compressa:  è  ornata  da  costelle  concentri 
alquanto  rilevate  e  6i>esse. 

AMtarte  punica  Coquaml. 

Esemplari  non  molto  ben  conservati,  ma  sui  quali  si  posi 
osservare  i  caratteri  distintivi  della  specie  (Coqnand,  Oi-'i 
pttléont.  il.  i))ur.  Coiist,,  pa^.  197,  PI.  Vili,  liy;.  -29  et  301. 

U.-Martr'  })nnica  dal  Coquan'l  fu  raccolta  nel  rotomati 
'li  Tenoukia;  'letta  specie  però,  e  WUtai'b'  Ail/ivr(ia!exi--<  ( 
non  sono  citate  da  Q.  Segnenza  (Meni,  cit.)  fra  i  fossili  crei 
'la  lui  riconosciuti  in  Calabria  e'1  in  Sicilia. 

AMtarte  minima  Se^^ueuza. 

Questa  specie  trovasi  associata  nei  blocchi  maruoso-cak 
con  la  Cypncurdia  mlahra  Sey.  A  Piatì  è  rappi-eseutata  'la 
inerosi  esemplari  che  hanno  i  distintivi  i-arattcrt  imlicati  ita 
tenenza  (StniH  fieni,  pai.  crei.  imil.  cir.,  jiag.  73,  tav.  \TI.  flj 
7a,  71»). 

Cifttiufttella  Bniuleti  Coquaml. 

La  C.  Jiux'Ieti  non  è  molto  l'requenle  a  Piatì:  Blmeiio 
sembra  dai  fossili  finora  l'accolti.  L'unico  ino'lello,  ad  pssa  ri 
lille,  è  molto  allunR^ato  e  compresso,  arcuato,  inennilatero,  S( 
tracce  di  impronte  longitudinali,  con  il  Iato  anale  molto  ali 
gate  ed  arcuato  alla  regione  palìeate,  con  il  lato  lioecale  m 
corto  eil  allargato. 

Questa  specie  è  ritenuta  caratteristica  liol  rntoiiiagii 
Ct.  Seguenza  trovò  numerosi  modelli  <li  essa  in  tutte  le  loci 
f.msilit'ere  della  (Jalabria. 
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Splnwi'itllU'H  8|).  art'.  Spi».  niultiroMtatUM  Seirnenza, 
Tav.  Vili,  fig.  6. 

A  Piati  jinoi'a  non  si  è  trovato  che  uua  valva  iutVrioit^,  i' 
UDII  eom|ileta,  <ii  Ri'disUti'.  V<\\  iilentico  esemplare  Tu  ila  me  tm- 
vato  a  Bi-aucaleone  nel  l!tO(>  ili  Cfìiniti.  i/i Rranr., ecc.,  p&ff.  ì2), 
eil  ora  fa  ]mrte  delle  belle  collezioui  t>aleoQtoloKÌctie  i-uiiservat-e 
ìieì  t'aliinetto  <li  Storia  Nat.  ilei  R.  Istituto  tecnico  <Ii  ReiiKii» 
Caliiliria,  Questi  iliie  esemiilari  vaimo  riferiti  al  gen.  Sj)lniirulÌlr.-\ 
riteiieiiilo,  ilopo  i  recenti  stmli  ilello  Cliolìat  ',.Vo^<'  mii-  le  C/-.'- 
(wiijiii-  dex  ruriron.s  ile  Tori-fs-Valrun,  ecc.),  elio  tale  ileuomi- 
nazione  sia  'la  iirelerirsi  e,  quella  ili  KofUolites. 

Le  valve  inferiori  in  questione  sono  alquanto  alliiutfate,  ili 
l'orina  cilin.lro-couica,  lefiiìeniiente  arcuate,  coperte  ila  strie  la- 
mellost'  ili  accrescimento,  circolari,  e  ornate  da  3i)ttili  coatelle 
loii};itiiiliiii<1i  e  iliritte.  La  lun<;liezza  ilei  due  esemjilari  è  di 
3y  Him.;  il  loro  diametro  inafisinio  è  di  27  mm. 

K  certo  die  la  forma  «ominariamente  ileacritta  presenta  del  le 
malo-jie  con  li)  Spliai-rnlilex  niiilticostatnx  (non  multicostata' 
Sequenza  (Stmli  //mi.  jial,  nrl,  mei/.,  (•ce,  pag.  123,  tav.  XX, 
fig.  1,  la)  per  le  numerose  costole  <1iae>;uali  onde  è  ornata  ;  ma 
ne  difterisce  però  ne«;ii  altri  caratteri,  come  si  osserva  dalla  com- 
[larazione  fatta  fra  le  due  forme.  Egli  è  'perciò  che  (luella  tio- 
vata  a  Piati  mi  limito  a  ritenerla  per  ora  come  sp.  all',  dello 
Sph.  ntiiltirostohi'i  Se.n. 

Cardiinu   Pnull  Coqiiaiid. 

Questa  frequeutisaima  specie  del  piano  rutoina>;iano  in  Afriia, 
ì  die  si  incontra  in  numerosi  modelli  interni  fra  i  l'ossili  <li  Bruu- 
.aleone  e  di  Scriaà,  a  Piatì  è  rara. 

La  concliijrlia  dei  tre  esemplari  raccolti  è  tninavei-sn,  molto' 
jbliqua,  ornata  da  costei  le  concentriche  rej^olart,  |  oro  prominenti 
runa  all'altra  vicina,  e  con  jjli  intervalli  intei'costali  solcati  da 
teuuis*iine  strie  paralli-le. 

Ctifdium  Hiiìanuìu  Sowerbj'. 

11  Cariliiuii  /lilla in' III-  è  frequente  fra  i  fossili  cretacei  dell« 
Jalnliria:  anche  a  l'Iati  si  raccoljfono  uumerofii  esemplari.  Detta 
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Specie  Pi  ilistiuyue  iieiii^  danli  altri  Carilìniu  jier  le  costei  le  co 
c-euiriciie,  e  per  le  costelle  lailiaiiti  clie  si  oaservBuo  alla  reKÌoi 
analp  (Suwerby,  Mim-ntl  Conr/tmloi/i/,  PI.  XIV,  fi^;.  1,  iia«.  411 


Cfirdtutn  ètebi'OilctiHV  Set^uenza. 

L'esenH'liire  da  me  raccolto  a  l'Iati  è  molto  l)en  cmiservat 
ma  iireseuta  <inalclie  lieve  iliifereiiza  lìalla  siisele  tipica  descritl 
ilal  prof.  SeHuenza  (Slìnlì  ni'Ul.  imt.  rrrt.  infil.  i-rr..  pag.  8 
tav.  X,  tìfì-  i»,  "la,  5i)ì.  La  concliinlia  è  inequilatera,  ili  t'orma  su! 
ovata,  ed  uii  po'  rigonfia,  in  particohir  moilo  nella  regione-  ap 
cale.  Le  valve  sono  ornate  da  costella  irradianti  dagli  apici,  e 
in  proN-simità  di  ipiesti  sono  poco  prominenti,  ma  lo  diventar 
sempre  piò  via  via  die  se  ne  allontanano.  <ili  spazi  intercosta 
sono  più  larghi  delle  costelle,  le  quali  arrivano  tìuo  al  contorii 
della  concliiglia,  sia  nella  regione  anale  quanto  in  quella  boccali 
in  (|ueste  ultime  regioni  sono  molti)  ravvicinate,  mentre  poi 
cancellano  nel  mezzo  dello  valve.  La  regione  anale  è  molto  pi 
sviluppata  lii  quella  boccale,  die  si  presenta  breve,  ma  slargat 
C>li  apici  sono  rigontìi,  ricurvi,  e  rivolti  verso  il  lato  boccale. 

Nella  specie  descritta  da  (.i.  Segueuza  le  costelle  della  coi 
chiglia  risultano  ornate  da  tubercoli  arrotoU'lati  e  disposti  i 
serie:  tale  carattere  non  è  manifesto  nel  fossile  di  Piati,  ma  ci 
devesi  foiose  ail  efletto  della  fossilizzazione:  inoltre  la  specie  d< 
«cricta  dal  paleontologo  messinese  ha  forma  più  arrotondata,  pi 
angolosa,  ed  alquanto  più  prominente  del  fossile  ili  Piati. 

Cfii'diitiit   Coqufliiiìi  Seguenza. 

I  quindici  modelli  intemi  clie  io  riferisco  a  i|iiestH  speci 
presentano  analogie  col  Vufiìiiiin  l'iii'li  L'oquaml  \,(lvol.  vt  pii 
jiifir.  (oiifit.,  pag.  2f)4,  l'I.  X,  fig,  5  et  fì),  ma  identiticano  co 
la  specie  riconosciuta  da  Seguenza  (StinH  yiiil.  juil.  •■rt'I.  mcriil 
pag.  8(ì,  tav.  XI,  fig.  1,  la,  Ibi,  per  la  loro  foi'ma  triangolari 
non  molto  convessa,  non  molto  obliqua  e  trausversa,  e  jier  1 
tenui  strie  concentriche  parallele,  e  |ier  gli  apici  pnnninenti,  d 
stantì,  e  po'jo  curvati. 

II  C  ('miHiiiiili  Seg.  è  frequente  in  tutte  le  localitti  Calabre 
'love  «i  trovano  fossili  cret4icei. 
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Caffllum  pi'Ojrtiunni  Segnenza, 

L'unico  modello  interno  die  io  riferisco  a  <.'.  l'rn.niiiii/ii 
j:iieuza  {Sdifli  fieni,  juil.  rrr/.  /urritl.,  ])a}i;.  «5,  tav.  X,  lifr  3..^al 
la  su|)erficie  priva  <ii  tracce  ornamentati  ve. 

La  couchiRlia  è  un  po'  jiiù  hniBa  clie  lar^a,  di  l'orma  triau- 
lare,  ovata  alla  base,  abbastanza  ri^outìa  alla  vei^ioue  at-iicale. 
lato  boccale  è.arcimto:  «li  apici  nono  un  po' gracili,  poco  prò- 
iienti  etl  alquanto  curvati.  Tali  caratteri  ed  il  conlVouto  con 
ftHiire  lasciateci  da  G.  Semienza,  mi  fanno  ritenere  il  modello 
questione  come  appartenente  al  C.  ))r(t.riitiniii  :  ma  !•■  bene 
clie  notare  che  esso  ha  i|nalclie  aualoiria  col  Curili  uni  Colini- 
unii  D'Orlii^ny. 

Il  C.  lìiVì.riiilìuii  Si'j;.  non  i'  tref|nente  nelle  località  cala- 
mai <love  Ri  trovano  l'ossili  cretacei. 


CtnuIliiiH  sp.  all'.   C\  ti'iniif/ttlare  (iniuand. 
Tav.  VII],  tìg-   7. 

Fra  i  numerosi  esiem]iliin  <Ii  (.'anfii'ni  raccolti  a  Piatì  trovo 
:uni  modelli  interni  i  cuiali  sono  di  l'orma  trianKolare,  tmn- 
er.ia,  molto  obtiiiua  alla  regione  anale,  vijronfia,  in  particolar 
>dii  nella  rejfione  a|iicale.  La  loro  rejjione  boccale  occnpa  una 
iesa  area  ed  <•■  di  l'orma  rntimila.  hreve,  uou  che  percorsa  da 
■uhi  e  poco  profondi  solchi.  La  l'Cifione  anale,  invece,  è  anso- 
ia,  molto  obliqua,  solcata  da  una  apeeie  di  carena  mediana: 
tta  i-etfione  i''  in  jiarticolar  modo  anH;oli)sa  al  inar<;iue  ]>alleale. 
ipst'nltimo,  è  arrotondato  dal  lato  boccale,  e  angoloso  verso 
elio  anale.  Infine.  <xU  nmboiii  sono  prominenti,  acuti,  iiicur- 
ti.  separati  da  un  profondo  e  stretto  solco. 

fc  certo  che  ijli  esemplari  descritti,  per  la  forma  della  loro 
ncliifrlia  triangolare  e  transvei-sa,  per  il  lato  boccale  occupato 
una  estesa  area  solcata,  per  il  lato  anale  molto  obliquo  e  an- 
loso  verso  la  regione  palleale,  si  avvicinano  molto  al  (,'.  (ritm- 
lari'  Coq.  Sfa  noto  che  nei  motlelli  di  Piatì  le  impi-essioui  nui- 
jlari  sono  molto  marcate,  e  che  gli  apici  sono  prominenti, 
uti,  poco  distanti  e  seiiarati  da  un  profondo  solco.  Xoto  ancoi-a 
e  i  modelli  in  questione  hanno  pure  analogie,  i>er  le  loro  di- 
iusioni,  per  la  loro  forma,  ti-anaversa,  triangolare,  rigonfia,  per 
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la  i-egioue  aiiftle  carenata  e  molto  obliqua,  i>er  txh  iiuilxi 
ininenti  e  i-icur\'i,  col  ('ariliitm  Defrantrl  Coq.  Da  quest' 
lonna  i)eró  si  'iistiiiy;»oiio  ]iniici|>almeiite  jier  l'area  della  i 
boccale,  la  quale  è  poco  scavata. 

Le  anzi  latte  osservazioni  m'imliicoiiu  a  ritenere  i 
esaminati  come  riferibili  per  oi-a  ati  una  8]i.  alV.  al  Oi 
ti-ittiiin'luiu\  senza  esclmlere  che  essi  siano  anebe  prose 
C.  Di'srini.i'i.  Ulteriori  sttirli  cliiarii-anuo  mejìlio  la  questi 
C.  Destai'. ri  Coqnantl  ( Gèni.  clptiL  il.  I. prue,  ih-  COitxt.,  p.  S 
PI.  XI,  Uh:.  2,  3  et  4)  tu  trovati)  ila  H.  (Joquand  nelrotom 
dell'Algeria,  eii  ba  la  coTichiglia  ornata  da  coste  radiant 
tenti  daglt  apici;  là  dove  la  (.'ouobisjlia  del  C  biUHijula, 
{Oéitl  i-l  p'tr.  II.  I.  iiror.  ih-  l.'ihi.it.,  pag.  20G,  PI.  XI,  llg." 
è  ornata  da  costelle  couceutriclie  prominenti,  molto  vicin 
all'altra  e  con  solcbi  iittei-oostali  ilelle  stess-;  dimensioni  di 
ultime: 

Ci/prltut  trtijM'xoUluftM  (,'oquaud, 

(jiiesta  specie  a  PIftti  è  rapi'resenbita  da  modelli  int 
forma  qnadranRolare,  con  gli  apicri  prominenti  e  distanti 

H.  Coqiiand  la  trovò  nel  rotomagiano  di  Tenonkia: 
gnenza  la  raccolse  a  S.  (ìiorgio,  Portelln  di  Falcò,  Magi 
»,'altavotui'o. 

Cf/priiia  B|i. 

Gli  esemplari  cb'io  indico  solo  genericamente  sono  t 
delli  interni,  i  quali  lianno  i  seguenti  caratteri.  I^ouo  ri^oc 
i  margini  palleali  arrotondati  e  col  margine  boccale  ovs 
regioni  anale  e  boccale  sono  leggermente  careiiat*;  gli 
poco  prominenti,  sono  sejmrati  da  un  solco  jirofondo  e  1. 


ItuH-avtlUi  neyiei-tft  Ooquand. 

Sono  venti  modelli  interni  ciie  io  riferisco  ad  hiiviii'^ 
i/lfi-tii  (Coquaml,  lìmi,  fi  pai.  p/vr.  Const;  pag.  ■Jn'i  et  291, 
fig.  17  et  18)  per  la  loro  forma  ovale  allungata.  Detta  s[ 
raccolta  da  H.  Coquand  nel  rotomagiano  di  Tenoukia. 


;    IH';   STEKASi 


Ct/pric(trdifi-  rnÌ4thra  Sequenza. 

T.a  Criixsali-lld  ralnhrtt  Sey;.  {Ci/jir'rart/ia  ciilaltra  Seg.)  sì 
)va  a  Piatì  molto  IVeqHenti',  e  come  a  Braacalenue,  s'incoutra 

esemplari  lieu  oonaevvati  v<\  iti  moilelli  iuterni. 


VfnttM  Dutruget  Ci»|iiainl. 

A  questa  specie  ril'erisi'o  ilivtrsi  esemiilari  i  quali  hauno 
■ma  compressa,  arrotomlatji,  e  s"  ac'ci  proniiiienti. 

H.  Coqnaiirl  trovò  la  Vciiiis  D"ù'iii/V'  nel  rotoinatìiano  ili 
nyiikla:  e  G.  Sequenza  la  raccolse  in  tutte  le  località,  fo^sili- 
e  il-'ìia  Calabria  merìiUouale, 


VenuH  Chefìnmiieaui  Coquaml. 

Uit'erisco  a  Huei^ta  specie  alcuni  modelli  interni,  poco  spessi 
ìuer|uilateri,  la  cui  altezza  e^^ua^lia  i|uasi  la  lunghezza,  eoa 
regione  boccale  breve  e  lineila  anale  arrotondata.  Aiì  essa 
erisco  jmre  un  esemplare  completo  il  iinale,  oltre  agli  anzi- 
tti  caratteri,  ha  pure  la  superlicie  ornata  da  strie  regolari  di 
;resci  mento. 

La  T'.  ('Iii'rboihicai'i  fu  raccolta  in  Africa  ila  H.  Coquaod 
l  suo  piano  mornasiauo;  e  G.  Seguenza  ne  identificò  alcuni 
bl)i  esemplari  a  Brancaleoue  ed  a  Caltavotnro, 

VemtM  sp. 

11  materiale  cbe  (ino  ad  ora  posseggo  di  Piati  non  mi  per- 
itte  di  studiar  liene  le  numerose  forme  riferibili  alla  famiglia 
neriddt:  giacché  i  fossili  sono  quasi  completamente  rappre- 
itati  da  modelli   iuterni. 

Un  primo  gruppo  di  modelli  interni  *■  rappresentato  da  una 
!zina  di  esemplari,  presso  a  poco  tutti  delle  stesse  dimensioni, 
uali  hauno  una  conchiglia  trigona,  compressa,  molto  inenui- 
era,  e  senza  tracce  <ìi  ornamentazione.  Il  loro  lato  anale  è 
ilto  più  sviluppato  di  quello  boccale  :  esso  h  lungo,  largo,  arro 
idato  e  scavato.  Gli  apici  sono  poco  prominenti,  acuti  e  di* 
nti.  I  modelli  delle  valve  sono  compi-essi.  Il  contomo  della 
ichiglia  è  ovato  alla  regione  anale,  e  molto   più   arrotondato 


FOSSILI    CltKTACKl,    KCU.  i 

'lai  lato  boccale.  Aptiaiuno  le  impres^ioui  muscolari  anali,  e 
sono  graiidi  e  ili  forma  toni Ii^ixh;! ante. 

tiuesti  mo'lelii  preseli  te  re  Ubero  aualoj^ìe  cou  la  Vi-H>f  t'at'n 
(Joiiuand  {Oéol.  et  pai.  fi.  t.  proo.  (ym>>l.,  paK-  l"ò,  PI.  VI 
lU;.  Il  et  12),  vuoi  nella  l'orina  trigona,  pochissimo  convesi 
liijoia  e<l  inequilatera,  vuoi  nell'ampiezza  e  brevità  ilella  rej^jo 
Itoccale;  ma  8e  ne  alloutanano  per  tutti  ^li  altri  caratteri.  Nl 
ancora  che  i  moilelli  liescritti  ili  Piatì  liauuo  analogie  cou 
l'fnii.s  iitniroiieii.'iiN  D'Ocbigny  {l'ai.  Frani:.,  tcrr  nvlar..  eoe 
ina  quest'ultima  torma  è  molto  rijìonlia. 

Un  seconiio  Ki'i'l'po  <ti  moilelli  interni,  cimi  premiente  sei 
eseijiplai'i,  hanno  i  se>>;uenti  caratteri.  La  couchijflia  è  rigonfia, 
lia  ^li  apici  poco  prominenti  e  molto  distanti  fra  ei^ii.  [,a  regio 
boccale  è  molto  breve  e  lari^a;  quella  anale  è  pili  Inn^a,  iar» 
ma  poco  angolosa  alla  regione  palleale.  La  forma  della  conc 
glia  è  ovata.  Le  impressioni  muscolari,  che  si  osservano  tati 
sul  lato  anale,  quanto  sul  lato  boccale,  in  vicinanza  dei  margi 
palleali,  hanno  l'orma  tondeggiante,  sono  poco  rilevate  e  piuttos 
grandi.  Il  seno  palleale  è  profondo. 

Un  terzo  gruppo  di  modelli,  in  fine,  compreiidput<*  una  qr 
l'antina  di  esemplari  ili  varie  dimensioni,  hanno  i  seguenti  e 
ratteri.  La  conchiglia  è  a  contorno  rotondo,  tanto  alta  (juan 
larga,  a  superficie  molto  compre^jsa,  un  po'  meno  alla  regio: 
aplcale,  e  senza  tracce  di  costelle  ornamentali.  La  regione  bocce 
è  breve,  poco  scavata  sotto  gli  apici,  e  di  forma  rotonda.  Lai 
gione  anale  è  molto  più  lunga  ed  alquanto  più  larga  di  quel 
boccale:  essa  forma  in  vicinanza  del  margine  palleale  un  angc 
anale  ijuasi  retto.  Hii  apici  sono  pochissimo  prominenti,  vie 
nissimi  l'uno  all'altro,  e  ricurvi. 

Cytbefetf  sp. 

Anche  questo  genere  è  rappresentato  esclusivamente  da  ni 
delli  interni,  e  perciò  io  ritengo  prudente  lasciarne  iudetermina 
la  specie.  Detti  modelli  sono  in  numero  di  cinque,  di  hani 
forma  ovata,  inequilatera  e  molto  compressa.  La  loi*o  regioi 
Iwccale  è  molto  più  breve  di  quella  anale,  angolosa  alla  si 
estremità,  e  poco  scavata  sotto  gli  apici,  dove  si  os.serva  ui 
stretta  lunula.  La  regione  anale  è  sviluppata.  Il  margine  pa 
leale  è  molto  arcuato.  Gli  apici  sono  alquanto  promim^nti,   pi 
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coli,  viciuiasimi  l'uuw  all'altro,  curvati  verso  la  regione  boccale. 
La  Bupertìcie  mar^iluale  ilelle  valve  è  ornata  ria  sottili  impronte 
ili  lamelle  concentriche,  tiovute  alle  solite  strie  lamellose  diaccre- 
scimeuto.  Mauua  qualsiasi  traccia  ili  impressioni  muecotari. 

Le  s|>ecie  più  vicine  alla  foima  ilescritta  sodo  la  CyHit'i'eii 
mibrnfi'iKln  Sow,  e  la  Ci/lhcim  (Canjalìs)  Ebray  De  LorioI,  ma 
ne  ilill'erisce  da  entrambe  per  la  l'orma  ovata,  per  il  lato  anale 
«u  jK»'  angoloso,  per  la  notevole  compressione  delle  valve,  per 
l'incurvatura  de^li  apici  verso  il  lato  boccale. 


IkMiinia  J>eletti'€Ì  Conuaud  ap. 

Questa  sjiecie  è  frequente  in  tutto  il  cretaceo  calabrese  e 
siciliano.  Ct.  .Seffuenza  la  trovò  a  S.  Oiorgio  ed  a  Portella  iliFalcó 
in  Calabria.  H.  Coquand  la  raccolse  nel  momasiano  di  Tebessa 
e  di  Batua  in  Africa.  A  Piati  la  Dminin  Dclettrei  non  appare 
frequente:  di  essa  posaeguo  solo  otto  esemplari. 


AìKitina  c'Ulptira  De  Htel'ano  Uius. 
Tav.  Vili,  flft.  8  e  1>. 

Del  (ìfu.  Aiifiliirii  Lamark  posseggo  due  modelli  interni  in 
cosi  buono  stato  ili  conservazione  che  mi  jienaetto  di  iudìcaiiie 
la  specie.  Essi  hanno  le  t^tesse  dimensioni:  misurano  S'i  mm.  in 
lun}{:hezza,  40  mm.  in  altezza;  ed  il  loro  massimo  spessore,  mi- 
surato alla  regione  apioale,  è  di  30  mm.  Le  conchiglie  sono 
oblunghe,  alquanto  convesse  alla  regione  apicale,  un  po'  inequi- 
latere ed  iuequivalvi,  e  di  forma  ellittica. 

Le  valve  sono  uni l'orniemente  convesse:  esse  sono  attraver- 
sate da  iiu  solco  diritto,  largo  e  poco  profondo  alla  regione  pai- 
leale,  più  incavato  in  pi-ossìmità  degli  apici.  Le  valve  sono  ornata 
da  ]>ieglie  concentriche  j)rominenti.  Dette  pieghe  o  cestelle  hamm 
origlile  al  margine  cardinale  della  regione  boccale  ed  arcuan- 
dosi si  dirigono  obliquamente  tino  al  margine  anale:  all'origina 
eH86  sono  ravvicinate,  ma  si  allargano  via  via  che  si  avvicinano 
nel  mezzo  della  superficie  delle  valve:  nella  regione  boccale  sono 
pili  prominenti  della  regione  anale,  dove  esse  si  presentano  come 
leggiere  sfumature.  La  regione  boccale  è  nn  po'  più  breve  di 
quella  anale,  la  quale  è  larga  ed  arrotondata   all'estremità.   Gli 
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apici  sono  pochissima  prominenti  e  legKerment*  costnlati.  Dalli 
regione  apicale  si  iliramano  'lue  solclii  profondi  eil  arcuati, 
quali  arrivano  sopra  ie  due  valve  fino  art  un  terzo  della  lor 
altezza.  Tali  solchi  ci  rappresentano  sui  modelli  le  impr^ssion 
della  lama  cardinale  anale  intema, 

VAiKtfhttf  Jcth-i  Coquand  {<ìi-nl  vi  patéonl  il.  t.  jirov.  < 
Cim.t/.,  ecc.)  p  ovale,  compressa,  con  le  pieglie  concentnciiecli 
s"  interrompo  no  completamente  presso  a  poco  nel  meiizo  dell 
valva;  per  tali  caratteri,  e  )«r  altri  ancora,  essa  va  iiuindi  di 
stinta  dalla  t'orma  di  Piati.  La  quale  h'ì  allontana  anclte  dalIM>(r, 
Unti  imilfi  He^nenza  e  dall'.l(i«/'j(//  liii-hiniile"  Sequenza  (Stun 
'ji-'i'.  ]iiil.  i-ixt.  iiH'ii.  ecc.,  pag.  64,  tav.  VI,  fig.  5,  ."wf  e  6),  l'orm 
cretacee  (inora  note  in  Calabria.  VAnatiuu  ortilii  diJleriscs  dall 
t'orma  di  Piatì  in  particolar  modo:  ]ier  la  l'orma  trasversai ment 
ovata,  compressa,  quasi  equilatera:  per  la  regione  anale  depressi 
dilatata,  ijuasi  troncata;  e  per  fili  apici  ottusi,  \,\inaliiia  luci 
iKiiilc  ne  differisce  per  essere  molto  coni|)ressa.  in  tutto  il  rim( 
Dente  essendo  analoga  «.WAnutìna  nculfi.  hWnathia  flli]ìtirtt  h 
anche  analogie  con  VAu/ilhid  <;tixiirit>iix  De  Loriol  iKd'ili's  mi 
In  limile  lìa  rnurhfx  di'  Gnall.  eccì;  ma  ne  diflerisce  pi^r  1 
fniTna  della  conchiglia,  a  contorno  ellittico,  e  per  la  ornamen 
tazione. 

MitHva  i?p. 

Il  gen.  Macini  Linneo  a  Piati  è  l'ap presentato  da  ti'e  me 
'lelli  interni,  i  quali  io  mi  ]ierito  determinare  speeifìcamentf 
Per  le  loro  dimensioni  e  per  i  loro  caratteri  dehljono  essere  it 
flusi  in  una  stessa  forma.  Essi  misurano  4(1  mm.  dì  lunghezzt 
2*1  mni.  di  altezza  e  IH  mm.  di  spessore. 

La  loro  concliitjlia  è  allungata  transvei'salmente,  ovata,  a 
quanto  convessa,  inequilaterale,  inequivalve;  ed  ha  la  region 
boccale  breve,  larga  ed  arrotondata.  La  regione  anale  è  pi 
lunga,  è  arrotondata  e  convessa,  ed  ha  il  coraaletto  lef^gemient 
scavato,  tìli  apici  sono  alquanto  prominenti  e  pochissimo  incui 
vati.  La  superficie  dplle  valve  b  ornata  dalle  impronte  di  leg 
giere  jiieghe  concentriche  di  accrescimento.  Dalla  regione  apical 
si  diramano  lielìe  sottili  impronta  di  strie  transveraali  radiant 
le  quali  arrivano  al  contomo  della  conchiglia,  e  s'ingrossan 
sempre  più  via  via  che  si  allontanano  tlall'apice. 

La  forma  ilescritta   brevemente  ai  distingue   senza   dubbi 


9  Mactre  detenniuata  ila  H.  Coqiiaml  e  da  O.  Sequenza.  La 
tra  Didonia  Coq\iaiiil  {(ìèol.  et  pai.  proi:  Consl.,  pag.  190, 
fig.  1  et  2)  è  caratteristica,  per  la  sua  |j;raudezza,  per  la  saa 
lOs^tà,  per  «li  a]iici  promineiiti  e  notevolmente  incurvati,  e 
la  convessità  ilella  concliiH:lìa,  la  quale  è  inoltre  trigona  e 
la  superficie  liscia.  La  .1/.  Moevim  Coquaud  (Coquand,  loc. 
pag.  191,  PI.  VII,  fig.  3  et  4  —  Segiieuza,  Stiuli  yeoL  pai. 
.  iìWfi..  ecc.,  pag.  (i7,  tav.  VI,  fig.  10,  10  a),  e  la  stessa  -V. 
tnckl  Seguenza  (Seguenza,  loc.  cit.,  pag.  tl7,  tav.  VI,  fig.  11, 
),  si  allontanano  anch'esse  «lalla  l'orma  di  Piatì;  la  prima 
avere  la  superficie  delle  valve  senza  strie  ornamentali  e  per 
re  rigonfia;  la  seconda,  perchè  è  rigonfia,  ha  gli  apici  gib- 
ert  incurvati,  e  manca  di  strie  radianti. 


f^ASTKltOPOni. 

Tylostoma  propinquian  Seguenza. 

Alla  sopra  indicata  specie  riferisco  un  unico  esemplare  di 
ìstoina,  mal  conservato,  e  che  insieme  ad  nu  Pecten  avanti 
ritto,  non  ho  potuto  separare  completamente  dalla  ganga 
noso-calcarea  alla  quale  aderisce  da  uu  lato. 
Di  detto  esemplare  non  si  osservano  che  i  ]irimi  due  an- 
;i.  e  porzione  del  terzo:  mancano  la  ba.se  e  l'apice.  A  gìudi- 
dallo  stato  attuale  del  fossile,  la  conchiglia  doveva  avere 
la  ovato-allungata;  e  gli  anfratti  dovevano  essere  tutti  con- 
i  con  le  suture  un  po'  profonde. 

Il  TylostODia  propinqìtuiii  Seg.  è  il  solo  gasteropodo  che  io 
enni,  almeno  tino  ad  oi-a,  fra  i  numerosi  fossili  di  Piati.  Gius- 
lenza  nata  (Sii'ftì  f/eol.  pai.  crei,  tncrt.,  ecc.,  pag.  56)  che  detta 
la   è  molto  affine  al  Tylmtoiìia  Laaìirpei  Pictet  et  Campiche. 


CEFALOPOm. 

ArauthoeeittM  Mantelli  Sowerby  sp. 

A  Piatì  gli  AiU/iiOiiea  Trtichyostfaca  sono  rappresentati  dal 
gen.  Acaiilhoceras  Neuraayer.  L'unico  esemplare,  mal  con- 
ato, a  detto  genere  riferibile,  ha  le  costole  un  po' flessuose, 
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laiche,  ed  uti  po'  Hppiauate  stilla  resione  ilorsale.  Esso 
spparteaere  ad  iiu  animale  adulto,  e  ]>uù  riterii'iaj  alla 
pica  deW Acaitthocera-s  yruntelU.  O^^uno  aa  come  liojio 
(lei  Pictet  {Matèi'Huur  pour  Ut  palèont.  sufssv:  Melai 
léontoloi^iques)  questa  specie  è  stata  riconosciuta  varia 
nei  suoi  periodi  di  accrescimento;  e  perciò  quando  sì  t 
identificare  un  esemplare  inconiplpto,  come  perii  l'ossile 
la  cosa  riesce  un  po'  difficile. 

VAcanthocera"  Mantelli  caratterizzerebbe  il  ceno 
di  tutta  l'Europa  e  dell'Africa  settentrionale.  Gius.  Septut 
questa  specie  a  Brancaleone  ed  a  Ferrnzzano  in  Calabrii 
quand  la  trovò  in  molte  località  della  provincia  di  Oc 
in  Africa.  Ma  non  bisogna  dimenticare  che  VA.  Mantelli 
trovarsi  nel  cenomaniano  della  Svizzera,  della  (ìennau 
Spagna,  ecc.,  non  di  rado  s'incontra  anche  nel  piano 
(Sault). 

Tui'HHteti  Scheuehxei'UiuuM  Bosc. 
Tav.  Vili,  fig.  10. 

A  questa  specie  dì  TurrilitcK  a ppiir tendono  due  es 
mal  conservati,  e  di  diverse  dimensioni.  Il  più  grande  e 
i  primi  due  avvolgimenti.  La  conchiglia  turricolata,  a  g 
'la  quel  che  rimane,  doveva  essere  molto  allungata.  La 
formata  do  anfratti  convessi  e  percorsi  da  prominenti 
sub  tri  angolari  aventi  una  direzione  transversa-loiigituil 
separate  da  profondi  spazi  intercostali.  I  contomi  del 
sono  separati  da  una  profonda  sutura:  le  cestelle,  elevat 
origine  in  vicinanza  della  sutura  inferiore,  e  corrono  se 
terruzione  per  tutta  l'altezza  dell'anfratto,  tino  alta  auf 
(«ri  ore. 

L'altro  eseraplai-e,  più  piccolo,  parrebbe  avere  i  cara 
Turriìile-s  Deanojei'siani'-'^;  che,  secondo  il  Sharpe  ed  il 
rappresenterebbe  lo  stato  giovanile  del  T.  Sclicìichzuriuiti 
tre  G.  Seguenza  lo  considererebbe  addirittura  come  una 
di  quest'ultima  specie. 

H.  Coquand  cita  il  Turrilites  Svhciirhzi-rianim  nel 
giano  di  Amaule,  Tenoukla,  Batna,  ecc.,  in  Africa:  G 
guenza  ne  raccolse  numerosi  incompleti  esemplari  a  Brac 
ed  a  Ferruzzano  iu  Calabria. 
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ie  TurrilHes  SchetH:lizcfiaini.s  Bosc,  ritenuta  da  H.  Co- 
i  caratteristica  del  cenomaaiauo  dell'Algeria,  della, 
ell'In^hilteiTa,  in  questi  ultimi  anni  è  stata  trovata 
[uramente  nell'albiauo  o  ^iilt. 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA. 

1  —  Heìniaxler  Mp.  atf,  gvacUis  SegnenM. 

!-.^  —  Ostrea  IHalieììsis  De  Stefano  Gius. 

1-5  -  Ostrea  (Exoffyra)  simplex;  De  Stefano  Gius, 
ti  —  fpli(iiTtili/c.i  sp.  aff.  muUicostaliis  Seguensa 
7  —  Caìditim  .sp.  aff.  n-iangxilare  Coquand. 

(-9  —  Aìialina  eUiptica  De  Stefano  Gius. 

10    -  Tiirrìl/tcs  Sclieìichzeriamt.i  Boac. 
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STUDI  E  RILIEVI  GEOL(KiICI  DEI,  SUOLO  DI  ROMA 
AD  ILLUSTRAZIONE   SPECIALMENTE   DEL    PORO    ROM 

.lei    aoi^i.. 

Dott.  Alessandro   Portis 


Da  alcuui  anni,  e  cioè  ilallii  ripresa  se ieiiti lieo-sistematica  i 
ricerche  a  base  di  cuoniinati  scavi,  sotto  la  itirezione  dell'a 
tetto  (.-Jiacomo  Boni,  iti  quella  valle  ili  erosione  che  ai  stend 
il  relitto  Caiiitolino.  il  Palatino,  il  Celio  od  auzi  il  Vello,  l'O 
ed  il  Quirinale,  e  che  prende  il  nome  <lal  Foro  Romano  in 
una  volta  collocato,  io  vado  seguendo  l'oi>era  esnraatrice  allo  s 
di  conoscere  la  base  naturale  su  cui  tanto  civiltà  vennero  a 
KersT,  tante  magnifiche  costruzioni  a  successivamente  innalz 

La  mia  più  modesta  ricerca  viene,  nel  suo  complesso, 
tentemente  lavortta  dalla  generalità  dell'in-lìrizzo  dato  all'è 
razione,  ma,  nei  dettaceli,  talora  Intralciata  dalla  necessità  i 
spetto  a  ruderi,  i  <juali  ancor  ricoprono  un  punto  jieolof^icam 
interessante,  ed  io,  tlopo  aver  ripetutamente  constatato  di  ai 
giunto  a  toccare  un  suolo  non  rimaneggiato,  debbo  arrest. 
a  studiarlo  isolato  in  aree  relittuali,  talor  limitato  a  pochi,  t 
a  frazioni  di  metro  quadrato.  E  quando  il  carattere  litoloj 
come  appunto  avviene  per  il  suolo  romano,  radicalmente  i 
da  puQto  a  plinto  vicinissimi  fra  loro  e  situati  ad  una  stesu, 
tezza,  non  è  a  dirsi  con  quale  incertezza  si  riescano  a  coi 
nare(')  ed  a  ricompletare  quei  così  liistbrmi  minuscoli  brani 

qnel  elio  qui  si  ufiermn  i  •looiimeutnlu  con  stiidin  molto  plii  ilotliiglinto.  ultra 
l'hn  BÌntetivu.  anUrinmicDCa  tutto;  ed  i  cui  rìaultHti  aoQo  mcciiUi  Qolle  mie  'Jan 
:».ni  Blln  i-loi-i-  A'i'Vi  del  Hnrimi  di  R;aw  L-  sluii;  mpnt  lenleimmie  ilo  i-rri  ni  ;ii 
tufo-iorr.  Furti  |- -8*.  Torino  4  .  Rnux  odit..  I>iim  pug.  l-dW,  fon  8  tnv.  ;  Pnrti  4'-y.  Tot 
Soli»  e  Frnaanti.  \V».  jmg.  1-513  pon  r,  tuv.  ;  ['nrtf  i!',  lloiiui  S  .  l!»»,  \<:\e.  l-llii, 
dal  Boll.  (lelU  Sm-.  Ileol.  IihI,.  V'>1.  Ili,  VVH. 
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rispettati  iacoiisciamt'iite  daU'avvieendam  sopra  una  stessa  area 
Ji  ripetute  e  sempre  più  gramìiocp  costruzioni,  die  necessitavano 
Utrettaute  più  iraportauti  opere  ili  fomìazione  e  perconsefjfuenza 
;ap;li  e  scavi  interessanti  ad  un  temjvo  e  più  antico  suolo  rima- 
leysisito  e  iiiteri>ostp  o  circoscritte  decapitate  protuberanze  ilei 
l'ergine  suolo  primitivo. 

Contuttoció,  conoscendo  in  dettaglio  i  diversi  aspetti  litolo- 
jici  dei  materiali  che  costituiscono  i  relitti  maggiori  racchiu- 
lenti  la  valle,  grazie  alla  moltiplicazione  delle  constatazioni  del 
rertìine  nella  valle  stessa,  j^razie  a  fortunati  rinvenimenti  nel 
iuo  amljito  jiersiu  di  reliquie  oi-gauiche  allo  stato  fossile,  non  mi 
il  impossibile  il  riattaccare  ixU  isolati  brandelli  e  jioter  rifare  un» 
storia  accettabile  della  origine  della  valle  e  dello  stato  suo  al- 
orquanilo  venne  scelta  a  nucleo  ili  quella  associazione  di  abita- 
sioni  che  prima  o  ])oÌ  assunse  il  nome  di  Koma. 

Tutu*  le  rocce  originali  che  si  acoprirono  e  che  si  vannn 
nan  mano  scopivndo  nella  vallf  del  Foro  Kouiano  hanno,  h<i 
letto,  la  loro  rappre^putnuza,  le  loro  compagne  in  uno  o  nel- 
'altro  0  in  parecchi  ad  uu  tempo,  in  una  elevazione  od  in  altra 
)d  in  parecchie  simultaueameute  dei  relitti  o  colli  che  la  rin- 
leiTauo,  Ma  questi  relitti  o  colti  sono  essi  stesai  divei-samente 
!8tesi  e  diversamente  ricoperti  e  celati  da  editici  antichi  e  mo- 
terni,  molti  dei  ipiiilì  ani'Ora  abitati:  quindi  essi  stessi  diversa- 
nente  conosciuti,  tiiiimli  alcune  fra  le  singole  rocce  rinvenute 
lel  Foro  possono  talom,  per  difetto  di  conoscenza  più  vicina, 
.■enir  i-api'ortate  o  collegate  a  lirandelli  della  loro  stessa  costi- 
.uzioue,  situati  in  punti,  a  nominarli,  apparentemente  lontani 
lalla  valle  che  ci  interessa.  Oosi  [larecchie  volte  dovrò  rìferiniii 
i  punti,  alla  valle,  esterni:  del l'Esqni lino  quale  prolungamento 
ieiroppio,  o  del  l'incio  qiiale  es[>ansioue  del  Quirinale;  o  del 
iianìcolo  quale  prutendimeuto  atti-averso  il  Tevere,  non  ancora 
isistito,  del  Palatino  ad  un  tempo  e  dell'Aventino. 

Con  ciò  viene  ancor  di  meglio  affermato  che  l'attuale  cou- 
igurazione  altimetrica  e,  aarei  per  dire,  orogralica  del  suolo  di 
iloma  non  e  per  la  xua  massima  parte  originale.  Tutta  l'acci- 
leutazioue  sua  in  colli  e  valli  diversamente  e8]>anse  e  profonde 
i  diversamente  orientate  è  dovuta  ad  operazioni  successive  di 
Tosìone  praticate  sovra  ad  un  massiccio  o  terrazzo  inclinato  a 
)endenza  abbastanza  conservata  e  lieve  da  Ovest  vei-so  Est  e  che 
la  un  ciglio  mediato  abbassantesi  esso  stesso  verso  Sud  da  circa 
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150  metri  sull'attuale  livello  mediterraneo  in  coiTistiomlei 
dell'asse;  Colomlmio  militare  <li  Villa.  Mellini  (Monte  Mario) 
Monte  Santa  Passera  a  circa  80  metri,  porti,  lunjjo  un  aase  |>ai 
ielo  e  distante  da  esso  un  quattro  chilometri  verso  Est  a  n 
giunKere  una  quota  discendente  da  circa  fiO  metri  alla  stazione 
tuale  di  Termini  ad  una  anclie  di  40,  alquanti  chilometri  pin  a  S 
L'aUÌ[)iaiJ0O  versante  inclinato  risulterà  piovente  anziché  verso  ! 
Ijiuttosto  verso  Scirocco,  ma  ciò  non  toglierà  alla  orientazi< 
costitutiva  delle  rocce,  ibmianti  eolla  loro  abbastanza  regoli 
sovi-apiiosiziime  raltipiano  stesso  e  che,  seguendo  la  orieutazi< 
dapprima  accennata,  si  mostrano  quelle  stesse  che  coronano 
alture  luny;o  l'asse  sceltn  come  jiiù  elevafo,  profondamente  bc 
merse  sotto  altre  poco  piiV  recenti  quando  audiamo  a  cerca 
lungo  l'asse  più  depresso. 

Esse  roccti  adunque  hanno  o  mejìlin  avevano  una  inclii 
zione  pro|iria  scendente  da  Occidente  ad  Oriente  assai  più  rap 
di  quella  estema  del  versante  ricostituito  a  cui  accenno;  e  ne  vii 
di  cousefìuenza  il  sovrapporsi  appunto  vei^so  Oriente  di  sem 
nnovi  banchi  che,  iniziandosi  da  Occidente  sottili  e  via  via  ve 
Oriente  auinentaniki  di  [lOteuza  e  di  numeru.  liniranuo  poi 
riiiortarci  con  sempre  nuovi  elementi  lentilVinni  ad  altezze  a,f 
maggiori  di  quelle  da  cui  siamo  partiti,  ma  con  materiali  ; 
giovani  6  non  tutti  sedimentati  nei  bacini  acquei.  Questi  ulti 
(«reiò.  momentaneamente,  come  estranei  alla  piattaforma  ed  e 
località  che  ci  interessano,  lasceremo  da  parte. 

Scartati  questi  elementi,  rimane  a  direi  che  tutte  le  ru' 
che  incontriamo  fra  i  due  assi  scelti,  iippro fondandoci  da 
qnalsisia  quota  locale  a  raggiungere  ed  oltrepassare  anche  st 
sibiimente  la  quota  zero,  spettano  alla  formazione  plioceu 
considerata  come  sinembi-abile  soltanto  in  due  sezioni,  la  Piar 
ii/ia-Astiana  (inferiore)  e  la  Siciliana  (superiore);  e  sono. 
l'apporto  ad  essa,  riconducibili  ad  un  numero  limitatissimo  di  t 
|)rincii)ali  ;  ma,  per  contro,  ad  un  numero  cnusiderevolt-  di  1 
surroganti,  di  variazioni,  di  accidentalità. 

Infatti  i  tipi  principali  non  oltrepassano  il  numero  di  cine 
e  sono: 

I.  Arijil-lt'  foxHiUl'i'i'i-  raccoltesi  attraverso  uno  strato  qnai 
più,  quando  meno  potente  di  acque  marine,  a  distanza  lougiti 
naie  or  mediocre,  or  gramle  da  una  massa  di  terreno  emer 
argille  qnamln  più  quando  meno  calcifere  (marne),  ojipur  quai 
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più  iiuamlo  meuo  silicilere  (sabbiose);  oppiir  talora  jìlaui^oiii l'ere, 
oppur  talora  più  ferrifere.  Sono  rocce  uua  volta  consiilerate  come 
rapp  l'esentali  ti  la  i^ezioue  più  basea  o  PìacvutiiKi  del  sistema 
Plioceuifo;  ora  invece,  meutre  die  constatate  materialmente  le 
più  prol'oinle,  ritenute  come  coti  temporanee  con  le  localmente  so- 
vrastanti sabbie  iiialle  dalle  f[uali  sono  vicareH^jiate  per  loaeili- 
inentazioni  avvenute  a  minor  distanza  ilalle  masse  emerfj;eiiti 
sotto  forma  di  frazioni  diversamente  piccole  di  coutiueute.  Lc 
ar^lìlle  fosailil'ere  marine  possono  essere  surrogate,  oltreché  da 
sabbie,  da  proiluzionì  calcaree  ortìauico-detritoseniclie  i,ti|io  Munii) 
a  fossili  marini,  da  formazìoui  calcaree  halo^euiolie  Uipo  traver- 
tino o  ^esso)  ijiiando  a  l'ossili  mariui,  iiuaudo  a  fossili  continen- 
tali ;  <la  art;ille  raccoltesi  in  acipie  saluiastre  e  'lolci  all'ombra 
di  cordoni  litorali,  iinindi  con  l'ossili  rispondenti  alle  condizioni 
<li  vita  organica  e  cliimica  reu:nanti  in  quelle  acque,  e  nelle  aree 
emerse  tìnitime;  da  rocce  risultanti  tUrettameute  od  indiretta- 
mente dalla  compartecipazione  alla  jii'oduzioue  del  tipo  esi^en- 
ziale  o  dei  surrogati  ed  in  ipro!>orzione  varia  dal  0  al  UW  |>er 
cento  dei  proilotti  della  disseminazione  per  esplosioni  uioltiiili- 
cate  e  successive,  a  disparati  intervalli,  clella  attivitìv  endogena 
(vulcanica). 

ù.  Sabhìr  dotte  t/ia/li;  ma  originariameute  grigie,  raccoltesi 
deutro  un  bacino,  or  meno,  or  più  grande,  di  acque  marine, 
jiarteutlo  dai  limiti  di  esso  ed  avanzandosene  vei-so  il  mezzo, 
luindi  procedendo  lateralmente  alla  copertui-a  di  rocce  jireceden- 
temeute  Ibrmate,  come  di  rocce  argillose  quasi  contempoi-auea- 
mente  acciimulautisi.  Questa  roccia  si  stvatilìca  in  banchi  a  faccia 
superiore  o  meglio  su)>eroIaterale,  in  jieiniio  talor  forteiueute  ac- 
centuato tino  a  distanze  mediocri  ud  auco  graudi  dal  suo  confine 
di  origine  e  fino  a  eompeuetrarsi  insensibilmente  o  bruscamente 
nelle  aree  e  nei  prodotti  di  sedìmentazioue  del  tijjo  precedente: 
può  essere  diversamente  arricchita,  da  relitiuie,  si  <lella  vita  or- 
ganica marina,  come  anche  delia  terrestre,  spinte  al  iargi>  e  al'- 
fondatesi  in  seguito,  apjirolittaudo  degli  impulsi  ed  agenti  i  più 
svariati.  Questa  roci.;ia  una  volta  considerata  rappresentante  della 
s<.^zioue  Astiana,o  seconda  od  ultima  del  sistema  pliocenico,  è  oggi, 
grazie  ad  una  più  razionale  valutazione  del  processo  ili  sua  pm- 
duzione  ed  accumulazione,  della  direzione  progressiva  di  sua  de- 
posizione iu  strati,  ritenuta  altrettanto  l>eue  i|uale  rappresentante 
locale  dei  più  antichi  elementi  .stratiformi  dell'intiera  formazione 
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pliocenica,  quanto  più  ^^nerale   della   parte   più   giovane   ilei 

Questa  roccia,  depostasi  generalioetite  eotto  Torte  iiiìsce 
4JOU  materiale  più  spappolabile  fino  a  floccoso  (argille  eft'ettive  e 
apparenti),  ehlie  da  esso  in  origine  color  generale  grigio  bluasti 

■  liversamentecupo.  La  [trivazione  posteriormente  ottenuta  da  ees 
<)  Is  alterazione  in  diverse  direzioni  dipendentemente  da  cam 
intrinseche  mi  estriuseclie  di  esso,  indusse  nella  roccia  rischiar 
mento  o  modificazione  ilella  tinta  colorante.  Ne  risultò  moli 
comune  la  tinta  gialla,  anch'essa  diversamente  oscillante  fra: 
marrone  cupo,  il  chiaro,  il  rosso  carico,  l'acceso,  il  rosato,  il  gial 
cromo,  il  giallo  chiaro,  il  pallido,  ed  infine  il  bianco  livido  flc 
al  bianco  puro.  Dalle  gradazioni  della  tinta  gialla  e  dai  passagi 

■  li  esì^e  <Ì!»  e  aiì  altri  colori,  la  roccia  di  questo  tipo  prese  il  non 
corrente  e  geognostico  di  sabbia  gialla;  roci-ia  questa  che  ogi 
rincontriamo  sotto  iliversi  aspetti,  dipentlenti  oltreché  dalla  ser 
di  vicen<le  sovra  dette  cui  andò  incontro,  ancora  da  molto  pi 
complicata  serie  di  inquinamenti,  di  sostituzioni,  di  alterazioi 
e  di  comunioni  e  compenetrazioni  verificatesi  in  camjvi  di  azioi 
diversamente  ristretti  e  diversamente  sincroni  od  etenjcroi 
coH'atto  di  produzione  dei  suoi  elementi  stratigrafici.  Quindi 
sabbie  gialle  marine  possono  esser  surrogate,  oltreché  dalle  ai 
gille  fossilifere  marine  ilei  tijio  piacentino  <  matta  ione),  nncoi 
più  abbondantemente  e  frequentemente  di  esso  da  tutti  i  ti| 
chiamati  precedentemente  a  surrogarlo  e  |iiù  particolarmente  d: 
diversi  calcari  per  esso  ricordati.  Di  più  può  venir  frequent 
mente  alternato  o  vicareggiato  'ia  strati  lentiformi  di  materia 
clastico  meno  completamente  elaborato  prima  ilella  suarelati^ 
immobilizzazione  nell'elemento  stratigrafico.  E,  ciò  tanto  ber 
per  materiale  clastico  fornito  passivamente  dalle  aree  arir 
(ghiaie  in  Kenere),  quanto  per  materiale  attivamente  fornito  i 
stato  di  divisione  da  bocche  e  da  atti  esplosivi  emananti  da  ape 
ture  slwccanti,  cosi  sommersi;  sotto  non  elevato  strato  iilric 
come  emerse  ci  elevate  a  qualunque  quota  sopra  lo  specch 
idrico  (tufi  svariati). 

3.  Ghiaie  inarine  in  ijiuti'n;.  ~  Prodotti  grossolani  della  nu 
completa  elaborazione  ottenuta  in  senso  meccanico  e  chimic 
•lei  frammenti  mobili  e  resi  mobili,  ottenuti  dalla  disgregaziui 
delle  masse  continentali  od  emergenti  dai  bacini  e  preci|>u. 
mente  dai  margini  di  esse  accumulate  ilatle  forze  terril'ughe  s 
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'tfiiio  ilei  margini  stessi  e  sempre  dalle  atesee  furze  s|iinti 
apre  i>iù  vei-so  il  larjjo  o  riuterno  ilei  bacini  ;  ma,  con  periietuR 
enila,  respinti  <ialle  Ibrze  ten'i|tete  a  far  piede  eil  avvine,  per 
:es9Ìtìt  ilisi-outinuii,  ilaviiuti  a  quelle  stesse  spouile  <la  cui  dì- 
idono.  Piede  ud  aryiiie,  il  i[imle,  iu  diversi  momenti  e  tempi, 
')  esser  pn> fondamente  u  mediocremente  od  appena  o  tempo- 
loameiite  somiiìei-sn;  ed  tnico  lino  a  tempomueamente  o  defini 
«mente  emei-su  ciin  tutte  li'  omneHwenze  di  sljar l'amento  di 
li  eil  anse.  ncL-upiite  da  nciine  salate  e  poi  man  mano  addol- 
itisi,  elle  ne  possimo  derivare.  (Questo  tipo  di  roccia,  per  «li 
'iit.i  cimciiri'enti  alla  sua  pnuluzloue  ed  acoumni azione,  mm 
l'i  aiibraufiare  ij;randissime  aree  di  estensione. 

L-?  sue  grandi  aree  lianuo  per  lo  più  forma  di  bende  avvi- 
)paDti.miir;j;inantial  lar^o  e  poi  sempre  più  a  contatto  direttu 
nnis^  conrineutiili  da  rui  clipendono,  estese  iiuimli  uotevol- 
nte  in  uua  ilirezìone  più  o  meno  sinuosa,  limitata  nella  tlire- 
ne  ad  essa  od  al  mioi  tratti,  oi'ìzzontal mente  normale.  Questn 

0  <li  roccia,  per  causa  de^li  stessi  aleuti,  quantunque  prucac- 
to  iu  mare  e  «jiiasi  sotto  le  acque  marine,  esclude,  con  gra- 
EÌoni  iliver^e,  volontieri  la  presenza  nel  proprio  seno  di  <leli- 
»  reliquie  della  vita  organica  marina  ed  anco  terrestre;  am- 
'tte  la  iiresenza  e  la  conservazione  ili  voluminose  o  Krossolane 
'obnste  relìquie  della  vita  organica  continentale  od  anche  ma- 
la, pervenutele  sia  dal  lato  ili  mare  che  dal  lato  di  terra,  ma 
.'ratutto  <lal  tato  di  acqua. 

Questa  roccia,  nei  suoi  elementi  ciottolosi  ilivei"sissimamente 
-otondati  ed  appiattiti,  potrà  presentarsi  ricca  dei  più  svariati 
li  litici  o  localmente  ridotta  ad  uniformità  apparente,  |ier  pre- 
itazìiine  di  un  numero  limitatissimo  di  essi;  ))otrà  eziandio 
rire  unifonnità,  posteriormente  ottenute  per  eliminazione  di 
li  pavticolannente  deiioli,  cioè  facilmente  attaccabili  da  agenti 
ìmico- meccanici  (calcari,  ai)  esempio)  lino  alla  totalità  di  essi- 
lesto  ti]io  di  roccia,  iu  generale  collocato  mHr>;inalment«  ed 
ic-almente  in  relazione  con    le  majjKiori  espansioni  della  i-occia 

1  ti|)o.iei'ondo,  era  considerato  come  chiudente  la  formazione  pliu- 
iiii-a  matftrialmentc  e  cronologicamente,  anzi  da  parecchi  ne  ve- 
VH  {tersimi  taulinta  fuori  come  pleistocenica.  Migliori  osser- 
zioni  hanno  dimostrato  che  può  talora  vlcare^^iare  al  marcine 

bacino  ]iersiuo  stmti  del  più  profondo  inizio  della  formazione: 
e  ['uò.  allo  Klesso  modo  e  jiii'i  di  frequente,  iniziare  la  proiiu- 
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zioue  ih-Ue  sabbie  eii  accunij'rtyiiiarla  in  tutto  il  terniio  di  loro 
iuoltvflineiito  vermi  il  lavyjo,  fiun  a  chiivlerle  <'  ilistemlersi  Hovvn 
■  ii  eswe  ei\  in  questa  ultima  t'&ne  soltauto,  eii  aihjin  non  univer- 
salnieute,  potm  <iuesto  ti['t>  ili  roccia,  taiitu  a  sé  sola,  quanto  in 
unione  ai  suoi  vicareKKÌanti,  ra|) presentare  quasi  iier  intero,  par- 
tendo italta  l)asf,  la  sei:niii)a  sezione  ilei  sistema  iilÌoceuieo:(|uella 
clie,  tra  uoiui  iliverai  ]iev  essa  proposti,  ha  allottato  (luello  ili  Si- 
cUidtto.  avanzato  cmi  sif^uificato  ili  più  recente,  da  un  italiauo  (il 
Uoiltrleini  e  proposto  con  BÌH;iiifii;ato  di  più  antico  dai  IVancesi. 
Questa  rocuia  lia,  come  accenno  \m\  su,  un  numero  coiisi- 
dei*evoIe  di  vicareyKÌauti  o  sun'omanti.  Oltre  a  tutti  tinelli  dei 
due  tipi  prei-ei lenti,  aiiclie  più  peculiarmente  può  esser  vicareg- 
giata:  1"  da  fni-ii-n  diversamente  cementate  tino  a  couKlomerati 
tenaL'issimi  ;  da  t^liiaie  e  da  conglomerati  raccoltisi  In  collo  ai 
suoi  depositi  marini  nelle  paludi  ad  acque  iliversameute  l'addol- 
cite, individuate  coU'accrescimeuto  iu  barra  dei  depositi  stessi;  e 
quiuili,  potenzialmente,  raccliiudenti  preleren temente  vestigia  'li 
ur^uìsmì  più  delicati  e  di  dipendenza  della  vita  continentale; 
2"  da  depositi  di  calcare  sia  di  origine  lialoiile  die  organico  detri- 
tijgetiica,  che  prettamente  organogeuica;  sia  marina  che  palustri-, 
svA  coerente  che  meno  coerente  (macco,  travertini  e  calcari  ter- 
itjsi);  sia  offrenti  una  minoranza  che  una  maggioranza  forte  e 
fortissima  di  sale  dì  calca  su  elementi  eterogenei  compresi  ;  3"  ila 
roccia  argillosa  od  argilloide,  raccolta  fra  successivi  allineamenti 
duuifomì  del  tipo  principale  o  dei  suoi  vicareggianti  in  poco 
profonde  depressioni  occupate  da  acque  da  normalmente  salate 
a  quasi  totalmente  raildolcite  e  quindi  da  riccliissime  a  sterili 
di  traccie  di  organismi  marini  salmastri,  limnici,  aerei;  4"^  dalle 
più  molteplici  modalità  e  varietà  e  variazioni  delle  rocce  del  se- 
tiuenie  quinto  tipo,  cioè:  da  rocce  ottenute  per  l'at-cuniulazione 
di  materiale  dovuto  a  lenomeui  ed  episodii  sovratutto  esplosivi 
'l'-'ll'attività  endo  prodotti  va.  (Tufi  i  più  svariati  i, 

4.  Vffltfifi  ri't'enli  ili  ijfiii'if.  —  Itocee  a  base  ]irinc-ipale   di 
'«rbouato  di  calce,  raccoltesi  ; 

«)  In  mare  a  non  grande  distanza  dalle  spiaggia  e  di  orÌ- 
^'iiie  Sovratutto  orgauico-detritogenica  ;  ricchissimameiite  fornite 
alhjra  ifi  relii[Uie  l'ossili  di  animali  sovratutto  marini  (tipo  macco): 
limi  eaagei-atamente  coerente  e  tenace. 

/')  Nelle  acque  salate  o  salmastro  o  d(dci  immediatamente 
l'I  a  breve  distanza  se  in  marel  adiacenti  alle  sponde:  di  origine 
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ilmica  e  suvratutto  fisìocliimica  ;  ■livei-samente  lorniti  di  i-elìquie 
esili  dì  or^rauisiui  sovvatuttu  coDtiaeutali,  senza  esclusione  fisso- 
ta  liei  marini  (tipo  travertino), 

r)  Nelln  aciine  sature  o  saturate  di  sali  calcarei,  dolci  o 
Imastre  o  salate  clie  etwe  originariamente  i^i  fossero,  ma  più 
«cialmente  in  bacini  ristretti  e,  con  diversa  completezza,  chiusi 
litorali:  ruccia  di  orÌKinfl  sovratutto  chimica  e  metamorficn. 
tenuta  a  ilivei-si  gradi  di  coerenza:  1)  coerenti (4simo,  stenle  in 
salii;  calcare  saccaroide;  '2'  molto  coerent-e,  sterile  in  fossili, 
eco  in  ghiaie  silicee:  calcare  ril'attxt;  H)  coerente,  coutenent*' 
ssili  provenienti  da  urgauismi  sì  animali  per  Io  pii'i  apjnjrtati, 
le  vegetali  in  parte  apportati  in  parte  vissuti  su  posto:  calcare 
villoso:  4i  poco  coerente  :  calcare  sabhioide,  contenente  pochi 
ssili,  quasi  tutti  apportati,  contenente  molto  materiale  divìso. 

natura  diversa  dalla  calcarea  (argilla,  sabbia  e  minerali  di 
igine  vulcanica):  ò'i  calcare  incoei-ente  e  terroso,  anch'esso  ricco 
ricchissimo  di  elementi  minerali  eterogenei,  cliyersaniente  ricco 
10  a  riccliissimo  dì  fossili  appartenenti  sovratuttoad  organismi 
limali  e  sovratutto  continentali,  che  marini,  vissuti  in  xid'  e 
lor  apportati;  e,  secomia  riamen  te,  a  vegetali  apportati  od  anche 
sunti  /(*  .•i/7". 

Questo,  come  da  quanto  risulta,  proteifurme  ti|io  'li    rocciit 

sommando  insieme  tutte  le  sue  foime  e  parvenze,  più  scar- 
mentc  raiipresentato  da  ciascuno  dei  tre  tipi  ]>recpdenti,  so- 
atnttu  dfi  due  |irimi  di  essi.  General  niente  il  suo    |>osto  è    al 

so]iia  del  terzo  tipo.  Può  vicareggiare  però,  nella  lor  posi- 
ane  di  (irdine  ascendente,  ciascuno  individualmente  dei  tre  primi 
essi,  ma  sovratutto  il  terzo  ed  il  successivo  quinto.  Può  ìnver- 
mente,  a  seconda  dei  luughi,  esser  vieareggiato  ila  ciascuno 
igli  altri  quattro  tipi  in  forme  speciali  per  essi  o  in  forme  ri- 
Itantì  dalla  promiscuità  cuti  essi  dì  caiise  produttrici  e  di  ma- 
riale  proilotto,  dando  luogo  ad  infinite  poco  estese /«f/t'-v,  in o- 
fìcazionì  ed  intercalazioni  di  giassaggìo. 

5,  lioriT  tu/'arcf  a  tufi  in  •n'iwrali'.  —  Rocce  di  origine 
iuerale  emlogena,  ottenute  con  !a  i^accidta,  per  lo  più  in  Iwciui 
parti  di  bacini  idrici,  dei  prodotti  dì  esplosione  e  proiezione 
i  bocche  eruttive  vulcaniche,  ma  non  escludenti  una  temie  com- 
irteci pazione  per  materiale  riversato  direttamente  in  stati  diversi 

scorrevolezza  dalle  stesse  sorgenti  in  «leterminati  momenti. 
Materiali  ollrenti,  sia  per  cause  originali  secondarie  che  per 
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cause  posteriormente  efficienti,  una  infinità  rli  modali tìi  liicai'atteri 
originali  ed  acquisiti  clii  in  ice- minerali  e  tisici:  coerenza,  com- 
pattezza, oinoBeueità,  colore,  purezza;  oppure  iiromiscuitscou  ma- 
teriali lii  altra  origine  e  natura:  rocce  caricate  di  nomi  diversi 
t)«r  l'iascuna  delle  modalitìi  risultanti. 

Per  la  loro  origine,  eliminati  in  linea  genei'ale  i  tu!;sili,  pos- 
sono; in  casi  particolari  svariati  e  frequenti,  le  rocce  apparte- 
nenti rt  (iiiesto  tipo  abbracciarne  proi)orzioni  diverse:  siano  sche- 
letri o  porzioni  loro  trasportate  di  orjìanianii  divei'si,  sia  animali 
che  vegetali,  di  rado  marini,  più  frequentemente  ten-eatri  o  lini- 
nici:  che  di  scheletrì  di  ort^anismi  vissuti  su  posto  intercalar- 
mente ai  successivi  atti  <li  ]>n)dnzione  e  raccolta  di  materiale 
esplosivo;  trasformanti  a  lor  beiieiìzio  alcuni  principii  chimici 
iti  esso  e  prospei-anti  in  tal  proporzione  da  produrre  lenti  ed  asohi 
costituite  soltauto  o  priuci|ialmeute  clelle  loro  spojrlie. 

ytiijsto  tipo  di  roccia  nei  nostri  dintorni  comincia  in  generale 
a  vedersi  prodotto  in  quantità  significante  verso  il  fine  dei  tempi 
e  (ielle  condizioni  adatte  alla  iiroduzione  di  rocce  del  secomlo  tipo 
(le  Babbie);  ad  intercalarsi  e  jienetrare  in  cuore  a  quelle  del  terzo 
[wr  la  lor  prima  oil  inferiore  metà;  a  sostituirsi  ad  esse  [ler  la 
lor  metà  superiore  e  poi  a  coprirle  definitivamente;  aiutato,  tanto 
nell'atto  di  intercalazione  che  di  surrogazione,  che  di  elimina- 
zione, che  di  copertura,  dalle  rocce  del  quarto  tipo  o  dei  calcari 
in  genere. 

Le  rocce  di  questo  tipo  vicareggiano  più  raramente  quelle 
dei  diie  i)rimi  nominati,  frequentissimamente  quelle  dei  tipi  iS" 
e  4".  Ed  inversamente,  sono  con  pili  frequenza  vicareggiate  da 
rocce  del  tipo  3"  6  4"©  lor  modalità  di  promiscuità,  comunione 
ed  intersezione  che  da  quelle  del  tÌ}io  1°  e  2". 

Date  le  preeeiieuti  delinizioni,  poche  parole  basterà  njiendere 
i-er  ripetei'e  che  una  sezione  teorica  semplice  e  completa  dei 
ten-eiji  pliocenici  dei  dintorni  di  Roma  dovrà  constare  dei  cinque 
tipi  di  rocce  ordinate  di  sotto  in  su  secondo  l'ordine  numerico 
progiessivu  in  cui  esse  furono  indicate,  cioè;  1"  iuferionnente:  le 
8iKi'Ì6;  2"  venendo  in  alto:  le  sabbie;  3"  più  in  alto:  le  ghiaie; 
4" e  5**  insieme  e  superiormente  intercalarmente:  i  calcari  recenti 
e<i  i  tufi. 

E  la  sezione  teorica  sem[ilice  e  completa,  come  vengo  di 
schizzarla,  serve  ({uasi  universalmente  a  comijrendere,  incorni- 
ciare e  ad  illustrare  tutte  qnante  le  sezioni  materiali   anche    le 
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più  coini)Iicate  per  vicareggiamenti  e  sostituzioni  e  ritonii  nu- 
merosi o  riapparizioni  di  un  tipo  (ìi  roccia  già  abbandonato,  come 
le  più  monche  o  mancanti  per  qualsivoglia  ragione.  Tutte  con- 
corrono a  dimosti^re  che,  anteriormente  alla  attuale  contigui*a- 
zione  orografica  del  paese  che  oggi  percoiTiamo  dal  sommo  Ap- 
pennino occidentale  al  Tirreno,  la  plaga  stessa  e  nel  periodo 
pliocenico  era  mediocremente  sommersa  sotto  le  acque  del  mare, 
le  quali  vi  deponevano  materiale  di  "apparenza  argillosa,  che  pro- 
babilmente veniva  a  loro  fornito  da  un  continente  in  via  di 
distruzione,  occupante  presso  a  ]ìoco  le  aree  che  or  ricoprono 
le  acquo  del  Tirreno.  Concorrevano  a  questa  fornitura  di  mate- 
riale piccole  isole  sporgenti  dalle  acque  in  coincidenza  con  Fat- 
tuale gruppo  Monte  Uccelliera-Orbetello  e  dello  allineamento 
Chiusi-Terni  e  Narni-Monte  Gennaro-Subiaco  e  poi  del  gruppo  dei 
Prenestini  e  Lepini.  Il  mare  adunque,  nel  quale  questo  materiale 
veniva  deponendosi  e  stratificandosi,  ei-a  profondo:  ma  tutt'altro 
che  i)rofondissimo  ;  e  l'abbondanza  grande  del  sedimento  in  esso 
dipendeva  dalPesser  desso,  se  ci  restringiamo  al  Bacino  Romano 
attuale,  virtualmente  circoscritto  dentro  assai  angusti  confini. 

Quindi  l'apparenza  argillosa  di  un  materiale  clastico  assai 
profondamente  elaborato  va  via  cedendo  il  posto  alla  realtà  di 
tessitura  granosa  di  un  materiale  solo  meccanicamente  ti'asfor- 
mato,  alle  sabbie  ;  le  quali,  partendo  da  tutti  i  confini  (e  con  mag- 
gior effetto  quanto  più  essi  sian  continui  ed  in  relazione  con 
vaste  aree  emerse)  invadono  il  bacino  con  tendenza  a  colmarlo 
verso  il  mezzo  suo,  mediante  strati  prodottisi  inclinati  ed  ap- 
poggiati ai  sempre  pii\  ristretti  margini  ;  e,  tanto  più  potenti 
trasversalmente,  quanto  se  ne  consideri  un  tratto  più  vicino  al 
suo  margine  di  produzione  ;  tanto  più  sottili  invece  e  tendenti 
alla  orizzontalità,  quanto  se  ne  consideri  un  tratto  da  tutti  i 
margini  pili  efficacemente  lontano. 

Quindi,  per  la  forma  e  natura  stessa  del  bacino  di  sedimenta- 
zione sono  i  successivi  strati  di  materiale  a  consistenza  argillosa 
tanto  meno  concordanti  fra  loro  quanto  più  sono  elevati  e  gli  strati 
di  materiale  granoso  sono,  sopra  allo  strato  o  agli  strati  di  ma- 
teriale argilloso  su  cui  riposano,  decisamente  discordanti,  incli- 
nati e  diagonali. 

Col  progresso  della  invasione  centripeta  del  materiale,  gra- 
noso o  sabbioso  che  dir  si  voglia,  andava  di  pari  passo  una  ra- 
pida restrizione  del  bacino  marittimo,  ma  sovratutto  un  accen- 
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tuaU)  assottigliamento  lielle  aci]ne  in  ea^o  coutenute.  E  quamlu 
la  invasione  sabliiosa  fu  iiressochè  totale  e  completa,  il  mare 
meiiiocremente  profomìo  «li  un  tempo  potè  apparire  come  mia 
laguna,  nella  quale  tornii  ail  elaborarsi  protoni lamente  il  mate- 
riale e  darci  così  nuova  sostanza  ili  apparenza  argilioiile  distesa 
sopra  le  ijhiaie  che  coronavano  la  proiluzione  gi'^iiosa,  accompa- 
jtnantiola  e  spingendosi  sovr'essa  a  misura  che  essa  raggiunse 
|iimti  pili  avanzati  verso  il  mezzo  ilei  bacino. 

Abbiamo  le  prove  materiali  die  molto  del  materiale  granoso 
che  fu  spinto  a  colmare  l'antico  bacino  marino  pliocenico  non 
tìi  soltanto  fornito  da  continenti  circostanti  soggetti  ad  erosione 
e  stacelo;  ma  che,  invece,  provenne  direttamente  dalle  viscere 
della  terra,  fu  portato  da  cunicoli  shoccanti  più  o  meno  verti- 
calmente in  anperScie  fin  presso  alla  superficie  stessa  e  di  qui 
hi  sbalzato  in  aria  e  diviso  e  sudiliviso  per  via  di  violente  e 
ripetute  esplosioni  in  proporzione  immens*;  e  ricadde  dall'aria, 
producendo  dapprima  inquinazioni  o  insomma  altei'azìoui  di  pu- 
rezza de!  materiale  prettamente  sedimentario  (meccanico -chimi co 
esterno,  argilloide  o  sabbioso  che  esso  si  fosse,  a  seconda  del 
tempo  e  del  luogo);  e  poi  intercalandosi  in  timidi,  e  poi  sempre 
men  timidi  e  radi  e  più  potenti  strati,  fino  a  sostitiiii-si  infine  al 
materiale  sabbioso  o  ghiaioso  ed  a  lasciai'si  sostituire  dal  con- 
temporaneo sedimento  di  reazione  chimica,  dal  calcare  recente. 

Nella  laguna  in  cui  queste  ultime  serie  di  iatti  avvenivano 
ijiungevan  più  frequentemente,  e  più  avanti  si  spingevano,  i  car- 
cami dei  grandi  animali  continentali,  i  quali,  man  mano  che  il 
continente  esistito  si  era  andato  abbassando  e  restringendo,  si 
eran  trovati  in  condizioni  sempre  più  disastrose  di  tranquillità 
e  di  alimentabilità.  Ed  ecco  come,  dopo  aver  trovato  in  basso 
ilegli  organismi  qnasi  esclusivamente  marini,  noi  troviamo  che 
ait  essi  vadano  associandosi  sempre  più  abbondanti  i  terrestri, 
lino  ad  aver  depositi  contenenti  quasi  esclusivamente  organismi 
coatinentali  e  solo  raramente  associati  a  miseri  e  rimaneggiati 
fossili  marini,  benché  il  tutto  ai  sia  accolto  in  acque  salate  o 
fortemente  salmastre  (in  acque  marine  o  lagunari  o  di  stagni 
salati  0  di  impaludamenti). 

A  parte  i  numerosi  e  svariati  organismi  marini  che  lascia- 
rono i  loro  scheletri  nel  materiale  argilloso  e  che  tutti  o  qnasi 
dimostrano  di  aver  vissuto  in  acque  non  pii'i  alte  di  cinquecento 
metri;  e  molto   di  meno  per  quelli  che  li  lascìaron  nei  depositi 
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bbiosi  ;  e  restii  u>>:e  mio  si  ai  più  vistosi  orgaDÌsmi  continentali, 
(loiuauHa  (inali  si  l'ussero  quelli  le  cui  spolpate  reliquie  tro- 
ironu  tonibu  ileliuitiva  nelle  sabbia,  nelle  ghiaie  o  nel  lor  cou- 
inporanen  n  tinaie  complemento  di  calcari  recenti  e  di  tufi. 

Smu  poco  svariati  di  tipi;  appartengono  per  lo  i>ìii  a  pochi 
dini  <IÌ  iiiaiiimireri,  ma  in  compenso  sono  alcune  specie  tanto 
intei'ose  ìu  rappi'esentanza  individuale  da  far  comprendere  certe 
intestazioni,  certe  esitanze  aii  ammetter  come  suliacqueo  e  ma- 
Qo  un  deposito  che  in  tale  abbondanza  conten^ra  mammiferi 
rrìcoli  e  quasi  nient'altru  die  essi. 

Il  primo  che  ci  obbliga  a  tale  sforzo  è  appunto  un  vìsto- 
Ksimo  abitatore  di  radure  e  di  foreste,  il  grosso  elefante  del- 
intiohìtìt.  uu  animale  ben  più  elevato  del  più  imponente  e  n'i- 
intesco  elefante  dell'India:  tant'è  che  esso,  al  suo  più  avanzato 
adiu  di  sviluppo,  raggiungeva  facilmente  i  quattro  metri  di  ai- 
zza al  garrese. 

Egli  ti  stato  scavato  da  qualsiasi  terreno  sia  stato  tocco  ptr 
lalsiasi  scopo  nel  liacino  di  Roma,  in  tal  quantità  da  farci  ben 
imprendere  perchè  gli  antichi  Romani  rinvenisser  con  tanta 
cilità  i  venerati  avanzi  dei  giganti  ed  oilVissero  ad  Augusto  i 
ezzi  di  raccoglier  in  breve  una  vistosa  raccolta  di  ossa  spar- 
igliate, api lar tenenti,  dicevano  essi,  ai  loro  giganteschi  proge- 
tori  e  protettori:  diciamo  noi  invece:  tlovuti  a  nient'altro  che 
V Kli'iihai  fhili'/iinK  Falc. 

Ma  caso  strano  parrebbe  ;  la  maggior  i>arte  <li  questi  avanzi 
iX>artiene  ad  individui  di  mezza  età  od  addirìttm'a  giovani  o 
ovauissimi.  Dunque  il  terreno  propizio  alla  loro  moltiplicazione 
>n  era  lontano;  e,  sovr'esso,  per  l'imprudenza  e  la  impetuosiià 
ovanile,  si  esercitava  la  selezione  necessaria  per  conservare 
vra  aree  che  sempre  servivan  meno  la  specie  rappresentata  da 
i9Ì  eccelsi  e  voraci  consumatori  della  vegetazione. 

Né  i  ]irobi>scidei  erano  i'apj)resentatì  da  una  sola  specie  di 
efanti.  Questa  aveva  invaso  posteriormente  il  terreno,  aiutando 
ispalsione  e  l'oliminazione  di  sovr'eseo  di  un  altro  genere  pur 
proboscidei,  ma  più  antico  e  che  noi  chiamiamo  col  nome  di 
ttsloiloit. 

ila  di  questo,  cioè  della  sua  specie  qui  da  noi  unicamente 
ppresentata  non  abbiamo  notizia  di  tante  unità  di  individui 
uveuuti  od  accennati,  fosse  pur  con  un  solo  dente,  di  quante 
ntinaia    di    esemplari  a  noi  consta  si  sian   dissotterrati,  o  co- 
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munque  scoperti  gli  avanzi,  i^r  risi)etto  alla  specie  elefantina. 
Più  o  men  rare  in  rispetto  Tana  dalTaltra  che  esse  si  sieno  queste 
due  specie  di  proboscide!',  segniamone  a  conto  i  nomi  :  il  Mastoffoit 
arvernensìs  Croiz.  et  Job.  e  V  Elephas  anii(puif<  Falc.  anche 
nelle  sue  diverse  variazioni  di  origine  e  di  discendenza:  prima 
per  importanza  fra  esse  VE.  merf(ffOH((i(s  Nesti. 

Poco  men  numerosi  ed  abbondanti  degli  individui  elefantini 
rinvengonsi  nei  terreni  nostri  i)liocenici  superiori  gli  avanzi  degli 
Ippopotami.  Anche  per  questo  massiccio  pachiderma  le  registra- 
zioni di  scoperte  avvenute  casualmente  in  pochi  anni  fanno 
ascendere  a  centinaia  il  conto  degli  individui  da  cui  provennero. 

E  malgrado  tanta  abbondanza  di  avanzi,  anco  per  questo 
^nere  una  specie  soltanto  rappresentata  ;  ma  non  più,  come  pei 
ProboBcidei,  la  specie  e  magari  persino  il  genere  estinti.  No; 
qui  abbiamo  genere  e  specie  mantenuti  alla  fauna  presente,  ma- 
gari vivente  sotto  altri  cieli,  altri  climi,  ma  pur  sempre  il  me- 
desimo Iltppopolaéénfs  Uiìiphibììts  Linn.  talora  in  vecchi  e  co- 
lossali maschioni,  pei  quali  il  Cuvier,  indotto  appunto  dalla 
mi{)erior  mole  potuta  raggiungere,  volle  creai'e,  credendola  specie, 
la  varietà  di  Hippopolanois  inaJo)\ 

Dovevano  accompagnarsi  agli  Ip})opotami  cinghiali  in  piccola 
quantità  e  tuttavia  distinti  almeno  in  due  specie:  una  più  piccola 
e  antica  vicinissima,  pare,  al  Sn>i  Strozza  Menegh.  ;  altra  più 
giovane  e  massiccia  che  doveva  costituir  un  anello  di  passaggio 
dal  gigantesco  suino  di  Pickermi  e  del  Mont  Leberon:  il  Sm  tìiajoi* 
Gerv.,  al  moderno  cinghiale  selvatico  da  cui  gli  uomini  otten- 
nero poi  molte  razze  più  o  men  domestiche  ed  europee  di  ma- 
iali :  il  Sks  scrofa  fervs  Gmel. 

Altrettanto  rari  quanto  i  cignali  furono  i  Kinoceronti  ;  dei 
quali  si  rinvengon  per  lo  più  molari  superiori  isolati  ;  e,  come 
boccone  «la  ghiotto  e  per  conseguenza  arrivabile  sol  dopo  lungo 
digiuno  ed  aspettazione  :  mandibole  più  o  meno  mal  ridotte,  di- 
mezzate, frantumate,  guarnite,  e  sguarnite  eziandio,  dei  loro  denti. 
Egli  è  soltanto  dopo  lunghi  contrasti  e  lungo  periodo  di  com- 
l>arazione  sovra  questi  miserelli  e  malconci  avanzi  che  ci  si  lascia 
indurre  ad  attribuirli  in  maggioranza  e  alla  rinfusa  ad  una  specie 
povera  di  rappresentanti,  ma  tanto  più  ricca  di  nomi  successi- 
vamente ed  intralciatamente  accollatile  :  e  più  importanti  fra  i 
quali  sarebbero:  quello  di  Rhinoceros  ctrus(*us  Falcon.  per  gli 
esemplari    creduti    provenir  da  terreni    pliocenici    antichi    e  di 

•iti 
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■ì-rki  Kanii  et  Jaew:,  per  quelli  riteDuti  di  orÌHÌue  da  t«i- 
liA  giovani.  Ma  la  specie  ò  aeinpre  una  sola,,  usa  specie  hv- 
■fia,  nella  quale  la  cavità  ossea  per  le  narici  era  nella  aua 
anteriore  dimezzata  da  iin  robusto  setto  osseo  verticale 
nò  mancare  in  altre  specie  contemporanee  e  pnò  in  un'altra 

ben  più  recentemente  estinta  estendersi  molto  all'indietn» 
dimezzare  non  soltanto  la  teca  nasale  anteriormente,  ma 
i  per  tutto  o  quasi   il  suo  [«rcorso  longitudinale  fino  alla 

cerebrale. 
bbìamo  lontani  accenni  clie  ì  pochi  avanzi  rìuocerontini  di 

potè  assìciu'are  jwr  l'avvenire  la  cODser\azÌone  non  deb- 
in  totalità  appartenere  all'unica  specie  I{.  3to'cft'*;ma  che 
Ezo  ad  essi  possa  esservi  qualche  rarissimo  residuo  di 
ra  specie.  Quale  sia  stata  questa  non  è  dato  affermare  con 
zza.  Sarà  stata  dessa  una  specie  rarissima  nel  pliocene  ma- 
li tutta  Italia,  e  che  assolutamente  Iacea  a  meno  dì  setto 
nasale:  il  li.  loptoi'hhuix  Ciiv.  s.  str.,  oppure  altra  specie 
itica  munita  alla  mandibola  di  forti  incisivi  laterali  cani- 
li e  rispondente  ai  ceratorìni  viventi  del  Sonda  o  fossili 
dolline  Sivalasi  ? 

;arsi  ì  rinoceronti,  son  frequentissimi  a  loro  <li  contru  i 
i.  E  tuttavia  anche  sul  conto  loro  ben  poco  ne  sappiamo. 
le  conosco,  di  provenienza  dal  nostro  suolo,  un  sol  teschio 
X),  non  una  sola  serie  dentale  che  anche  da  un  sol  lato 
iti  con  temporanea  niente  tutti  i  molari  superiori.  Queliti 
■,  isolati,   si   raccolsero   fin  qui   a  mi»{lìaia  e  migliaia.    Lo 

o  quasi  dicasi  de>^li  inferiori,  A  migliaia  isolati;  rarissime 
late  e  frammentarie  le  serie  mandibolari  di  un  sol  ramo 
nti  in  posto.  Rarissimi  ì  denti  incisivi  anche  isolati,  abba- 
.  comuni  le  ossa  frantumate  e  rotolate  delle  altre  parti 
scheletro,  in  modo  particolare  dejle  estremità. 
)n  questo  materiale  infido  si  attribuirono  gli  equidì,  di  cui 
3ce  formicolano  nei  nostri  depositi  e  in  modo  particolare 
ghiaiosi,  a  due  generi  :  uno  molto  più  antico  e  molto  dubbio, 
ere  HippariOH  con  quasi  nulla  di  materiale  concludente; 
ÌSBÀ  più  giovane,  il  comune  B(/mjw  con  due  specie  :  fluent« 
na  e  forse  più  vecchia  specie,  VEquus  S/cmohìs  Cocchi,  in- 
ilmentti  nella  seconda:  il  comune  EquxiS  CObaUus  Linn.,  si- 
ate detto  per  la  circostanza  Equan  fofisitix  Cuv. 
Itrettanto   comuni  dei   resti    cavallini    sono   gli   avanzi  di 
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liToes'i  nuninauti,  particularmente  bovini  e  cervini.  Dei  bovi  si 
son  già  mease  iu  salvo  i>areeeliie  sommità  di  teschi  lien  tfuamiti 
ili  cavijjlie  ossee  per  corna  jioileroaissime.  Rare  ne  son  le  man- 
ilibole  coi  ilenti  :  mancanti  totalmente  fino  a  quest'anno,  iu  cui 
se  ne  trovò  finalmente  miti,  le  mascelle  coi  molari  iu  [josto. 
Quegli  stessi  denti,  che  cosi  'liflicilmente  avviene  lii  trovare  in 
IKJsto  e  che,  quindi,  tanto  imbarazzo  recano  alla  esatta  tieftuizione 
'Ielle  specie,  costituiscono  invece,  se  isolati,  uno  ilei  t'ossili  più 
comuni  delle  nostre  formazioni  (jjhiaiose.  A  migliaia  li  conosco, 
a  centinaia  ini  è  dato  di  conservarli.  Abbonilanti  pure  sono  le 
^  par  patella  te  ossa  ilello  scheletro,  per  lo  più  delle  estremità  ;  altre 
son  saue  ed  iutegi'e,  altre  rotte  prima  e  dopo  la  loro  inl'usione 
nel  terreno,  altre  frantumate  ei)  i  frantumi  corrosi,  logorati, 
rotolati,  acciottoliti  addirittura. 

Framezzo  a  questa  infinità  di  avanzi  e  malgrado  la  abbon- 
danza loro,  difficile  è,  per  la  lamentata  deficienza  di  Imone  se- 
rie di  molari  superiori  in  relazione  coi  teschi  a  corna,  pronun- 
ziarsi sulla  unicità  o  pluralità  di  specie  dei  nostri  bovini  fossili. 
Non  credo  però,  malgrado  io  mi  tenga  trincerato  nella  più  diffi- 
dente riserva,  poterne  ammettere  di  meno  di  quattro  che,  pro- 
cedendo dalle  più  antiche  e  scarseggianti  alle  iiiù  recenti  ed 
abbondanti,  potrei  chiamare:  1°  Leptobos  etrusco  Fa-lc,  2"  lìison 
limats  V.  llej-,  3"  Dos  lìrìm/f/eitin.-sBoi  e  i"  Bo-t  plani rrmiN  Lyd. 
A  c]neste  quattro  specie  potranno  in  sejiuito  mutarsi,  come 
nuove  conosciute,  i  nomi  ed  aggiungei-sene  altre;  magari  smem- 
brate in  diverse  variazioni,  razze  ed  anomalie. 

Come  i  buoi,  sono  i  cervi  rappresentati  sovratutto  da  som- 
mità, cornute,  di  teschi  ;  da  pochi  teschi  sani  e  dentati,  da  poche 
manilibole  ben  dentate,  da  parecchie  ossa  delle  diverse  regioni 
dello  scheletro,  in  particolare  delle  estremità;  e  queste  ossa  in 
'liveraissimo  grado  ili  completezza  e  di  corrosione  per  azioni 
meccaniche  subite  ;  e  da  un  numero  infinito,  minore  però  che 
[lei  bovi,  di  denti  molari  superiori  ed  inferiori  isolati  :  presenti 
ad  un  tempo,  come  pei  bovidi,  gli  stati:  giovanili,  adulti  e  vecchi. 
E  possibile  che  si  trovino,  nella  quantità  <lei  loro  avanzi,  residui 
ili  parecchie  specie.  Primeggia  fra  esse  una  che  potrebbe  esser 
identica  e  non  raggiungente  il  più  elevato  sviluppo  del  comune 
cervo  elafo;  e  qualcun'altra  fra  quelle  che  si  rinvengono  nei 
terreni  tufacei  dell'Alvernia  strettamente  ad  esso  legate;  altre 
fin  grandi,  ed  altre  minori  di  statura.  Può  qualche  avanzo  eziandio 
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liroveiiii-e  lift  ilaiiii  e  ca|irÌoIi  ;  ma  sono  •(uesti  uUiinì  ben  «ar- 
ae^u^ìauti  e<l  incerti.  Finora  uou  potrei  guari  accettare  più  «ii 
i?iui^ue  specie  ili  ceiviili.  lu  confronto  ai  copiOBiraimì  avìinEi  ili 
boviiii  e  cervici,  suiio  eminentemente  rari  e  <inbbi  quelli  che 
accemiiuo  ad  autilopiili.  Si  tratta  forne,  dopo  tutto  quel  che  ai 
sia  fin  'iiii  Irugato  e  scoperto  nei  nostri  terreni,  dì  una  piccola 
gazzella  soltanto. 

Tanti  erbivori,  alcuni  dei  quali  sono  mediocremente  difesi, 
non  potevano  non  attiaiTe,  sulle  loro  aree  di  pascolo,  dei  preda- 
tori {n'addi  e  piccoli:  e  gli  avanzi  di  questi  ultimi,  dovevan,  per 
le  stesse  cause  clie  produssero  l'accHainlo  delle  ossa  dei  primi, 
venir  loro  associati:  fatto  che  realmente,  sebbene  con  notevole 
parsimonia,  sì  verifica. 

Così:  alibiamo  sicure  ti-accie  e  materiali  parti  dello  scheletro 
che  ci  accertano  della  esistenza  di  un  ii:ro98issimo  leone,  di  un 
leopardo  :  Ffli"  iirrerm-uxis,  Oroiz.  et  Job,,  solo  in  quest'anno 
accertata  con  un  buon  cranio,  dì  linci,  e  di  gattaccì  della  statura 
del  comune  gatto  selvatico. 

Abbiamo  08sa  e  denti  dì  puzzole,  martore,  mustele  e  lon- 
tre; ili  lupi,  sciacalli  e  volpi;  di  jene.  di  orsi  e  t&ssi:  art  essi 
agi^iuiigorò  ricci,  tftljw  e  toporagni  ;  e  (non  identificati  questi 
ancora  per  genere  e  per  siiecie)  poi  alcuni  pipistrelli. 

N^  pur  mancano  altre  frequenti  vittime  dei  piccoli  o  grandi 
carnivori  or  ricordati;  voglio  dire  i  rosicanti. Così,  troviamo  ta- 
lor  mandibole  e  denti  isolati  di  castoro  e  molto  più  rai'amente  di 
istrice:  ossa  e  teschi  e  denti  di  lepri,  conigli  e  myolaghi,  runa- 
sugli  di  ghiri  e  scoiattoli:  come  di  ratti,  di  topi  e  di  arvicole. 

Quelli  invece  che  furono  agili  a  sottrarsi  aì  pericoli  furono 
i  quailrumanì,  dei  quali  finora  il  suolo  romano  non  forni  il  mi- 
nimo avanzo:  l>eucliè  ora  largamente  abbia  mostrato  un  conte- 
nuto abbastanza  abbondante  di  uccelli  svariati,  dai  predatori 
diumi  e  notturni,  ai  predati,  siano  essi  passeracei  o  palmipedi: 
©,  fra  questi,  dei  grossìssimi,  come:  cigni  e  cormoi'anì  ;  ©  gralle 
grandi  e  piccole:  ed  a  parecchie  riprese  ci  abbia  permesso  di 
metter  la  mano  su  avanzi  o  maggiori  porzioni  di  scheletro  di 
rettili,  in  morto  particolai'e  tartarughe  e  biscte:  e  su  ossicini  dì 
rospi  e  di  vane  fra  gli  anfibi. 

Dunque:  le  ten'e  che  mai^^inavano  il  nostro  bacino  o  che, 
quali  isolette,  sporgevano  od  andavano  moltiplicandosi  fra  le  sue 
acque,  si  oll'rivauo   assai    animate    per   la  presenza  di  grandi  e 
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svariate  specie  di  abitatori,  i  quali  trovavano  sostegno  e  ricetto 
fra  i  vegetali  che  le  terre  stesse  guemivauo.  Di  questi  ancora 
tali  e  tanti  avanzi  già  si  rinvennero  da  poter  bene  affermare 
che  nessuna  delle  principali  essenze  che  oggidì  guarniscono  il 
nostro  suolo  mancassero  allora;  ma  che,  pare,  sovrabbondassero, 
sovra  quelle  legnose  di  bosco  o  selva,  piuttosto  quelle  più  mo- 
deste di  macchia  e  radura,  le  cespugliose  cioè  e  le  saimentose; 
senza  parlar  poi  delle  prettamente  erbacee  e  in  modo  particolare 
delle  graminacee  necessarie  alla  nutrizione  di. parecchi  dei  grossi 
ungulati  passati  in  rassegna,  e  delle  quali,  in  pur  particolari 
strati  tufacei,  troviamo  delle  enormi  accumulazioni. 

Ed  ora  che  siamo  stati  presentati  a  tutta  questa  scliiera  di 
animati  od  altrimenti  vivificati  esseri  abitatori  delle  teiTe,  ma 
ibrzatamente  inumati  sotto  le  acque  ;  rifacciamoci  addietro  ad 
osservare  il  nostro  bacino  marittimo  clie  si  va  restringendo, 
assottigliando  e  sminuzzando,  per  emergenza  del  fondo,  in  bandii 
ed  isolette  :  che  si  va  raddolcendo  di  salso  in  salmastro  e  poi 
in  limnico  ;  che  si  va  trasfoiinando  di  soihmerso  in  emerso  ed 
in  rilevato. 

Quali  le  cause  di  questo  mutar  di  ccmdizioni  ?  Ad  esse  già 
accennai  in  pi^ecedenza  :  trasposizione  da  luogo  a  luogo  di  masse, 
divenute  poi  enormi,  di  sostanza  rocciosa:  squilibrii  di  posizione 
e  di  sollecitazione  alla  o  dalla  gravità  di  altre  masse  rispettiva- 
mente aggravate  dalla  sovrapposizione  o  alleggerite  dalla  sottra- 
zione di  quelle  prime;  conseguenti  oscillazioni,  scivolamenti,  spo- 
stamenti, inghiottimenti  nelle  acque  od  abbandoni  da  esse,  con 
manifestazione  locale  apparente  di  un  subdolo  i)iù  generale  e 
più  antico,  ma  per  lungo  tempo  latente  atto  di  raggrinzamento, 
grazie  al  quale  alcune  parti  della  crosta  terrestre  venivano  con 
maggior  energia  ed  efficacia  attratte  verso  il  centro  della  terra. 
Ed  obbedendo  alla  sollecitazione  respingevano  addietro,  (piindi 
obbligavano  a  rilevarsi  e  corrugarsi  altre  masse  funzionalmente 
più  leggere,  che,  pur  scadendo  anch'esse,  scende van  tuttavia 
molto  di  meno  ;  e  venivano  per  conseguenza,  a  un  certo  punto 
di  maturazione  del  fenomeno,  a  rappresentar  una  posizione  op- 
posta a  quella  che  ave  van  fino  a  poco  prima  rappresentata.  Un 
rilievo  di  una  volta  era  mutato  in  una  depressione  e  fino  iu  un 
cupo  fondo  di  bacino  ;  una  depressione  veniva  invece  ad  offrir 
l'intumescenza  di  un  convesso  pianoro  od  altipiano  :  e,  per  rot- 
ture nell'altipiano,  alture  isolate  considerevoli  e  scoscese. 
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Quautu  ha  durata  questa  luanit'estaziuae?  Multo  tempo;  molto 
più  che  io  uon  l'abbia  detto;  poiché  essa  si  era  già  preparata,  e'I 
aveva  inoltrato  nella  sua  estriusecazioue  assai  prima  che  comin- 
ciassero i  tempi  che  chiamiamo  pliocenici;  ed  è  tutt'altro  che 
ultimata  ed  atTe^ttata  o^}j;idl.  Ma  se  noi,  tuttavia,  vogliamo,  per  fa- 
cilità di  concezione  e  misura,  non  contar  tutto  il  tempo  anteriore 
alla  prima  deposizione  di  una  prima  pellicola  di  terreno  pliocenico 
(cosa  ben  difficile  a  precisarsi)  e  tutto  quello  posteriore  alla  av- 
venuta totale  emersione  dell'ultima  pellicola  di  essi  (cosa  di  miovu 
altrettanto  diflftcile  a  precisarsi); e,  se  dopo  latta  questa  elimina- 
zione, ci  ripetiamo  la  domanda  ;  noi  ci  troviamo  nell'identico  im- 
barazzo di  prima  a  rispondere.  I  millenni  degli  storici  son  cosi 
poca  e  piccola  misura  di  tempo,  che  già  ai  pi-otoi storici  della 
umanità  paiono  ben  meschini  strumenti  di  misura;  ed  ai  prei- 
storici essi  sono  affatto  inadeguati,  quando  vengan  posti  di 
fronte  a<l  uu  mucchio  di  avanzi  di  cucina  raccolti  da  uu  picco! 
numero  di  famiglie  in  uu  monte  che  abbia  uu  solo  ettometro 
cxibo  di  volume.  E  come  si  oserà  trasportare,  dopo  tale  ma)  riu- 
scito esjierimeuto,  la  misura  stessa  alla  valutazione  di  un  com- 
plesso argilloso  stratificato  quando  si  saprà  che  un  millennio 
potrebbe  uon  esser  sulìiciente  alla  produzione  di  «uo  strato  di 
un  solo  decimetro  di  potenza  e  si  abbia  davanti  il  complesso 
dello  stesso  quasi  identico  materiale  in  fogli  ostrati  sottilissimi, 
ma  sovrapposti  l'un  l'altro  in  così  iugente  numero  da  supei-ar 
con  la  somma,  i-  superar  di  molto,  i  cento  metri  'i  Ecco  milioni  ili 
anni  sciupati  (saremmo  per  dire)  in  uu  sol  piccolo  fra ro mento 
della  storia  del  nostro  globo. 

Jla  riprendiamo  il  nostro  argomento  principale,  I  diversi 
ti]ii  rocciosi  che  abbiamo  schizzato  si  depositarono  successiva- 
mente Tun  l'altro,  oil  intrecciandosi  contemporaneamente  l'uu 
l'alti'o  in  stilati  di  diflfereute  estensione  e  potenza,  sovrapposti 
l'uu  l'altro  in  pile  che,  dipendentemente  dalla  locale  comi>arte- 
cipazione  di  elementi  stratiformi,  in  numero  eil  in  potenza  di- 
sformi, raggiunsero,  a  seconda  appunto  della  località,  spessori 
e  potenze  diseguali.  Spinti  fuori  dall'ambiente  in  cui  vennern 
prodotti,  raggiunsero  altezze  pure  diverse;  ma  dobbiam  pure  ri- 
cordar sempre  che  molte  irregolarità  di  relazioni  non  sono  sol- 
tanto dovute  al  fatto  della  cosidetta  emersione.  Esse  sono  iu 
gran  parte  originali  e  contemporanee  alla  produzione  ;  ed  esa- 
jierate  o  rese  evidenti  soltanto  dalla   emersione,  con   qualunque 
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meccanismo  questa  condizione  momentanea  si  sia  poi  ottenuta. 
E  questa  condizione,  momentanea  e  puramente  locale  per  i  din- 
tomi  di  Roma,  si  ottenne  cosi:  che  un  terreno  creato  in  seno 
alFacqua,  ne  venne  spinto  fuori  e  raggiunse,  quale  terreno  emerso, 
altezze  ragguardevoli  ;  si  scisse,  ])er  le  cause  stesse  che  ne  deter- 
minarono l'espulsione  dal  seno  delle  acque,  in  un  numero  con- 
siderevole di  masti i  individualizzati  in  una  rete  di  fratture  di 
importanza  e  dimensioni  diverse.  E  durante  Tatto  e  il  prolun- 
garsi della  sua  emersione,  durante  tutti  i  tempi  successivi  a 
quelli  in  cui  tale  emersione  si  manifestava  più  efficacemente  e 
più  velocemente  (una  velocità  molto  relativa  e  molto  lontana 
dal  coiTispondere  al  concetto  che  noi  ne  evochiamo  col  nomi- 
narla), questo  terreno  fu  da  bel  principio,  sempre  più  intensa- 
mente quanto  più  emei^so,  soggetto  ad  un'operazione  inversa  a 
quella  cui  doveva,  finché,  protetto  dalle  acque,  la  sua  produzione 
e  Taccrescimento  suo.  Fu  soggetto  ad  una  operazione  di  sottra- 
zione di  sostanza  per  esondazione,  denudazione,  eluvio  ed  ero- 
sione, decapitazione,  abrasione  :  modalità  (queste  di  operazione 
verificantisi  a  danno  di  uno  stesso  mastio  o  zolla  di  terreno  o 
pilastro  od  horst,  successivamente  o  contemporaneamente  o  al- 
ternativamente o  reiteratamente  e  magramente  compensate  da 
parziali  e  momentanee  deposizioni  di  parte  del  materiale  sot- 
tratto fra  gli  interstizi  fessuriformi  del  materiale  attaccato, 
oppure  tra  gli  interstizi  valliformi  provocati  od  esagerati  dalle 
stesse  operazioni  erosive.  Quindi  la  conseguente  accennata  pro- 
duzione, fissazione  ed  esagerazione  di  una  rete  idrografica  super- 
ficiale per  dare  sfogo  e  conseguente  sempre  maggiore  attività 
incisiva  all'acqua  (il  più  energico,  attivo  ed  evidente  fattore  di 
trasporto  del  materiale  terrestre)  perchè  raggiungesse  il  bacino 
acqueo  novellamente  limitato  dalla,  per  l'avvenuta  perturbazione, 
novella  distribuzione  di  aree  fra  aride  e  sommerse. 

Ma  le  novelle  aride  ricevevano,  man  mano  che  esse  si  mani- 
festavano e  si  ampliavano,  per  immigrazione  e  per  infiltrazione 
estensiva,  una  animazione  dagli  organismi  aerobii  di  qualunque 
regno  organico,  di  qualunque  stipite  in  esso  regno,  purché  adat- 
tabili od  adattati  alla  vita  aerea  o  nelle  acquicelle  innervanti 
il  continente.  Quindi:  un  rivestimento  di  vegetazione  assai  sva- 
riata; quindi  una  popolazione  di  esseri  animati  i)iù  o  men  legati 
a  condizioni  peculiari  di  un  ristretto  ambito  di  territorio,  op- 
piue  più  o  meno  indipendenti  da  esse. 
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È  chiaro  che  in  questa  novella  invasione  di  organismi  pw- 
venienti  da  lontano  a  lontano,  da  vicino  a  vicino,  attraverso  a 
tratti  or  congiunti  or  disgiunti,  durata  un  tempo  lunghissimo, 
non  tutti  gli  stipiti,  che  attivamente  o  passivamente  iniziarono 
la  trasmigrazione,  la  compierono.  Molti  trovarono  per  via  condi- 
zioni talmente  disastrose  alle  necessità  di  loro  vita,  da  soggia- 
cervi in  breve  ora  e  da  non  arrivare  allo  scopo,  se  scopo  vi  era. 
Quindi,  semplicemente  limitandoci  ai  più  grossi  ed  appariscenti 
animali  che  caratterizzavano  i!  i>liocene  in  Roma,  noi  li  veg- 
giamo  in  parte  stremati  di  mole,  in  parte  definitivamente  sop- 
pressi, precisamente  in  quel  i)oco  di  terreno  transitoriamente 
deposto  nelle  depressioni  novelle  alla  su|)erftcie  del  terilene  no- 
vellamente emerso.  Depositi  meccanici  questi  che,  associati  alla 
abbastanza  generale  pellicola  di  alterazione  chimica  su|>erficiale, 
costituiscono  PAUuvio  e  TEluvio,  in  Roma  appunto,  direttamente 
sovrapposti  al  Pliocene  con  assenza  «lei  Diluvio  potentissimo  al 
di  fuori  della  cerchia  delle  Alpi,  mancante  in  linea  generale 
nella  cerchia  delle  medesime  ;  e  ciò  principalmente  i>er  la  eansa 
sovra  diffusamente  spiegata  di  essersi  manifestata  la  ememone 
generale  del  pliocene  italiano  precisamente  in  quel  lunghissimo 
spazio  di  tempo  in  cui,  per  esempio,  in  Francia,  Germania  ed 
Austria,  si  andavano  deponendo  i  sedimenti  del  diluvio,  carat- 
terizzati dal  comprendere  le  reli(iuie  deirelefante  velloso  od 
K.  prìtiihjeiutf.s  Blumb.,  tlel  rinoceronte  a  narici  separate  per  lungo 
e  potente  sepimento  osseo,  o  Rhhiocet'os  tìrhorhifnu^  Cuv.,  da 
un  discendente  eziandio  velloso  del  })liocenico  UhinOi^eros  Mer- 
chi Jaeg.,  dal  cervo  a  corna  gigantesche,  da  altri  ed  altri  cervi 
confusisi  nella  presente  fauna  europea;  come  da  buoi  e  bisonti 
che  non  ebbero  appieno  questa  Ibrtuna  :  come,  infine,  da  una 
posteriore  ed  assai  svariata  fauna  di  stejìpe  pari  alla  emigratavi 
o  localizzatavi  fauna  delle  odierne  steppe  dell'Asia  [ler  lo  più 
medio -settentrionale. 

Tutti  questi  tipi  caratteristici  del  diluvio  europeo,  o  di  gran 
lunga  la  maggior  parte,  mancano  fossili  nel  suolo  superficiale 
italiano;  (quindi  l'asserita  mancanza  del  diluvio  in  Italia. 

Data  la  asserita  presenza  delTuomo  in  Francia  e  nella  Sviz- 
zera durante  il  diluvio,  delTuomo  che  vide,  cacciò  e  disegnò 
sulle  rocce  e  su  zanne  di  elefante  la  figura  deWKlepha^  pri- 
tìiigetiius  stesso,  come  del  renne,  del  cavallo,  di  antilopi,  ecc., 
contemporanei    di    qiieirelefante  ;   data  la  presenza  in  Africa  e 
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nell'Asia  orientale  di  uomini  che  avessero  in  quei  tempi:  le  stesse 
abitndini;  la  stessa  parzialmente  adattata  o  modificata  fatioa  a 
compa<^a;  lo  stesBo  o  corrispomlen temente  elevato  dirado  ili, 
se  noo  civiltà,  almeno  intelligenza  alla  soililìsfazione  dei  toro 
biso^i  e  ^sti  ;  è  chiaro  che  questi  nomini  o  queste  popolazioni, 
che  mediatamente  od  immediatamente  da  tutte  le  parti  circui- 
vano l'Italia,  la  invadessero,  vi  si  infiltrassero  come  qualsiasi 
altro  orRanismo  meno  efBcaceniente  e  l'elieemente  dotato,  a 
mano  a  mano  che  essa  veniva  emergendo,  a^^iuu^eudo  bran- 
dello a  brandello,  isola  ad  isola,  penisola  a  jieuisola,  lido  a  lido; 
finché,  or  acquistando  or  perdendo,  ma  sem}ire  più  acquistando 
che  perdendo,  veniva  finalmente  a  rasS'wnger  fijjura,  contini  ed 
oro- idrografia  pai'a^onabili  alle  presenti.  Quindi  una  Italia  abi- 
tata in  genere,  non  dall'uomo  diluviale,  ma  da  discendenti  di 
popolazioni  diluviali  e  che  la  invasero  da  tutte  le  •lirezioni  con- 
temporaneamente o  successi vamentf!  (questo  a  noi  non  importa) 
con  colonie  dì  infiltrazione,  ciascuna  apporC^inte  e  il  |.iù  jiossi- 
bilmente  conservante,  malgiudo  le  nuove  condizioni  di  tenitoriu 
successivamente  invaso,  le  abitudini,  i  costumi,  i  riti  contratti 
iu  armonia  col  paese  da  cui  mediatamente  provenivano. 

Quindi, nessun  vero  aborigeno  italico;  quindi  la  moltiplicità 
d<:ì  tipi  fin  dalla  più  remota  antichità  riscontrabili  contempora- 
neamente in  Italia. 

Quali  vie,  quali  intei'sezioni  di  vìe  si  sien  scelte  e  si  siano 
uiauitestate  in  queste  invasioni  di  stirpi  diverse  e  necessaria- 
mente nemiche,  quali  lotte  ne  sien  ilerivate,  ad  altri  ancora 
spetta  a  decifrare  e  poi  descrivere.  A  me  basta  venire  al  punto 
di  dire  che  quell'unica  o  multipla  stirpe  che  invase  e,  prima,  si 
fissò  sull'acro  e  sul  suolo  romano,  tant,i  e  tanti  setoli  prima 
che  il  mitico  Romolo  {')  pensasse  a  riunire  in  un  solo  ]>opiiIo  le 
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colonie  di  bivaccanti  nei  padiglioni  e  capanne  erette  sili  relitti 
di  erosione  che  noi  chiamammo  e  chiamiamo  oggi  i  Colli  di  Roma: 
quella  stirpe  trovò  il  suolo,  oggi  urbano  romiano,  precisamente 
nella  condizione  che  son  venuto  schizzando  genericamente,  al- 
<luanto  più  sopra,  cioè  :  le  reliquie  di  un  altipiano  costituito, 
nella  parte  }>iù  grande  direttamente  visibile,  da  tufi  vulcanici 
stratificati  sott'acqua  e  spettanti  al  pliocene  superiore  o  Sici- 
liano; tufi  clie  intercalavano  e  sovrastavano  a  formazioni  tra- 
vertinose,  ghiaiose,  sabbiose,  e,  finalmente,  argillose;  tutte  spet- 
tanti allo  stesso  sistema  geologico,  sempre  \nn  vecchio  man 
mano  che  si  scendeva  in  profondità,  ma  senza  mai  però  rag- 
giungere un  pliocene  decisamente  antico. 

I  relitti  del  pianoro  erano  individuati  da  fessure  beanti, 
resesi  tanto  più  manifeste  in  quanto  esagerate  da  una  molto 
progredita  ed  avanzata  erosione:  e  questa  a  sua  volta  esagerata 
<1al  fatto,  clie  la  espulsione  del  pianoro  di  là  da  quel  limite  ai>- 
parente  alla  erosione  che  noi  facciamo  coincidere  con  l'attuale 
(sempre  apparente)  livello  generale  dei  mari  ed  oceani,  aveva 
avuto  luogo  a  lente  riprese;  Felfetto  di  ciascuna  delle  quali  era 
stato  sminuito  da  intercalate  riprese  di  azione  contraria,  infos- 
samento, sarei  per  dire,  od  accasciamento  o  riassorbimento  del 
materiale,  una  volta  resi)into,  per  una  porzione  certamente  pic- 
cola della  corsa  }>recedentemente  seguita.  Ma  che  certamente, 
in  un  qualche  tempo,  il  complesso  generale  costituente  la  cam- 
pagna di  Roma,  o  per  lo  meno  il  cosi  detto  Stwlo  (fi  RoììKL 
emergesse  dalla  attuai  quota  zero  assai  di  più  di  quanto  non 
emerga  oggidì  ;  che  questa  quota  zero  si  sia  spostata  in  alto  per 
rispetto  a  detto  complesso,  conservando  alla  propria  ombra  delle 
traccie  e  dei  residui  di  quella  erosione  che  si  era  manifestata 
assai  più  profondamente  di  (^uel  che  non  possa  fare  oggidì,  è 
un  fatto  acquisito  e  manifesto. 

E  uu  fatto  provato  dall'esame  dei  materiali  oggidì  conser- 
vati sotto  le  acque  del  Tevere,  estendentisi  verticalmente  molto 

comparativa  ucUu  lioiiiana  Univeraità.  Roma,  tipografia  di  Tito  AJani,  185S,  24  pjiginc 
in-H'.  Estratto  dal  Tomo  IX  deUa  nuova  serie  del  Giornale  Arcadico. 

La  trascrizione  esatta  dei  titoli  con  loro  data  originale,  valga  a  dimostrare 
meglio  di  ogni  altra  cosa  la  necessità  per  me,  dopo  tanti  anni,  di  tornare  siiU^argu* 
mento:  valga  a  dimostrare,  come  per  necessità  di  cose  e  i)er  mostrare  la  massim» 
reverenza  al  mio  predecessore,  approfittando  di  nuovi  dati,  nuovi  fatti  e  nuovi  lumi, 
io  arrivi  a  conseguenze  frequentemente  ed  in  modo  radicale  disformi  da  quelle  avan- 
zate nelle  acceunatc  piibl>licazioni. 
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al  ili  sotto  della  quota  zero  ;  là,  dove  ogtfi'lì  le  acque  continen- 
tali non  riescirebbero  in  alcun  modo  a  preparare  una  incisione 
acconcia  a  riceverli.  È  un  iatto  provato  dalia  uatura  dei  mate- 
riali stessi,  che  soQ  commiati  a  mattviali  e  tracce  dell'umaua  in- 
dustria tutt'aitro  che  primitiva.  E  se  queste  tracce  possiamo  di 
1*KK^"  spiegare  colà  infossate  per  reiterati  volontari  rimaueg- 
ffiamenti  del  suolo  tiberino,  sussiste  tuttavia  il  l'atto,  che  i  ma- 
teriali che  più  verso  la  superficie  queste  tracce  conipremlono, 
sono  identici  a  quelli  che  più  verso  il  t'ondo  si  possono  scavare 
oggidì  a  distanze  tali  dalla  superiicie,  a  cui  non  poterono  giun- 
ger le  trivelle  degli  antichi  Romani  o  dei  Romani  imperiali;  a 
ilistauze  cioè  di  20  e  3f)  metri  sotto  l'attuale  quota  zero.  E  questi 
materiali  son  sempre  diversi  <la  quelli  che  costituiscono,  talor  più 
vicine,  talor  jiiù  lontane,  le  sponde  naturali  del  fiume,  sono  in- 
vece assai  affini  o  simili  a  materiali  che  vengono  rinvenuti  accu- 
mulati in  fosse  meno  atfondate  uel  massiccio  del  campo  romano. 
A  questi  solchi  ò  particolarmente  da  rivolgersi  la  nostra 
attenzione.  Di  essi,  alcuni  attingono,  altri  superano  (verso  lo 
zero)  la  quota  dei  tre  metri  sul  mare  e  si  disegnano  manifesta- 
mente come  ramifìcaziODÌ  di  una  rete  di  erosione  che  intagliò 
profondamente  il  massiccio  (tanto  oggidì  come  anticamente)  ur- 
bam»  romano  (es.  la  fossa  ilei  sepolcreto  preromuleo  al  temjiio  di 
Antonino  e  l^'austina;  l'altra,  od  il  prolungamento  della  stessa, 
nel  breve  tratto  messo  ultimamente  in  ricerca  presso  il  basamento 
di?l  cavallo  dì  Domiziano"'.  Esse  sono  ripiene  tino  all'iniìma  <|uuta 
indicata  (che  non  è  quella  tutta  ottenuta  dal  l'atto  naturale 
erosivo,  poiché  il  teiTeno  intatto  non  lo  si  potè  ancora  constatare 
corrispondentemente  jiiù  in  basso)  di  materiale  terroso  evidente- 
mente rimaneggiato  e  commisto  a  carboncelli  e  ad  altre  tracce 
di  intervento  antropico  superiore;  ma  che, esaminato  solo  sotto 
il  rispetto  ilella  sua  costituzione  minerale,  ci  si  dichiara  certa- 
mente proveniente  dallo  sfacelo,  degradazione  e  dilavamento 
delle  rocce  in  posto  che  costituiscono  i  fianchi  di  queste  fosse. 
Dunque  si  ha  qui  la  prova  che  le  fo.sse  si  produssero  e  succes- 
sivamente si  approfondarono  e  si  alluugarouo  ciascuna  verso 
monte  e  si  abbassarono  fino  a  raggiungere  una  quota  assai  più 
liassa  del  tre,  quale  la  constatiamo  oggidì  e  die  sarebbe  in  re- 
lazione con  UDO  scarico  ilelle  acque,  tlei  rigagnoletti  clie  le  mo- 
dilicarono  ad  un  fiume,  ad  un  Tevere  che  avesse  acque  scorrenti 
assai  più  basso  che  l'attuale  quota  zero. 
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E  queste  fosse  affluenti  sarebbero  rimaste  cosi  basse  e  beanti, 
finché  il  terreno  era  tanto  emerso,  in  quantochè  il  profitto  ma- 
teriale roccioso  della  sempre  progrediente  erosione  veniva  man 
mano  convogliato  al  Tevere,  che  lo  smaltiva  al  mare  focilmente 
per  la  sua  notevole  elevazione  da  esso.  Quando  invece  il  mas- 
siccio terrestre  romano  senti  Tinfluenza  dell'oscillazione  positiva, 
ossia,  in  vocabolo  ordinario,  della  reimmeraione  parziale,  il 
Tevere  (che  incontrava  una  resistenza  semi>re  crescente  dalPin- 
contrar  sempre  pnù  vicine  all'orizzontale  le  acque  del  mare  di- 
nanzi a  sé)  diventò  pit»:ro  e  meno  efficace  nello  smaltire  1  materiali 
convogliati  ;  quindi  venne  accumulandoli  sempre  più  alti  nella 
propria  incisione;  e  le  fosse  affluenti  subirono  ancor  i>iù  eviden- 
temente le  conseg^uenze  della,  in  alto,  spostata  quota  zero. 

I  materiali  di  <lilavamento  dai  fianchi  delle  trincee  si  an- 
darono cosi  accumulando  ad  ottumr  le  regioni  profonde  di  queste 
trincee  stesse  :  e,  come  il  fenomeno  avveniva  lentamente,  le 
acque  che  il  fondo  di  queste  trincee  avevano  una  volta  percorso 
con  una  certa  velocita  in  relazione  con  la  forma  e  notevole  pen- 
denza del  taglio,  impigrirono,  rallentarono  e  poi  videro  annien- 
tata la  loro  velocità  di  traslazione  ;  stagnarono  infine  in  pozze 
nelle  parti  più  lontane,  o  si  confusero  in  quelle  di  bracci  del 
Tevere  rimontante  nelle  fosse  stesse  per  un  tratto  più  o  meno 
lungo  di  esse,  a  seconda  della  configurazione  e  posizione  loro. 
Come  nelle  acque  <lel  Tevere  a  corso  rallentato  si  fermarono 
molti  dei  materiali  i>rovenienti  da  ])iù  alti  tratti  della  sua  valle 
a  colmare  il  fondo  «Iella  incisione,  mentre  altra  parte  più  pro- 
fondamente elaborata,  argillificata  ed  incorporata  nel  liquido  po- 
teva ancor  lentamente  venir  portata  al  mare  ;  cosi  in  queste 
fosse,  affluenti  con  minor  copia  di  acqua  ed  a  coi^so  ancor  men 
veloce  e  più  interrotto,  si  fermarono  pressoché  tutti  i  materiali 
derivanti  dalla  degradazione,  tratto  per  tratto,  delle  loro  rij)e. 
E  questi  materiali,  per  più  lungo  tempo  esposti,  ciascuna  mole- 
cola, ad  una  azione  di  alterazione  eh  imi  co -meccanica,  che  aveva 
una  méta  finale  alla  argillifìcazione,  protrassero  rargillifìcazione 
ancora,  quando  ciascun  minuscolo  elemento  venne  ad  isolarsi 
dalla  roccia  in  posto  di  cui  aveva  fin  qui  fatto  parte  ed  a  cader 
nel  fondo  della  trincea  occupata  da  acqua  sempre  più  simile  a 
stagnante  e  a  permanere  lungo  tempo  sotto  un  sottil  velo  di  essa. 
Quindi  ;  lenta  colmata  dal  fondo  di  queste  trincee  e  lenta  ma 
profonda  alterazione,    argillilìcazione  quasi   completamente  rag- 
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KÌiiiita  (lei  materiali  che  ne  erano  suscettibili;  e,  trAttatii1o!>Ì  <1i 
materiali  in  cui  abbomlavauo  tuli  di  oris'ue  viileauica,  <|uini]i 
ricchi  <ìi  silicati  tels|>atoidici  e  ^liroseeiiici,  questa  miBcettibilità 
era  comune  ad  una  grandissima   parte  degli  elementi  attaccati. 

Il  periodo  di  repulsione  in  alto  della,  quota  zero  (cioè  dì 
reimmersione  del  massiccio  o  frammento  locale  di  crosta  ter- 
restre) fu,  come  vengo  di  liire,  lentissimo;  lentissimo  ancor  di 
più,  e  ad  effetto  sensibile  posteriore,  l'u  pure  il  fatto  derivant«ne 
della  ijraduale  colmatm'a  delle  fosse  e  fossette  di  erosione,  eht- 
prima  a.vevano  moltiplicatameute  e  profondamente  intagliato  il 
frammento.  Lentissimo  finalmente  e  a<l  effetto  sensibile  ancoi 
IK)St«riore  fu  il  fatto  (a  sua  volta  derivante  dal  secumio  accen- 
nato i.  della  ai'giltiticazione  s|iìnta  del  materiale  che  era  at&U 
impien»to  per  questa  colmatura. 

Ura,  se  stiamo  alla  dizione  liviana  con  la  quale  sì  asse^;ua 
ad  una  data  tissa,  coincidente  col  regno  dei  due  ultimi  re  romani, 
la  costruzione  della  Cloaca  massima  e  se  osserviamo  che  la  Gloace 
massima  lia  la  soglia  del  suo  tratto  terminale  sboccante  nel 
Tevere  a  più  di  quattro  metri  sull'attuale  livello  del  Mediter- 
raneo, ne  verrà  di  conseguenza  che  <iuesta  gi'andiosa  opei^a  di 
tbgnatura,  il  cui  primitivo  scopo  era  api>unto  quello  di  risanare 
la  vallecola  del  Velabro  minore,  posta  fm  il  relitto  Palatino  eil 
il  Capitolino;  iloveva,  semjire  per  rispomlere  allo  scopo  suo,  eie 
varai,  nel  !^uo  primitivo  punto  di  partenza,  da  questa  valle  assai 
più  in  alto  ilella  sua  soglia  Jiuale  e  ciò  per  smaltire,  co»  la  fa 
cilità  di|>endente  dalla  cadutii,  le  acque  raccolte;  essa,  per  con- 
seguenza non  poteva  aver  la  sua  soglia  iniziale  a  metri  tre  t 
ine»zo,  là  dove  alla  statua  equestre  di  Domiziano  noi  troviamo 
ancor  terreno  di  argillilicazione,  rimaneggiato  e  commisto  a  car 
boncelli  voluti. 

Quindi  questi  carboucelli  vennero  infusi  in  quel  terreno  assai 
prima  che  si  pensasse  a  costruir  la  t^loaca  massima  ed  assai 
prima  ancora  che  le  acque  ingombrassero  tanto  e  tanto  alto  la 
vallecola  del  Velabro  minore  (sempre  stando  alla  tradizione  li- 
viana ed  alla  cronologia  relativa)  da  permettere  alla  culla  o  pa- 
nine portante  Romolo  e  Remo  dì  rimontare,  in  un  momento  di 
abbondanza  e  straripamento  del  Tevere,  segueuilone  il  movi- 
mento retrogrado,  lin  nel  Velabro  e  arrestarsi  sul  fianco  palatine 
di  esso.  Dal  più  al  meno,  il  Velabro  per  tutto  il  periodo  lìvianc 
dei  re  è  stato  occupato  dalle  acque,  sia  impantanate  con  ]>ruve 
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nienza  da  munte,  sia  un  po'  meno  scarse  se  ili  provenienza  'lai 
rigurgito  ilei  Tevere  ;  e  quindi  quel  terreno  che  noi  troviamo 
circa  alia  quota  tre  coi  carboncelli,  ileve  essei-si  accnmnlato  cola 
prima  del  pevioiio  dei  rf,  prinia  che  avvenisse  lo  sbarco,  se  così 
vogliamo  chiamarlo,  di  Romolo  e  Remo. 

Si  potrebbe  obbiettare  clie  trattandosi  i\\  terreno,  che  tomo  a 
iiaalitìcare:  rimaneggiato  e  commisto  a  carboiicelli,  et-MO  sia  stato 
rimaneggiato  e  commisto  a  carboncelli  assai  tempo  dopo  il  riaa- 
narai-iito,  ottenuto  dapprima  parzialmente  con  la  costruzione 
della  Cloaca  massima  e  poi,  più  completamente  e  più  profonda- 
mente, con  estensione  di  quella  e  creazioue  di  cousimili.  Ed  al- 
lora noi  dovremo  estendere  le  nostre  osservazioni  ancora  al  ter- 
reno del  sepolcreto.  Epso  è  stato  sondato  fino  a  raggiungere  la 
più  bassa  quota  conosciuta,  in  metri  ntirr  circa.  A  quel  punto 
noi  troviamo  che  il  terreno,  nel  quale  sono  intagliate  le  fosse  di 
inumazione,  sia  ilelle  casse  mortuarie  che  dei  vasi  ciiierai'ii,  è 
precisamente  materiale  dì  dilavamento  e  dì  acouniulazioue  iu 
nna  depressione  occupata  da  acque  stagnanti  e  che  proviene  dalla 
<legradazione  ed  argillificazioue  molto  spinta  dì  rocce  tufacee 
costituenti  a  pochi  tiecametri  di  distanza  il  suolo  locale  vergine. 
Dunque  :  la  stessa  origine  immediata  e  mediata  che  per  il  ter- 
reno al  simulacro  di  Domiziano  e  con  la  differenza  che  noi  al 
sepolcreto  lo  troviamo  rimaneggiato  in  remota  antichità  e  con- 
tenenti' di  questo  rimaneggiamento  tracce  determinate  e  palpa- 
bili; tanto  determinate  e  palpabili,  che  noi  ilobbiamo  andarne  a 
cercar  le  analoghe,  non  più  fra  i  Romani  antichi,  ma  fra  i  po- 
poli italici  notevolmente  anteriori  ai  primi  Romani,  Di  iiiù  noi 
troviamo  queste  tracce  collocate  ad  una  quota  notevolmente  più 
elevata  di  quella  cui  troviamo  i  carboncelli  al  simulacro  ed  in 
un  terreno  formato,  per  potenza  di  alcuni  metri,  allo  stesso  modo 
e  nell'uno  e  nell'altro  sito.  Le  tombe  al  sepolcreto  le  rinveniamo 
Buccedentisi  per  Iun<ro  tempo  ('),  tanto  che  l'incisione  della  fossa 
per  alcune  avvenne  quando  le  anteriori  erano  t-otalraente  di- 
menticate, in  quanto  queste  coi  loro  cadaveri  e  coi  loro  vasi 
furono  nettamente  troncate  da  quelle.  Dunque:  si  tagliava  nella 
terra  asciutta  per  far  le  fosse  in  questo  cimitero:  dunque  le 
prime  tombe  furono  preparate,  per  quanto  riguarda  la  loro  fossa, 
con  incisione  anch'essa  nel  terreno  all'asciutto.  Era  all'asciutto, 
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malgrado  il  terreno  si  sia  accumulato  qua!  tan^o  sott'acqua  e 
lìopo  che  esso  venne  respinto  fuori  e  con  sempre  accresciuta  ac- 
cumulazione aii  emerger  fuor  d'acqua. 

Ricapitolamlo:  al  sepolcreto  preromnieo.  presso  ìl  tenipio  ili 
Antonino  e  Faustina,  le  tombe  pin  antiche,  siano  esse  a'il  inu- 
mazione che  a  cremazione,  sono  quelle  coi  loro  suolo  sito  ap- 
pressi mativamentp  alla  quota  attuale  ili  dieci  metri,  in  terra 
raccogliticcia  per  erosione  ili  acarpat*'  e  fianchi  di  valle  intagliata 
in  rocciii,  tra  l'altra,  tufacea;  eil  accumulata  nella  depressione 
limitata  da  questi  fianchi;  ed  elaborata  in  seno  ad  un'acqua  quasi 
ferma  o  lentamente  scolante  per  travasamento  da  pantano  o 
liozza  a  pantano  o  pozza  scaglionata  immediatamente  all'avaiiti 
e  più  in  basso  della  valle  (teri'a  di  pantano). 

Esse  vennero  preparate  incidendo  il  terreno  di  pantano  già 
messo  in  secco  permanentemente,  o  quasi,  da  una  quota  supe- 
riore a  quella  a  cui,  con  l'arrestare  lo  scavo,  fu  lasciato  il  t'ondo; 
quindi  da  una  quota  fra  i  dieci  e  mezzo  e  gli  undici  metri. 

Dopo  le  prime  tombe  allestite  in  quel  punto,  o  per  cause 
naturali  od  artificiali,  non  ebbe  pili  luogo  altra  invasione  di 
acque  pantanose  e  dipendente  elaborazione  in  esse:  uè  deposizione, 
per  conseguenza,  di  nuova  terra  di  pantano. 

La  sistemazione  di  tombe  in  quel  sepolcreto  avvenne  per 
luLgo  tempo  di  poi,  tanto  che  per  far  luogo  a  successive  sepol- 
ture vennero,  con  nuove  e  più  profonde  tombe,  incise  tombe 
(e  scheletri)  anteriormente  collocate  (e  già  passate  in  oblio)  ;  e  si 
sistemarono  tombe  aventi  un  suolo  alla  quota  attuale  di  circa 
S  metri,  causa  il  molto  maggior  affoniìamentu  delle  fosse  per 
esse  praticate. 

Anche  le  ultime  tombe  sistemate  nel  sepolcreto  passarono 
in  oblio;  mentre,  col  successivo  transito  (o  decapitazione  invo- 
lontaria o  deliberata)  del  terreno  locale  la  sua  quota  di  affiora- 
mento riducevasi  da  undici  a  dieci  metri  circa  o  poco  più, 

A  necropoli,  anche  la  più  recente,  dimenticata  e  sul  ter- 
reno locale  a  quota  corrispondente  alla  moderna  di  circa  dieci  me- 
tri, fìasavaai  ungruppo  di  uomini,  pastori  probabilmente,  viventi 
in  capanne;  e  queste,  doiio  che  i  loi-o  abitatori  avevan  per  qual- 
che tempo  accumulati  sul  suolo  i  rimasugli  e  le  ti-acce  della 
loro  presenza  ed  attività,  venivano  a  catler  combuste.  Tutto  ciò 
anteriormente  alla  fondazione  romuleo-liviana  di  Roma. 

Ora,  le    tombe   più  antiche,   con  contenuto  evidente    e  vo- 
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luto  ili  Oggetti  ilìniostmnti  uua  civiltà  ed  una  inilufitria  molto 
pi'o^vilite  e  ta-U  ila  ulfì*irci  lien  noti  e  lavorati  alcuni  metalli  e 
pro'lotti  'leiriuiUt^tvia  vetraria  e  con  carboni,  son  sjt«  in  una 
t«rra  da  (lautauu  acouinulatasì  in  quel  luogo  fino  ad  una  altesza 
corrispondente  almeno  alla  attuale  quota  di  11  metri,  alla  quale 
altezza,  all'e)iuca  della  sistemazione  della  prima  tomba  in  ordine 
cronoloa;ico,  non  arrivava  più  l'iicqna  tu  condizione  tale  da  con- 
tribuire a  farvi  crescere  la  formazione  della  teri'a  di  pantano. 

Essa  è  simile  per  natura,  modo  e  materia  di  produzione, 
contenuto  in  carboucelli  e  indizi  dì  un  uomo  progredito,  a  qiiella 
che  si  incontra  alla  quota  «ttnale  di  metri  tre  e  mezzo  soltanttì 
cento  metri  circhi  distante.  La  Cloaca  niassiniu,  tanto  dopo  creata 
e  olle  passa  appunto  di  là,  lia  il  su"  .«nolo  locale  dì  circa  due  me- 
tri e  mezzo  più  in  alto  ;  e  se  seguitò  dall'epoca  della  sua  cren- 
zione  lino  a  ieri  a  poter  funzionare  al  suo  scopo  malgrado  gli 
anesti,  ingombri  ed  ostruzioni  di  materiale  nel  suo  lume  e  mal- 
grado la  bassezza  del  suo  sliocco,  ciò  dimostra  die  dalla  sua 
creazione  ad  oggi  mm  avvennero  oacillRzioni  nel  suo  pei-corso 
che  ne  alterassero  la  [tendenza,  tutt'al  |(iù  poterono  siiccedei-e 
|iertiu'bazionÌ  tali  che  la  abbassatiseri)  in  f<tto,tì  mantenendo  la  sua 
condizione  angolare  con  l'orizzonte,  seguitassero  sempre  a  per- 
mettere il  libero  sfogo  delle  acque  del  Poro  o  Velabro  minore. 

Ma  ne  viene  di  conseguenza  che  la  presa  superiore  della 
cloat-a  vaila  a  raccordarsi  con  una  quota  non  molto  più  bassa 
della  quota  del  ten'eno  intatto  del  sepolcreto  i^iutatto  all'epoca 
della  sistemazione  ilella  jirima  tomba)  e  tanto  più  sicuramente 
che  la  deposizione  e  infusione  di  carlxmcelli  nel  terreno  sondato 
al  simulacro  di  Domiziano,  a  quota  oggidì  di  tre  metri  e  mezzo, 
sia  aHsai  anteriore  alla  creazione  della  Cloaca  massima. 

Finalmente  se  vi  ha  relazione  di  origine,  analogia  fra  i  ter- 
reni del  sepolcreto  e  quello  alla  quota  tre  metri  e  mezzo  al 
simulacro  di  Domiziano,  si  potrà,  spero,  supporre  o<l  ammettere 
che  questi  due  relitti,  distanti,  lo  ripeto,  soli  100  metri,  siano 
contemporanei  appunto  i>er  origine  e  relazione  di  jwsizione  coi 
circostanti  terreni  «la  cui  si  originarono  ed  in  cui  pi  accumula- 
ron<).  Altra  contemporaneità  viene  per  entrambi  indicata  i-iguardo 
alla  infusione  di  oggetti  estranei  ìn  essi,  dall'una  parte:  tombe, 
e  poi  tombe  ed  ancora  tombe;  e  poi  capanne  e  loro  distruzione 
per  incendio.  E  dall'altra:  i  prodotti  appimto  dì  queste  ripetute 
cremazioni,  volute  o  meno  che  esse  sieno,  ossia  ì   carboncelli. 
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Ne  viene  di  conseguenza  che  anche  il  terreno  al  simulacro 
ili  Domiziano,  che  oggidì  troviamo  nascosto  sotto  la  Cloaca  mas- 
sima ad  una  quota  di  metri  tre  e  mezzo,  doveva  trovarsi  una 
volta  ad  una  quota  assai  più  elevata  e  tale  da  permettere,  non 
solo  un  temporaneo,  ma  un  abbastanza  mantenuto  passaggio  al- 
l'asciutto :  non  solo  un  passaggio,  ma  una  residenza  permanente. 
Doveva  permettere  delle  incisioni  di  due  metri  e  più,  i)0icbè 
ilalla  Oilierna  quota  4,8<^)  alla  quota  3,63  noi  troviamo  sempre, 
forando,  lo  stesso  materiale  con  lo  stesso  contenuto  in  carbon- 
celli  :  e  questo  non  sappiamo,  in  profondità,  fin  dove  si  estenda. 

Quindi:  o  il  terreno  al  simulacro  è  contemporaneo  a  quelli 
al  sepolcreto  e  successivamente  è  pure  contemporaneo  ad  esso 
I>er  il  solo  riguardo  della  infusione  in  esso  di  indizii  di  una  uma- 
nità colta:  oppure  esso  è  successivo  e  figliato  per  dilavamento  dal 
primo,  tanto  in  ciò  che  ha  riguardo  alla  origine  del  materiale 
minei'ale,  quanto  all'origine  del  materiale  carbonioso  introdottovi. 

Nella  prima  ipotesi  ci  si  presenta  la  (luestione  del  come  ac- 
ca<la  che  il  terreno  contemporaneo  al  sepolcreto  si  trovi  al  sano 
a  11  metri,  e  si  mantenga  in  tale  condizione  attraverso  ai  mil- 
lenni i,  mentre  quello  al  simulacro,  dopo  essersi  trovato  a  sua 
volta  al  sano,  si  trovi  già  al  tempo  dello  sbarco  di  Romolo  e 
Remo  tanto  risommerso  da  permettere  appunto  sopra  di  se  questo 
approdo  e  poi  rimanga  tale  attraverso  ai  millennii  da  ritrovarlo 
condannato  definitivamente  alla  sommersione  con  l'opera  della 
Cloaca  massima  avente  lo  sbocco  a  quota  tanto  più  elevata. 
Quesito  questo  che  si  scioglierebl>e  non  altrimenti  che  con  l'am- 
mettere che  posteriormente  alla  invasione  umana  nella  valle  uno 
spostamento  avvenisse  diverso  in  diversi  tratti  di  essa  ;  cosiccliè, 
mentre  il  fondo  di  essa  fosse  stato  fermo  al  sepolcreto,  desso  si 
fosse  cosi  notevolmente  abbassato  al  simulacro  si  da  permettere 
il  rigurgito  quasi  permanente  del  Tevere  in  Velabro  minore  e  si 
da  occasionare,  con  la  permanenza  appunto  delle  condizioni,  di 
conseguenza  la  creazione  della  Cloaca  massima  tanto  tempo  dopo. 

Nella  seconda  ipotesi  invece  la  spiegazione  è  più  semplice 
e  naturale.  L'area  al  simulacro  sarebbe  sempre  stata  molto  bassa 
(di  più  in  tempi  più  remoti  che  in  tempi  meno  remoti)  per  ri- 
spetto a  (quella  del  sepolcreto.  Quindi  avrebbe  potuto  ricevere 
ed  accumular  nelle  acque  pantanose  che  la  coprivano  i  mate- 
riali in  qualunque  modo  j>roveiiientile  dal  sepolcreto  e  da  altri 
punti  ;  (ino   a  raggiungere,  in  tempi  del  liviano  Nimiitore,  una 
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quota,  poniamo,  corrispondente  all'attuale  di  6  metri.  E  succes- 
sivamente, in  due  secoli,  non  si  sarebbe,  sempre  per  la  stessa  ac- 
cumulazione naturale,  innalzata  molto  di  più,  tanto  che  la  cloaca 
avrebbe  avuto  sua  ragione  di  esser  collocata  all'altezza  in  cui 
noi  la  vediamo  e  nello  stesso  tempo  avrebbe  potuto  servir  di 
indice  per  assicurare  al  terreno  una  più  remota  data  di  crea- 
zione. Stabilire,  insomma,  che  questa  terra  di  pantano  a  carbon- 
celli  dalla  quota  3,63  a  quella  di  4,80  era  molto  più  antica  della 
cloaca  stessa  e  poteva  esser  altrettanto  antica,  poniamo,  delle 
cremazioni  prime  eseguite  pel  sepolcreto  o  delle  cremazioni 
ultime  seguite  o  dell'incendio  delle  capanne  che  si  sovrappo- 
sero sul  sepolcreto,  quando  esso,  persin  nelle  sue  ultime  tombe, 
era  già  passato  in  dimenticanza.  Ma  subordinatamente  e  indi- 
rettamente avviene  la  prova  che  anche  questo  incendio,  tanto 
posteriore  alla  prima  tomba  posta  al  sepolcreto,  deva  essere 
considerevolmente  antecedente  allo  sbarco  di  Romolo  e  Remo 
e  ancor  di  più  alla  creazione  della  Cloaca  massima.  Ad  ogni 
modo  sussisterà  sempre  il  fatto  che  i  carboncelli  si  accumula- 
rono nel  pantano  al  simulacro  di  Domiziano  allorquando  questo 
tratto  di  valle  di  erosione  stava  ancor  tanto  sollevato  al  di  aopra 
della  quota  tre  da  permettere  alle  sue  acque  di  esser  comunque 
smaltite  da  un  Tevere  che  oggi  corre  ad  una  quota  quattro  e 
che  allora,  pure  essendo  ad  una  quota  assai  più  bassa,  doveva 
avere  un  facile  e  naturale  invito  al  mare  ;  quindi  il  letto  del 
fiume  inciso  assai  di  sotto  il  livello  attuale  del  mare  ;  quindi,  se 
le  cose  non  son  più  cosi,  uno  sprofondamento  avvenuto  dopo  che 
il  terreno  rimaneggiato  coi  relativi  carboncelli  vi  fu  accumulato 
dove  noi  lo  troviamo,  cioè  al  simulacro  di  Domiziano. 

Nella  serie  naturale  delle  vicende  noi  abbiamo:  che  materiali 
depostisi  ad  ima  certa  profondità  in  seno  alle  acque  marine,  ven- 
nero  da  esse  esondati  tanto  da  venire  messi  all'asciutto  e  poi  da 
sollevarsene  cosi  notevolmente,  che  un  determinato  strato  o 
parte  di  strato,  il  quale  al  momento  di  sua  deposizione  avesse 
sopra  di  sé  almeno  un  tre  metri  di  acqua  salsa,  si  trovasse  poi 
a  distarne  verticalmente,  emergendo  sopra  di  esse  dai  quaranta 
ai  cinquanta  metri  e  come  altipiano  subisse  delle  profonde  lace- 
razioni ed  erosioni.  Grazie  a  queste  si  aprissero  nell'altipiano 
profonde  fosse  e  trincee,  le  quali  smaltivano  le  acque  cadenti 
per  pioggia  sull'altipiano,  guidandole,  per  una  rete  di  fosse  mag- 
giori, ad  un  bacino   marittimo   sempre  più   allontanantesi.   Che 
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questa  erosione  fu  antichisRÌnia  e  profondisBìma  e  che  posterior- 
mente ad  essa,  si  ebbe  un  movimento  relativo  del  terreno  in 
senso  inverao  al  primo  movimento  che  procacciò  la  esondazìoQe. 
Ma  ciò  con  effetto  complessivo  di  fp-an  lunga  minore  a  quello 
ottenuto  con  la  primitiva  espulsione  delle  onde:  tantoché  solo  il 
più  profondo  thalweg  delle  più  profonde  fosse  di  erosione  venne 
oysi  riportato  per  il  campo  del  Foro  romano  e  solo  in  parte 
nuovamente  al  disotto  dell'attuale  livello  del  mare. 

Non  è  qui  il  caso  di  andar  cercando  le  cause  della  prima 
considerevole  erosione  e  particolarmente  «Iella  seconda  parziale 
reimmersione.  Ricorderò  a  questo  proposito  e  solo  di  volo,  che 
tale  reimmersione  spiegherei  agevolmente  facendo  partecipare  il 
camjK)  osservato  allo  sprofondamento  «enerale  coeruttivo  e  post- 
eruttivo  dell'area  ci  re  um  vulcanica  dei  monti  laziali.  Ma  sta  di 
fatto  che,  ^^zie  ad  essi  fatti,  è  possibile  ora  dì  rinvenire  ad  una 
•  listanza  trasversale  di  soli  settanta  metri  dall'nn  lato  delle 
t^hiaìe  (raccoltesi  precedentemente  in  mare  e  contenenti  lielle 
conchiglie  di  ostriche)  decapitate  ad  una  quota  di  metri  11, 4() 
sul  livello  attuale  del  mare  (angolo  sud-est  del  tempio  dei  Dio- 
scuri); e  dall'altro  lato  (angolo  sud-est  del  basamento  pel  cavallo 
•li  Domiziano)  delle  terre  raccogliticce  <lì  dilavamento  per  una 
molto  posteriore  opera  di  erosione  ad  una  quota  di  metri  tre  e 
mezzo  od  anche  meno  sullo  stesso  livello. 

Le  fìhiaie  ad  ostriche,  le  quali  rinveniamo  tagliate  dalle  fon- 
dazioni del  tempio  dei  Dioscuri  a  metri  11,40,  sono  identiche  ad 
altre  che  con  simili  fossili  rinveniamo  ad  altezze  fra  i  60  ed  i 
.HO  metri:  al  Monte  Verde;  al  Gianicolo,  di  fronte  alla  .stazione  di 
Trastevere;  al  Gianicolo,  nella  villa  Pamphili,  e  al  Monte  Mario, 
cosi  settentrionale  (confini  di  Acqua  Traversa,  via  Clodia,  Vigna 
Habé),  come  orientale  (Torretta  di  Quinto,  od  oggidi  Cava  Maz- 
zanti,  sul  viale  del  Lazio,  presso  a  Ponte  Molle).  In  tutti  questi 
punti  esse  presentano,  assieme,  questi  tre  curiosi  fatti  :  di  scar- 
seggiare in  ostriche,  di  scarseggiare  in  reliquie  di  vertebrati  fos- 
sili, particolarmente  ippopotami  ed  elefanti,  di  comprendere  in- 
terstratificati dei  depositi  potenti  di  tufi  vulcanici. 

In  quasi  tutti  i  punti  indicati  ed  in  altri  dentro  a  Roma  e 

attorno  a  Roma   che  ]>er   brevità  non  lio  qui   indicati,   succede 

I  un  altro  fatto;  che  cioè  queste  ghiaie  vadano  a  poco  a  poco  per- 

ilendosi  e  come  annegandosi  in  un  calcare  ti^avertinoso  che,  da 

coerente  quale  può  in  alcuni  punti  manifestarsi,  va  rapidamente 
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smarrendo  cai*attere  della  coerenza  e  trasi'ormandosi,  concorren- 
dovi anphe  l'intervento  di  fine  materiale  sabbioso  siliceo  com- 
mistO)  in  im  altro  materiale  assai  più  friabile,  di  consistenza 
terroso-sabbiosa  e  di  colore  gialliccio  chiaro,  frequentemente 
contenente  fossili  palustri  (moltissime  Unio  ad  esempio),  talor 
anche  fossili  di  acqua  salata  e  che  si  rileva  (appunto  per  la  na- 
tura del  materiale  e  la  natura  e  modo  di  altei*azione,  modella- 
zione e  pseudo-morfosi  delle  reliquie  craniche  contenute,  ecc.) 
essersi  accumulati  in  stagni  e  paludette  e  maremme  salmastre  a 
ridosso  dal  lato  di  terra  di  cordoni  litorali.  Materiale  anche  questo 
che  noi  troviamo  ampiamente  e  potentemente  rappresentato  a<l 
ogni  volta  che  noi  apriamo  fosse  e  trincee  nei  colli  di  Roma. 
Di  più  (Questo  materiale,  che  non  sono  ancor  riescito  ad  espri- 
mere in  un  numero  limitato  di  parole,  è  frequentemente  a  sua 
volta  interstratificato  con  terreni  ai^gillosi  grigio-bluastri  a  gri- 
gio-giallastri, che  contengono  fossili,  come:  chiocciolette  terrestri 
ed  altre  elici  e  scarseggianti  ossa  di  cervi,  buoi,  elefìintì,  ecc.,  e 
tanto  più  frequentemente  interstratifica  con  banchi  diversamente 
potenti  di  tufi  delle  più  diverse  varietà  :  dal  verdiccio  incoerente 
al  lionato  litoi<ie  ed  alle  pozzolane  ;  e  che  tutti  questi  tufi,  nes- 
suno eccettuato,  contengono  fossili,  quali  sarebbero  rami  e  foglie 
<ìi  arboscelli  terrestri  ben  svariati  ed  ossa  di  vertebrati,  quali 
elefanti,  rinoceronti,  ippopotami,  cervi,  buoi  e  suini. 

E  se  si  incontrano  attorno  alla  valle  del  Foro  l'omano  tali 
terreni  e  tali  fossili,  non  parrà  strano,  io  credo,  che  dessi  deb- 
bano riscontrarsi  nei  versanti  della  valle.  Quindi:  se,  a  sbalzi, 
autori  di  scritti  diversi  ci  danno  notizia  <li  rinvenimenti  di  ossa 
e  tesclii  di  elefanti  e  buoi  fossili  nei  terreni  or  tufacei  ed  or  di 
ben  altra  natura,  costituenti  il  Palatino,  la  cosa  sarà  spiegabile 
con  le  premesse.  E  con  le  premesse  spiegheremo  pure  agevol- 
mente come  alla  sommità  del  Campidoglio  si  sia  trovato  nel 
1889-90  un  vero  ossario  di  grossi  e  diversi  mammiferi  fossili, 
fra  cui  un  carcame  intero  di  elefante,  sepolto  negli  strati  di 
sedimentazione  di  materiali  proiettati  da  vulcani.  E  con  le  pre- 
messe considereremo  ovvio  il  rinvenimento  latto  nel  1903  di 
una  zanna  d*ippopotamo,  giacente  nel  materiale  gialliccio,  tra- 
vertinoso -siliceo,  incoerente,  nel  grande  Atrio  delle  Vestali,  ad 
im  sol  metro  sotto  il  livello  attuale  dell'atrio  ;  o  di  foglie  di 
bosso  ed  altri  arboscelli  nei  tufi  verdicci,  poco  coerenti,  inter- 
stratificati a  quel  materiale,  in  mezzo  all'atrio  stesso  ed  allo 
stesso  livello  della  zanna  d'ippopotamo. 


STUDI    E   RILIEVI   GKOLOOICI   DEL   SUOLO    DI   ROMA  415 

Ovvio  dovremo  considerare  il  rinvenimento  (iel  canone  fossile 
di  un  cervo,  fatto  quattro  anni  or  sono,  nei  penetrali  delle  Vestali 
col  riconoscere  sotto  al  pavimento  di  una  camera  la  presenza 
dell'argilla  in  sostituzione,  sempre  presso  a  i>oco  allo  stesso  li- 
vello, si  del  terreno  gialliccio  che  del  tufo  or  nominato.  Ovvio 
dovremo  considerare  il  rinvenimento  in  punti  divei-si,  compre- 
sivi i  nominati,  delle  solite  conchiglie  <li  acque  dolci  e  t^errestri 
(elici,  ecc.).  Ovvio  riterremo  il  rinvenimento  ancora  di  un  altro 
canone  di  grosso  cervide,  tuti-o  compreso  per  entro  una  grossa 
concrezione  travertinosa,  attalchè,  come  nucleo  travertinoso  ap- 
]>unto,  venne  impiegato  qual  materiale  «li  costruzione  muraria 
e  come  opeiu  appunto  costrutta  fu  tramainlato  ai  secoli  succes- 
sivi :  di  poi,  solo  demolendo  nel  1901,  venne  in  luce,  tu  s[)accata 
ed  aperta  e  passò  nelle  collezioni  del  mio  Istituto.  Ovvio  sarà 
eziandio  il  rinvenimento  nei  tuli  sottostanti  al  yff/cr  /np/y  di 
un  osso  di  uccello,  del  quale  «lisgraziatamente  non  riuscii  a  sal- 
vare che  un  frammentuzzo.  ('ome  ovvii  possono  essere  cento  e 
cento  altri  nuovi  o  vecchi  indizi  o  ruderi  di  antichi  scheletri 
organici  trasmessi  attraverso  i  fenomeni  di  sedimentazione,  e 
fossilizzazione,  ed  i  millennii  alla  nostra  generazione,  perchè  ne 
sapesse  trar  profìtto  ed  istruzione. 

Nella  sezione  teorica  generale  dei  nostri  terreni  terziari  su- 
periori detti  pliocenici  figurano,  al  di  sotto  delle  ghiaie  gialle 
di  cui  vengo  di  dire,  le  sabbie  gialle.  Queste,  che  cosi  jìotenti 
ed  abbondanti  ci  è  dato  scorgere  nel  monte  IVIario,  nel  Gianicolo 
ed  in  alcuni  altri  monticelli  delle  stesse  serie,  ma  posti  ah^uanto 
più  a  Sud,  non  luron  per  anco  ben  registrate  o  constatate  nella 
valle  del  Foro  ;  benché  sopra  alle  ghiaie  stesse  possano  talora 
venirsi  ad  offrire  in  rappresentanza,  sostenuto  che  essa  è  data 
talora,  siccome  vengo  di  dire,  da  quel  materiale  gialliccio,  ter- 
roide,  argilloide  ben  poco  coerente,  a  volte  più  calcareo,  a  volte 
più  argilloso  ed  a  volte  più  sabbioso  ;  ma  ott'rente,  malgrado  le 
si>eciali  facies,  i  grossi  fossili  dei  quali  pure  vengo  di  far  accenn(^. 

Sempre  nella  nostra  serie  normale  dei  terreni  pliocenici  sot- 
tostarebbero alle  sabbie  gialle  le  argille  o  marne  azzurre  del 
tipo  delle  Mariane  e  Vaticane  e  queste  vennero  trovate,  talmente 
povere  in  fossili  da  poterle  quasi  dichiarare  sterili,  nella  perfo- 
razione fatta  accanto  alla  tomba  di  Romolo  \SUjcr  lapis)  nel 
1899  (eseguitasi  dalla  quota  +  7,105  a  quella  di  —  1 1,245)  per  tutto 
il  tratto  verticale  decorrente  dalla  quota  —  3,265  a  (juclla  infima 
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'aggiunta  di  —  11, '245:  mentre  ila  —3,265  Huo  a  -4"  2,845  od 
mche  im  tautino  più  su  si  aveva  a  far  con  reiioni  conglutinati 
limili  a  quelli  che  sulla  destra  sponda  del  Tevere  segnano  ap- 
punto il  ripetuto  innesto  delle  sabbie  ilapprima  grigie,  poi  gialle 
lulle  argille  e  sulle  manie. 

A  piccola  distanza  dal  S'iiji-r  hipÌK.  ad  Ovest  anzi  delTArcu 
li  Settimio  Severo,  che  pure  ad  Ovest  sovrasta  al  yU/er  lapis, 
ncomincia  la  iiotente  serie  dei  tufi,  che  possou  localmente  o  inne- 
itarai,  per  mezzo  di  tuli  marrone  (')  terrosi,  sopra  i  renoni,  di  cui 
'engo  ili  jiarlave,  od  esser  più  comnnemeute  portati  da  quel 
nateriale  gialliccio,  argilloso -sabbi  oso -calcareo,  incoerente,  di 
;ui  ho  già  tante  volte  discorso,  e  che  può  essere  o  non  esaere, 
i  seconda  del  piiuto  e  della  posizione,  rappresentante  delle  tipi- 
che sabbie  gialle  subappenuine. 

I  tufi,  iniziati  in  ud  punto  al  modo  che  ho  detto,  poasouo 
jure  in  altri  iniziarci  con  qualsiasi  altra  varietà  o  variazione; 
inali  ad  esempio  :  frequente  i^uella  ili  tutb  grigio  verdiccio, 
anulare,  a  toglie  e  ramuscoli  di  piante,  arbusti  e  cespugli 
egnosi  (Atrio  delle  Vestali):  o  di  tufì  pozzolanei  neri  (Campi- 
loglio);  o  di  tutb  litoide  a  stratificazione  latente  (Rape  Tarpea) 
id  apparente  (Rupe  Tarpea)  :  o  di  tufi  cinereo-terroidi  ;  o  di  tufi 
L  cacate  bianche  (*),  schistosi,  con  colorazione  variabile  tra  il  j^iallo 
I  il  roseo  :  o  di  tufi  granulari,  di  colorazione  variabile,  a  grosse 
corie  ueie  e  di  altra  tinta.  Talora  queste  varietà  più  o  meno 
alternanti  con  letti  e  sti'ati  di  argille  azzurre  o  d'altra  tinta  ; 
li  sabbie  gialle  o  marrone  chiaro,  di  materiale  calcareo  traver- 
inolile  od  altrimenti  concrezionare  e  di  sabbione  gialliccio  si- 
uile  al  sottostaute  materiale.  Tutti,  a  volte  a  volte,  singolarmente 
I  pluralmente  avvi ceudan tisi  fin  le  diecine  di  volte;  sì,  che  ad 
Igni  passo  che  voi  fecciate,  muta  il  suolo  del  vostro  camrainn, 
:ome  muta  l'aspetto  della  sezione  che  avete  davanti. 

II  vergine  uou  è  stato   solo  constatato  nel  Foro  a  contatto 

Cf  yiieato  Hteiiao  tuiVi  vpnno  rt.ientHinonte  iilìdambre  Ito*)  c^onsUtiHo  al  Vuli,. 
iii>adeDt«9Ì  Bcitto  all'Arco  dì  Tito  (le  «ui  fnndaiiLoui  in  eaan  ai  immorgODOl  lui  uttn 
letrì  orlKioutali  od  Ovest  doll'Aico  ateiMo.  o  tagliata  aupcrluiineDte  e  qaniii  parai. 
slamouto  hUk  HtrutitìcaBÌone    ni  dn  affiororo  i-ol  »iio  ciglio  auperioro  presento  n  cin-s 

aih  cau  lu  buii  proKsimu  «sploraiionc,  «pero  beo  presto,  la  totalità  ilella  potenza  locai» 
esidiia  di  questa  mccia. 
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col  piede  Capitolino,  quali  sarebbero  i  relitti  tufacei  costituenti 
l'ara  di  Vulcano,  le  argille  al  piede  del  tempio  della  Concordia, 
il  tufo  litoide  del  tempio  di  Saturno  o  depili  Dei  Consenti,  ecc.,  ecc., 
ma  all'estremità  opposta.  Già,  come  accennammo  (ed  ora  ripetiamo) 
essersi  riscontrato  per  tutto  il  tratto  del  Velio,  dalParco  di  Tito 
per  Santa  Francesca  Romana  a  tutto  il  con  tomo  e  T  interno 
«iella  Basilica  massenziana,  così  ridiscende  esso  lungo  il  contomo 
attuale  settentrionale  (lei  Foro  a  dover  servire  teoricamente  di 
fondo  sottoposto  (malgrado  nei  punti  indicati  si  trovi  ad  una 
altitudine  ben  maggiore)  al  terreno  di  inumazione  delParcaico 
sepolcreto,  oltre  al  quale  non  lo  troviamo  più  che  con  le  sondazioni 
ricordate  al  N/r/er  lapis.  Ripartendo  invece  dair occidente,  cioè 
tlal  massiccio  Capitolino,  e  seguendolo  al  margine  meridionale, 
cioè  Palatino,  il  vergine  quasi  non  viene  più  abbandonato  fino 
alle  vicinanze  del  Velio.  Più  particolarmente  ne  vedi  il  terreno 
sabbioso-argilloso  gialliccio  attorno  alla  gran  vasca  centrale  nel- 
Tatrio  di  Santa  Maria  Antiqua  e  più  profondamente  ne  scopri 
le  ghiaie  ad  ostriche  dal  Vico  Tosco  alla  vasca  di  Griutuma  at- 
t<jmo  e  tagliate  dalle  fondazioni  del  massiccio  tempio  dei  Dioscuri; 
lo  ritrovi  col  sabbioso-argilloso  gialliccio  attorno  alla  vasca 
iH  Giuturua,  come  nel  dado  centrale  uell'Ara  di  Vesta  ed  attorno 
alTAra  stessa  :  sormontato  dal  tufo  grigio  verdiccio  gl'anulare, 
come  nell'atrio  ed  in  molti  penetrali  delle  Vestali  ;  rappresentato 
qua  e  colà  da  altre  modalità  litologiche  al  modo  con  cui  sopra 
già  si  descrisse  e  coi  fossili  già  a  suo  luogo  indicati.  Più  a  mez- 
zodì, più  esternamente  cioè  alla  Valle  del  Foro,  si  innalza,  da 
Santa  Maria  Antiqua  fino  al  Viale  di  San  Gregorio,  il  Palatino  ; 
quello  strano  impasto,  innesto  e  niello,  quando  a  merlo  e  quando 
a  coda  di  rondine,  col  rimaneggiato,  col  perforato  e  col  sopra- 
elevato. Quel  complicato  ammasso,  da  ripetute  costruzioni,  esca- 
vazioni e  ricerche  ridotto  ad  un  favo  di  cui  tuttavia  pur  sempre 
riesci  a  decifrar  la  compagine  e  la  struttura  ed  a  stabilir  che 
esso  è  sicuramente  il  fratello  gemello  e  più  intimo  ancora  del 
Campidoglio.  Entrambi  furono  segati  a  dente  relitto  da  una 
stessa  focaccia  tufacea  insidente  al  sabbioso-argilloso  gialliccio  e 
nella  quale  tutte  le  modalità  più  svariate  di  rocce  tufacee  ven- 
gono a  trovar  il  loro  rappresentante,  senza  escludere  tante  altre 
rocce  diverse,  quali,  fra  Faltre,  il  ritomo  della  roccia  di  base. 

Ma  è  tempo  omai  di  raccogliere  le  sparse  membra,  gli  allon- 
tanati manipoli  e  le  sentinelle  i>erdute.  Conclusione  finale  a  cui 
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siamo  ani  vati  è  questa,  che  i  teiTeni  che  noi  incontriamo  sulle 
sommità  dei  colli  o  monti  romani  sono  di  data  di  gran  lunga 
più  vecchia  ed  antica  di  (quelli  che  noi  troviamo  compresi  fra 
gli  opposti  versanti  di  queste  stesse  colline.  Grli  uni  apparten- 
gono al  finir  del  terziario  Pliocene;  ce  lo  dicono  i  fossili  che 
sono  in  questi  terreni  sepolti.  Gli  altri  invece  mostrano  tracce 
volute  di  un^epoca  che,  i>er  (guanto  appartenente  ad  una  sezione 
antichissima,  può  però  dirsi  sicuramente  storica.  Sai'anno  stati 
Etruschi  od  anteriori  questi  preromani  che  abitarono  un  qualche 
angolo  di  Roma,  non  per  anco  nata,  e  vi  seppellirono  i  loro  morti? 
non  a  me  tocca  di  ricercai'e  :  ma  per  certo  vi  trovarono,  dessi,  una 
configurazione  che  più  marcatamente,  a  tratti  più  definiti,  doveva 
pur  tuttavia  nei  suoi  prineii>ali  ti'atti  esser  quella  che  noi  v'i  con- 
statiamo oggidì.  Per  certo  vi  trovarono  ima  tal  confìgui'azione 
dovuta  al  lento  e  rapace  fenomeno  <iella  erosione  e  che,  jter  con- 
seguenza, aveva  dovuto  esigere  un  tempo  lunghissimo  per  pr<:>- 
dursi. 

A  me  conviene  insistere  su  (questo  punto;  che,  cioè,  fra  il 
terreno  di  sfacelo  servito  di  sfondo  alle  antichissime  sepolture 
ed  i  più  giovani  terreni  tufacei  stratificati  intercorre  un  lun- 
ghissimo lasso  di  tempo.  Esso  servi  a  preparare  (durante  la  fase 
che  fuori  d'Italia  viene  chiamata  diluviale),  per  opera  delle 
azioni  erosive  e  demolitrici  della  natura,  la  configurazione  pres- 
soché attuale  del  suolo  di  Roma,  a  profonde  valli  di  escavazione 
ed  a  salienti  coste  e  pilastri,  caposaldi  relitti  di  (lueU'opera  di 
demolizione.  L'opera  si  compi,  come  vengo  di  accennare,  in  quel 
periodo  dì  tempo  che  fuori  d'Italia  viene  assegnato  al  diluviale, 
come  speciale  formazione  geologica,  altrove  positiva  creatrice^ 
da  noi,  complessivamente,  negativa  e  distruggi  tri  ce.  Quindi  io  qui, 
come  altrove,  nego  la  formazione  diluviale  rappresentata  (in  linea 
generale)  in  Italia,  con  speciali  giacimenti  fossiliferi  ;  affermo 
invece  la  diretta  sovrapposizione  delUAUuvio  al  Siciliano  essen- 
zialmente marino  e  solo  incidentalmente  salmastro  e  limnico. 

Ciò  mi  porta,  prima  di  chiudere,  ad  un'altra  negazione.  E 
circa  mezzo  secolo  dacché,  per  opera  del  Ponzi,  del  De  Rossi  M.  8.. 
di  Frére  Indes,  (.eselli,  Bleicher,  e  tanti  altri,  si  parla  del  Chel- 
leano  e  del  Mousteriano  e  dei  relativi  manufatti  in  Roma.  E  un 
errore.  Gli  strumenti  in  silice,  lavorati,  affermati  raccolti  nelle 
ghiaie  di  Ponte  Molle,  di  Acqua  Traversa,  del  Clianicolo,  quali 
ghiaie  quaternarie,  non  sono  tali;  come  tali  non  sono   le  ghiaie 
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stesse.  Gli  strumenti  invocati,  ed  in  originale  od  in  facsimile,  esi- 
stono nel  mio  Istituto,  non  son  che  ciottoli  stranamente  foggiati 
o  schegge  naturali  di  rocce  silicee  mai  state  tocche  dalla  mano 
dell'uomo  primitivo:  e  le  ghiaie  in  cui  furono  raccolti  son  ghiaie 
intermediarie  fra  le  Sabbie  Gialle  ed  i  Tufi,  fra  U Astiano  ed  il 
Siciliano:  e  contengono,  a  Ponte  Molle  come  ad  Acqua  Traversa, 
conchiglie  marine  in  lenti  interstratificate  ad  esse  ghiaie,  come 
a  Villa  Pamphili  e  attorno  al  tempio  dei  Dioscuri  quelle  ostriche 
che  io  stesso  vi  raccolsi.  Come  contengono:  ossa  isolate  integre  e 
sane,  o  spezzate,  o  mangiucchiate  da  carnivori  prima  della  loro 
fossilizzazione.  Come  contengono  eziandio  interi  carcami  di  grossi 
e  piccoli  mammiferi,  uccelli,  rettili,  conchiglie,  piante  continen- 
tali galleggiate  e  sepolte  nelle  baie  e  nelle  paludi  all'ombra  dei 
cordoni  litorali  marini.  Quindi,  ripeto  ancora  una  volta:  il  dilu- 
viale in  Roma  non  è  ancor  conosciuto;  non  se  ne  conoscono  gli 
si>eoifici  e  caratteristici  organismi  fossili:  non  si  conoscono  e  non 
meritano  fede  gli,  in  esso,  asseriti  indizi  e  strumenti  della  remota 
industria  umana. 

Se  io  raccolgo  e  conservo  strumenti  litici,  essi  sono  di  ben 
più  accurata  confezione,  spettano  a  fasi  ben  più  avanzate  della 
civilizzazione  e  della  industria  umana  ;  ed  anziché  poterli  pro- 
cacciar da  quei  depositi  sedimentarii,  più  estesi  e  profondi,  di 
litorali  marini,  io  li  procaccio  da  depositi  ben  più  superficiali, 
ben  meno  profondi  e  ben  più  localizzati. 

La  mia  conclusione  finale,  dopo  quanto  precede,  non  può 
più  essere  né  lunga,  né  inasf)ettata. 

La  fondazione  di  Roma  avvenne  dopo  che  sul  suo  suolo  da 
lungo  tempo  si  erau  raccolti  a  stabile  soggiorno  uomini  di  pro- 
gredita civiltà,  conoscitori  di  industrie  tutt'altro  che  primitive. 
Uomini  che  discendevano  a  lunga  scadenza  da  altri  che,  con  arti 
e  conoscenze  poco  meno  elevate  e  progredite,  potevano  da  di- 
verse parti  aver  invasa  l'Italia  e  le  sue  successive  regioni  fino 
al  Lazio  e  che,  nelle  loro  successive  emigrazioni  ed  espansioni, 
potevano  aver  progredito  fino  ai  punti  di  sublimità  e  di  intelli- 
genza, di  cui  vediamo  le  prove  nelle  tombe  del  sepolcreto  al  tempio 
di  Antonino  e  Faustina:  ma  uomini  che  attinsero  ben  di  lontano, 
in  temjK)  e  spazio,  i  germi  di  lor  conoscenze,  e  che,  quando  occu- 
parono il  suolo  di  Roma  lo  elessero  per  la  sua  configurazione 
topografica.  Questa  era  allora  già  quasi  pari  alla  attuale  per  ciò 
che  riguarda  l'ossatura   «renerale  e  la  distribuzione  di   rilievi  o 
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relitti  ili  ei'usioiie;  iH  depreBsiuni  o  valli  ili  erosione  e  ili  sprofou- 
■lamento  e  ili  percorsi  idrici  più  o  meco  attivi  o  pijtri  e  ntagnanti: 
e  tutt'al  più  diversi  per  ciò  eolo  che  riguarda  rivestimenti  ili 
VH^;etazione  a  boscu  e  macchia  e  per  qualche  specie  <li  fiere  abi- 
tatrici di  tali  ricoveri.  Tali  Aere,  per  tbrza  naturale  di  cose  e  di 
tempi,  cedettero  poi  il  campo,  sperdeudosi  ed  estinguendosi  da- 
vanti alla  presenza  diuturna  e  persistente  di  accumulaziuoi 
umane  :  davanti  auclie  alle  attive  persecuzioni  esercitate  a  scopu 
divei-so  da  queste  associazioni  di  loro  nemici. 

(ili  iu\'asori  umani  si  aiTestarouo  dove  lor  parve  più  comoda 
e  più  sicuro,  iìojjo  sgombri  e  ritomi  alternati  sulle  aree  occu- 
pate; sì  fissarono  e  si  insediarono  dove  il  fatto  dimostrù  condi- 
zioni pari  alle  presunte  cercate.  Una  di  queste  fu  Is  valle  del- 
l'attuale Foro  romano.  In  essa  e  sui  rilievi  circostanti  l'u  fondant 
Uoraa.  Quando  e  da  chi?  Ili h pò nd eranno  gli  altri.  Io  posso  dire 
soltanto  che  col  suo  nome,  o  senza  esso,  sussiste  da  circa  tremila 
anni  almeno;  ed  il  suo  noto  od  ignoto,  conscio  od  inconscio  fon- 
datore trovò  il  suolo  per  essa  già  preparato  e  non  lece  die 
sceglierlo  e  leggermente  adattarlo.  Egli  non  assistette,  in  pre- 
parazione dì  questa  scelta,  ad  alcun  grande  fenomeno  geologico 
trasformatore,  ad  alcun  deposito  produttivo  di  importanza  più 
che  locai ìzzatissì  ma. 


Dopo  la  redazione  e  la  consegua  del  fovraatanto  lavoro  nuovi  fatti 
specifici  e  geoerìci  ai  sono  verificati  che  haano  speciale  relazione  di 
conferma  con  quanto  in  eneo  scritto  viene  affermato  e  discusso. 

Primo  ed  importautiaflìmo  è  il  rinvenimento,  alta  metà  di  mag- 
gio 1904,  nel  terreno  tagliato  per  le  foadazioni  del  cavallo  dì  Domi- 
ziano presso  all'imo  dì  detta  foDdazione,  quindi  fra  i  ì  ed  ì  ti  metri 
Hull'attuale  livello  del  mare,  di  tre  scheletrì  di  indivìdui  umani  nel 
terreno  melmoso  a  carboncelH  iconosciuto  già  fino  a  tre  metri  .«niH'iit- 
tuale  livello  del  mare)  che  doveva  costituire  il  fondo  man  mano  innal. 
zantesi  di  un  pantano  ricevente,  ordinariamente,  ed  elaborante  i  detriti 
che  dai  versanti  di  erosione  vi  venivano  apportati;  e,  straordinaria- 
mente, invaso  dalle  acque  del  Tevere  quando  esso,  scorrente  ad  un 
pelo  di  magra  assai  più  ba.'^so  dell'attuale,  andava  soggetto  a  piene. 
Krano  scheletrì  spettanti  ad  un  giovane,  una  donna  ed  un  bambino. 
ftenza  apparecchio  funerario  di  sorta  ed  in  incomposte  attitudini  ;  tali 
da  far  ben  arguire  trattarsi,  per  la  loro  provenienia,  non  di  cadaveri 
regolarmente  inumati  d'ing.  Roni  ne  valuta  il  tempo  di  deposìsione  in 
x(/ii  a  molto  più  di  un  millennio,  circa  due,  avanti  l'era  volgare;  quindi 
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molto  più  antichi  di  quelli  inumati  pei  primi  nel  sepolcreto  al  tempio 
di  Antonino  e  Faustina);  ma  di  rifiuti  trasportati  dal  fiume  e  abban- 
donati nel  ristagno  pel  ritiro  delle  sue  acque  alla  decrescenza  delle 
piene. 

Ha  poi  attinenza  generica  con  le  teorie  esposte  in  questo  mio  stu- 
dio; il  quale  si  appoggia  sulle  ricerche  e  deduzioni  raccolte  nelle  sei 
parti  del  mio  lavoro  Contribuzioni  alla  slon'a  fisica  del  bacino  di  liotna  e 
Mudi  india  estensione  da  darsi  al  pliocene  superiore  (parti  l^-;5*,  Torino- 
Roma,  4**,  Roux  edit.,  1893;  Parte  4*^-6%  Torino-Roma,  4«,  Roux  ed.  1896; 
Parte  6^,  Roma,  8**,  Cuggiani  edit,  1900);  il  lavoro  recentemente  (marzo- 
aprile  1904)  pubblicato  da  De  Stefani  nei  fascicoli  6-7  dei  Rendiconti 
della  Regia  Accademia  dei  Lincei,  Ber.  5",  Classe  di  Scienze  fis.  mat. 
e  nat,  Voi.  13,  primo  semestre,  pag.  247-255,  319-325,  dal  titolo  :  Gli 
strati  marini  7iella  caca  Mazzanli  al  Ponte  Molle:  e:  (Ui  strati  sidHer- 
restri  della  cai' a  Mazzanli  al  Pofite  Molle. 

Direttamente  connettesi  alle  questioni  trattate  in  quel  lavoro  del 
De  Stefani  quello  che  ancor  più  recentemente  nel  "  Bollettino  del 
Comitato  Geologico  „  si  pubblica  dallo  Stella  A.,  Voi.  35, 1904,  fase.  3**, 
a  rilievo  ed  illustrazione  della  stessa  Cava  Mazzanti  alla  Torretta  di 
Quinto. 

Più  lontana  relazione  di  conforto  alle  teorie  od  alcune  teorie, 
esposte  sovratutto  nelle  parti  4*  e  5^  del  mio  citato  lavoro,  hanno  le 
pubblicazioni,  uscite  Tuna  appresso  all'altra,  nel  1^  fascicolo,  volume  4, 
serie  4%  1904,  del  "  Bulletin  de  la  Soc.  geol.  de  France  „ ,  la  prima, 
pag.  10-13,  del  Marcellin  Boule,  dal  titolo:  Sole  sto'  Ics  r/rottes  des 
Baoiissè  Roussè  (Balzi  ro^^ì)  pvès  de  Menton  :  e  la  seconda,  pag.  1441, 
del  De  La  Mothe,  dal  titolo:  Note  sur  Ics  relatioììs  stratigraphiqnes 
ffui  paraissent  exister  entre  les  ancienne  liynes  de  nra(je  de  la  ente 
aif/hùenìie  et  celles  signalèes  sur  la  cote  ni^oise. 

Ricordo  infine  come:  da  un  oggetto  estratto  dal  complemento  tu- 
faceo estemo  di  una  tomba  al  Sepolcreto  preromuleo  reciso  dalle  fon- 
dazioni del  tempio  di  Antonino  e  Faustina,  trassi  argomento  alla  pub- 
blicazione dal  titolo:  in  interessante  fossile  dei  ^^j  te  ri7ìi;  per  la  lettura 
della  quale  rimando  al  Bollettino  della  Società  Geologica  Italiana, 
Voi.  23,  pag.  171-177,  Roma,  8*".  1904.  Come,  per  la  breve  discussione 
a  cui  diede  luogo,  rimando  allo  stesso  periodico  e  volume,  pag.  XXV 
e  XXVI,  e  pag.  XXXIX-XL  con  note  a  pie  di  pagina. 
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su  ALCUNI  MINERALI  DELLA  GAETA  (Lago  di  (^omo). 

Xotu  del  socio 

Dottor  S.  Repossi 


Il  KJacimento  metal  1  itero  della  Gaeta  occupa  il  livello  inte- 
riore (Iella  massa  dolomitica  del  trias  medio  che  forma  il  Sasso 
Rancio  |)resso  Acquaseria  sul  la^o  di  Como  e,  pur  mantenendosi 
sempre  entro  la  dolomia,  accompa^a  il  non  esteso  contatto  fra 
la  dolomia  stessa  ed  il  coni»;! ornerà to  del  Buntsandstein  ad  essa 
strati^afìcamente  sottostante. 

La  zona  di  contatto  fra  dolomia  e  conglomerato  appare  sulla 
riva  del  lago  alla  località  detta  "  la  Miniera  „  e  si  estende  sino 
a  circa  4(K)  metri  sul  livello  del  lago  stesso,  dove  queste  forma- 
zioni sono  entrambe  tagliate  dalla  grande  faglia  che  limita  a 
settentrione  i  teiTeni  i)rettamente  sedimentari  nelle  nostre  Prealpi. 

Il  contatto  stesso  fra  la  dolomia  «lei  Sasso  Rancio  ed  il  limi- 
tato cuneo  conglomeratico  di  Acquaseria  è  segnato  da  un  note- 
vole scorrimento,  come  già  altra  volta  ebbi  a  rilevare  {^). 

Il  piano  di  stratitìcazione  della  dolomia  ha  una  direzione 
che  oscilla  leggermente  intomo  a  N  50°  0:  la  sua  inclinazione 
è  di  circa  65^  a  S  0. 

Nelle  gallerie  aperte  nella  parte  più  elevata  del  giacimento 
si  possono  osservare  dei  liscioni  diretti  a  N  80*^  E  ed  inclinati 
di  60*^  a  N  0.  Tutto  il  giacimento  è  poi  interessato  da  una  faglia 
verticale,  diretta  a  X  25*^  0,  con  lo  spostamento  di  una  deciua 
<li  metri. 

Il  minerale  metallifero  più  abbondante  e  tecnicamente  più 
hnportante  nel  giacimento  della  Gaeta  è  il  bisolfuro  di  ferro,  i^ap- 


(1)  E.  Rf.i'Oski.  ()!i,serrnzioni  stratifiraflche  sttìln    Vof  d'Intelrl.  lo    Val  Sofda.  *•  ìft  Tn^ 
Mf'unppio.  Atti  Soe.  it.  ili  Se.  nat.,  Voi.  XLI,  fase.  2",  Milano.  liOsJ. 
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presentato  probabilmente  dalJe  due  modificazioni  pituite  e  ///«>•- 
easitc  e  formante  un  gi'osso  banco  di  minerale  compatto  e  non 
poche  vene  e  venuzze  entro  la  <ìolomia.  A  questo  materiale  si 
mescolano  e  si  sostituiscono  nella  parte  più  elevata  del  giaci- 
mento la  (jalcìin  e  piccolissime  quantità  di  sfalci*! U\ 

Le  antiche  ed  estese  lavorazioni,  effettuate  specialmente  in 
vicinanza  del  lago,  furono  rivolte  però  in  modo  quasi  esclusivo 
alla  estrazione  <lella  Umouite,  che  fonnava  la  parte  più  superfi- 
ciale del  giacimento,  come  una  specie  di  grandioso  cappellaccio  di 
ferro,  e  della  quale  dovevano  esistere  grandi  masse,  se  dobbiamo 
giudicare  (lalFestensione  delle  antiche  gallerie  della  miniera. 

Recentemente  furono  ripresi  i  lavori  nella  parte  più  bassa 
del  giacimento,  allo  scopo  di  sfruttare  il  banco  piritoso  sopra 
ricorflato,  ma  ben  presto  essi  dovettero  essere  interrotti. 

Più  recentemente  ancora  si  apersero,  sotto  la  direzione  del- 
i^ing.  Ct.  Martelli,  due  piccole  gallerie  nella  parte  alta  del  gia- 
cimento, a  circa  250  m.  sul  livello  <lel  lago,  e  servirono  alla 
estrazione  del  materiale  piritoso  e  di  piccole  quantità  di  galena. 
La  scarsità  del  minerale  persuase  ben  presto  ad  abbandonare  i 
lavori  ed  attualmente  essi  sono  di  nuovo  inteiTotti. 

Se  i^erò  dal  punto  «li  vista  industriale  il  breve  periodo  di 
attività  della  miniera  non  portò  i  frutti  che  si  «lesideravano  e 
si  speravano,  altrettanto  non  si  può  dire  dal  punto  di  vista 
puramente  mineralogico.  Alcuni  ))egli  esemplari,  specie  di  cerus- 
site, provenienti  dalla  Gaeta  e  donati  al  Museo  Civico  dagli 
egregi  signori  ingegnere  (x.  3Iartelli,  P.  Sigismund  e  sac.  L.  Ada- 
moli,  concessionario  della  miniera,  mi  indussero  a  fare  una  gita 
sul  posto,  gita  che  feci  nel  luglio  scorso  con  la  gentile  guida 
del  sac.  Adamoli  stesso,  ma  sfortunatamente  a  lavori  già  chiusi. 
Non  ostante  ciò,  in  questa  ed  in  successive  visite,  potei  racco- 
gliere un  materiale  degno  di  qualche  considerazione,  se  non  per 
altro,  perchè  completa  le  notizie  che  sul  giacimento  <lella  Gaeta 
già  ci  diedero  il  Curioni  (*)  e  lo  Jervis  (*). 

L'esame  del  materiale  ricavato  nelle  ultime  lavorazioni  mi 
induce  a  credere   che  nel  giacimento  della  Gaeta  il    solfuro  di 


«•)  (t.  (](jKioxi,  (ieoloffio  delle  proriètrla  louibunU'.  Voi.  II.  Miluuu,  l>i77. 

i-j  JjùRvie,  /  tesori  »}fl<'n'anei  d'Italin.  —  L'Autore  ricorda  per  il  giacimeuto  deUn 
(faeta.  oltre  alla  limonile  etl  alla  pirite,  la  galena  e  la  baritina.  Come  si  vede,  la 
««•rie  del  minerali  della  località  in  discorso  viene,  in  seguito  alle  attuali  ricercbe, 
considerevolmente  aumentata. 
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ferro  sia  in  prevalenza  sotto  forma  di  tnarrasite^  anziché  di 
pirite^  e  ciò  in  causa  specialmente  della  alterabilità  veramente 
eccezionale  del  minerale  in  tiiscorso. 

Il  materiale  estratto,  esposto  all'azione  delPatmosfera,  in 
poche  settimane  si  trasforma  completamente  in  solfato  di  ferro 
idrato:  i  campioni  stessi  portati  nell'ambiente  riparato  del  labo- 
ratorio si  alterano  con  rapidità  poco  minore. 

Anche  l'aspetto,  che  in  taluni  punti  del  giacimento  è  pre- 
sentato dal  minerale,  s'accorda  con  la  sua  supposta  natura  mar- 
casitica.  Dove  la  facies  prettamente  dolomitica  del  Muschelkalk 
lascia  il  posto  ad  una  facies  cai  carco -marnosa,  e  ciò  non  è  in- 
frequente, oltre  che  alla  Gaeta,  anche  in  tutto  il  resto  della 
massa  del  Sasso  Rancio,  il  minerale  vi  si  presenta  in  esili  stra- 
terelli  ed  in  piccoli  mammelloni  d'aspetto  francamente  marca- 
sitico.  Mancando  in  questi  punti  i  cristalli  distinti,  è  tuttavia 
impossibile,  nello  stato  attuale  delle  nostre  coo:nizioni,  ima  di- 
stinzione  sicura. 

D'altra  parte  poi  la  presenza  della  pirite  nel  giacimento 
non  si  deve  affatto  escludere.  Infatti  il  minerale  mescolato  alla 
(falena  proveniente  dalle  gallerie  più  alte  della  miniera  è  in 
gi'an  parte  ben  lungi  dal  presentai^  l'alterabilità  dell'altro,  e 
nella  dolomia  stessa  che  racchiude  la  massa  metallifera  sono 
frequentissimi  i  cubetti  ed  i  pentagonododeóaedri  di  pirite. 

La  galena  si  trova,  come  dissi,  di  preferenza  nella  parte 
più  elevata  del  giacimento,  mescolata  intimamente  alla  pirite 
in  quantità  non  trascurabile  ed  in  masserelle  e  venette  dentro 
la  roccia  incassante.  Essa  è  generalmente  spati ca,  e,  nei  rarissimi 
casi  in  cui  presenta  un  aspetto  cristallino,  la  sua  forma  è  com- 
])letamente  mascherata  da  una  inoltrata  alterazione  in  cerussite. 

Mineralogicamente  interessanti  sono  invece  appunto  i  suoi 
prodotti  di  alterazione,  rappresentati  dalla  cerv^^site.  dalla  an- 
(j  lesi  te  e  dalla  ìCìUfenite. 

La  eertissiée,  abbondantissima,  merita  un  cenno  per  la  bel- 
lezza de'  suoi  cristalli  e  per  alcuni  suoi  geminati  non  privi  di 
interesse,  ma  è  particolarmente  sulla  presenza  deWanglesite  ch'è 
opportuno  uno  speciale  richiamo,  È  la  prima  volta,  per  quanto 
so,  che  questo  minerale  è  con  sicurezza  segnalato  nell'Italia 
continentale.  Esso  infatti  è   bensì  ricordato   dal   Molinari  (M  fra 


•  ';  F.  Molinari,   JM  lago  Maggiore  al   ìago  d'Orla.   Studio   geomineralogico.  Atti 
Soc.  it.  d.  So.  nat.,  Voi.  XXIV,  1SS3. 


SD  ALCUNI  >JINERALI   DELLA  GAETA 


425 


minerali  di  Agojjna  e  Motto  Piombino,  ma  la  citazione  di  questo 
autore  non  è  accompagnata  da  cenno  alcuno  descrittivo,  ne  da 
altro  che  la  giustifichi.  Inoltre,  secondo  geritile  comunicazione 
fattami  dal  prof.  E.  Artini,  dall'esame  dei  campioni  di  questa 
località  esistenti  nel  Museo  Civico  risulta  la  necessità  di  ulte- 
riori indagini  per  ritener  provata  l'esistenza  deiranglesite  nel 
giacimento  di  Motto  Piombino. 

La  loulfenite  invece  fu  già  segnalata  dal  prof.  Artini  a 
Gemo  in  Val  Seriana  (*),  a  Bovegno  in  Val  Trompia  (J)  ed  a 
Ballabio  (^)  nel  territorio  di  Lecco,  ed  un  bell'esemplare  prove- 
niente dalla  Coma  Rossa  in  Val  Brembana  ne  fu  donato  al 
Museo  Civico  dall'ing.  L.  Mazzetti.  Il  rinvenimento  della  wul- 
fenite  anche  alla  Glaeta  mi  sembra  quindi  avere  un  certo  inte- 
resse, oltre  che  per  la  relativa  rarità  della  specie  minerale,  anche 
perchè  concorre  a  dimostrare  una  certa  somiglianza  fra  il  nostro 
giacimento  e  quelli  piti  noti  sopra  ricordati. 


Enormemente  prevalente  sugli  altri  prodotti  di  alterazione 
della  galena  è  dunque  la  cevi^mte^  la  quale,  oltre  che  in  forme 
aciculari,  si  presenta  assai  spesso  in  cristallini,  talora  grossetti, 
incolori,  limpidi  e  brillantissimi,  tanto  da  prestarsi  egregiamente 
ad  uno  studio  cristallografico.  Su  di  essi  ho  potuto  constatare 
la  presenza  delle  seguenti  forme  semplici  : 

UOOI,  jOlOI,  |001{,  1110},  {130{,  }031!,  {0211,  1011  {,  ;012!,  JlOll, 
!102{,  {1111. 

Oltre  queste  forme  ho  riscontrato  una  sola  volta  nella  zona 
[100]  una  faccia  che  risponderebbe  al  simbolo  molto  complesso 
(020  9)  od  assai  meno  esattamente  al  simbolo  (073):  pertanto, 
quantunque  essa  fosse  abbastanza  estesa  e  desse  una  buona  im- 
magine, considero  la  forma  come  incerta. 

L'abito  dei  cristalli  è  molto  vario:  notevole  in  taluni,  dei 
quali  dà  un'idea  la  figura  1,  il  grande  sviluppo  dei  pinacoidi, 
che  impartisce  ai  cristalli  un  aspetto  poco  frequente  nella  ce- 
nt.mte. 


(•)  E.  AuTiMi,  Su  alcuni  mitieroli  di  Oorno,  Atti  Soc.  it.  d.  Se.  nat.,  Voi.  XXXV, 
Milano,  1896. 

(^)  —  Stt  alcuni  minerali  di  Boregno.  Rendic.  del  R.  Istituto  Lombardo  di  Se. 
«  Lettere,  aerie  2*,  Voi.  XXX,  1897. 

O  —  Intornio  ad  alcuni  minerali  dì  lAiorca  e  Ballahlo.  Rendic.  del  R.  Istit.  Lom- 
bardo di  Se.  e  Lettere,  serie  2^,  Voi.  XXXIII,  1900. 
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I  pinacdidi  sono  poi  tra  le  forme  più  diUftise  nei  cristalli  •' 
i-appresentati  K^aeralmeste  da  facce  abbaetauza  piane  e  lucenti: 
8uli>  ili  l'aro  le  l'acce  di  ;01U;  souo  Keiisi bilmeote  striate  seconde 
[im]  e  quelle  di  it<Xi;  aeooiido  [OUI]. 

I  prismi  \'ert{cali  sodo  buuoi  e  molto  freqiieuti,  quantunque 
iiella  maK^iur  [larte  dei  casi  rappresentati  da  laccf  i)oco  estesa 
u  lineari,  e  soli;  di  rado  sì  trovano  scuinpagoati. 

I  prismi  della  zona  [1IX)|  sono  invece  coatan  temente  striati 
parallelamente  all'asse  della  zuna.  La  più  frequente  e  la  più 
sviluppata  delle  l'orme  appartenenti  a.  questa  zona  è  i021;,  e  non 
rara  è  pure  la  •,in-2;. 

La  ',101;  tu  da  me  riscontrata  una  sola  volta,  ma  con  una 
laccetta  a^isai  brillante,  quantunque  piccola  e  quasi  lineare:  fre- 
quentissima è  invece  :U)2:,  la  quale  è  sempre  rappresentata  da 
facce  assai  belle  e  lucenti,  come  pure  lielle  e  lucenti  sono  semprt? 


Vie.  I- 

le  l'acce  della  HUi,  che  non  di  rado  è  anche  molto  sviluppata- 
I  cristalli  semplici,  se  pure  esistono,  sono  certamente  raris- 
simi: fra  i  ({ruppi  geminati  prevalgono  per  la  loro  diffusione 
quelli  di  due  individui  jj^niinati  per  contatto  secondo  ;110i.  dei 
quali  danno  un'idea  le  fÌKure  1  e  2. 

Frequenti  sono  pure  i  fieminati  i/narzifoi-itii  ed  ì  soliti 
geminati  ad  X  di  due  individui  tabulari 
set-imdu  jOin;  e  completamente  com[>e- 
netrati. 

Definì  di  notA  sono  alcuni  (jerni- 
ati,  dei  quali  dà  un'idea  la  figiU'a  3,  in 
in  abbiamo  im  individuo  principale  e 
ad  esso  interposte  numerose  lamelle  al- 
ternanti di  ifeminazione  polisintetica 
secondo  lllOì. 
Oltre  a  questi  geminati  osservai  non  rari  trigemini,  formati 
da  un  individuo  con  spiccato  abito  prismatico,  che  ne  sostiene 
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due   altri,   con    esso    geminati  secondo    jllOI,   come   mostra  la 
figura  4. 

I  geminati  .secondo  11301  sono  rari  e  presentano  un  forte 
sviluppo  lOlOl,  che  dà  loro  un 
aspetto  cuneiforme. 

Interessante  mi  parve  a 
questo  riguardo  un  tetragemi- 
nato  (vedi  fìg.  5),  formato  da 
due  ifrosai  individui  riimiti  se- 
condo [130;,  ciascuno  dei  quali 
sostiene  un  piccolo  individuo 
geminato 
con  esso 
secondo 

;1101.  La  riunione  delle  due  leggi  di  ge- 
minazione nello  stesso  gruppo  jiolisinte- 
tico  fu  per  la  ceritsxitc  notata  prima- 
mente dal  professor  Artini  nei  minerali  di 
Bovegno  {■)  e  non  è,  per  quanto  so,  un 
fatto  molto  freiueute. 

Nella  tabella   che   segue  sono  esposti 
i  risultati  delle    misure  e  del    calcolo,   ai 
quali   ultimi   pervenni   partendo   dalle   co- 
stanti calcolate  dal  jirof.  Artini  per  la  n—  Fig.  r,. 
/■""Sili-  di  Sardegna  ('ì  e  cioè: 

(t  ■.l>:r  =  0,6101^8  :  1  :  0,722929. 


Spigoli 
misurati 


H  (110)  .  (010) 
l|  (HO)  .  ^100) 
il  (U0j.{110) 


osservati 


;■•  m'  37" 

22  44 
I   Hi  67 


Angoli 
calcolati 


delie   osservajlioni     ' 


58"Stfi'  41"  j23    58"32'', 
31    23   19    ]  28    31  21 
f>2   4fi   ;-ì8    I  la    fi2  43  ■ 


f<l  E.  Artiiii.  Uem.  cit. 
(i|  —  .Sturlio  rrìtinìloiinjfim  • 
Lincei,  ItyW. 


Spigoli 
mi  aurati 


(130)  .  (010) 

(130) .  aoo) 

(130)  .  (110) 

(101)  .  (100) 
(103)  .  (100) 
(lOii)  .  (001) 

(102)  .  (110) 
(102)  .  (012) 
(012)  .  (001) 
(012)  .  (Oli) 
(012)  .  (010) 
1,012)  .  (012) 
(012)  .  (010) 
(OH)  .  (001) 
lOlli  .  (UH) 
(Oli)  .  (010) 
(021)  .  (001) 
(021)  .  (010) 
(021)  .  (031) 
(021)  .  (Oli) 
(021)  .  (li») 
(021)  .  (IH) 
(021)  .  (IH) 
(021)  .  ((tìl) 
(Oli)  .  (001) 
(031)  .  (010) 
(031)  .  (OH) 
(081)  .  (031) 
(081)  .  (012) 
(HI)  .  l'OOl) 
(HI)  .  (100) 
(HI)  .  (010) 
(111)  .  (110) 


ADgoli 
osservati 


28  m  -2 
GÌ  21  :K! 

29  56  53 
■10  21 

59  21  13 

30  31 


15 


35  :w 


39  43  54 

109  58  30 

35  49  40 

71  87 

54  11 

r>5  -21  19 

34  87  44 

HO  40  10 

10  29  42 

43  12  '. 


24  49 

29   26   '/, 
49  47 
45    19 
M"  13'  27" 


4tì 


53 


(;4    58   34 
36  46   30 


28  38  57 
fil  21  3 

29  57  44 
40  0  48 

69  21  21 

30  38  39 
64  12  27 

35  69  26 
19  52  23 
15  69  28 

70  7  37 
39  44  4« 

109  52  23 

36  51  61 

71  43  42 
54  8  9 
66  19  62 

34  40  8 
HO  39  44 

19  28  1 

43  48  1 

47  9  4 

90  51  42 

9  64  5-1 

G3  14  4tì 

24  45  14 

29  22  55 

49  30  28 

45  22  23 
54"  13'  44' 

46  9  44 
G5  00  7 

35  u;  IG 


Limiti 

ilelle  osservazioni 


2C  28  ;tò  ' 

17  Gì  17 

30  29  63 

10  59  19 


19  50 
16  57  ' 

m  53  ' 

3»  42 

.  109  34 

36  37 

63  54  ' 
54  45 
34   14 
i   HO  3! 

19     H  ' 


44  54 

64"  6' 
46  7 
G4  60 

36  43 


28  42 
61  38 
2!)  59  ' 

59  23 

5(0  5S 
G4  14 
36  58 
19  5G 
Ili  W 


-  .14  54 

-  HO  r.o 

-  Ifl  46  ', 


29  57 

45  44 
fri"  28' 

46  11 
65  12 

35  61 


»C   ALCUNI 

JINRRALI 

1>K 

LA 

lARTA 

j      Spigoli 

Angoli 

osservati 

Angoli 

1 

N. 

Limili 

mì.snrati 

Medie 

calcolati 

i 

1 

dellB 

osservaci  OH 

(111)  .  (130) 

45    IH  37 

45   2() 

13 

!  * 

46  15 

-    45  17 

(UH  .  (ITO) 

G8   14   50 

OS   12 

40 

10 

f>8    7 

-    (J8-24 

(111)  .  (liWi 

9-2    li 

9-2    13 

20 

1  - 

- 

— 

■    (III)  ■  (Ollj 

43   52   30 

43   50 

Ili 

■  ^ 

43  ÓO 

,  -    43  54 

(lU)  .  (113) 

49   r>9  45 

■ì:>   59 

iv, 

49  68 

,—   50    3 

;  iiii) .  (HI) 

71    29 

71    3-2 

32 

1  1 

— 

— 

■  au) .  aiT) 

92   17 

!)2    19 

2H 

:  1 

— 

— 

,(0209)  .  (010) 

32     G 

31    54 

3 

1  1 

— 

— 

'(0209)  .  (012) 

in  44 

as  13 

34 

' 

- 

- 

Nelle  tabelle  che  seK«ono  sono  esiiiisti  i  valoi'i  ottenuti 
alcuni  dei  più  caratteristici  angoli  ili  geminazione,  cont'ron 
noi  dati  del  calcolo. 


Geminati  secomlo  il  101 


Spigoli 

Angoli 
osservati 

Angoli 

miaurati 

Medie 

uakolati 

(100) .  (100) 

117"  r2'  30" 

in»  13-  22" 

(100).  (Ili) 

86   35    15 

8(J   37    Iti 

(010) ,  (010) 

(i2  4(;   30 

«2  4tì  m 

(010),  (lUO) 

27    13   3tì 

27    13  22    1 

(010)  .  (TIO) 

4     9   32 

4     9   67 

("0)  ■  im) 

24  30   26 

24  29   00    1 

(130) .  (liiO) 

6   2W  26 

6   2H   44 

(012) .  (OTJ) 

20   22 

20   23  47    1 

(Oli).  (Oli) 

85   30 

35   32  «1    i 

(MI),  (ili) 

3   32   3(! 

3   3-1   37 

(IH).  (ITI) 

43   37    60 

43    34   -27 

:  1170  11-  . 
HO  34  - 
«2   4G   - 


Geminati  secondo  |13Ui 


Spi  soli 

Angoli 
osservati 

Angoli 

1  N 

Limiti 

misurati 

Medie 

calcoluti 

delle 

osservazioni 

(100).  (lUO) 

57"  18' 

57'  17'  54" 

1  -z 

57"  17' 

'/,  -  57°18''„ 

(100) .  (i:«) 

3    59 

4     8     SI 

,  1 

— 

- 

(110).  (HO) 

5   29 

6  -ÌM  44 

■  -2 

Ò  >J8 

-  5  :-» 

(ITO) .  (OlU) 

1  ly 

1    IH  47 

4 

1    16 

1    2-2 

(110).  (Ili) 

36    e 

3(i     7    59 

1  1 

_. 

- 

(021).  (Ili) 

1    30 

1    35   50 

,   1 

— 

(iii).(Tn) 

4  25  m 

4  2li   40 

1  2 

4   24 

-      4   27 

(ITI),  (tir) 

89  2S 

89   lil  :i4 

1 

— 

(ITI).  (ITI) 

45  W 

45  ri  sa 

2 

- 

Geminati  seeomìo  lllOl  e  |130I 


Spigoli 
HDsicurati 


(010|  .  (ITO) 
(T10(  .  (110) 


Molto  meno  frequente  «Iella  acnixnile  è  nel  giacimento  (iella 
■aeta  VaìUjlesite:  rari  aswai  sono  poi  i  cristalli  che  si  prestami 
A  una  misurazioue  esatta. 

Generalmente  i  cristalli,  die  »i  trovano  in  gruppetti  impiau- 
iti  entro  le  piccole  ^eodi  della  galena  e  degli  altri  minerali. 
anno  modeste  dimen.sioni:  talvolta  invece  raggiungono  la  lun- 
hezza  di  7-8  mm.  Sono  bianchi  e  per  la  loro  lucentezza  un  pò" 
leno  vivace  e  più  fredda  si  distinguono  abbastanza  bene,  anche 
l>rima   vista,  da  quelli  di  cerussite. 

L'abito  è  quasi  costantemente  piramidale,  ma  le  facce  delle 
ìpiramidi  sono  così  striate  e  curve,  che  spesso  i  cristalli  piv- 
?ntano  un  aspetto  alì'usolato.  Essi  sono  quasi  sempre  allnngaH 
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secondo  l'asse  z,  prevalendo  8U  tutte  le  altre  forme  la  bipiramiile 
;l22i:  talvolta  però  sembrano  prevalere  bipiramiilì  di  altro  sim- 
bolo ed  allora  la  massima  dimensione  dei  cristalli  è  parallela 
ad  y.  Rari  cristalli  ad  abito  preferìbilmente  prismatico  sono  tali 
'la  non  prestarsi  affatto  a  misura. 

Le  forme  che  ho  potuto  riscontrare  sui  cristalli  misurabili 
^')D0  le  seguenti  : 

10011,  Ilio;,  il02i,  UHI.  11321. 

La  base  iOOll  non  è  tra  le  forme  più  frequenti,  ma  è  sempre 
rappresentata  da  facce  piane  e  brillanti:  ottime  sono  pure  le 
Tacce  appartenenti  a  lllOl  e  11021,  che  sono  anche  più  frequenti 
delle  prime,  quantunque  sempre  assai  piccole  e  spesso  lineari, 
(Ina  sola  volta  trovai  facce  della  bipiramide  fondamentale,  che 
però  diede  misure  discrete:  costante  è  invece  la  presenza  della 
bipiramide  il22!,  sempre  molto  sviluppata,  e  del  pari  costante 
è  la  imperfezione  delle  sue  facce  anche  nei  cristalli  migliori. 

Nella  tabella  che  segue  sono  esposti  i  risultati  della  misura 
e  sono   messi  a   confronto   con   quelli    del  calcolo,   clie   furono 
ottenuti  partendo  dalle  costanti  calcolate  dal  Kokscharow  ('). 
a:b:c  =  0,78516  : 1  : 1.2893!!. 


Spigoli 

Angoli 
misurati 

Angoli 

N. 

Limiti 

misarati 

Medie 

calcolati 

3 

delle  osservazioni 

(001)  .  (102) 

39"  23'  '/> 

39°  23'  ■;.; 

3fl»li|-       -    39°  2H' 

(001)  .  (Ili) 

64     4 

64   24  V, 

—       ; 

(001)  .  (122) 

66   38 

66   48 

^ 

■    : 

(110)  .  (ITO) 

76  21  '/j 

76    IG  V, 

(110)  .  (Ili) 

26  44 

25   6G 

- 

(110) .  (102) 

60     4 

60     3  V, 

GO     2  '  ;  —    60     8 

aiO)  .  (122) 

38  26 

37    53 

38   16        -    38   ;t3  , 

(110)  .  (122) 

94   29 

!)4   44 

-      , 

(102)  .  (102* 

101    12 

101    13 

101      6        — 101    15 

(102)  .  (122) 

46     1 

44   54 

44    51       -    4.->  22 

(122)  .  (122) 

90     3 

89   .18 

2 

—                    — 

(122)  .  (125) 

65    24 

{■fi   23 

8 

64    29          -    65    52 

(')  KoKw:ii»ii 

w,  m„.-i,.iieu  =, 

r  Mineralogie  Amk 

...rf 

,  Bd.  l-ll,  IH.i.'VM. 

r' 
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La  fìg.  6  rappresenta  un  cristallo  di  angle^sile  della  Craeta. 

È  notevole  la  somiglianza  e,  direi,  la  quasi  identità  di  abito  che 

esiste  fra  i  cristalli  della  Gaeta  e  quelli   di  Siegen  dei  quali  il 

Dana  (M  riporta  una  figura. 

Aggiungerò  ancora  che,  data  la  grande  vicinanza  dei  valori 

angolari  neU'anglesite  e  nella  baritina,  e 
data  la  presenza  nel  nostro  giacimento 
anche  di  quest'ultima  specie,  la  natum  an- 
glesitica  del  minerale  in  discorso  fu  con- 
trollata con  le  usuali  prove  chimiche. 
Inoltre  un  cristallino,  frantumato  ed  im- 
merso nella  a-monobromonaftalina,  mostrò 
sempre  la  linea  di  Becke  entrante  molto 
energicamente  nel  minerale:  infatti  per 
Tx-monobromonaftalina  da  me  impiegata 
pjg  '^  il  z=  1,666  (Na),  mentre  nell'anglesite  si  ha 

a  =  1,877  circa,  pure  per  la  luce  del  sodio 

alla  temperatura  di  16%  e  nella  baritina  y  ^=  1,648. 

Pure  assai  scarsa,  se  non  rarissima,  è  fra  i  minerali  della 
Gaeta  la  itnilfenite.  Essa  si  trova  in  minutissimi  cristallini  giallo- 
miele  o  giallo-aranciato,  che  solo  in  casi  eccezionali  raggiungono 
il  millimetro  nella  loro  massima  dimensione,  disseminati  nelle 
geodine  degli  altri  minerali  e  specialmente  sulle  pareti  di  alcune 
esili  fessure  della  roccia  marnosa  ricoperte  di  una  patina  limo- 
nitica  di  color  bruno-marrone. 

I  cristallini  di  xculfenite  sono,  nella  maggior  parte  dei  casi, 
ravvolti  da  un  leggero  intonaco  limonitico,  che  li  rende  inatlatti 
alla  misura  goniometrica,  ed  anche  nei  casi  più  favorevoli  la 
piccolezza  delle  facce  è  tale,  che  generalmente  gli  angoli  debbono 
essere  misurati  a  bagliore  e  quindi  con  un  errore  possibile  di 
2-3  gradi. 

Ciò  non  ostante  potei  rintracciare  anche  qualche  cristallini) 
che  mi  diede  misure  abbastanza  attendibili  ed  in  soddisfacente 
accordo  col  calcolo. 

I  cristalli  sono  sem[)re  molto  semplici,  risultando  unicamente 
dalla  combinazione  della  bipiramide  fondamentale  con  la  base, 
che  talvolta  anche  manca. 

(1)  —  Thv  system  of  Mìneraìoiiy,  VI  edit.  by  E.  8.  Dana,  1892,  pag.  90H.  fig.  7. 
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Le  facce  di  ;0011  aonci  spesso  assai  brìllauti,  ma  è  rai'o  il 
caso  elle  esse  siano  molto  sviluppate  e  che  quindi  i  cristalli 
presectino  l'abito  tabulare  si  frequente  nelle  altre  località  lom- 
barde della  !(;«;/l'>i?7(;.  Le  facce  di  |1111  sono  invece  molto  spesso 
rugose  ed  appannate  e  solo  eccezionalmente  riflettono  immaj^ini 
distinte. 

Le  difficoltà  della  misura  sono  poi  aumentate  dal  fatto  che 
in  genere  i  cristallini  sono  multipli,  ed  i  wintfoli  individui  che 
entrano  nel  t^ruppo  non  sono  esattamente  isoorientati. 

I  risultati  ottenuti  nelle  poche  misure  attendibili  che  sì 
poterono  eseguire,  sono,  nella  tabella  che  segue,  posti  a  confronto 
coi  dati  del  calcolo,  ai  quali  si  giunse  partendo  dalla  costante 
'li  Dauber: 

(i  :c  =  1:1,57710. 


Angoli 

misurati 

Medie 

(111)  .  (Wl) 

65"  44' 

(111) .  (UT) 

48    17  ',. 

(111)  .  (ITI) 

7!)   64 

:(iir; .  (001) 

114   14 

Limiti 

dell 

B  oHservaz 

onì 

.i50 

i('  -  er. 

40'     j 

47 

r>5  -   4H 

32     jl 

113 

4i)  -  114 

4H     1 

La  diajjìio^i  del  minerale  fu  controllata  anche  chimicamente: 
sciolti  alcuni  cristallini  in  acido  solforico  concentrato,  a  caldo, 
e  aggiunta,  dopo  raffreddamento,  qualche  goccia  di  alcool,  si 
attenne  la  colorazione  azzurra  intensa  caratteristica  dell'acido 
uiolibdico,  la  quale  scomjiarve  per  aggiunta  di  alcool  iu  eccesso. 

Assai  scarsi,  come  più  sopra  avvertii,  sono  alia  Gaeta  i  mi- 
nerali di  zinco.  La  ■'•faleriti:  bruna  si  trova  in  granuli  ed  in 
masserelle  mescolata  alla  i/alena;  meno  frequentemente  se  ne 
iocontrauo  imperfetti  cristallini  già!  lo -colofonia  assai  chiaro  im- 
piantati o  racchiusi  entro  la  matrice  baritica  o  calcìtica.  Su 
qualcuno  di  questi,  che  presenta  faccette  abbastanza  piane  e 
splendenti,  ho  potuto  con  discrete  misure  goniometriche  stabilire 
la  jiresenza  della  combinazione  ;ill!,  llTl!,  ;100;. 
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Kelativaiueiitti  più  abbomlanti,  almeno  nella  parbe  ei-plurata 
ilei  t^iacimeuto,  sono  ì  prodotti  di  alterazione  della  s/alerite. 
cioè  la  calaunnu,  e  più  specialmente  la  nitùtlisoiiiit;  la  quale 
forma  esili  crostine  brunìcce  sopra  gli  altri  minerali.  In  esse  è 
ben  distinta  la  struttura  cristallina,  ma  non  sono  determinabili 
le  singole  l'orme  che  costituiscono  i  cristalli. 

Art  of?ni  morto  merita  di  essere  posta  in  rilievo  la  presenza, 
non  prima  osservata,  di  tninerali  di  zinco  alla  Gaeta,  i^ercliè 
viene  a  costituire  un  nuovo  carattere  rti  somiglianza  fra  questo 
Hiacimento  e  gli  altri  più  noti  zinciferi  e  piombiferi  che  s'incon- 
trano ad  oriente  di  esso  nella  Lombardia,  entro  a  calcari  dolo- 
mitici dello  stesso  orizzonte  geologico. 

Fra  i  minerali  accessori  ricorderò  ancora  la  liitriliiia,  la 
ralciti;,  la  iloloiiiitc  e  il  r/ieurzo. 

Le  piccole  geodi  ciie  n'incontrano  nella  galena  liauno  le 
pareti  frequentemente  ricoperte  da  una  patina  bianco-lattea,  nella 
quale  sembrano  impiantati  i  cristalli  rti  cerussite,  formata  da  un 
minerale  concreziouato,  compatto,  la  cui  natura  non  è;  a  prima 
vista,  facilmente  riconoscibile.  Saggiato  questo  minerale  con  gli 
ordinari  metodi  dell'analisi,  esso  mostrò  rti  e-^sere  formato  uni- 
camente rti  baritina. 

La  haì'itiita  si  trova  poi  con  minor  frequenza  in  forme  sfia- 
tiche,  lamellari,  di  color  bianco,  ad  accompagnare  in  ispecial 
modo  la  ijaU-.iui  e  la  nfalcrite:  solo  eccezionalmente  si  presenta 
in  lamelle  isolate  ert  in  cristalli. 

I  cristalli  osservati  sono  molto  piccoli,  laminari  secondo  la 
base  ed  allungati  secondo  .f,"  sono  trasparenti  ed  hanno  un  pleo- 
croismo  abbastanza  marcato  rtall'incoloro  al  giallo. 

Mediante  miaum-zioni  goniometriche,  che  necessariamente 
furono  alquanto  imperfette,  data  la  piccolezza  e  la  ]>oca  perfe- 
zione dei  cristalli,  potei  per  altro  stabilire  la  preseuza  delle 
forme 

;ooii,  iiioi,  ioni. 

Fra  queste  solo  la  base  e  ;011i  diedero  in  alcuna  delle  !a- 

minette  osservate  immagini  apprezzabili:  gli  angoli  rti  •!  lOl  furono 
misurati  a  bagliore. 

Nella  tabella  che  segue  sono  esposti  i  risultati  ottenuti  nella 
misura  e  sono  confrontati  coi  risultati   rtel   calcolo,  ai   quali  si 
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pervenne  partendo  dalle  costanti  di  Helmhacker  accettate  anche 
«lai  Dana,  e  cioè: 

a:b:c=: 0,81520  :  1 : 1,31359 


Spigoli 
misurati 


(110)  .  (ITO) 
(001)  .  (Oli) 
(Oli)  .  (OTl) 
(Oli)  .  (OH) 


Angoli 
osservati 

Medie 


78*»  19' 

52    30 

105    37 

74    26 


Angoli 
calcolati 


78''  22' 

52    43 

105    26 

74    34 


IN. 


1 
7 
4 
3 


Limiti 
delle  osservazioni 


5r58'-    53"    6' 

104   32  —  105   48 

74    1(5  —    74    35 


La  natuiu  baritica  dei  cristallini  studiati  fu  controllata  anche 
otticamente;  la  direzione  parallela  ad  .r  è  otticamente  positiva, 
la  bisettrice  ottusa,  negativa,  è  normale  a  }001{  ed  il  piano  de*^li 
assi  ottici  parallelo  a  }010{.  Inoltre  un  cristallino,  frantumato  ed 
immerso  in  a-monobromonaftalina,  mostrò  la  linea  di  Becke 
sempre  energicamente  uscente  dal  minerale  :  infatti,  mentre  nella 
baritina  V  =iìfi4S{N8ù)  a  20^,  per  Ta-monobromonaftalina,  come 
sopra  notammo,  nzz  1,666  pure  per  la  luce  gialla,  alla  tempe- 
ratura ordinaria. 

Quest^iltima  prova  toglie  ogni  dubbio  di  possibile  confusione 
con  VaìiglesUe^  dubbio  che  potrebbe  sorgere,  come  fu  accennato 
più  indietro,  per  la  poca  perfezione  delle  misure  goniometriche 
e    la  somiglianza  cristallografica  <lei  due  minerali. 

La  calcite  si  trova  abbastanza  Irequen temente,  oltre  che  in 
forma  spatica,  in  croste  cristalline  che  tappezzano  le  pareti  di 
l>iccole  druse  entro  la  limonite  o  di  sottili  fessure  della  roccia 
fiolomitica.  I  cristalli,  generalmente  addossati  gli  uni  agli  altri, 
non  lasciano  scorgere  con  sicurezza  che  le  facce  striate  del  rom- 
boedro ìllOi,  e  questa  è  pure  la  forma  più  frequente  dei  cristalli 
isolati. 

Il  minerale,  di  rado  limpido  ed  incoloro,  è  di  solito  bianco 
lattiginoso  o  leggermente  roseo. 

La  dolomite  non  è  rara  alla  Gaeta:  in  piccoli  cristalli  rom- 
boedrici accompagna  frequentemente  la  sf'alerite,  la   calcite,  la 


i 
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t!  e  la  baritina  nelle  sottili  8|jaccature  {Iella  roccia  e 
use  ilove  questi  miDerali  si  trovano  cristallizzali.  I  cri- 
io  bianchicci  o  leggermente  gialli. 
uarzo  si  trova  talvolta  in  cristalli,  che  preseutauo  solu 
I  più  comuni,  e  specialmente  sui  campioni  provenienti 
iinanze  ilei  con^lomei-ato  (piarzoso,  che  t'orma  il  letto  ilei 
ito  studiato. 

LnbonkMrio  di  Minenlogin  ilei  Uuseg  Citico 
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Miclioa«"an.  por  .hiau  1).  Villarello. 

AMERICA  DEL  SUD. 

Buenos  Aires.  —  Anales  del  Museo  Nacional  de  Buenos  Aires.  Serie  3*, 

Tomo  II,  190B. 
Gampinas.    -  Revista  do  centro   de  Sciencias,   Letras  e  Artes.   X.  3 

iN.  2  do   anno  II;  1903;    N.  5  (N.  4  do  anno  II)  liK)3;  N.  «  (N.  1 

do  anno  III}  liK)4;  N.  7  iN.  2  do  anno  III)  1904. 
Montevideo.  —  Anales  del  Museo  Nacional  de  Montevideo,  publicados 

bajo   la   Dirección   del  professor  J.   Arechavaleta.   Serie  2*,   En- 
trerà I,  1904. 
San  José  {(Us/a   luca},    —    Pài^inas   Ilustradas,  Revista    semanai    de 

Ciencias,  Artes  y  Literatura.  Ano  I,  N.  4,  6-8,  10,  12-13,  19-21. 
Santiago.   ^  Actes  de  la  Socióté  scientifique  du  Chili.  Tome  IX,   1899, 

Liv.    1-3,    1899  ;   Tome    X,    1900,  Liv.  6,  1900  ;    Tome  XII,   1002  ; 

Liv.    3-5,  1903;  Tome  XIII,  Liv.  1-5,  190.3. 


AUSTRALIA. 

Adelaide.    -  Transactious   of  the   Rovai  Society   of  South  Australia. 

Voi.  XXVII,  Part  II,  1W3. 
Sydney.  —  Australian  Museum  Report  of  the  Trustees  for  the  year  lt*02. 

Legislative  Assembly  New  South  AValles,  1903. 
-  Records  of  the  Australian  Museum.  Voi.  I,  N.  1-10  and  Index  1890-f>2; 

Voi.  II,  N.  1-7,  and  Index,  1892-96  ;  Voi.  V,  N.  2-3,  1904. 
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AUSTRIA-UNGHERIA. 
Budapest.  —  Annales  liistorico-aatiirales.    Musei    Xatioiiiili.s  Himga- 
rici.  Voi.  I.  Pars  II,  imi:  Voi.  II,  Pars  I-II.  1!(04. 
-  Attuila.  A  Mapyar  ornithologiai  Kiizpont  Fol.vóirata,  Tom,  XI,  l'XH. 

—  -  FAIiltani  Kozlony.  Geologisehe  Mittheilungen,  Zeitschrit't  (ier  unKa- 

rì^chen  geologischen  Gesellscliaft  zugleich  amtliche.s  Organ  iler 
K.  Uog.  geologischen  Anstelt.  XXXllI  KiUet,  10-12  Fiizet,  liK)H; 
XXXIV  KiVtet,  1-10,  Fiizet  IIHU. 

—  Vierter   Nachtrag   znin    Katalug   <ler    Kibliotlif^k  iind    aUgein&hieu 

Karten-'iamiuliing  der  Kon.  Ung.  geolog.  Anstalt,  18!>-2-lSi)(i,  1«17. 

—  A  Magyar  Pootusi  emelet   iitalAuos  e<  lisli'nytaiii  irodalma  (Allge- 

meioe  ud<ì  palilontologiNclie  Litt^ratnr  der    poDtischen    Stufe    Un- 

garns',  zusammangesteilt  von)  Gyula  HalaviUs,  1!M4. 
--  JahreMbericht  der  Kgl.  Ung.  geologischea  Aostalt.  Fiir  ì'Ml  (llH.Kl). 
Cracovie.  —  Bulletin    iuternaiional    de    l'Académie   des   sciences   de 

Cracovie,  classe   dea    aciences    mathématique»  et  untiirelles,  I!NB!, 

N.  K-10,  IWy,  N.  1-7. 

—  Katalog  literaturv    naukowej    polakiej.  Tom.  Ili,   Kok  l'MtA.  Zeanvt 

II-IV,  li)0;-(-l!)04. 

Graz.  —  MittlieilQDgen  dea  Vereioes  der  Aerate  io  Steiermark.  4"'" 
Jahr^ang,  V.m. 

Halleìn.  -  OrnithologiscIiBS  -lalirbnch.  Organ  fur  daa  palivearktischf 
Faunengobiet.  Heraiisgeseben  von  Victor  lUtter  von  Tseliusi  zn 
SchmidholTeD.  XV  Jahrgang,  Heft  1-fi.  IWl. 

Hermannstadt.  —  Verhandiungen  uod  Mitteilnngen  des  aiebenbur- 
gischen  Vereins  fiir  Natnrwis.senachaften  ku  Herinanustadt.  Jahr- 
gang 1»2,  Band  LII,  ItKB. 

Innabruck.  —  Berìchte  des  natii rwisNeusdialtlich-medicinischen  Ve- 
reine.s  in  Innsbruck.  XXVIII  Jahrgang,  ISHtó-ll'OS  iliXUi. 

Presburg.  —  Verhaudlungen  dea  Vereins  fiir  Natur-und  Heilkunde  zu 
Preaburg.  Neue  Folge:  XV,  der  ganzen  Reihe  XXIV  Band.  .Jahr- 
gang isas,  1904. 

Rovereto.  —  Atti  della  I.  K.  Accademia  di  scienze  lettere  ed  arti 
degli  Agiati  in  Rovereto.  Anno  accad.  CLIII,  IW»,  Serie  3",  Voi.  IX, 
Fase,  III-IV  ;  Anno  accad.  CI.IV,  V.m,  Berle  :!■',  Voi.  X,  Fase.  I-II  ; 
Elenco  dei  Soci;  Elenco  dei  donatori  e  dei  doni  fatti  alla  Biblio- 
teca civica  di  Rovereto  dal  1*  gennaio  al  HI  dicembre  ISHK). 

Trento.  —  Tridentnm,  Rivinta  menaile  di  studi  .•icientitìci  ;  Annata  VI, 
liHXf,  Fa.sc.  IX-X;  Annata  VII,  19(U,  Fa.'iC.  I-IX. 

Trieste.  ~  Alpi  Giulie,  Rassegna  bimestrale  della  Società  Alpina  delle 
Giulie.  Anno  IX,  N.  I-li,  I!«M. 

—  Bollettino   della   Società   Adriatica  di  seipnze    naturali    in  Trieste. 

Voi.  III-XVIII,  1K77-8!IS  e  Voi.  XX,  V.m. 
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Wlen.  -  -  AbhandliiDgen  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt  XVII  R., 
(>  Heft,  190!l.  Ueber  Lithiotideu,  von   0.  Reis. 

-  Annalen    des    k.    k.    natnrhì  stori  neh  en    Hofmnseums.    Band    XVT, 
N.  H,  liKll  ;  Band  XVIl,  N.  l-i,  1902.  Band  XVIII,  N.  1^,  1W3. 

Jahrbuch    der    k.    k.    Reoloniselien    HeichHaustalt.   Jahrgan^    1!>W(, 
LUI  Band,  ^-4  Helt,  19();!-!Kli. 

-  MittheiluDgeu  der  anthropolpgiachen  GeMBllschaft  in  Wien.  XXXIII  B. 

(Der  dritten  Folge,  III  Baud),  Heft  VI,  llKtì;  XXXIV  Band    (Der 
dritten  Folge,  IV  Band,  Heft  I-V,  l!K,y. 

-  Scliriften    des    Vereiues    aite    Verbreitung    naturwissenschaftlicher 

KenntnisNe  in  ■\Vien.  XLII  Bd.,  1902,  .Tahrgang  l!»l-902;  XLIII  Bd.. 
ìm\  Jahrgaug  li)O2-0(W. 
~  Verhandluugen  der  k.  k.  geologischen  Reiehsans'talt  .Tahrgang  1ÌH<1, 
N.  m-I8;  .Tahrgang  IIKH,  N.  1-1'2. 

-  Verhandlungen    der   k.    k.    zoologi  so  h-botanischfin   Gesellschaft   in 

Wien.  Jahrgang  lOOJt,  LUI  Band,  190Si, 


BELGIO. 

Bruxelles.   —    Annale»    de    la  Société    eutoinologique  de    Belgìqne. 

Tome  XLVII,  liKKl. 
--  AnDiiaire   de    l'Acadt-inie    Koyale   des   sciences,  des   lettre»    et  de.^ 

beaux-arts  de  He1gii4ue.  Soixaute-dixìéine  année  l'.>04. 

—  Hnllotin  de  la  cla.«se  des  sciences.  Académie   Royale  de  Belgìque. 

S.  IM-2,  1!N«;  X.  Mi,  l'.m. 

-  Bulletia  de  la  Socìùté  Belge  de  geologie,  de  paleontologie  et  d'bv- 

droiogie.  17''  anuée,  Tome  XVII,  Fa.sc.  ;J4,  19WI;  IH"  annee, 
Tome  XVIII,  Fase.  I-'i,  l'.m. 

—  Biilletìn  de  la  Société  Koyale  de  botanique  de  Belgìqae.  Tome  XL, 

—  Mèmoires  coaronnós   et  autres   Mémoires   pnblit's  par   l'Acadomìe 

Uoyale  des  sciences,  des  lettres  et  des  beanx-arts  de  Belgìque. 
Coil.  in  H°.  'l'ome  LXIII,  Fase  M^,  HKki;  Tome  XLIV,  IKKI; 
Tome  LXV,  Fase.  2,  liKy;  Tome  XLVI,  1!N.U. 

—  Mémoires   conronnés   et  Mt'imoires   des   savaiit»   etrangers,    publii^s 

par  TAcadómie  Koyale  des  sciences,  des  lettres  et  des  beaax-art» 
de  Belgique.  Tome  LXI,  1902-l'.t03;  Tome  LXII,  Fa.sc.  !ì-7,  IIKB. 

—  -   Mémoires    de   rAcjidèmie  Royale   des  sciences,  des   lettres    et  de.s 

beaus-arts  de  Belgique.  Tome  LIV,  Fase,  tì,  1004. 

-  Mvmoires  de  la  Société  entomologlqne  de  Belgiqiie. 

.K.  VHX  IrlineiiniunidcH  nuiivciux.  par  .ruli's  TuHquiupt. 

.\I,  limi.  Kei-uion  ito»  l'rinuidea  niniTiitnuiiuPs.  |>Hr  Auk-  [.umpEn'. 
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FRANCIA. 


Aìx-en-Provence.  -  Mémoìren  de  l'Académie  des  science»,  a^ricul- 
lure,  arts  et  belleN-lettroi'  d'Aix.  Tome  XVIII,  l'Xtì.  Si'ance  publique 
de  l'Académie,  etc.,  du  li  juin  liKtì. 

Annecy.  -  Revue  Savoisienoe,  publication  puriodiqiie  de  la  Société 
Florimontane  d'AoDec.v.  44"  Aunée,  190;(,  Trimestre  14;  45''  Année, 
1901,  Trimestre  1-2. 

Bordeaux.  —  Actes  de  la  Sociéti''  Lianéeiine  de  Bordeao.x.  Tome  Vlir, 
C  Sèrie,  Voi.  LVIII,  1903. 
■  M<'moire»  de  la  Société  de.s  Sciences  physiqnes  et  natarelles  de 
Bordeaux.  6"  Sèrie,  Tome  II,  1''  Cahier,  et  Tome  III,  l!Hi;i.  Apperi' 
dice  au  Tomes  II  e  HI;  Observations  plnviométriqueM  et  therrao- 
métriques  faites  dan»  le  Departement  de  la  Gironde  de  Juìn  VMH 
à  mai  li)02  et  de  .inni  1902  à  mai  liUjil.  Procés-verbaux  des  séance.s 
de  la  Soeiétó  des  sciences,  etc.  Années  1001-19O2  et  l'.Hrìl'XKì. 

Chambéry.  —  Móraoires  de  l'Acadéinie  des  xcieace.i,  belles-lettres  et 
arts  de  Savoie,  i'  Sèrie.  ToineX,  1130^  Tableau  de  toiis  les  mem- 
bres  de  l'Académie,  etc.,  litOii. 

Gherbourg.  —  Mémoires  de  la  Société  Natiooale  des  sciences  natu- 
relles  et  mathématìqnes  de  ('herbouric.  Tornelli,  1855;  Tome  IV, 
1856;  Tome  VI,  185H;  Tome  VII,  185!>;  Tome  XXXIII  .4'  Sèrie, 
Tome  III},  Fase.  2,  19(13. 

Lyon.  —  Annalea  de  la  .Socièté  d'agriculture,  sciences  ot  iodustrie  <iv 
Lyon.  V  Sèrie,  Tome  IX,  IIHU  flIKhit;  Tome  X,  liM.i-i  i  liHKti:  K-"  Sèrie, 
Tome  I,  1903  ('1904 1. 

—  Annales  de  l'Université  de  Lvou.  Nouvelle    sèrie    1,  Scieuces,  Mè- 

déciue. 

Ki.ac:.  U.  Sur  U  <Ur;mpiail.ion  d'iiiir  aiil.acil.uli<iu  lm.'..iire  r.k-ììx  .-t  ■•<-tì,;ffm„i«. 
oa  un  vr.Hliiic  d'inversioa».  pur  I.i-i.n  AiitnniiB.  IflIU. 

Montpellier.  —  Travaux  de  l'Iustitiit  de  Zoologie  de  l'Uuiversité  de 
Montpellier  et  de  la  Station  zoologique  «le  Cette.  Deuxièrae  Sèrie, 
Mémoire  N.  1.%  19ftH. 

Paris.  "  Bulletin  de  la  Société  gèologiqne  de  France.  i'  Sèrie:  Tome  II 
1!)(>2.  Fase.  4,  UMKI;  Tome  HI,  Fase.  U\  liXiH:  Tome  IV,  Fase.  1,  lOiH, 

—  Bulletin  de  la  Société  Xationale  iraccliraatalion   do  France.  Revue 

il6n    sciences    naturelles    appliquèei<.    nlT  annèe,    liMKt.    N.    10 12  ; 
51'  annèe,  1904.  S.  MO. 

—  Bullutiu    da    Musèum    d'iiistoire    naturelle.    Annèo    lHiKì,    N.    IH; 

Auuée  1904,  N.  1.3. 
-  BiilletiuH    et   Mémoires   de    la    Société    d'Anthropologie    de    Paris, 
■y  Sèrie:    Tome   III,    Fase.  .>ii,    UH  fi  ;  Tome    IV,    Fase.    1-tl,    Iflti:!; 
Tome  y,  Vbjw.  1,  1904. 
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Paris.  -  Xouvelles  Archives  du  Muséum  d'histoire  naturelle.  4*^  Serie: 
Tome  IV,  Fase.  2,  1902;  Tome  V,  Fase.  1-2,  19aS. 

Rennes.  —  Travaux  scientifiques  de  riTniversité  de  Renne?.  T.  II,  1908. 

Rouen.  —  Bulletin  de  la  Société  libre  d'emulation  du  commerce  et 
de  l'industrie  de  la  Seine  Inférieure.  Exercice  11K)2,  1903;  Exercice 
190B  (19C)4>.  Livre  crOr.  Notices  biographiques,  etc.,  190B. 

-  Précis  aualitique  des  travaux  de  l'Aeadémie  des  sciences,  beliei^- 
lettres  et  arts  de  Rouen  pendant  Tannt'^e  1901-1902  et  1902-19(^i, 
190B.  Liste  generale  des  Membres:  1«  de  1744  à  1793  ;  2'  de  iaìB-18(>l 
à  1900-1901  11903^. 

Toulouse.  —  Bulletin  trimestriel  de  la  Société  d^histoire  naturelle  de 
Toulouse.  Tome  XXXVI,  N.  1-9,  1903;  Tome  XXXVII,   N.  1,  19(4. 

GERMANIA. 

Augsburg.  —  SechsunddreissigsterBericht  des  naturwissenschafdichen 

Vereins  fiir  Schwaben  und  Neuburg  (a.  V.)  frìiher  natuvhistorisclieu 

Yereins  in  Augsburg,  1901. 
Berlin.    —  Jalirbuch   der   Kouiglich   Preussischen  geologischeu  Lan- 

desaustalt  und  Bergkademie   zu   Berlin.  Fiir  das  Jahr  1901,  Band 

XXII,  1904. 

—  Sitzungs-Berichte    der   Gesellsehaft   Naturforschender    Freunde  za 

Berlin.  Jahrgang  1903. 

—  Verhandlungen  <les  botanischen  A^ereins  der  Provinz  Brandenbnrjf. 

XLV  Jahrgang,  1903  (VXM). 

—  Zeitschrift    der    Deutschen    geologischea     Gesellsehaft.    LV    Band, 

3-4  Heft,  li>03;  LVl  Band,  1-2  Heft,  1901;  Register,  etc.,  fiir  die 
Biiude  1-50,  1S48-1898  (1903). 

Bernburg.  -  Naturae  Novitates.  Bibliographie  neuer  Erscheinun^f^i» 
aller  Liinder  auf  dem  Gebiete  der  Naturgeschiehte  und  der  exac- 
teu  Wisseuschafteu.  XXXV,  Jahrgang  1903,  N.  24. 

Breslau.  —  Einundaclitzigster  .lahros-Berichte  der  schlesischeu  Ge- 
sellsehaft fiir  vaterlilndische  Cultur  1904  ;  Die  sehlesische  Gesell- 
si'.haft  fiir  vaterltiudische  Cultur,  I  Die  Hundertjahrfeier.  Il  Ge- 
schiehte  der  Gesellsehaft,  lf)04. 

Ghexnnitz.  —  Fiinfzehnter  Bericht  der  naturwissensehaftlichen  Ge- 
sellsehaft zu  Chemnitz,  1901. 

Darmstadt.  -  Xotizblatt  des  Vereins  fiir  Erdkunde  und  der  Grossli. 
geologischen  Laudesaustalt  zu  Darmstadt.  IV  Foìge,  24  Heft,  liH):». 

Dresden.  Sitzungsherielite  und  Abhandlnngen  der  naturwissen- 
sehaftlicheu  Gesellsehat't  Isis  iu  Dresden.  Jahrgang  1903,  N.  14, 19CK5; 
Jahrgang  1JK)4,  N.  1-2,  1904. 

Erlangen.  -Sitzungsberichte  der  physikaliseh-medieinischen  Societìit 
in  Erlangen.  :r>  Heft,  1903  ri904i. 
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Frankfurt  a  H.   —  Bericlit  der  senckenbergisclieo   naturforschenden 

Gesellschaft  in  FrnDkfiirt  a  M.  Vom  Juni  1903  bis  .Timi  1904,  1904. 
Freiburg  J.  Br.    —    Berichte   iler   natnrrorscheniien    Oesellschaft  lu 

Freibnrg.  XIV  Banii,  mu. 
Oorlitz.   -  Abliandlunpen  der  uaturl'or.schencleii  GeselliicIiftftKU  Goditi. 

XXIV  Banil,  l'iOl. 
Gùstro-nr.  —  Aruliiv  dea  VereinH   der   Freumle   der    Natiirgeschichte 

in  Meckleiiburg.  57  Jahr,  ]!K)3,  li  Abtlieiluujt,  ISKKJ:  58  -lalir.,  1901, 

I  Abtheiluny,  IWi. 
Jena.  —  Jenaisohe  Zeitsclirift  fiir   Niiturwissetischaft,   lierausgegebeu 

VOI!  der  mediaini.-icli-nat.urwisseiiscliaftlicliei)  Oeseilsdiaft  xu  Jena. 

XXXViri  Band,  N.  F.  XXXI  Band,  ;t-4  Heft,  1904;  XXXIX  Band, 

>'.  F.  XXXII  Band,  1  Hfft,  IWM. 
Kassel.   —  Abhandliiugen  nnd    Berii^lit  XIA'III.  de»  Verpin^  fiir  Na- 

turkunde  za  Kassel  iiber  das  (iì.  VereinNJahr  IWZ-'Mi. 
EÓnigsberg  I.  Pr.  —  Scliriften    der    plivsikalisch-okouoniischen  Ge- 

selUcliitft  ili  Kouigsberg  in  Pr.  44  .lalirgang,  190!!. 
laeipzìg.    -    ZootosiMcber  Anzeiger  lieraii>gegeb(;u  voa  Prof.  .1.  Victor 

Ca^ll^'  in  Leipzig.  Zugleich  Orgaa  der  deutsehen  zoologÌNclien  Ge- 

sell^cbaft.  Band  XXVII,  ISttì,  N.  ■-'■•2(1;  Band  XXVIII,  1914,  N.  1-10. 
Mùnchen.  —  Sìtzuugsbericbte  der  matliematiKcli-pbysikalisclieD  Class» 

der  k.  b.  Akadeniie  <ler  Wisseusdiafteu  zu  Miiuclieii.  .lahrg.  190R. 

Heft  1-.-.,  UI04;  Jabrg.  litiU,  Hsft  l->,  1!M)4. 
'Wiesbaden.  -  -  Jahrbiicher  des  uassaiiiscben  VereinK  fiir  Natiirkunde. 

.lalirgang  r>7,  UHU. 
■Wùrzburg.    -  Sitiungs-BerichtH  der  physikaliscli-mediciuisclien  Ge- 

sellschaft    Eli  Wiirxburg.   .Tahrgang  11103,  N.  l-«;    -Jalirgaug   l'KU, 

X.  l-:-i. 
—    Verhandliiufiun     der    pbysìkaliscli-medicinisclien    Gesellscliait    aii 

WiiMburg.  N.  F.  Band  XXXV.  l'J(i;!,  X.  H:  Hau<l  XXXVI,  190:^;hì4, 

N.  1-7;  Bauil  XXXVH,  1904,  X.  1-2. 


GIAPPONE. 

Tokyo.  —  Contributiou    from    tbe   Zool.    lust.  X.    'ni,  ól.  .òM,  W,  (ili. 

Froin  the  Joiirual  of  tlie   College  of  Science   Imperiai    Tniversity 

of  Ti)k,vii,  Japan. 
—  Tlie  Journal  ol*  tbe  College  of  Science,  Imperiai  University  of  Tukyil, 

Japan.  Voi.  XVIII,  art.  5H,  IIKjI;  Vnl.  XIX,  art.  -24,  9,  11-13,  ir,-20, 

l'.m:  Voi.  XX.  art.  l-'i,  liNH. 
The  T.ikyii  Imperiai  University  Calcndar  -jrìCM^i  (l(H):i.irK)l). 
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GRAN  BRETAGNA. 

Dublin.  —  Proceedings  of  the  Rovai  Irish  Academy.  Voi.  XXIV; 
Section  .1,  Mathematica],  Astronomical  and  Physical  Science, 
Part  IIMV,  19081904;  Section  li,  Biological,  Geological  and  Che- 
mical Science,  Part  IV-V,  19O8-li)04:  Section  (',  Archeologi,  Lin- 
guistic  and  Literature,  Part  IV-V,  li»0.H-lJH)4,  and  Numbers  1  4. 

-  The  economie   Proceedings   of  the  Rovai   Dublin   Society.   Voi.  I, 

Part  IV,  19015. 

-  The  scientitìc  Proceedings  of  the   Rovai   Dublin    Society.   Voi.  X, 

(N.  S.)  Part  I,  190B. 
The  scientific  Transactions  of  the  Royal  Dublin  Society.  Voi.  Vili 

(Series  2^\  Part  II-V,  190:5. 
The  Transactions  of  the  Rovai  Irish  Academy.  Voi.  XXXII,  Sec- 
tion .1,  Part  VII-X,  IJMK?;  Section  //,  Part  IIMV,   liKJB;   Section  (\ 
Part  II-III,  190a. 
Edinburgh.  -    Proceedings  of  the   Ro.val  Physical  Society   for  the 
promotion   of  Zoology   and   other    branches   of  naturai    History. 
Session  CXXXII,  19(^2.1904,  A^ol.  XV,  Part  II,  1904. 
London.  —  Palaeontographical  Society,  Voi.  LVII,  1908. 
^  Philosophical  Transactions  of  the  Rovai  Society  of  London.  Serie  .1: 
Voi.   2f)8,    pag.  1420   and    Index;   Voi.   t204,   pag.  1-219;    Serie  7^: 
Voi.  19t>,  pag.  295.:W8  Title  and  Index;  Voi.  197,  pag.  1-24,  47-845. 

-  Proceeding  of  the  general  meetings  for  scientific   Business  of  the 

Zoological  Society  of  London.  Year  li)08.  Voi.  II,  Part  MI,  liK)8-1904: 
Yean  1904,  Voi.  I,  Part.  I,  IJKU. 

-  Proceedings  of  the  Royal  Society,   Voi.   LXXII,    X.  48(>-487,  1908; 

Voi.    LXXIII,    N.    488  496,    19(J4;    Voi.    LXXIV,    N.    497-502,    19(4. 
Obituary  notices  of  Fellows  of  the  Royal  Society,  Part  I-II-III,  1901. 
Manchester.  —  Memoirs  and  Proceedings  of  the  Manchester  lite»*arv 
and  philosophical  Society.  Voi.  4S,  Part  MII,  1908-1904. 

INDIA. 

Calcutta.  ~  Coutents  and  Index  of  Volumes  XXI-XXX  of  the  Records 
of  the  Geological  Survey  of  India,  1887  to  1«)7,  19C)8;  Voi.  XXXI, 
Part  Ili,  1904. 

General  Report  on  the  work  carrìed  on  by  the  Geological   Survey 
of  India  for  the  year  190M908,  by  T.  H.  Holland;  Director  19(Hl 

-  Memoirs  of  the  Geological  Survey  of  India,  Voi.  XXXIII,  Part  III, 

1902;  Voi.  XXXIV,   Part  III,  11K)8;  Voi.  XXXV,  Part  II-III,  1*KU; 
Voi.  XXXVI,  Part  I,  19<4. 

-  Memoirs   of  the  Geological    Survey   of  India.  Palaeontologia   lu- 

dica, etc.  Series  IX,  Voi.  Ili,  Part  li  the  Lamellibranchiata  X.  1, 
1908    Series  XV,  Voi.  I,  Part  V,  1908;  Voi.  IV,  1908. 
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ITALIA. 

Acireale.  -  KenHiconti  e  liemorìe  della  K.  Accademia  di  scienze,  lettere 
ed  arti  degli  Zelanti,  Acireale.  Anno  accademico  CCXXXl-CCXXXII, 
Serie  3^  Voi.  II,  lf>02-liKtì.  Memorie  della  cla.sse  di    scienze,  1!KIJ. 

Bergamo  --  Atti  dell'Ateneo  di  Hcienze.  lettere  ed  arti  io  Bergamo. 
Voi.  XVII,  anni  19rt!-190l,  Tomo  II,  1!n.4. 

Brescia.  —  CommeDtari  dell'Ateneo  di  Brescia  per  l'anno  l'MrX 

Catania.  -  Atti  della  Accademia  Giuenia  di  scienze  naturali  in  Ca- 
tania. Anno  LXXX,  1!K«,  Serie  4",  Voi.  XVI.  laW. 

-  Bollettiuo  delle  Sedute  della  Accademia  Gioeuja  di  scienze  naturali 

in  CaUinia.  Fase.  LXXIX-LXXXII.  liW. 
Firenze.  —  Atti  della  Reale  Accademia  economico-agraria  dei  Geor- 
gofili  di  Firenze.  4"  Serie,  Voi.  XXVI,  Disp.  4',  liXtì;  ."i"  Serie, 
Voi.  I,  DÌ9p.  1"-^',  1004.  Degli  studi  e  delle  vicende  della  Reale 
Accademia  dei  Oeorgofili  dal  1H54  al  V^«A.  1!N14. 
Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane  ricevute  per  diritto  di  stampa. 
Biblioteca  Nazionale  centrale  di  Firenzi-.  Uhi:^,  N.  'M;  1!nki,  Indice 
alfabetico  a-z;  1!K)4,  N.  37-47. 

-  Bollettino  bibliografico  della  botanica  italiana,  redatto  per  cura  del 

dott.  G.  B.  Traverso.  Anno  1,  IWil, 

-  Bollettino    della    Società    botanica    italiana.  Anno:  lìHKt,  N.    7.10 : 

1901.  N.  1-a 

-  Bollettiuo  della  Società  entomologica  italiana.  Anno  XXXV,  Tri- 

mestre I-IV,  IIKBIIKM;  Anno  XXXVI,  Trimestre  MI,  11MI4. 

-  Nuovo  Giornale  botanico  italiano.  Nuova  .«erie,  Memorie   della  So- 

cietà botanica  italiana.  Vói.  XI,  N.  1-i,  limi. 
Genova.    -  Atti  della  Società  Ligustica  di  scienze  naturali  e  geogra- 
fiche. Voi.  XIV,  N.  4,  auTio  14",  liKCt;  Voi.  XV,  N.  l-:i,  anuo  15",  l'JtH. 

-  Bollettino  della  R.  Accademia  medica  di  Genova.  Anno  XVIII,  lìfU-t, 

N.  3;  anno  XIX,  1904,  N.  1-3. 

-  Rivi.ita  Ligure  di  scienze,  lettere  ed  arti.  Anno  XXV,  190!!,  Fase.  IV  ; 

Anno  XXVI,  1904,  Fase.  I-V. 
Hilano.  —  Bollettino  della  Associazione  Sanitaria  milant-se.  Anuo  VI. 
liX)4,  N.  .^-8. 

-  Bollettino  statistico  mensile  della  città  di  Milano.  Anno  XIX,  imK!, 

N.  11-12;  Notizie  riassuntive  dell'anno  1903.  Anno  XX,  1!«4,  X.  1-10. 

—  Municipio  di    Milano.  Dati    statistici  a  corredo    del    resoconto  di^l- 

l'amminiatrazìone  comunale  190;'<  i'l!f04i. 

-  Giornale  della   Reale   Società   italiana   d'igiene.    Anno  XXV,  l!X);i, 

N.  12;  Anno  XXVI,  1904,  N.  1-11. 

—  L'Ac(|  nicol  tura  Lombarda.  Bollettino  mensile  della  Socletù  Lombarda 

per  la  pesca  e  l'aecitiieoltura.  Anno  V,  I!ti.K(,  N.  1-2;  Anno  VI,  19m. 
N.  MI. 
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Milano.  —  Memorie   del   R.   Istituto  Lombardo  di   scienze  e  lettere. 
Classe  di  scienze  matematiche  e  naturali. 

V^ol.  XIX,  X  (Iella  serie  T,  fase.  V^'.  IttU.  Sulla  presunta  tntìnenzu  «Iella  pres- 
sione de^lì  strati  nella  salienza  delle  acque  artesiane.  Au^sto  St-ella. 

V»>1.  XIX,  X  della  serie  H\  fase.  Vi ,  lflU4.  Sarebbe  possibile  la  vita  nell'uri» 
atmosferica  qnaudo  l'azoto  foHse  sostituito  dall'idrogeno?  A.  Miurraooi. 

Voi.  XX,  XI  della  serie  Jr.  fasr.  .'f.  1JJ04.  Ordine  di  una  varietà  più  ampia  «li 
quella  rappresentata  coll'annullare  tutti  i  minori  di  dato  ordine  estratti  da 
una  data  matrice  generica  ili  formo,  d.  Z.  Giamlielli,  WOL 

—  Osservazioni  meteorologiche  eseguite  nell'anno*  1903,  col   rias.santo 

composto  sulle  medesime  da  E.  Pini  nel  R.  O.sservatorio  astrono- 
mico di  Brera. 

-  Reale  Istituto  Lombardo  di  scienze  e  lettere.  Rendiconti,  Serie  2*: 

Voi.  XXXVi,  Fase.  XX,  19(U:  Voi.  XXXVII,  Fase.  I-XIX,  1901. 
Modena.  —  Atti  della  Società  dei  Naturalisti  e  Matematici  di  Modena. 

Serie  4":    Voi.   Ili,   Fase.   MI,  anno  XXXIV,  1901;  Voi.  IV,  IWl. 

anno  XXXV,  1902. 
Napoli.  —  Atti  del  Reale  Istituto  d'Incoraggiamento  di  Napoli.  Serie  5*: 

Voi.  1,  1899;  Voi.  II,  1901;  Voi.  Ili,  1^)02;  Voi.  IV,  190H. 
Bollettino  della  Società  alVicana    d'Italia.  Periodico  mensile.  Anno 

XXII,  19UH,  Fase.  IX-XIl;  Anno  XXIII,  1904,  Fa.'^c.  1-10. 
Bollettino  della  Società  di  Naturalisti  in  Napoli.  Anno  XVII,  11>0U, 

Serie  1",  Voi.  XVII,  1904. 
Rendiconto    dell'Accademia  delle    scienze    fisiche    e    matematiche. 

Società  Reale  di  Napoli.  Serie  8»:  Voi.  IX,  anno  XLII,  Fase.  H- 12. 

imì3;  Voi.  X,  anno  XLIII,  Fase.  1-7»  19(>i. 
Padova.  —  Atti  della  Accademia  Scientifica  Veneto-Trentino-lstriana. 

Nuova  serie,  Anno  I,  Fase.  1.  liH>4. 

—  La  Nuova  Notarisia.  Rassegna  consacrata   allo   studio  delle  alghe. 

Serie  15'*,  gennaio,  aprile,  luglio,  ottobre  1904. 
Palermo.  —  Atti    della   Reale  Accademia   di  scienze,  lettere    e  belle 
arti  di  Palermo.  Serie  3»,  anni  liH)21903,  Voi.  VII,  11MV4. 

—  Cincinnato.  Giornale  d'agricoltura,  industria  e  commercio.  Anno  L 

N.  1-4  (5-7,  liK)4. 

-  (riornale  della  R,  Comnii.»«sione    di    agricoltura  e    pastorizia    per  la 

Sicilia.  Anno  XLIV,  1903,  N.  12. 

—  Giornale  di  scienze  naturali  ed  economiche  di  Palermo.  Voi.  XXIV, 

anno  1904. 

—  Il  Naturalista  siciliano.  Anno  XVII,  N.  l-ò,  1904. 

-  R.  Istituto  botanico  di  Palermo.  Contribuzioni  alla  biologia  vege- 

tale. Voi.  III,  Fase.  2,  1904. 

Parma.  —  Bullettino  di  paleontologia  italiana.  Serie  3":  Tomo  IX, 
anno  XXIX,  1903,  N.  10-12  e  Indici  ;  Tomo  X,  anno  XXX,  1904,  N.  1.9. 

Pisa.  Atti  della  Società  Toscana  di  scienze  naturali.  Processi  ver- 
bali, Voi.  XIV,  lW3-ltK)5,  N.  M. 
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Roma.  —  Archivio  di  farmacologia  .s|ieriinentale  e  scienze  attini,  fou~ 
dato  (ìal  prof.  Giuseppe  Colasanti,  diretto  dal  dott.  Domenico  Lo 
Monaco.  Anno  II,  Voi.  II,  Fase.  H-!>.  IftOi, 

—  Atti  (Iella  R.  Accademia  dei  Lincei.  Anno  CCXCVIIJ,  llKil,  Serie  5^. 

Memorie  della  Cla.*tse  di  scienze  fisiche,   matematiche   e    naturali. 
Voi.  IV,  l!K)i. 

—  Atti  della  R.  Accademia  dei  Lincf'i.  Anno  CCC,  llKiit,  SeriR  ò".  Ren- 

diconti, Voi.  XII.  Sera.  2",  Fase.  ]'2,  liiO;(;  Anno  CrCf,  liUU,  Voi.  XIII, 
Sem.  1",  Fase.  1-12,  liXH.  Adunanza  solenuedel  ó  giu^uo,  Sem.  -l', 
Fa.-<c.  1-n. 
-  Bollettino  del  H.  Comitato  geologico  d'Italia.  Anno  liM!,  Voi.  XXXIV 
e  Voi.  IV  della  i"  .serie,  N.  ;!4,  liMCi;  Anno  imi,  Voi.  XXXV  e 
Voi.  V  della  4*  .serie,  N.  1-5,  l'XU.  Carta  geologica  dei  Vulcani 
Viilsini.  Catalogo  della  mostra  fatta  dal  Corpo  Reale  ilelle  Miniere 
air£s[iosizìone  aniversale  di  .Saint  Louis  nel  1W)4. 

—  Bollettino  della  Reale  Accademia  medica  di  Roma.  Anno  XXX,  ì'->"-Ì. 

anno  accademico  I9(JH-19(»4,  Parte  I,  Fase.  III.JV. 
Siena.  ^  .Atti  della  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  in  Siena.  Serie  4"; 

Voi.  XV,  Anno  accademico  212,  ]iHm,  N,T-HI.  lHO!M!Xjl;  Voi.  XVI, 

Anno  accademico  213,  1904,  N.  1-0, 
Torino.  —  Annali    della   Reale   Accademia   d'agricoltura   di    Torino. 

Voi.  XLVI,  19()3  (19()li. 

—  Atti  della  lì.  Accademia   delle   scieune  di    Torino  pubblicati  dagli 

accademici  Secretar!  delle  due  cla'<NÌ,  e  dinpeasa:  Osservazioni 
meteorologiche  fatte  nell'anno  IW!.  Voi.  XXXIX,  liifCìlWil,  Di- 
spense 1-1.-.,  1!)04. 
Bollettino  dei  Musei  di  .Zoologia  ed  Anatomia  comparata  della 
R.  Università  di  Torino.  Voi.  XVIII,  1ÌM18,  N.  433-4-'W. 
Udine.  -  Bullettino  delta  Associazione  agraria  friiilaun.  Serie  4'', 
Voi.  XX.  ISMEt,  N.  l.S-ló;  Nuova  serie  Voi.  XXI.  li>04,X.  1  ;tl. 

—  In  Alto.  Cronaca  bimestrale  della  Società  Alpina  Friulana.  .Anno  XV, 

X.  4,  1<J04. 

—  Mondo  sotterraneo.   Rivista  per  lo  studio  delle   grotto    e    dei  feno- 

meni carsici.  Pubblica»ione  bimestrale  del  Circolo  Speleologico  ed 
Idrologico  Friulano.  Anno  I,  N.  1-;}. 
Venezia.  —  L'Ateneo  Veneto,    Rivista  bimestrale   di   scien/.e,  lettere 
ed  arti.  Anno  XXVI,  Vtd.  II,  Fa.sc.  2-!!,  liKKt;  Anno  XXVII,  Voi.  I, 
Fase.  1-;J,  l!)t>4  ;  Voi.  II,  Fase.   1-2. 

—  Atti  del  Reale  Istituto   Veneto    di   .scienze,    lettere    ed    arti.  Anim 

accademico  1  Jfl>J.l!)03,  Tomo  LXII,  Serie  8",  Tomo  V,  Dispensa  lo. 
liitti-IiKW,  Tomo  LXin,  Tomo  VI,  Dispense  MO. 
"Verona.  —  Atti  e  Memorie  delF Accademia  d'agricoltnra,  scienze,  let- 
tere, arti  e  commercio  di  Verona.  Serie  4",  Voi.  IV  (LXXLK), 
1003-1904.  Appendice  al  Voi.  IH:  Os.-ervazioni  meteondogiche  ilej- 
l'anno  1!K)2  i  ISOHÌ. 
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Vicenza.  -  Atti  delU  Acca<lemia  01im|iìca  di  Vicenza.  Voi.  XXXIII, 
IIXW,  annata  lit(IMiHf2. 

PAKSI  BASSI. 

Harlem.  Archives  .in  MiiV-e  Teyler.  S-'-rie  ■>",  Voi.  Vili,  PartÌe4V)', 
IIKB-IINM.  Catalogne  de  la  Bililiotlièque,  jiar  G.  C.  W.  Bohnensie;,'. 
Tome  III,  IHHS-iiHM,  liKil. 

La  Hay«.  -  Archives  Ni^erlandaises  des  sciences  Hxai;tes  et  uatiitelli-s 
publii's  jinr  la  Socii'-ti'  hollandaia©  des  xcieuces  à  Harlem.  Serie  ?', 
Tome  IX,  Livraison  1-5.  Pro^ramine  de  la  8oPiété,  etc,  l'oiir 
rai!n(--e  I'K14. 

PORTOQAI-LO. 
Lisboa.  Broteria.    Revista  ds    scieiicias  naturae!)   do    Colle.'jio  de 

S.  Fiel.  Voi.  Ili,  Fase.  1-4,  inai. 

Commuiiicavòes  da  Commissao    do   servilo    fieoto(;ico    d«  Pdrtujual. 
Tomo  V,  Fase.  ì-'2,  1!X):!. 


Bucarest.  -  liiiletiiiul  Societatii  de  ^cìinte  din  Biicuresci-Koiuani». 
(Biilletin  de  la  SociélV'  de»  sciencPs  de  Bucarest-li oinaniai.  S[ilaiiii 
«eneral  Maitheru  2.  Anul  XII,  N.  .""vG,  IWt;  Anni  XIII,  X.  1-4.  \'M. 

RUSSIA  E  FINLANDIA. 
UOSCOU.       Biilletin  (le  la  ^ocirti:  Im|><':riale  des  Naturaliste.s  de  Mokcoii. 

Année  llMhJ,  N.  4,    litOll  ;   Anuói-  19ii:!,  JJ.   2-iÌ,    10(«;    Année  liM. 

N.  1,  li)04. 
5t.  Peteraburg.   -     AnDUairc    dii    Mnst'c   noologique   de    r.\cadèmie 

Impt^riaie  des  Sciences  de  St.  Petersbourg.  Tome  Vili,  N.  "2-4,  l'Mi: 

Tome  IX,  N.  1-2,  l'.m. 
--  Balletirs  du  Corait.^  gf^ologiqiie  de  St  Pétersbntg.  Voi.  XXI,  N.  '*-ì'>- 

1902;  Voi.  XXII,  N.  1-4. 
Mémoires  du  Corniti!  géoloRique. 

V..1.  \1II,  X.  4.  linci.  Dio  Me'literraQ  AtiliiEPriuiBeil  vmi  T..miik<iwkr.,   <i,  «itliii- 

liivsky. 
\'.>1.  XV.  X.  I.    1'M:ì.  Alls«>iu'ia>'   Kc^loeMclic  K.itn..i  von  TtiiasLinil    Kliitt  4<l.  L'><1- 

olwrfiirlHHiiKirlii'ii   Hrinlii"- 
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V.  Ilomlmrr's  j{.-.iJ..)nsdiP  irnl..rsm.lj 


chi  IH  d-icBinbrB  imi.  .1.  M»ii»Uk.'.tow. 
l.ivmUan  i>.  Una.  Matcrmlen   >nr   Kenntiiuii  der  i 

faaoii  vuu  Ceatml-und  Nonl-ltiualiiuil  wu  X. 
LivntiiHin  :i.  lìU».  Die  Kuniia  der  ••l.erpii  AlXlieilu 

run^n  iin  IMDez-BfWBiu,  vm  N,  Jnkowli'W. 
Livridnan  n.  IWU.  Die  FiiuDHiler  tlIlgluwkit-Si'liIi'hi 
I.ivrais'iD  li.  IflUI.    I^s   sutnuenU   do  Ipr  Uu    In    1 

I..  Kon  inurbo  v»k.v  et  1*.  K«vnlew. 
I.ÌvrnisoD  7.  IBM.  Ucr  in>.>lnKÌt«-hB  Aiifl.Hii  cl^s  HttR 

Unrozeuicz. 
I,ivrHÌ:ion  !>.  l!ll«.  lY.'Niljk'iiipiil'lo  terre  i[f  l'iif  imihl: 

V.  IVelinr. 
I.irnLÌMoa  U.  I»V<.    tiii'    Fanua  due  iilicn-u  AliiLiùl 


tn-rnnRi'ii  im  IhJiigx-ltiuisiii.  Il  Diti  Kiimlloii.  vini  X.  .FiikoH'Icw. 

Travaus  de  Ih  Sociét»'  Impi'riale  de.i  Nat  lira!  iste»  de  St.  Pi^tersboQrd. 
Section  de  Zoolotrie  et  de  PhvsioloKie.  Voi.  XXXIII,  Livr.  2,  4, 
im)3-l!)04:  Voi.  XXXIV,  Livr.  2.  liHi4:  Section  de  Botaoique. 
Vol.XXXIlI,  Fase. 3,  IltllH;  ComptesKendus  des  fiéanceK,  Voi.  XXXIV, 
Livr.  1,  N.  a-H,  Ifm-.  Voi.  XXXV,  Livr.  1,  N.  1-4,  i9(il. 


Barcelona.   -    Bntlleti    de    la    Institucii'i  Catalana  d'IIistoria  Naturai. 

Any  III,    Ni'im     l(l-2:!,   .lauer-NovPmbre   de    \'Mi:    SegODa   «poca, 

N-  1-4,  VMH. 
Madrid.  ~  Boletin    de    la  tSnciedad    Enpafiola   de    Hi.itoria    Nittural. 

Tomo  m.  19113,  N.  H-Ii);  Tomo  IV,  1W.I4,  N.  1-2. 

—  Memorias  de  la  Sociedad  l^iìpariola  de  HiKtoria  Naturai. 

T.-ii».  II.  M<-iiii>rii>  ri-.    \-„,pi<lc,».   Kiim.mi.ii>B  y  Ua-iVri.ii.H  ,1..  Kn^nìm.    jiiir  .1.  M. 
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Seduta  dei  20  dicembre  1903. 
Presidenza  del  prof,  F.  Sordelli,  riceprcsidente. 

Il  se<^retario  dà  lettura  del  verbale  della  seduta  antecedente 
che  viene  approvato. 

.  Il  Presidente  comunica  una  lettera  del  socio  prof.  Menozzi, 
che  si  scusa  di  non  poter  intervenire  all'adunanza.  Indi  comu- 
nica un  invito  della  Società  Reale  di  Napoli  per  i  festeggiamenti 
al  prof.  Delpino  in  occasione  del  suo  70°  anniversario,  ed  il  tele- 
gramma di  ringi-aziamento  inviato  in  risposta. 

In  seguito  si  passa  alla  votazione  per  la  nomina  del  Presi- 
dente e  di  un  Vicesegretario.  A  Presidente  viene  nominato  ad 
unanimità  il  prof.  Ettore  Artini,  ed  a  Vicesegretario  il  sacerdote 
dott.  Michelangelo  Ambrosioni. 

Durante  lo  scrutinio  si  procede  alla  votazione  per  Tammis- 
sione  a  soci  effettivi  dei  signori  prof.  dott.  Mario  Bezzi  e  pro- 
fessor dott.  Giacomo  Damiani^  che  risultano  ammessi. 

II. prof.  Castelfranco  ritira  per  ora  la  sua  proposta  per  la 
partecipazione  della  Società  Italiana  di  Scienze  Naturali  alla 
Esposizione  che  si  terrà  in  Milano  nel  1905.  Il  Presidente  dà 
quindi  la  parola  al  socio  dott.  De  Alensamlri  per  svolgere  la 
sua  proposta  per  la  nomina  di  una  Commissione  incaricata  di 
rivedere  il  Regolamento  sociale.  Su  questa  proposta  prende  la 
parola  il  socio  prof.  Castelfranco,  proponendo  che  a  far  parte 
di  detta  Commissione  vengano  chiamati  i  soci  dott.  De  Alessandri, 
ing.  Besana  e  dott.  Bello tti.  Il  dott.  De  Alessandri  propone  al 
proprio  posto  il  socio  prof.  Maìnani, 

La  Presidenza,  udito  il  parere  dell'Assemblea,  favorevole  alla 
proposta  De  Alessandri,  comunica  che  provvederà  al  più  presto 
alla  nomina  della  Commissione  in  discorso,  tenendo  conto  delle 
designazioni  emerse  dalla  discussione. 

Il  prof.  Castelfranco  dichiara  di  aver  ritirato  la  propria  pro- 
posta per  presentarne  altre  due,  e  cioè  che  la  Società  solennizzi 


XVIII  SEDUTA    DEL  20   DICEMBRE    1903 

nel  1905  il  cinquantesimo   anniversario   della   sua   fondazione  e 
che  si  promuovano  pubbliche  conferenze  in  seno  alla  Società. 

Il  socio  prof.  Mazzarelli  è  contrario  a  quest'ultima  proposta. 

Messa  in  votazione  la  presa  in  considerazione  delle  due 
proposte,  l'Assemblea  l'accetta. 

Passando  in  se^ito  alle  letture,  il  socio  dott.  Bellotti  co- 
munica il  risultato  de'  suoi  studi  sopra  mia  fonila  ibìida  di 
Ciprhuffc  esistente  nei  laf/fii  di  Varano  e  Monaìe. 

Il  Vicepresidente  j>rof.  Sordelti  dà  quindi  una  breve  rela- 
zione sul  qnarto  eontrihnlo  ftUa  Fiora  del  Tinno^  presentato 
«lai  socio  sac.  C.  Cozzi. 

Parla  poi  il  socio  prof.  Mazzarelli  de'  suoi  studi  sulla  Dia- 
spis  pentagona,  ed  il  socio  Sordelli  presenta  un  Istrice  prove- 
niente da  Baratanti  (Eritrea),  pregevole  esemplare  donato  al 
Museo  di  Milano  dai  signori  dott.  P.  Magretti  e  tenente  cav.  Lodo- 
vico Zambonelli;  ne  presenta  pure  il  cranio,  conservato  a  parte. 
Egli  fa  osservare  che  le  ossa  di  questo,  in  paii^icolare  i  nasali, 
hanno  forma  diversa  da  quel  che  si  osserva  nelle  due  più  note 
specie  dell'Africa:  HystriiV  eristata,  L.  del  nord  ed  H.  Africae- 
anstralis  Peters,  del  sud  ;  mentre  pel  suoi  caratteri  si  avvicina 
strettamente  ad  alcuue  specie  asiatiche  ed  in  imrticolai'e  alla 
//.  leueura  Sykes. 

Nel  dubbio  che  si  trattasse  della  //.  (jaleata,  descritta  pri- 
mamente da  Oldf.  Thomas  su  di  un  teschio  rinvenuto  sul  lido 
di  Lamu  (Africa  orientale),  il  Bordelli  volle  sentire  in  proposito 
il  parere  dell'autore  medesimo  della  specie,  e  n'ebbe  con  piacere 
in  risposta  che  per  l'appunto  si  tratta  della  IL  galeata^  e  che 
un  esemplare  di  questa  è  citato  da  Anderson  e  De  Winton, 
nella  loro  opera  sui  mammiferi  dell'Egitto,  siccome  proveniente 
dalla  valle  dell'Havash  in  Abissinia.  Il  referente  crede  che  anche 
un  Istrice  citato  dal  dott.  L.  Picfi^lia  ed  attribuito  con  dubbio 
ad  //.  eristata^  esistente  nel  Museo  di  Modena,  possa  apparte- 
nere alla  suindicata  specie.  La  quale,  in  ogni  modo,  sarebbe  nota 
finora   per   un   numero   eccessivamente  piccolo  di  esemplari. 

Terminate  le  letture,  il  socio  Mazzarelli  prende  la  parola 
per  comunicai*e  all'Assemblea  un  articolo  del  prof.  Fleischmunu 
di  Elangen  riassunto  dal  Rauschenfels  nel  giornale  VApicoltoìV 
(Milano,  novembre  1903),  ove  è  espresso  un  severo  giudizio  sul- 
l'opera del  dott  Bemf^ssi'Bossi :  "L'Ape  sezionata^. 

Il  prof.  Mazzarelli  fa  notare  come  già  la  Società  Italiana  di 
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Scienze  Naturali  abbia  dovuto  occuparsi  deirargomeuto  (quando 
il  (iott.  Sentissi  Bossi  presentò  alla  seduta  del  19  gennaio  19C>2 
un  sunto  della  sua  opera.  (Vedi  Resoconto  della  seduta  della 
Società  Italiana  19  novembre  1902  e  25  maggio  1902). 

Lo  stesso  giudizio  emesso  ora  dal  Fleischmann  era  già  stato 
in  antecedenza  emesso  dal  prof.  MuzzarefU. 

Da  ultimo  il  Vicepresidente  annuncia  la  presentazione  avve- 
nuta dopo  la  diramazione  delle  circolari  dMnvito,  di  un  lavoro 
del  prof.  Paresi  sopra  la  fauna  avgvMana^  indi  toglie  la  seduta. 

//   Vicepresìdvtilc 
F.  BORDELLI. 

//  Vicescijreiarin 
E.  Repossi. 


Seduta  del  31  gennaio  1904. 
Pt^esidenza  del  prof.  E.  Artini,  Preside éi  te. 

Il  segretario  legge  il  verbale  della  seduta  del  20  dicem- 
bre 1903,  che,  dopo  alcune  osservazioni  del  Presidente,  viene 
approvato. 

Indi  il  prof.  Artini  prende  la  i)arola  per  ringraziare  l'Assem- 
blea della  prova  di  fiducia  e  di  stima  datagli,  -insistendo  nel 
volerlo  presidente  della  nostra  Società,  nonostante  la  sua  rilut- 
tanza, e  termina  inviando  un  caldo  saluto  al  suo  predecessore, 
il  dott.  C.  Belletti,  ed  augurandosi  che  per  lunghi  anni  ancora 
ci  sia  conservata  la  sua  mirabile  attività.  Le  parole  del  Presi- 
dente sono  vivamente  applaudite  ed  il  dott.  Bellotti  ringrazia 
commosso. 

Il  Presidente  comunica  all'Assemblea  che  sono  pervenuti 
alla  Presidenza  una  circolare  di  ringraziamento  del  prof.  Dei- 
pino  per  il  telegramma  inviatogli  in  occasione  del  suo  70°  anni- 
versario, uno  stenoscritto  del  socio  dott.  Mussa  mandato  in 
omaggio  alla  Società,  e<i  una  lettera  del  prof.  Fleischmann  di 
Erlangen,  al  quale  fu  reso  noto  che  la  nostra  Società  già  da 
tempo  ebbe  a  giudicare  sfavorevolmente  l'opera  del  dott.  Benussi 
Bossi:  **  L'Af>e  sezionata  „. 
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f  '  In  seg^uito  si  passa  alla  discussione  del  Bilancio  consuntivo 

^  del  1903  e  del  Bilancio  preventivo   del    1904,  che,  dopò   alcune 

[,y  delucidazioni  del  Presidente,  vens:ono  approvati  airunanimibà. 

';,  Passando  poi  alla  discussione  del  nuovo  Regolamento  sociale, 

il  Presidente  le<j:j^e  una  lettera  della  Commissione  delegata  alla 
compilazione  di  detto  Regolamento  ed  annuncia  di  avere  nel- 
l'ordine del  giorno  premessa  questa  discussione  alla  votazione 
per  le  cariche  sociali  perchè,  qualora  il  nuovo  Regolamento  ve- 
nisse approvato,  le  nomine  si  dovrebbero  fare  secondo  le  dispo- 
sizioni in  esso  contenute. 

Propone  quindi  che  la  discussione  e  la  votazione  si  facciano 
titolo  per  titolo,  e  ciò  per  ragioni  di  brevità,  e  premette  che  si 
manterrà  a  tale  discussione  perfettamente  estraneo. 

Sul  titolo  I  nessuno  ha  osservazioni  da  fare  e  viene  ap- 
provato. 

Passando  alla  discussione  del  titolo  II,  prendono  la  parola 
1  soci  prof.  Salmoiraghi  e  prof.  Mariani,  mostrandosi  contrari 
alla  rieleggibilità  incondizionata  del  Presidente:  i  soci  dott.  Bal- 
lotti, dott.  Magretti  ed  ing.  Besana  sostengono  e  spiegano  le 
ragioni  che  hanno  indotto  la  maggioranza  della  Commissione  a 
modificare  Tarbicolo  G°  delPantico  Regolamento.  Il  prof.  Salmoi- 
raghi propone  come  temperamento  che  il  Presidente  possa  essere 
rieletto  una  sola  volta:  questa  proposta,  messa  ai  voti,  viene 
respinta. 

Il  socio  dott.  Magretti,  parlando  sull'articolo  9**,  domanda 
schiarimenti  intorno  alla  formazione  del  Consiglio  direttivo  della 
Società. 

Il  prof.  Mariani  spiega  i  criteri  della  Commissione  nella 
compilazione  di  detto  articolo  e  dopo  alcune  osservazioni  dei 
soci  Salmoiraghi,  Besana,  Bellotti  e  Molinari,  non  insistendo  il 
dott.  Magretti  a  fare  una  proposta  formale,  si  passa  alla  discus- 
sione dell'articolo  11.  In  questo  il  prof.  C.  Parona  voiTebbe  in- 
troduri'e  qualche  modificazione,  ma  essa  non  è  accettata  dalla 
Assemblea. 

Esaurita  la  discussione  sul  titolo  II,  esso  viene  approvato. 

Sul  titolo  III  il  Presidente  comunica  una  proposta  scritta 
del  prof.  Parona  per  l'abolizione  dei  soci  onorari;  il  prof.  Sal- 
moiraghi propone  che  per  la  loro  nomina  sia  necessaria  la  mag- 
gioranza di  almeno  due  terzi  dei  presenti. 

Sempre  sul  titolo  III,  il  socio  ing.  Orrigoni  propone  che  ai 
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soci  nominati  neirultimo   trimestre   di   ogni   anno   sia   lasciata 
facoltà  di  optare  per  Tanno  in  corso  o  pel  successivo. 

Queste  due  ultime  proposte  sono  accettate  ed  il  titolo  IH, 
cosi  modificato,  ottiene  Tapprovazione  del F Assemblea. 

Passando  al  titolo  IV,  il  socio  dott.  Mussa  propone  che  al- 
l'elenco dei  soci  pubblicato  ogni  anno  si  aggiunga  l'indicazione 
del  ramo  di  stutli  al  quale  ciascun  socio  di  preferenza  si  dedica. 
La  proposta,  dopo  alcune  osservazioni,  è  respinta,  lasciandosi 
però  alla  Presidenza  la  facoltà  di  aggiungere  tali  indicazioni 
dove  lo  creda  opportuno. 

Il  socio  prof.  Molinari  vorrebbe  che  la  nomina  del  Presi- 
dente si  facesse  in  dicembre  anziché  in  gennaio,  ed  il  socio  in- 
gegner Borletti  desidererebbe  che  le  memorie  presentate  alia  So- 
cietà si  pubblicassero  solo  con  rai>provazione  delPAssemblea. 
Non  presentando  detti  soci  proposte  formali  in  argomento,  dopo 
alcune  osservazioni  dei  soci  prof.  Mariani  e  prof.  Salmoiraghi, 
il  Presidente  comunica  una  proposta  del  prof.  Parona,  che  vor- 
rebbe che  i  verbali  delle  adunanze  si  stampassero  in  fascicolo 
a  parte.  La  Commissione  non  è  contraria  a  questa  proposta,  ma 
crede  inutile  farne  cenno  nel  Regolamento.  Si  lascia  alla  Presi- 
denza di  tener  conto  di  tale  raccomandazione. 

In  seguito  ad  altre  osservazioni  del  i)rof.  Salmoiraghi  il 
titolo  IV  è  approvato. 

Il  titolo  V  è  pure  approvato  dopo  alcuni  schiarimenti  del 
Presidente. 

Il  socio  dott.  Del  Piaz  trova  breve  il  termine  per  la  resti- 
tuzione dei  libri  prestati  dalla  Società  ai  soci  non  residenti  in 
Milano  e  propone  per  iscritto  una  modificazion,e  relativa  a  ciò 
nell'articolo  56.  La  sua  proposta  è  accettata. 

Il  socio  Salmoiraghi  propone  un'aggiunta  all'articolo  52  re- 
lativa all'investimento  dei  fondi  della  Società.  Viene  approvata 
e  con  essa  tutto  il  titolo  VI. 

I  rimanenti  titoli  sono  pure  approvati. 

Risultando  con  ciò  approvato  il  nuovo  Regolamento  si  viene 
alla  votazione  per  le  cariche  sociali  in  scadenza,  secondo  le  di- 
sposizioni in  esso  contenute  e  <lurante  lo  scrutinio  si  passa  alle 
letture. 

II  prof.  Salmoiraghi  legge  un  breve  sunto  della  sua  nota 
mllo  stadio  mineralofjico  delle  sabbie  e  sopra  un  modo  di  rap- 
presentante  i  risultati,  indi  il  prof.  Artini    dà  notizia   di   una 
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roccia  filoniana  lamprofirica  della  vai  Plesch  nel  Bergamaeoo  e 
comunica  per  sommi  capi  le  conclusioni  delle  osservazioni  del 
prof.  Chelussi  sul  gruppo  ilei  Velino  e  sulla  conca  del  Fucino. 
Terminate  le  letture,  il  Presidente  comunica  all'Assemblea 
il  risultato  delle  votazioni  per  le  cariche  sociali;  risultarono 
eletti  : 

a  Segretario  il  dott.  G.  De  Alessandri 

a  Vicesegretario  il  dott.  E.  Repossi 

a  Consiglieri  il  dott.  G.  Bellotti,  il  dott.  P.  Magretti  ed  il 
prof.  F.  Salmoiraghi 

ad  Archivista  il  prof.  P.  Castelfranco 

a  Cassiere  il  sig.  cav.  V.  Villa. 

Dopo  di  che  vien  tolta  la  seduta. 

//  Presidente 
E.  ARTINI. 

//  Viceseo retarlo 
E.  Repossi. 


Seduta  <lel  21  febbraio  1904. 
Presidenza  del  prof,  E.  Artini,  presidente. 

Il  segretario  legge  il  verbale  della  seduta  del  21  gennaio  1904. 
Il  socio  dott.  Magretti  vorrebbe  che  in  esso  fosse  riprodotta  la 
lettera  inviata  alla  Società  dal  prof.  Fleischmann  a  proposito 
dell'opera  del  dott.  Benussi-Bossi  :  ^  L'Ape  sezionata  „. 

Il  socio  prof.  Castelfranco  è  contrario  a  questa  proposta, 
pur  convenendo  col  preopinante  nell'idea  che  a  questa  lettera 
si  accenni  più  specificatamente  nel  verbale.  Il  verbale  viene 
modificato  in  questo  senso. 

Passancio  alle  comunicazioni  della  Presidenza,  il  prof.  Artini 
annuncia  all'Assemblea  che  il  nostro  cassiere,  sig.  Villa,  si  è 
completamente  ristabilito  da  una  recente  malattia  e  se  ne  felicita: 
indi  comunica  due  programmi  di  concorso  pervenuti  alla  Società 
dalla  R.  Accademia  Economico-Agraria  dei  Georgofili  di  Firenze 
e  dalla  Accademia  di  Verona. 

Il  Presidente  invita  quindi  l'Assemblea  a  procedere  alla  vo- 
tazione per  la  nomina  a  socio  effettivo  del  signor  prof.  U.  Brizi 
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e  dorante  lo  scrutinio  si  Inizia  la  discussione  sulle  proposte  pre- 
sentate dal  socio  Castelfranco  riguardanti  il  miglior  modo  di 
solennizzare  il  50*  anniversario  della  fondazione  della  Società  e 
l'opportunità  di  promuovere  pubbliche  conferenze  scientifiche  in 
seno  alla  Società  stessa. 

Il  socio  prof.  Castelfranco,  svolgendo  la  prima  delle  sue 
proposte,  si  mostra  favorevole  all'idea  di  convocare  pel  lOOO  un 
congresso  di  naturalisti  e  vorrebbe  che  fin  d'ora  si  tenesse  conto 
nel  bilancio  delle  spese  che  in  tale  occasione  la  Società  dovrebbe 
incontrare.  Dopo  breve  discussione  in  proposito,  l'Assemblea, 
dietro  proposta  del  Presidente,  decide  di  lasciare  al  Consiglio 
direttivo  l'incarico  di  fare  intórno  a  questo  argomento  proposte 
concrete  in  una  delle  prossime  sedute. 

Passando  alla  seconda  proposta,  il  Presidente  si  associa  pie- 
namente all'idea  del  prof.  Castelfranco  ed  annuncia  all'Assem- 
blea di  aver  già  iniziato  pratiche  in  proposito  sinora  sfortunata- 
mente senza  nessun  risultato  positivo.  Promette  per  altro  che 
esse  saranno  continuate,  tenendo  conto  in  ciò  di  nuove  designa- 
zioni che  gli  vengono  fomite  dal  prof.  Castelfranco  e  dall'As- 
semblea. 

Esaurito  questo  argomento,  il  Presidente  dà  la  parola  al 
socio  profl  Mariani,  il  quale  svolge  ampiamente  i  risultati  dei 
suoi  studi  geologici  e  paleontologici  sul  secondario  della  Lom- 
bardia occidentale,  che  gli  danno  modo  di  fare  una  sintesi  delle 
condizioni  stratigrafiche  di  questa  regione.  Il  Presidente  ringrazia 
il  prof.  Mariani  della  sua  interessante  comunicazione  ed  invita 
il  socio  Bepossi  ad  esporre  le  sue  osservazioni  geologiche  e  pe- 
trografiche  sui  dintorni  di  Musso. 

Il  socio  Repossi  ne  legge  un  breve  sunto. 

Non  essendo  presente  il  socio  dott.  De  Alessandri,  ne  avendo 
esso  inviato  un  sunto  del  suo  nuovo  lavoro  sulla  geologia  del 
M.  Misma»  si  delibera  che  se  ne  rimandi  la  presentazione  ad  una 
prossima  seduta. 

Il  dott.  Magretti  esprime  il  desiderio  che,  quando  sia  pos- 
sibile, gli  autori  presentino  in  persona  le  loro  memorie  alFAs- 
semblea,  per  fornire  su  di  esse  gli  schiarimenti  che  eventual- 
mente possono  essere  chiesti. 

Il  Presidente  dà  in  seguito  relazione  del  lavoro  presentato 
(ial  socio  dott.  De  Stefano  sui  fossili  cretacei  del  Bartoniano  di 
Piati,  e  legge  alcune  parti  del  lavoro  del  socio  prof.  Portis  sulla 
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geologia  del   suolo   di   Roma,  ad  illustrazione  specialmente  del 
Poro  Romano. 

Terminate  le  letture,  il  Presidente  comunica  all'Assemblea 
che  il  prof.  U.  Brizi  venne  all'unanimità  eletto  socio  effettivo 
della  nostra  Società:  dopo  di  che  si  toglie  la  seduta. 

//  Presidente 
E.  ARTINI. 

//  Vìcesef/retario 
E.  Repossi. 


Seduta  del  27  marzo  1904. 
Presidenza  del  prof.  E.  Artini,  presidente. 

Il  segretario  legge  il  verbale  «iella  seduta  del  21  feb- 
braio 1904,  che  viene  approvato  dall'Assemblea;  indi  dà  lettura 
di  un  cenno  necrologico  del  prof.  G.  Giorgio  Gemraellaro,  pre- 
sentato dal  socio  prof.  Mariani,  che  verrà  pubblicato  negli  Atti. 

Dopo  di  ciò  il  Presidente  comunica  una  lettera  del  socio 
prof.  Brizi  che  si  scusa  per  non  ì)oter  intervenire  alla  seduta, 
un  programma  della  Società  Belga  d'Astronomia,  uno  del  Con- 
gresso Internazionale  «li  Zoologia  che  si  terrà  a  Berna  nell'agosto 
del  U)04,  ed  un  opuscolo  di  F.  Bisleri  giunto  in  omaggio  alla 
Società. 

L'Assemblea  passa  quindi  alla  votazione  sulla  proposta  di 
alcuni  soci  onorari  fatta  dal  Consiglio  Direttivo:  nessuno  dei 
nomi  proposti  ottiene  la  maggioranza  dei  due  terzi  dei  votanti, 
voluta  dal  Regolamento. 

Il  Presidente  legge  poi  un  breve  sunto  della  memoria  pre- 
sentata dal  socio  dott.  G.  Catterina  sul  virns  rabbico  e  microhì. 
l'introduzione  al  lavoro  della  dott.  Z.  Leardi- Ai raghi  sui  fora- 
tnhd l'eri  di  S.  Gcìiesio,  ed  un  riassunto  della  nota  del  socio 
dott.  G.  De  Alessandri  che  ha  per  titolo:  Seziom  (jeolO(/ìche  tra- 
rerso  il  (jruppo  del  M.  Misma. 

Esaurito  così  l'ordine  del  giorno,  si  toglie  la  seduta. 

//  Presidente 
E.  ARTINI. 

//  Vicesegretario 
E.  Rkpossi. 
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Sedute  del  24  ai-rile  li«)4. 
Preniiienzd  ilei  prof.  E.  Artini,  jtrefii'U-i'fr. 

Il  verbale  della  seduta  del  24  marzo  li»i)4  è  approvato  senza 
osserva  zi  cui. 

Dopo  la  lettura  del  verbale,  il  Presidente  annuncia  eoa  pa- 
role di  vivo  rimpianto  la  morte  del  socio  Eugenio  Daviciui  eil 
interpretando  il  sentimento  di  tutta  l'Assemblea  invia  un  saluto 
alla  memoria  dell'estinto. 

Comunica  poi  che  il  Consiglio  Direttivo,  adottando  la  inter- 
pretazione pili  ovvia  liei  nuovo  rejjolamento,  ha  deciMO  che  anche 
ai  soci  onorari  siano  inviati  y;li  atti  della  Società. 

Esaurite  cosi  le  comunicazioni,  il  Presidente  invita  il  socio 
prof.  Mazzarelli  a  riferire  iutorao  ai  suoi  nuovi  studi  sulla 
Diaapix  pentayona.  Il  socio  Mazzarelli  presenta-  all'Assemblea  i 
disegni  di  una  larva  di  quest'insetto  e  ne  l'a  rilevare  le  dilli;- 
renze  con  quelle  descritte  dajìli  autori. 

In  sei^ito  il  Presidente  riferisce  brevemente  sulla  nota  pre- 
sentata dalla  dott.  Z.  Leardi  Airajìlii  intorno  al  CoiiidUes  aet/ijp- 
Ih'ìii^ls  ed  alta  Baculoiiypsina  Np/iaernlala  iH  S.  Genesio  (Colli 
Torinesi),  e  dà  quindi  la  parola  al  Vicepresidente  prof.  P.  Sor- 
delH,  il  «luale  illustra  alcuni  vertebrati  appartenenti  alla  colle- 
zione del  Museo  civico  di  Milano. 

Dopo  di  ciò  sì  toglie  la  seihita. 

//  Pres-ifli',itc 
E.  ARTINI. 

//   VavM'uri'liIri» 
E.  Repossi. 
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Seduta  del  29  maggio  1904. 
Presidenza  del  prof.  E.  Artini,  presidente, 

11  segretario  legge  il  verbale  della  seduta  antecedente,  che 
viene  approvato  senza  osservazioni. 

In  seguito  il  Presidente  comunica  all'Assemblea  che  la  Fa- 
miglia del  prof.  A.  Cossa  ha  inviato  in  omaggio  alla  Società  un 
volume  pubblicato  in  memoria  di  lui  nel  primo  anniversario 
della  sua  morte,  e  che  il  socio  dott.  A.  Corti  ha  fatto  omaggio 
delle  seguenti  sue  pubblicazioni: 

"  Ricerche  su  l'anatomia  dello  stomaco  <lei  Vespertilionidi.  „ 

"  Una  nuova  specie  di  acaro  parassita.  ^ 

"  Nuove  specie  di  eriofidi.  ^ 

*^  La  minuta  distribuzione  dei  nervi  nella  milza  dei  pipistrelli 
nostrali.  ^ 

"  Di  una  nuova  galla  àWpion  pvbesee'ns  Kirby  e  dei  coleot- 
rocecidi  in  genere.  „ 

^  Ck)ntribution  à  l'étude  de  la  Cécidiologie  Buisse.  „ 

Il  Presidente  ringrazia  i  donatori,  indi  comunica  all'Assem- 
blea che  l'Unione  Zoologica  Italiana  ha  inviato  alcune  schede 
di  iscrizione  al  Congresso  Zoologico  Intemazionale  di  Berna,  le 
quali  si  trovano  a  disposizione  elei  soci.  Il  Presidente  aggiunge 
che,  se  alcuno  dei  soci  vorrà  prendere  parte  al  Congresso,  sarà 
lieto  di  incaricarlo  di  rappresentarvi  la  nostra  Società. 

Esaurite  le  comunicazioni  della  Presidenza,  il  prof.  F.  Sor- 
delli  riferisce  sul  lavoro  del  socio  prof.  M.  Bezzi  Intorno  ai  gè- 
neri  Pelethophila  Ilar/enb.  e  Chirotnyia  Rob,  Desv.  (Ins,,  Dipt) 
che  sarà  inserito  negli  atti. 

Prima  di  levare  la  seduta  il  socio  prof.  P.  Castelfranco  chiede 
al  Presidente  notizia  dei  risultati  delle  pratiche  avviate  in  se- 
guito alle  sue  proposte  presentate  nella  seduta  del  21  febbraio 
ultimo  scorso.  Il  Presidente  gliele  fornisce  e  dopo  breve  discus- 
sione, alla  quale  pigliano  parte  anche  i  soci  prof.  Mazzarelli, 
dott.  Corti  e  Villa,  si  toglie  la  seduta. 


//  Presidente 
E.  ARTINI. 


//  Segretario 
G.  De-Alessandri. 
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Seduta  ilei  19  giugno  1904. 
Presittimza  'Ivi  prof.  E.  Artini,  picsùhuiU: 

Aperta  la  seduta  il  segretario  legge  il  verbale  della  seduta 
antecedeDte  che  viene  approvato  senza  osservazioni. 

Il  Presidente  dà  quindi  la  parola  al  socio  dott.  C.  Staurenghi, 
il  quale  comunica  alla  Società  (con  presentazione  di  preparati) 
la  sua  nota: 

"  Ficrwru  hirt/iiintìffi  Interalis  nell'ospo  frontale  degli 
Eqìn'Iae.  „ 

E  l'altra: 

"  Duplicità  costante  dei  nuclei  ossitìcatori  delle  ossa  nasali 
dell'Or/.-.-  ti/-tes.„ 

Il  dott.  Staurenghi  aggiunge  altresì  alcune  osservazioui  sulla 
eventuale  formazione  della  sutura  fronte -mascè  11  are  superiore 
nel  camoscio,  in  luogo  della  ordinaria  lagTÌmo-nasale. 

Presenta  anche  un  esemplare  di  }ifix  ca/fl-i;  nel  quale  fra 
il  nasale  e  l'intramascellare  s'intromette  il  mascellare  superiore, 
impedendo  la  sutura  incisivo-nasale,  la  quale  invece  esiste  nel 
Jìi/x  bi'balus. 

Comunica  ancora  alcuni  rari  esemplari  rii  suture  incisivo- 
frontali  nel  maiale,  ed  infine  si  occupa  della  ]iresenza  frequente 
ili  ossicini  interposti  al  nasale  ed  al  mascellare  superiore  nel 
Ti'ichf'cifx  ■ra-'ii'tii'iix  che  interpreta  come  comjilemeutari  dell'osso 
incisivo. 

In  seguito  il  prof.  Mazzarelli  Ci.  riferisce  sopra  alcune  nuove 
osservazioni  da  lui  fatte  sullo  sviluppo  della  Diaspis  pentayomi, 
dojK)  le  quali  si  toglie  la  seduta. 

Il  Premiente 
E.  ARTINI. 

Il  Ser/retarin 
a.  De-Aless.andhi. 
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Seduta  <lel  20  novembre  1904. 


Presìffenza  del  prof,  E.  Artini,  presidente* 


Aperta  la  seduta  il  segi'etario  leg^e  il  verbale  della  sedata 
precedente  che  viene  approvato. 

In  seguito  il  Presidente  si  dice  spiacente  dover  comunicare 
alPassemblea  una  lettera  del  prof.  Sordelli,  il  quale  presenta  le 
dimissioni  da  vicepresidente  della  Società  stessa. 

Il  Presidente,  enumerate  le  grandi  benemerenze  del  prot  Sor- 
delli,  come  vicepresidente  della  Società,  crede  di  interpretare  i 
sentimenti  unanimi  dell'assemblea  proponendo  di  non  accettare 
le  dimissioni. 

L'assemblea  approva  all'unanimità. 

Il  Presidente  comunica  appresso  la  nota  del  socio  prof.  Boeris: 
^Determinazioni  cristallografiche  di  sostanze  organiche  „,  ed  in 
sunto  l'altra  dello  stesso  prof.  Boeris  sulle  geminazioni  dei  cri- 
stalli di  solfato  di  rame. 

Il  socio  dott.  Repossi  legge  la  sua  nota:  "  Alcuni  minerali 
della  Graeta  (Lago  di  Como)  „,  ed  infine  il  Presidente  comunica 
ima  nota  del  socio  prof.  Airaghi;  ^  Appunti  di  Echinologia 
fossile  „,  dopo  di  che  si  leva  la  seduta. 


Il  Presidente 
E.  ARTINI. 


Il  Segretario 

G.  De-AL£S8ANDRI. 


I 

. 
I 


SUNTO  DEL  RE60LAMENT0  DELU  SOCIETÀ  <I904) 

DATA   DI  FONDAZtÒKS  :   16  GENNAIO  1856  I 


Scopo  creila  Societii  è  <li  promuovere  in  Italia  il  pro^^esso  dej^li 
studi  relativi  alle  soienee  naturalr. 

I  Soci  sono  in  numeix>  illimitato,  effettioi,  peì*petui,  benemeriti 
e  onorari 

I  Soci  eflettiot  pagano  L.  20  all'anno,  iìi^  una  sola  volta,  nel 
jitimo  bimestre  deWanno.  Sono  invitati  particolarmente  alle  sedute 
(almeno  quelli  dimoranti  nel  Re^o  d'Italia),  vi  presentano  le  loro 
Memorie  e  Comunicazioni,  e  ricevono  gratuitamente  gli  Atti  della 
Società. 

Ohi  vei'sa  Lire  200  una  volta  tanto  viene  dichiarato  Socio  perpetuo^ 

81  dichiai-ano  Soci  benemetHli  coloi-o  che  mediante  cospicue  elar- 
gizioni hanno 'Contribuito  alla  costituzione  del  capitale  sociale. 

A  Soci  onorari  possono  ele^gei^i  eminenti  scienziati  che  contri- 
buiseano  coi  loro  li^vori  allMncremento  della  Scienza. 

La  proposta  per  Vanimissione  cPun  ìiuovo  socio  effettivo  o  per- 
petuo deve  èssere  fatta  e  firmata  da  due  soci  mediante  lettera  diretta 
al  Consiglio  Direttivo  (secomìo  TArt.  20  del  Regolamento). 

Le  linnncie  dei  Soci  effettim  debbono  essere  notificate  per  iscritto 
al  Consiglio  Direttivo  almeno  tre  mesi  prima  della  fine  del  y  anno 
li  obbligo  o  di  ogni  altro  successivo. 

La  cura  delle  pubblicazioni  spetta  alla  Presidenza. 

Agli  Atti  ed  alle  Memorie  non  si  possono  unire  tavole  se  non  sono 
«lei  formato  degli  Atti  e  delle  Menione  stesse. 

Tutti  i  Soci  possono  approfittare  del  libri  della  biblioteca  sociale 
purché  lì  domandino  a  qualcuno  dei  membri  del  Consiglio  Direttivo  o 
al  Bibliotecario,  rilasciandone  regolare  ricevuta  e  colle  cautele  d'uso 
volute  dal  Regolamento. 


Gli  Autori  che  ne  fanno  domanda  ricevono  gratuitamente  cin- 
fìmnta  copie  a  parte,  con  copertina  stampala^  dei  lavori  putìoiicaiì 

f  ^egli  Atti  e  nelle  Meritorie. 

!  Per  la  tiratura  degli  Estratti  (oltre  le  dette  50  copie),  gli  Autori 
'lovranno  rivolgersi  alla  Tipografia  sia  per  l'ordinazione  che  per  il 
pagamento. 
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rONSTHLIO    DIHETTIVO     PEb    IftOfi. 


ìYesidente.  ■-  Artini  Prof.  Bttork.  Mu-sen  Civico. 
Vice-Prexidente.  —  Sordki.li  Prof.  pRiiDiNANno.  Museo  Civico. 
Segretario.   --  DE-ALRSSANDRr  Dott.  Giulio,  Museo  Civico. 
Vice-Segretnrio.  -■  Repossi  T)ott,  Emilio,  Museo  Cirim. 
ArchfMsta,        Castrlfranco  Prof,  Cav.   Pompeo,    Via    Prindpe 
Umberto  5. 

Bellotti  Dott,  Cristoforo,  Via  Brera  Iti. 
Maqretti  Dott..  Paolo,  Foro  Bonaparte  76. 
SALMOJRAGiti  Prof.  Tnji.  Cav.  Fbancrsco,  Piazza 

Castello  il. 
ViGNOLi  Cav.  Prof.  Tito,  Cwso    Venezia  8f>. 

Cas.siere.  —  fi'U-  Villa  Cav.  Vittorio,    Via  Sala  6. 


Bihliotponri..  «ijr.  ERNKSTO  PKLITTT. 


SOCI    EFFETTIVI 

per  l'aiitiii  l9(>r,. 

Abrado  Doti.   Michele    —    Istituto  ili  Patologia   venetale   i\e 

E.  ScHoIa  Superiore  il'a^-icoltura,  Milano. 
AiRAOKi  Dott.  Carlo  —  Corso  S.  Martino  7,  Torino. 
Albini  Prof.  Comm.  Giuseppe  ~  Vìa  Amedeo  Avogadro  2b,  Tori 
Ambrosioxi  Hac.  Dott.  Michelangelo  —  Collegio  Alesa.  Manzo 

Mera  te, 
ASDBKS  Prof.  Anjjelo,   Direttore   del   lilahiuetto  <\\  Zoologia  ne 

R.  Università  ili  Parma. 
Artaria  Rag.  F.  Augusto  -    Cassa  ili  Risparmio,  Milano. 
Aktini  Prof,  Ettore,   Direttore  «Iella  Sezione  di   Mineralostiii  ■ 

Mui^eo  Civico  di  Milano. 
Barassi  Sac.  Camillo  -   «an  Macario  (Gallarate/. 
Barbiano  di  Beloioioro  Conte  Inst-  Guido  —  Vi,i  Morivi  !l,  Mila 
Barbirri  Dott.  Ciro,  Afisistente  alla  pattuirà  di  Zooloaia  per 

R.  Se.  Sup.  d'Agi'icoltiim,  Milano. 
Bassani    l'rof    Francesco,    Direttore    del    Galiiiietti-    di  Geoln 

nella  R.  Università  di  Napoli, 
B.izzi  Ing.  EiiHienio     -   Via  Brera  l!l,  Milano. 
Belkantì  Dott,  [Serafino,  Direttore  dell'Iat.  Sieroterapicii  di  Mila 
Bki-lotti  Dott.   Cristoforo  {Surin  Hountifriln)      -  Via    Brera 

Milano. 
Bkkmasco\I  Sac.  Giuseppe,  PaiToCf)  di  Civinlio  (Conioj. 
Bertahelli  Prof.  Cav.  Ambrujrio     -  Via  S.  Orsola  1.  Mìliiiio, 
Bes.\na  Ini!.  Giuseppe  -    Via  Torino  .")!.  Milano. 
Beuzi  Prof.  Mario     -  R.  Liceo  Alfieri,  Torino. 
Binaghi  Rag.  Costantino  —  Cassa  di  Risparmio.  Milano. 
BoRRls  Dott.  Prof.  Giovanni   —  R.  Università,  Parmji. 
Bordini  Franco  (Socio  perjietuo)  —  Piazza  S,  Sepolcri)  l.  Mila 
BoHuiii  Luì^ti        Via  Moscova  IJ,  Milanu. 
Borletti  Ing.  Prof.  Francesco  --  Via  Vittoria  è\),  Milano. 
Borromeo  Conte  Dott.  Gian  Carlo  -   Via  Manzoni  41,  Milana 
Borromeo  Conte  Gilierto.  Juniore  —  Piazza  Borromeo  7.  Mila 
Botti  Comm.  Ulderico  --  Rey;p;'o  Calahria. 
BoKZOTTi  Dott.  Gaetano     -    Cor,«o  S.  Celso   ].4.  Milairn. 


IV  KLKNCO  DEI  SOCI  EKFKTTIVI. 

Briosi  Dott.  Prof.  CTÌovanni,  Direttore  tielTOrto  Botanico  e  della 
Stazione  Crittogamica  nella  R.  Università  di  Pavia. 

Brizi  Prof.  Ugo,  Istituto  di  Patologia   vegetale  della   R.  Scuola 
Superiore  di  Agricoltura,  Milano. 

Brunati  Roberto        Piazza  Roma  12,  Como. 

Buzzoni  Sac.  Pietro,  Proposto  di  S.  Rocco,  Milano. 

Caffi  Sac.  Enrico  —  Piazza  Cavour  10,  Bergamo. 

Calderini  Sac.  Prof.  Comm.  Pietro  —  Varallo  Sesia. 

Calegari  Prof.  Matteo     -  Via  San  Vittore  47,  Milano. 

Cantoni  Prof.  Elvezio        Via  S.  Marco  4(),  Milano. 

Casati  Conte  Gabrio  —  Corso  Venezia  24,  Milano. 

Castelbarco   Albani   Conte  Ing.    Alberto    -    Via  Principe  Um- 
berto 6,  Milano. 

Castelfranco  Prof.  Cav.  Pompeo    -  Via  Pr.  Umberto  5,  Milano. 

Catterina  Prof.  Dott.  Giacomo  —  Gabinetto  batteriologico  della 
R.  Università  di  Padova. 

Celoria  Prof.  Comm.  Giovanni.  Direttore  dell'Osservatorio  Astro-» 
noniico  di  Brera,  Milano. 

Oheldssi  Prof.  Italo  —  R.  Scuola  Normale  —  Urbino. 

Colombo  Dott.  Giuseppe        Via  Rastrelli  5,  Milano. 

Corti  Dott.    Alfredo,  Assistente  al  Gabinetto   di    Zoologia  nella 
R.  Università  di  Parma. 

CoTTiNi  Prof.  Ernesto  —  Via  Borgogna  8.  Milano. 

Cozzi  Sac.  Carlo    -  Abbiategrasso. 

Crivelli  March.  Vitaliano  —  Via  Pontaccio  12,  Milano. 

Crivelli  Serbelloni  Conte  Giuseppe  —  Via  Monte  Napoleone  21. 
Milano. 

CuRLEiTi  Pietro  (Socio  jiei'peluo)     -  Via  Brisa  3,  Milano. 

Cuttica  di  Cassine  March.  Luigi     -  Corso   Venezia  81,  Milano. 

DMdda  March.  Emanuele,  Senatore  del  Regno  (Socio  peì^etvS 
—  Via  Manzoni  43,  Milano. 

Dal  Fiume  Dott.  Camillo  -  -  Badia  Polesine. 

Dal  PiAZ  Dott.  Giorgio,   Libero  docente  presso  la  R.  Università 
di  Padova. 

Damiani  Prof.  Giacomo  --  Portoferraio. 

De  Alessandri  Dott.  Giulio,  Prof,  aggiunto  alla  Sezione  di  Geo- 
logia e  Paleontologia  nel  Museo  Civico  di  Milano. 

De  Marchi  Dott.  Marco  —  Via  Borgonuovo  23,  Milano. 

De  Stefano  Dott.  Giuseppe  —  Soresina. 

Direktion  der  K.  l'niversitàt  und  Landes  Bibliothek,  Strassbui^. 


ELEN<:o    DKl    SOCI    KKFKTTl Vi.  V 

Direzione  del  Museo  Civicfi  di  Storia  Naturale  (Dobia  March,  ftia- 
como)  Genova. 

Erich  Emanuele  --  Legnano. 

Ferrini  Prof.  Dott.  Cav.  Rinaldo    -  Via  S.  Marco  14,  Milano. 

Franckschimi  Prol'.  Oav.  Felice,  Direttore  del  Laboratorio  di  En- 
tomolotria  Asraria  nella  R.  Scuola  Superiore  di  Affricoltura 
dì  Milano. 

UiACHi  Ardi.  Cav.  Giovanni  (Socio  perpe/i'oi  —  Via  S.  KafYaele  !), 
Milano. 

(iucoMELLl  Dott.  Pietro  -  -  Via  S.  Salvatore  i^BerKamu  .Alt«.. 

(ìiANOLi  Prof.  Giuseppe  —  Via  Lentasio  1,  Milano. 

Orassi  Prof.  Cav.  Francesco  —  Via  Bossi  2.  Milano. 

(ìRASsi  Prof.  Battista  {Socio  onorario),  Direttoiv  del  Galiinetti> 
di  Anatomia  Comparata  nella  R.  Università  di  Roma. 

tiRiTTi  Prof.  Comm.  Rocco  —  Via  Monte  Napoleone  iHa.  Milano. 

HoEPLi  Comm.  Ulrico  (Socio  perpettto)        Milano. 

IsiHitARDi  March,  Luijfi   —  Via  Monforte  ;15,  Milano. 

Jung  Prof.  Cav,  Giuseppe  —  Bastioni  Vittoria  31.  Milaii.i. 

KoRNER  Prof.  Comm.  tìuBlielmo,  Direttore  della  R.  Scuola  Su- 
periore d'Agricoltura  ili  Milano. 

Lkardi-Airaghi  Dott.^  Xina  --  (lorso  S.  Martìuo  7.  Turino. 

LuRANi  Conte  Francesco  -  ■  Via  Lanzone  2,  Milano. 

Maffi  Monsignor  Pietro  -     Arcivescovo  di  Pisa. 

Maoretti  Dott.  Paolo  —  Foro  Bonaparte  70,  Milano. 

Mariani  Prof.  Ernesto,  Direttore  della  Sezione  di  Geiili»y;ift  « 
Paleontologia  nel  Museo  Civico  di  Milano. 

Martorblli  Prof.  Giacinto,  Direttore  della  Collezione  Gniit^ilo- 
sica  Turati  nel  Museo  Civico  di  Milano. 

Massarani  Sen.  T'orani.  Tulio  (Sociii  perpetuo)  Via  Nerino  4, 
Milano. 

M.\ZZA  Prof.  Dott.  Felice  ~  R.  Istituto  Tecuio  di  l'ayliari. 

Mazzarrlli  Prof.  Giuseppe,  Prof,  agjiiunto  alla  Sezione  di  Zoo- 
logia nel  Museo  Civico  di  Milano. 

Uella  Conte  Carlo  Arborlo  —  Vercelli. 

Melzi  d'Eril  Duchessa  .r(>sei)hine  i Socia  perpetua)  -  Via  Ma- 
nin 28,  Milano, 

Mesozzi  Prof.  Angelo        H,  Scuola  Sup  . l'Agricoltura  ili  Milano. 

Mercalli  Sac.  Prof.  Giuseppe  -  -  R.  Liceo  Vitt,  Eman.,  Napoli. 

MoLiNAR[  Ing.  Prof.  Francesco     -  Piuzza  Borromeo  2.  Milano. 

Monti  Barone  Alessandro  —   Br(>>!eia. 
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KLKNCO    DEI    SoCl    EFFETTIVI. 


Mussa  Dofct.  Enrico    -  Via  Andrea  Boria  G,  Toxino. 

Mylius  Cav.  Uff.  Giorgio  —  Via  Montebello  82,  Milano. 

Ninni  Conte  Emilio  —  Monastier  di  Treviso. 

NoELLi  Dotfc.  Alberto    —  Via  Valperga  Oaluso  1,  Torino. 

Omboni  Dott.  Cav.  Giovanni,  Direttore  del  Gabinetto  di  Geolo>?ia 
nella  R.  Università  di  Padova. 

Oriooni  Ing.  Giovanni  Battista    -  Via  Felice  Cavallotti  18,  Milano. 

Paladini  Ing.  Prof.  Ettore  —  R.  Istituto  Tecnico  Sup.  di  MilaDo. 

Panza  Ing.  Adolfo  —  Passaggio  Carlo  Alberto  2,  Milano. 

Parbavicini  Dott.  Giuseppe,  Medico-Chirurgo  presso  il  Manicomio 
Provinciale  di  Mombello. 

Pakoxa  Dott.  Prof.  Corrado,  Direttore  del  Gabinetto  di  Zoolo«?ia 
nella  R.  Università  di  Genova. 

Passerini  Conte  Prof.  Comm.  Napoleone  —  Firenze. 

Pavesi  Prof.  Comm.  Pietro,  Direttore  del  Gabinetto  <ii  Zoologia 
nella  R.  Università  di  Pavia. 

Peuuzzi  Dott.  TiUigi  -  Gabinetto  di  mineralogia  della  K.  Uni- 
versità di   Pavia. 

Pini  Nob.  Cav.  Napoleone  -    Via  Piatti  8,*  Milano. 

Ponti  Sen.  C'oinm.  Ettore.  Sindaco  di  Milano  (Socio  pet^eluo)  — 
Via  Bigli  11,  Milano. 

Ponti  Cav.  Cesare,  Banchiere  -~  Portici  Hettentrionali  19,  Milauu. 

Porro  ('onte  Dott.  Ing.  Cesare     -  Carata  Lario  (Prov.  di  Como). 

PoRTis  Prof.  Dott.  Alessandro,  Direttore  del  R.  Istituto  Geolo- 
gico Universitario  di  Roma. 

Rkpossi  Dott.  Emilio  —  Prof.  Aggiunto  alla  Sezione  di  Minera- 
logia nel  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano. 

Rksta  Pallavicino  ('onte  ('omm.  Ferdinando  -  Via  Conserva- 
torio 7,  Milano. 

Rezzonk^o  Dott.  Giulio  —  Via  S.  Spirito  18,  Milano. 

Ronchetti  Montkviti  Dott.  Prof.  Giuseppe  —  R.  Scuola  Supe- 
riore d^Agricoltura  di  Milano. 

Ronchetti  Dott.  Vittorio  --  Piazza  Castello  1.  Milano. 

Rossi  Iiìg.  Edoardo  —  Corso  S.  Celso  9,  Milano. 

Salmojraghi  Ing.  Prol'.  Francesco  -  R.  Istituto  Tecnico  Stti>e- 
ri  ore  di  Milano. 

Salomon  Dott.  Prof.  Guglielmo     -  Universi tat,  Heidelberg. 

Schiaparelh  Prof.  Comm.  Giovanni,  Senatore  del  Regno  \Soc1o 
perpetuo)  —  Via  Fatebenefratelli  7,  Milano. 

Skrtoli  Prof.  Comm.  Enrico     -  Via  Spiga  12.  Milano. 


WTITUl'l    nCiKNTIfii;!    COBKlSfONUSNTI.  V] 

SoRDELLi  Prof.  Ferdinando,  Direttore  della  Sezione  di  Zoologi: 

nel  museo  Oivico  di  Uilauo. 
Staurenohi  Dott.  Cesare        Via  Lecco  2,  Monza. 
Takamrlli   Prof.   Comm.  Toniuato,   Direttore   del    lìahinetto  ^i 

Geoto^ift  nella  H.   Università  di  Pavia. 
TRKVE.S  Prof.  Doti-,  Zaccaria     -  Via  Sacchi   l«,  Toriuo. 
Tubati  NoIj,  Ernesto    -  Via  Meravigti  7,  Milano. 
Turati  Conte  Comm.  Eniilio  —  Piazza  S.  Alessandro  4,  Milani. 
VioNOLi  Prof.  (Jav.   Tito,  Direttore   del    Museo  Civico   di   Stori 

Naturale  ili  Milauo. 
VioONi    Nob.   Uiulio.    Senatore   del   Hh^iiu   --    Via    Fatefinnefra 

telli  21,  Milano. 
ViQONi   Nob.  Comm.   luji.  (tìuw|j]h-.  Senatori'  del  Ue^io        Vi: 

FatebeueiVatelli  -11.  Milauo. 
Villa  Cav.  Vittorio    -    Via  Kalu  ti,  Milano. 
ZUNINI  luK-   Prof.  <Jav.   Luiifi  -  -  R.  Istituto  Tecuipii  S[i|ieriore  li 

Milauo. 

s(k;i  perpetui  uefunti. 

Annoni  Conte  Aldo,  Senatore  del  K^fiuo. 
Visconti  di  Mouuonk  Duca  (Tiiido. 
Brba  Comm.  Iiuii^i. 
Pisa  In^.  Giulio. 

ISTITOTI  SCIENllFIOI  OOKRISI'ONDKNTI 

al  principio  dell'  anno  190B 

AFRICA. 
1.  South  Afrii'aii  Mnseiim  —  ('a|«-  Town. 

AMEKICA   UKh  NCIÌD. 

■fS/Utì    Uì'il')- 

•1.   Uuivaraity  ai  tlie  State  ul*  New   York     -  Alliauy  N.   Y. 

3.  Maryland  Geolotrical  Survey         IJaltiiuore. 

4.  Ainerican  Academy  ol  Arts  and  Scienoes  —  Boston. 
.T.  Boston  Society  of  Naturai  History         Boston. 

ri.  Buffalo  Society  of  Naturai  Sciences  ■■-  Butlalo  N.  Y.  W.  S.  otA 
7.   Kield  (,V>luml>ian  Mns'-um         if)iic-a.;.i  llll.)  U.  S-  A. 


%\  yill  ISTITUTI   SCIENTIFICI   CORRISPONDENTI. 
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,  8.  Davenport  Academy  of  Naturai  Sciences  —  Davenport  (  Jowe). 
9.  Jowa  Greologìcal  Survey    -  Des  Moines  (Jowai. 

10.  Nova  Scotian  Institute  of  Science  —  Halifax. 

11.  Indiana  Academy  of  Science  —  Indianapolis  (Indiana). 

12.  Wisconsin  Academy  of  Sciences,  Arts  and  Lettera  —  Madison. 

13.  University  of  Montana   —  Missoula  (Montana)  U.  S.  A. 

14.  Connecticut  Academy  of  Arts  and  Sciences  —  New-Haven. 

15.  Geological  and  Naturai  Hist^jry  Survey  of  Canada  -    Ottawa. 

16.  Academy  of  Naturai  Sciences    -  Philadelphia. 

17.  American  Philosophical  Society  —  Philadelphia. 

18.  QeologicsX  Society  of  America  —  Rochester  N.  Y.  l^.  S.  A. 

19.  California  Academy  of  Sciences  —  San  Francisco. 
J20.  Academy  of  Science  of  St.  Louis        St.  Louis 

21.  The  Missouri  Botanical  CJarden  -   St.  I^ouis  Mo. 

22.  Kansas  Academy  of  Science     -  Topeka  (Kansas. 

23.  Canadian  Institute  -    Toronto. 

24.  Unite<l  States  National  Museum  —  Washington. 

25.  United  States  Geological  ^>^lrvey  —  Washington. 

26.  Smithsonian  Institution     -  Washington. 

MESSICO. 

27.  Instituto  geologico  de  Mf^xico  —  Mexico. 

AMERICA  DEL  SUD. 

28.  Acàdemia  Nacional  de  Ciencias  eu  Cordoba. 

29.  Museo  Nacional  de  Buenos  Aires  —  Buenos  Aires. 

30.  Museo  Nacional  de  Montevideo  —  Montevideo. 

31.  Museu  Paraense  de  Historia  Naturai  e  Ethnographia  (Boletim) 

—  Para,  Brazil. 

32.  Museo  Nacional  de  Rio  Janeiro  —  Rio  Janeiro. 

33.  Revista  do  Centro  de  Sciencias,  Letras  e  Artes  de  Campinas 

-  Estado  de  San  Paulo,  Brazil. 

34.  Société  scientifique  du  Chili    —  Santiago. 

AUSTRALIA. 

35.  Royal  Society  of  South  Australia    -  Adelaide. 

36.  Royal  Society  of  New  South  Wales  —  Sydney. 

37.  Australian  Museum  -     Svdnev. 


.ISTITUTI    SCIKNTIKIOI    CORRISl'oNTlKNTf.  IX 

AUSTRI  A-UNtìHERI  A. 
aa.  Àquila,  Bareaii  ('entrai  Oroithologique  Hoiigrois  —  Bmlapest, 

39.  KÒD)^.  Ungarisch.  Hieologische  Anatalt  —  Butìaiiest. 

40.  Annales  liìstorico-iiatiiraìes  (Mnsei   Xationalis  Hnnsarich  — 

Budapest. 
U.  AeaHémie  dea  Sciences  de  Cracovie. 
■12.  Verein  der  Aerzte  im  Steiermark  —  Graz. 

43.  Omitliologisches    Jalirbucli.    Or^aii    t'iir   das    [lalaearktische 

Faunensebiet  —  Halleìu. 

44.  Siebenburgischer    \'ereiii    fìii-    Matu^wias(!IlS(^^lat'ten      -    Her- 

mannstadt. 

45.  Naturwissenschaftlich-mediziniBcher  Verein        luuslivnck. 

46.  Verein  tur  Natur-  uml  Heilkuiide     -  PreabuiH;. 

47.  8ofmisch-Herce«ovÌniacheB  Tfandesmiiseuni        Sarajevo. 

48.  Tridentum,  fìiviata  bimeatrale  di  studi  scientifici   —  Trento. 

49.  Società  Adriatica  dì  Scienze  Naturali  —  Trii-ste. 
iiO.  Anthropologiache  (ìeaellschart  —  Wieii. 

hi.  K,  K.  C5eoloKÌsche  Reichsanatalt  —  Wien. 

52,  K.  K,  Zoologisch-botanische  (leaellscliaft     -  Wii'n. 

-'1.3.  K.  K.  Naturhiatoriachea  Hofmnaeum        Wien. 

">4.  Verein  znr  Verbreitnns^  natnrwissi^nsoii.  Kenntni^^^e  —  Wien. 

BEI,(iI(). 

56.  Académit'  Uoyale  de  Belfijique  —  Bruxelles. 

56.  Société  Belge   de  néolojtie,   de  paléontolonie  et  d'hydrologie 

—   Brnxellea. 

57.  Société  entomologique  de  Belgique  —  Bruxelles. 

58.  Société  Royale  raalacologiqne    -  Bruxelles. 

5».  Société   Ro.yale   <le    hotanique   de    Belgique    —    Ixelle.s-les- 
Bruxelle*!. 

KRANflA. 
•W,  Société  Linnéenne  du  Nor<Ì  de  la  Prance  -     Aniienp. 
HI.  Société  FI  ori  montane  --  Annecy, 

1)2.  Società  iles  sciencea  phyaiquea  et  natnrelles  de  Bordeaux. 
1)3.  Société  Linnéenne  de  Bordeaux   —  Bordeaux, 
IÌ4.  Académie    dea    aciencea,    belle"dettre=    et,    arta    de  Savoie  — 
Ghambéry. 
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(55.  Société  nationale  des  sciences  iiaturelles   et  mathématiques 

(le  Cherbour^. 
titj.  8ociété  (UAgriculture,  scieuces  et  industries  —  Lyon. 

67.  Università  de  Lyon. 

68.  Institut  de  Zooloj^ie  de  i'Université  de  Montpellier  et  Station 

Zoologique  de  Cette. 
6U.  Miiséum  de  Paris  —   Paris. 

70.  Société  d'Anthropologie  de  Paris  —  Paris. 

71.  Société  Géologique  de  France        Paris. 

72.  Société  nationale  d'Acci  ima tatioii  de  Prance   -      Paris. 

73.  Tni  versi  té  «le  Hennes. 

74.  Académie  des  scieuces,  arts  et  lettres  —  Roueu. 

75.  Société  libre  d'émulation,  dii  commerce  et  de  Pindustrie  «it^ 

la  àSeine  Inlérieiire     -  Rouen. 

76.  Si)ciété  (Fhistoirc  naturelle     -  Toulouse. 

UEKMANIA. 

77.  Naturhistorisclier  Verein     -  Au^jcsbiir^. 

78.  Botauischor  Verein    <ler  Provinz  Brandenburir   -  Berlin. 

79.  Deutsche  geolot»:i8che  (Tcsellschatt     -  Berlin. 

80.  Gesellschaft  Na tarlo rschender  Preunde  zìi  Berlin. 

81.  Kòuigl.  Museiim  liir  Nnturkunde.  Zool.  Sammlung  —  Berlin. 

82.  K.  Preussische  geol.  liandesanstalt  u.  Bergakademie  -Berlin. 
S'ò.  Schlesische  Gesellschaft  fiir  Vaterltadiscìie  Knltur  —  Breslau. 

84.  Xatnrt'orschende  Gesellschat't  —  l)anzi<i-. 

85.  V^erein  tiir  Erdkunde  —  Darmstadt. 

86.  Physikaliscli-medieinische  Societàt  -     Erlangen. 

87.  Senkenbergische  iiaturforschendeGesellsch.  —  Prankturira.  M. 
SS.  Naturtorschende  Gesellschat't  (Berichte)  Freiburg  i.  Baden. 
8y.  Naturforschende  Gesellschalt     -  Gorlitz. 

IH).  Verein  der  Freunde  der  Naturgeschichte  —  Giistrow. 
ìil.  Melizinisch-natarwissenscliartliche  Gesellschaft  —  Jena. 
1)2.  Physikalisch-Oeconomische  Gesellschaft  —    Koni^beru. 

93.  Zoologischer  Anzeiger  —  Leipzig. 

94.  K.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften  —    Muncheu. 

95.  Ornithologisehe  Gesellschat't  in  Bayern  (E.  V.)        Mtiuchen. 

96.  Naturwissenschaftlicher  Verein  —  Regensburg. 

97.  Nassauischer  Verein  fiir  Naturkunde        Wiesbaden. 

98.  Physikalisch-niedicinische  (gesellschaft  —  Wiìi*zburg. 
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M9.  Imperiai  University  of  Japau        Tòkyo. 
10<>.  Zooloftioal  Institute  Oolleefi  f>l'  ^iencp.  Imperiai  l'iiivfr 
of  Tokyo. 

liHAN    BltP'rAliNA. 

101.  Uu.val  Irish  Auademy  Dubljii. 
liJ2.  Koyal  Dublin  Society  —  Duhlin. 
105.  Rovai  [liiyaical  S<nnery         Kiliuhurjjrli. 

104,  Palaecntoi^raphital  Hociety  —   LoniJnii. 

105.  Koyal  Society         London. 
liM).  Zoologica!  Society     -  Lomloii. 

107.  Britiah  Miiseura  of  Naturai  History         liouiioii. 
Kw.  Litflrary  aud  philosophical  Society  —  Mniiclifst-'r. 

INDIA. 
Ufi*.  li«ijlojiJcal  Survey  ol  In'ìia  —  ('ak-uttH. 

ITALIA. 
111).  Acca<lemia    .It-^'li    Zelanti  e  P.  P.    dello    Studio    ili    srier. 
lettere  art  arti  —  Acireale. 

111.  Ateneo  <li  scienze,  lettere  ed  arti      ■    Bergaiiui. 

112.  Accademia  delle  ncieiize  ilell'Istitiito  di   Boloj^nu. 

113.  Ateneo  di  Brescia. 

114.  Accademia  Gioenia  di  sciemif  naturali   ■  -  Ctitania. 

115.  Biblioteca  Nazionale  ('entrale  di  Firenze. 

m;.  -  Redia  „  t4io]-nale  di  entontolow:ÌH.  Pul)hlicato  dalla    H.  > 

zione  di  entomolofjia  iiiiraria  t»   Pirfn7.e. 
117.  Società  botanica  italiana        Firenze. 
llK.  Società  etitomolOHica  italiana  -      Fii-euzi-, 
119.  Società  Lifinstica  di  Scienze  naturali  e  GeoHraliclic       Geno 
lyo.  Società  Lombarila  per  la  pesca  e  l'Acquicoltura    Itollett 
mensile  "L'Acquicoltura  Lombarda,)  —  Milano. 

121.  Comune  di  Milano  (Dati  statistici  e  Bollettino  demo^irafii: 

122.  R.  Istituto  Lombarilo  di  scienze  e  lettere  —  Milano, 

123.  B.  Società  italiana  d'igiene    -  Milano. 

124.  Società  dei  Natiiralisri    -     Modena. 
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125.  Società  di  Naturalisti  —  Napoli. 

126.  Società  R^iale  ili  NaiJOli.  (Aciiademia  iltìlle  scienze  fìsiche  e 

matematictie)  —  Napoli, 
.127.  R.  Istituto  (l'iacora^fg lamento  alle  scienze  naturali,  econo- 
miche e  tecnologiche        Napoli. 

128.  La  nuova  Notarisia  -    Padova. 

129.  Acpademia  Scientilìoa  Veneto -Treutiua-Iatriaua.  —  Padova. 
liW.  R.  Accad.  palermitana  di  wcii'nze,  lettere  ed  arti  —  Palermo, 

131.  Società  di  scienze  naturali  ed  economiche  —  Palermo. 

132.  Società  toscana  di  scienze  naturali  —  Pisa. 

133.  R.  Accademia  medica        Roma. 

134.  R.  .\ccaileinia  dei  Lincei     -  Roma, 

13!>.  R,  Comitato  geologico  li'Italia  —  Roma. 

Vóti.  Società  italiana  delle  scieuze  detta  dei  Quaranta  —  Roma. 

137.  R.  Accademia  di  a'jrricoltui'a    -  Torino. 

138,  R.  Accademia  delle  scienze   —  Torino, 

13».  Musei  di  zoologia  ed  anatomia  comparata  della  K.  Uuiver- 

sità  di  Torino. 
14u.  Ateneo  Veneto  —  Venezia. 

141.  R.  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti  —   Venezia. 
14".^.  Accademia  di  agricoltura,  commercio  ed  arti  —   Verona. 

PAKSI  BASSI. 

143.  MuBÓe  Teyler  —  Harlem. 

144.  Société  Hollamlaise  des  sciences  à  Harlem. 

PORTOGALLO. 

146.  Broteria,  Revii-ta  tic  Sciencias  Naturaes  do  Collegio  de  S.  Piel 

—  Lisboa. 
14li.  Dire9oao  <ios  Servivoa  tìeologicos,  Lisboa  (PortugalJ. 

ROMANIA. 

147.  Société  de  sciences  de  Bucarest. 

RUSSL4  K  FINLANDIA. 

148.  Societas  prò  tanna  et  tìora  lennica  —  Helsingfors!, 
I4!t.  Società  lm|iériale  des  Nntnraiistes  de  MoBcon. 
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160.  Académie  Imperiale  des  scienees  de  8t.  PéterabourK. 

151.  Gomité  géologique  —  yt.  Pétersbour^. 

152.  Société  botaoique  de  St.  Pétersbourg. 

153.  Société    Imperiale   des   Naturalisfces  de  Ht.   PéterabourK- 

SPAWNA. 

154.  Sociedad  Escanola  de  historia  naturai  —  Madrid. 

SVEZIA  E  NORVEGIA. 

166.  Bibliothèque  ile  l'Université  R.'  de  Norvège  -~  Christiauia. 

156,  Société  dee  scienees  de  Chrietiania. 

157.  tìtavauger  Museum  ~  Htavanjjer,  Norvegia. 
168.  Universitas  Lundensis  —  Lund. 

159.  Académie  Ruyale  suédoise  dee  scienees   --  Stockliolm. 
I(i0.  Rongl.  Vitterliets   Historie   neh  Antiquitets  Akademiens  — 
Stockholin. 

161,  Bibliothèqne  de  l'Université  d'Uijsala(InatltutÌon  géologique) 

—  IT  [Isaia. 

sviz;;ìeha. 

IS2.  Natm-forschende  Glese! Iscliaft  —  Basai. 
16S.  Naturforachende  Gessi  Iseliaft  —  Bem. 

164.  Société  helvétique  des  scienees  naturelle^  --  Bem. 

165.  Naturforschende  Gesellechat't  —  Cliur. 

166.  Inatitut  national  Genèvois  —  Genève. 

167.  Société  de  physique  et  d'hietoire  naturelle  —  Genève. 

168.  Société  Vaudoise  dee  scienees  natiirelles  —  Lausanne. 

169.  Société  des  scienees  naturelles  —  Neuohàtel. 

170.  Zurcher  naturforschende  Gesellsohatt  ~  Ztìrìch. 

171.  Conunission  géologique  auieae  (Société  helvétique  des  scieucet 

naturelleaj  —  Ziirioli. 


Seduta  del  18  dicembre  1904. 
I^^esiffenza  del  pì*of\  E.  Artim,  presidenti'. 

Aperta  la  seiluta,  il  se^'etario  leij^^e  il  verbale  della  seduta 
precedente,  che  viene  approvato. 

In  set»;uit()  il  Presidente  si  dice  lieto  di  partecipare  alla 
Società  che  il  prof.  SordeilL  in  seguito  alle  sue  vive  istanze,  si 
è  deciso  a  ritirare  le  dimissioni,  presentate  nella  seduta  prece- 
dente, da  Vicepresidente  elei  la  Società  stessa. 

Appresso,  il  prof.  Sordcllì,  a  nome  del  socio  sac.  C.  Cozzi, 
comunica  la  nota  "*  Ulteriori  a;yti:iunte  alla  florula  abbiatense  ^ 
e  si  trattiene  ad  illustrare  alcune  specie  di  tipo  alpino  che  in 
essa  si  riscontrano.  11  prof.  Sordelii  a^i^giunge  che  questa  nota 
e  tutte  le  altre  notizie  sulle  tìorule  locali  lombarde  acquistano 
importanza  dal  fatto  che  il  prof.  Ardhssone  si  propone  di  rac- 
cogliere fra  breve  tutti  i  dati  riguardanti  la  Flora  della  Lom- 
bardia. 

Il  socio  prof.  (Uislellrtièfro,  allo  scopo  di  facilitare  eci  inco- 
raggiare le  ricerche  del  prof.  Ardissoìie,  propone  che  la  Società 
si  faccia  iniziatrice  di  un'attiva  pro{)aganda  fra  le  Società  con- 
sorelle e  sopratutto  fra  i  soci  del  Club  Alpino,  afUne  di  raccogliere 
quanto  più  è  possibile  di  materiale  e  dì  osservazioni. 

Il  Presidente  si  dice  in  massima  favorevole  alla  proposta  e 
promette  di  occuparsene  :  frattanto  comunica  Tesito  della  vota- 
zione per  l'ammissione  a  socio  elei  <lott.  Ciro  Burhìeri,  il  quale 
è  ammesso,  e  l'altro  per  la  votazione  di  due  lie visori  del  Bilancio 
consuntivo  dell'anno  1904,  carica  alla  quale  vengono  eletti  l'in- 
gegnere E,  Buzzi  ed  il  prof.  K.  Mariani. 

Infine  il  Presidente  comunica  la  nota  del  prof.  O,  De  Stefano 
"*  Le  Ocadie  fossili  ^,  dopo  di  che  si  leva  la  seduta. 

//  l^retsìdente 
E.  ARTINL 

//  Segretario 
(^.  De  Alessandri. 
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Seduta  del  o  febbraio  1905. 
Pì*esidenza  del  prof.  E.  Aktini.  presidente. 

Aperta  la  seduta,  il  segretario  lejj^^e  il  verbale  della  sedutu 
precedente,  che  viene  approvato. 

Il  Presidente  comunica  alla  Società  alcune  considerazioni 
sui  numerosi  cambi  di  pubblicazioni  proposti  ed  in  parte  accet- 
tati dal  Consiglio  Direttivo,  pubblicazioni  che  fanno  salire  ad 
una  cifra  rilevantissima  il  numero  dei  periodici  e  delle  opere 
scientifiche  della  Biblioteca  sociale.  El>:1ì  s'intrattiene  altresì  sul 
continuo  aumento  di  note  e  di  memorie  scientifiche  inserite 
negli  Atti  della  Società  e  rileva  con  soddisfazione  come  oramai 
la  pubblicazione  dei  fascicoli  sia  regolare  e  puntuale  alla  sca- 
denza dei  singoli  trimestri.  Constata  con  dispiacere  come  il  nu- 
mero dei  soci  sia  diminuito  per  la  perdita  di  due  soci  perpetui, 
il  comm.  Luigi  Erba  e  ring.  Criulio  Pisa,  come  pure  per  la 
morte  di  qualche  socio  annuale,  e  per  qualche  dimissione  ;  egli 
spera  però  che  il  numero  dei  nuovi  inscritti  varrà  a  compensare 
le  perdite  riscontrate.  A  tal  fine  egli,  considerando  i  buoni  ri- 
snUati  scientifici  ottenuti  fino  ad  ora  dalla  Società,  raceomanda 
vivamente  un'attiva  propaganda  intenta  ad  aumentare  sempre 
più  il  numero  dei  soci  ed  un  <'oncorso  maggiore  di  studi  e  di 
memorie  destinate  all'incremento  degli  Atti  sociali. 

Riferisce  in  ultimo  come  la  Presidenza  della  Società,  confor- 
mandosi ai  voti  del  Consiglio  Direttivo  ed  alle  disposizioni  del 
nuovo  Regolamento,  abbia  dovuto  richiamare  all'osservanza  delle 
disposizioni  regolamentari  alcuni  soci  in  arretrato  col  pagamento 
della  quota  annuale,  e  come  alcuni  di  essi  al)l)iano  sollevato 
osservazioni  in  proposito. 

Il  socio  prof.  Franceseìnnt  raccomanda  alla  Presidenza  mag- 
giore longanimità  coi  soci  ritardatari,  non  veramente  morosi,  e 
consiglia  di  valersi  di  assegni  postali  per  l'esazione  «Ielle  cjuote 
arretrate. 

Il  Presidente  accoglie  in  massima  la  raccomandazione  «lei 
prof.  Fì^anceschinl  ;  egli  apre  in  seguito  la  discussione  sul  Bi- 
lancio consuntivo  dell'anno  1904. 

Il  socio  dott.  De  Mfirchi,  constatando  come  la  Società  entri 
col  1896  nel  suo  cinquantesimo  anno  eli  vita,  raccomanda  alla 
Presidenza  di  studiare  un  programma  di  festeggiamenti  per  l'oc- 
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casione,  e  di  comunicarlo  in  tempo  ai  soci  i)er  le  opportune  os- 
servazioni: egli  poi,  allo  scopo  di  avere  un  maggior  numero  di 
aderenti,  suggerisce  di  sperimentare  la  creazione  di  una  categoria 
speciale  di  soci  studenti,  con  oneri  finanziari  inferiori  ai  soci  ef- 
fettivi. Il  Presidente  risponde  che  la  Presidenza  non  ha  tino  ad  ora 
stabilito  il  programma  definitivo  dei  festeggiamenti  i>er  il  50** 
anniversario  della  fondazione  della  Società,  i>er  non  intralciare 
Topera  della  futura  Presidenza  alla  quale  spetta  tale  compito, 
ma  che  il  Consiglio  direttivo  si  è  già  occupato  della  cosa,  ven- 
tilando alcune  proposte  di  massima.  Egli  poi  accoglie  ri<ìea  di 
studiare  ^ammissione  di  alcune  categorie  speciali  di  soci,  quan- 
tun(iue  non  si  illuda  di  soverchio  sopra  un  buon  esito,  avendo 
^ik  tale  provvedimento  fatto  cattiva  prova  nel  passato. 

Nessuno  avendo  altre  osservazioni,  il  Presidente  mette  ai 
voti  il  Bilancio  consuntivo,  il  quale  è  approvato  airunanimità. 

Si  procede  quindi  alla  votazione  \tev  l'ammissione  a  socio 
dal  cav.  uff.  Mìjlvfx  Giorgio,  e  per  la  nomina  del  Presidente  e 
del  Cassiere  della  Società. 

Intanto  che  gli  sci*utatori  attendono  allo  spòglio  delle  schede, 
il  dott.  CYyY>  Baì'bierì  comunica  la  sua  nota  "  Ricerche  intonio 
allo  sviluppo  istologico  del  cervello  negli  anfibi  anuri  „  ;  poi  il 
Vicepresidente  prof.  SordcUi  presenta  a  nome  del  socio  dottore 
Enrico  Mvssa  la  **  Nota  preventiva  sulla  florula  del  Pf'an  Rasld 
(Val  d'Ala)  „. 

Il  socio  prof.  Afazzarei/i  intrattiene  infine  l'assemblea  soi>i*a 
alcune  sue  osservazioni  ^  Sulla  pseudo-difterite  degli  agoni  „, 
osservazioni  che  saranno  pubblicate  negli  Atti  della  Società. 

Terminato  dagli  scrutatori  lo  spoglio  delle  schede  il  Segre- 
tario comunica  l'esito  d^lle  votazioni. 

Il  cav.  uff.  Mylhts  Giorgio  è  ammesso  quale  socio. 

Per  la  votazione  del  Presidente  i  votanti  sono  in  numero 
di  20:  il  prof.  Arti  ni  ebbe  voti  19,  il  dott.  Belletti  voti  1.  Per 
la  nomina  a  Cassiere  i  votanti  sono  in  numero  di  20:  il  cava- 
liere  r.   Villa  ebbe  voti  18,  schede  nulle  2. 

Il  prof.  Artini  è  quindi  rieletto  Presidente  della  Società  e  il 
cav.  V,  Villa  rieletto  Cassiere.  Esaurito  cosi  l'ordine  del  giorno 
^i  leva  la  seduta. 

//  l'i'cisidcatc 

E.  ARTINI. 

//  Segretano 

(1.  Dk  Alessandri. 
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Dott.   Carlo   Àlraghl 

(Con  un»  («vulrt* 


Due  nuovi  echinidf  dal  lias  medio. 

Il  Diatleinopsìs  Laniherti  e  il  MeacnHadeina  LuiHbefti  aonu 
<liie  nuovi  echìnirti  provenienti  dal  Ilasmetlìodi  Rocchetta  presso 
Arcevia.  Essi,  ]ier  alcuni  caratteri  arcaici  che  presentano,  li  ri- 
tengo veramente  interessanti  e  però  creilo  utile  la  loro  illu- 
strazione. 

IHadeniopsia  Lamberti  n.  sji. 

Tav.  1,   fig.  I,  -2. 

Uimenxiuni  :  Diametro mm.  15,  'i2,  'Ah 

Altera ,      7,  18,    y 

Hijecie  ili  nieilie  e  j^rauHi  (liraeusioui,  <|ua8i  jiiaiiaal  disotto, 
alquanto  convessa  al  disopra;  perlstoma  arrotondato,  abbastanza 
trrande  {mm.  r>  nell'eeemplnre  pii!i  ].iccolo,  mm.  7  nell'esemplare 
mediano,  nell'altro  è  mal  conservato:;  apice  mal  conservato,  sub- 
)>entagonaIe.  Ambulacri  relativamente  stretti,  fomiti  di  piccoli 
uranuli,  speciairaente  nella  taccia  superiore;  tra  questi  ^anuli 
alcuni  sono  un  po'  più  grandi  degli  altri,  mammellonati  e  scrci 
bicolati,  più  piccoli  però  di  nuelli  degli  interambulacri;  però  sem- 
plici e  non  si  moltiplicano  verso  la  bocca. 

(ili  interambnlacri  sono  composti  da  placche  al(|uanto  alte, 
con  due  serie  di  tubercoli  principali  in  numero  da  7  a  8  per 
ferie,  più  vicini  alla  sutura  esterna  clie  alla  mediana:  sono  acro- 
hicolati,  perforati,  ma  non  crenellati;  la  zona  miliaria  èahiuanto 
estesa  e  11  rimanente  dell'i nterambulacro  è  coperto  da  numerosi 
granuli  ineguali  senza  disposizione  regolare  alcuna. 

Questa  specie  si  distingue  facilmente  dal  DiO'lntuoiisis  soriali."; 
{Agass.)  per  la  mancanza  dei   tubercoli   secondari    e  si  avvicina 
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<ii  più,  in  modo  speciale  per  la  sua  granulazione,  ad  alcune 
Hemipedina,  e  il  signor  Lambert,  a  cui  ho  spedito  in  esame  il 
migliore  dei  miei  esemplari,  mi  scrisse  che  non  avrebbe  esitate^ 
a  riferire  questa  nuova  specie  a  tale  «genere  se  i  tubercoli 
fossero  un  po'  più  vicini  alla  sutura  esterna  che  non  a  quella 
interna,  facen<lomi  nello  stesso  tempo  notare  come  la  distin- 
zione tra  i  due  >?eneri  Diadeniopsis  e  Hemipeduui  sia  precaria. 

Questa  specie  i)ei  suoi  pori  sem{>lici  sino  al  i>eristoma  si  av- 
vicina aWIIohupedàut  pidrhrlla  Cott.  del  Batoniano,  e  alla  Dift- 
detììopsì^  Nfirropora  Agass.  (M  Retico,  ma  si  distingue  per  «li 
ambulacri  molto  diversi  dalla  prima,  e  dalla  seconda  per  non 
avere  i  tubercoli  disposti  in  serie  principali  e  secondarie. 

Lias  medio:  Rocchetta  presso  Arcevia. 

JfeHodiadenia  Lanibeè*ti  n.  sp. 

Tav.  1,  lìg.  8. 

l>hìiensi(mi  :  Diametro mm.  17 

Altezza „      8 

Specie  di  medie  dimensioni,  rotulare,  subpentagonale,  tor- 
nita d^iu  piccolo  peristoma  (circa  8  */,  mm.  «lì  diameti'o),  subcir- 
colare, con  un  apice  ambulacrale  pentagonale,  ca<luco,  grande, 
occupando  la  maggior  parte  della  faccia  superiore. 

Ambulacri  stretti,  diritti, colla  zona  interporifera  copertagli 
granuli,  tra  i  quali  uno  o  due  sulla  faccia  superiore  si  svilup- 
pano in  mo<lo  tale  da  raggiungere  quasi  le  dimensioni  dei  tu- 
bercoli interambulacrali  ;  le  zone  i)orifere  sono  leggermente  de- 
presse con  pori  disposti  in  serie  semplice,  molto  più  serrati  sulla 
faccia  inferiore  che  sulla  faccia  superiore. 

(ili  interambulacri  sono  molto  larghi,  con  due  serie  di  tu- 
bercoli principali,  mammellonati  e  perforati  e  scrobicolati  in  nu- 
mero di  f>  a  7  per  serie,  maggiormente  sviluppati  sulla  faccia 
sui)eriore  che  non  in  quella  inferiore,  dove  si  atrofizzano  e  j'ì 
(confondono  colla  granulazione  generale;  aree  scrobicolari  cir- 
colari e  non  confluenti  tra  loro.  Granulazione  intermediaria  lina 
e  fìtta. 

Questa  specie  si  avvicina  molto  al  tipo  del  genere  Menodòf- 
de/na,  ossia  al  Mi*s>odiadema  Marconisme  (Desor)  del  toarciano 
di  Marconissa  in  Toscana,  di  Camerino,  e  di  Erba  in  Lombardia, 
ma   in   questa   specie    i    tubercoli  granuli fonni    marginali  dei?li 
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ambulacri  son  molto  più  regolari,  e  i  tubercoli  in  ter  ani  bui  aerali 
son  molto  più  sporgenti. 

Il  signor  Lambert  (')  considerai!  genere  Me^so/Nade/tiacome 
avente  dei  caratteri  arcaici,  qìi*fi  .^eraìt  fori  slng^iUer  rie  nr 
ronaaitrc  que  fin  Lias  moyeny  nìais  qui  semhlv  remonter  beau- 
coup  plH^^  hant  et  devra  san^i  doìtte  rire  considerè  cornine  la 
sou^he  de  toìts  Ics  Pedininue,  (.riudizio  questo  che  recentemente 
mi  venne  di  nuovo  dato  dallo  stesso  Lambert  in  una  sua  pre- 
giata lettera,  in  cui  parlando  «lell'ecliino  in  (juestione  ch'ebbe  la 
gentilezza  d'esaminare,  scrive:  Notre  noì'ceau  Mesodiadcnia 
pt^èsente unephysioìiomie archaique  très  teinarquable en  rnison 
fie  la  petitesse  de  son  pèristome,  de  rèlroUes-^c  de  ses  anibu- 
lacres,  de  ses  pores  .vé?>vv».s'  en.  serie  simple.  ()n  sernii  done  tenie 
d^y  coir  une  forme  du  Trias,  sì  Vètendue  de  son  apen', 
èchancrè  en  ardere,  ne  sembiait  indiqìfer  nne  èrohftion  dèjà 
irès  avancée. 

Il  serait  dono  très  inlèressant  de  coir  précise)'  le  nicean. 
stratigraphique  cract  de  ee  très  cHrien.r  focile. 

Lias  medio:  Rocchetta  presso  Arcevia. 

II. 

Del  Bì'issopsis  Sismondae  Agass. 

Tav.  1,  lÌK.  4. 

1H47  BrUiwpsis  Sismondae  Agaì^siz  et  Desoh,  Caf(d.  rais,  des  Kcinìi.,p.  121. 

1858  „  „  Desor,  Sf/n.  des  Kchin.  foss.,  pag.  ìi80. 

1877  „  „  CoTTEAU  in  Locakd,  Descript,  de  la  fauìie  Ieri. 

de  la  Corse.  Soc.  d'Agric.  Hist.  nat.  ecc.  de 

Lyon,  pag.  308. 

Dimeìisiinii  :  Diametro  anteroposteriore  .    .     .  mm.  57 

„  trasversale .,     55 

Altezza „    35 

Ho  la  fortuna  d'aver  a  mia  dis[)03Ìzione  il  tipo  <lella  specie, 
l'esemplare  incompletamente  descritto  «lall'Agassiz  e  dal  Desor 
proveniente  dal  miocene  «iella  Corsica,  quell'esemplare  di  cui  il 
<^tteau  dice  d'aver  avuto  in  esame  un  modello  in  gesso  e  di 
non  aver  per  ciò  potuto,  illustrando  l'echinotauna  terziaria  della 
Corsica,  descriverlo  completamente  e  darne  una  fìgaira. 


vO  J.  Lambert,  Elud.  sì^r  qi(elq.  è<'hin.  ih'  l'Infraliti}.  <-l  th'  JAns.  Bull.  Soc.   «le  So. 
hist.  et  nat.  de  IMonno,  1*^^>,  pag.  31. 
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k  uu  esein[)lare  di  ^i*au(li  dimensiouij  ovoidale,  cuoriturnie, 
suhpentagonale,  quasi  largo  quanto  lungo,  col  margine  anteriore 
fortemente  intaccato  dal  solco  in  cui  giace  Tambula^cro  impari: 
taccia  superiore  rigonfia,  leggermente  inclinata  all'aranti,  colla 
maggior  altezza  tra  l'apice  ambulacrale  e  il  margine  posteriore: 
margini  arrotondati:  taccia  inferiore  pianeggiante,  leggermente 
depressa  attorno  al  peristoma,  leggermente  convessa  invece  sul- 
l'area iuterambulacrale  impari;  faccia  posteriore  subtronca  ver- 
ticalmente. Sommità  ambulacrale  quasi  centrale,  leggermente 
si)08tata  al Ta vanti.  Solco  anteriore  largo,  profondo,  ben  delineato 
dall'apice  ambulacrale  al  peristoma.  Area  ambulacrale  imparicom- 
posta  da  pori  piccoli,  semplici,  disposti  per  paia  obliqui.  Aree 
ambulacrali  pari  petaloidee,  profonde,  ineguali,  le  anteriori  più 
lunghe  e  diveri»enti  delle  posteriori,  queste  meno  divergenti  tra 
loro,  più  ravvicinate  e  più  corte,  tutte  quante  larghe  e  aiTO- 
tondate  alle  loro  estremità  libre.  Zone  porifere  molto  sviluppate, 
formate  da  pori  stretti,  lunghi,  uniti  a  j)aia  da  un  marcato  solco. 

Queste  zone  porifere,  di  larghezza  eguale,  sono  di  una  strut- 
tura difTerente:  nelle  aree  ambulacrali  pari  anteriori,  la  zona 
periterà  anteriore  si  atrofizza  vicino  alla  sommità;  nelle  aree 
ambulacrali  posteriori  la  medesima  modificazione  di  struttura  8i 
riproduce  nella  zona  porifera  posteriore.  Zona  interporifera  lar8:a 
circa  la  metà  di  una  zona  porifera,  e  ben  marcata,  coperta  da 
piccolissimi  granuli.  Tubercoli  piccoli  e  fitti  su  tutta  quanta  la 
faccia  superiore,  più  gi'ossi  e  un  po'  più  radi  nella  regione  infra- 
marginale  e  sull'area  iuterambulacrale  posteriore,  tutti  crenellati 
e  perforati.  Peristoma  eccentrico  in  avanti,  semicircolare,  forte- 
mente labiato.  Periprocto  ellittico,  leggermente  acuminato  alle 
due  estremità,  posto  lungo  il  inargine  che  delimita  la  faccia  sn- 
]>eriore  da  quella  posteriore.  A^sibile  dalla  faccia  superiore.  Ai>- 
]>arecchio  apicale  allungato,  colla  placca  madreporica  molto 
sviluppata  e  prolungata  all'indietro:  quattro  pori  genitali,  idue 
anteriori  più  avvicinati  tra  loro  che  i  posteriori.  Fasciole  peri- 
petalo  largo,  visibile  molto  bene,  segue  abbastanza  da  vicino  srli 
ambulacri.  Fasciole  subaiiale  mal  conservato. 

Questa  specie  si  distingue  dalle  altre,  come  ha  notato  Cotteau, 
per  le  sue  grandi  dimensioni,  j^er  la  sua  forma  angolosa,  ma 
sopra  tutto,  faccio  notare  io,  per  il  periprocto  grande,  visibile 
«lalla  faccia  superiore,  per  le  aree  ambulacrali  ampie,  profonde 
e  per  le  zone  porifere  svilii [> paté. 
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Questa  speci©  venne   citata   anche   <la   Foutannes  (') 
l'ossili  <li  Ransseu  a,  sud  di  latreij.  Ma  ifli  esemplari  <1i  Foni 
vennero  troppo  imperfettamente  ilescritti,  e  ritengo  che 
dosi  solamente  sulle  loro  grandi  ilimeueioni  (mm.  52<Ii  dii 
anteropoateiiore) per  detennìnarli  siieciticaniente  sia  troppi 

Miocene  ili  Corsica  (R.  SEus.  Geol.  di  Torinoi. 

III. 

Nuovi  echinidi  del  terziario  veneto. 

È  una  nuova  'jontribuzione  all'echiuol'atiua  terziaria 
già  tanto  studiata  i_')  e  pur  sempre  rict^a  di  nuove  s|)ecie.  ' 
echinofauna  viene  Humeutata  <la  cinque  altre  specie  dell* 
quattro  sono  nuove  pei"  la  scienza,  e  una  pe!  tTziai-io  v 
esse  sono  : 

i'tinucti/iieHti  i:uudaUtx  a.  sp. 

EchinaiUhus  sul/rulitnfhf»  l'Coti.i 

Kchinoìampai  in-tnm.i  n.  sp. 

Ci/claslcr  Xhwc  ii.  sp. 

Sc/tisaxter  iiiir.ihUi.i  n.  s|>. 

CoHOt'ljipeuK  cautlatUH  n.  sji, 
Tav.  1,  tiR.  '.\ 


S[)eoie  di  jj;raiidi  lUmensioiii,  allungala,  aiTot.ondafa  alTi 
ristretta  posteriormen j-e.  Faccia  superiore  alta,  rigonfia,  i 
nica.  fortemente  inclinata  sui  margini  iti  coiTispondenza  de 
interambulacrali  pari  anteriori  e  posteriori,  molto  meno 
mente  inclinata  in  iiorrispondenza  di  nueila  imviarì  post 
Faccia  inferiore  piana,  legt;ermente  depressa  attorno  al 
stoma.  Sijmmità  arahnlacrale  eccentrica  all'avanti,  a  nn 
circa  sul  diametro  an  fero  |io  steri  ore.  Aree  ainbulacrali  i 
lunghe,  ai>erte  alla  loro  liase,  le  pari  anteriori  divergent 
pendicolari  quasi  al  diametro  longitudinale,  le  posteriori 
divergenti.  Zone  porifem  larghe,    formate  da  )iori  disuguf 
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iutei'iii  (lifculi  '-  «iTutouiiali,  k'ì  t-stemi  stretti,  alUmgati.  iiiiiti 
da  1111  lefiiiiero  noIch.  'iisposti  h  [laia.  Sulla  l'accia  iiileriore  !*■ 
due  ilf  invasi  Olii  auibulaci-ali,  atturmi  «l  ]ieristc>ma,  ni  riunisctiiio 
e  rdrmaiiii  ilei  sulohi  jiorilVri  iliritti,  multo  |irot'uDilÌ,  alternati 
ailf  |iri)tuli(;iiiuzf  iiiiemnibulacnili.  Tulierfdli  piccoli,  scrobiculati, 
(nmj'ìuiifi,  jiiù  Sferrati  sulla  retiiime  iut'i'amar>>:ÌDaìe.  PeriattìiiiH 
siilii-enrralf.  Ntelliruniif.  l'eriiimctu  ]iiist(i  >ulla  facfia  iuferioiv, 
ellittÌL'o  nel  seiisu  lifl  lUametTo  aiit«r<>  [»jsterJore.  molto  vicino 
al  murrini!.  Aiiiiarecc-liiu  n]iic»le  rdii  i|Unttr(i  |iori  «puìtali  e  ciiniue 
j'iaci'lie  (■l'ellark-  ilistiutf. 

(Questa  spet-je  i'-  vicina  al  C'iiioiiifjirus  niarijiiHiliix  Desor, 
ma  liti  fw-iii  si  ilistiu^jiif  iiercliò  mantiionneiite  allnn^ata,  iiiafT- 
KÌormeute  caudata  iio»terÌonneutc.  per  l'apice  ambulacrale  molto 
]iiù  fi-cputrico  Hll'aVaiiti,  ijtr  la  faccia  superiore  molto  inemi 
rapidaincute  iucliimta  sui  marfìini  nella  regione  iiosteriore.  E  una 
specie  che  ita  ilelle  a  nini  tàaiiclie  col  C'iiiOflì//K'iis  C0nnittnrs(ljeakc\ 
ma  !■  tempra  inultu  più  alluuiiata,  menu  uniformemente  conica, 
coil'apii-e  amlmlacrale  seniiire  più  sposhitn  all'avanti.  couli  am- 
liulacrj  pari  iintcriori  molto  più  iliverf;cuti. 

Kiicenc  niedin  .li  Urola  e  di  Xovnle. 


ErhinauthtiH  -ubrotuntlux  't'ott.), 
Tiiv.  1,  (ig.  «. 

itiiiienniiniì  :  Diauietro  antere  posteriore  ,     .     .  inui.  7ò 

Altezza 1,    ■" 

Specie  ili  j;randi  diuieiisioni,  tiubcircitlai-e,  arl■otoudat^^  al- 
l'avaiiti  e  postfrioruieule,  uu  |io'  più  tlilatata  nella  jiartc  \»i- 
sti-riure.  Facc-ia  sniierioie  poco  elevata,  uniformemente  convessa. 
Faccia  iutirioi-e  unasi  piana.  lejjjiei'inente  depressa  attorno  si 
peristiima.  t'acfia  pdsterioie  ciatii,  quayi  nulla,  fiommìtìi  aiiiliu- 
lac-iale  '-ccentrica  all'avanti.  Aree  ambulacrali  petaloldee,  aliuu- 
Hate.  aperte  alle  loro  estremità,  inejniali,  l'anteriore  più  iliritta 
e  l'ifVf  delle  altre.  Zone  porilcre  mediocremente  sviluppate. 
formate  da  |.ori  ine^i'alii  disposti  a  paia,  uniti  da  un  solca 
Zona  iuterporifera  lai-^a  e  superticiale.  Tubercoli  perforati,  scn" 
bicolatì  e  piccoli.  Peristoma  eccentrico  all'avanti,  pubpentajfo- 
nale.  Periprocto  longitudinale,  quasi  martiinale,  situato  alla  estre- 
mità ili  un  piccolo  solco.  Apice  ambniacrale  con  ipiattro  pori 
genitali. 
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LVsemiJare  die  riferisco  a  questa  a]>ecie  iliversilit-H  nu  (io 
<Iai  tipi  figurati  da  Cottean  (')  specialmente  per  la  sua  mtiggioi 
liiagliezza  iu  rapporto  alla  larghezza,  avviciDauiloei  cosi  uu  pocc 
airKclihìftitìlif-t  [tniedii  Coti.,  pur  tuttavia  non  credo  i>er  questi 
solo  carattere  di  iioter  stabilire  iiua  uuova.  s|iecie,  che  sarebb* 
poi  troppo  diflflcile  il  poterla  distinsiiere   iMVK'-hiininlliiix  xnh 

I  ■l'fHiUlKJi. 

Eocene  medio  di  Novale. 


Echiiiolatnpfiit  jn'unun  ii.  sj>. 
Tav.  1,  fin.  S. 
liìineiiiiimi  :  Diametro  antere  poste  ri  ore  .    .     .  inui.  H:l 
Altezza n    '^ 

S|ieiit-  di  piccole  diinuusioiii,  ovoidale,  u(d  la  l'accia  superiort 
rigoutia,  alta,  iuclinata  iill'indietriD,  colla  maggiore  altezza  tu 
corriepoudenza  dell'apice  ambutacrale  :  margini  arrotondati,  fac- 
cia inferiore  leggermente  depressa  attorno  al  peristoma.  Sommitti 
ambulacrale  stibceutrale.  spostata  nioito  all'avanti.  Aree  ambu- 
iMCi'ali  petaloidee,  quella  impari  anteriore  più  stretta,  più  diritta. 
più  breve  ilelle  «Itre.  quelle  pari  anteriori  più  divergenti  e  più 
brevi  di  (|uelle  posteriori,  tutte  quante  aperte  alle  loro  estre- 
iiiìtù  libei-e.  Zone  jiorifere  l'ormate  ila  pori  piccoli,  disposti  a  paia. 
collegati  tra  loro  da  un  piccolo  solco,  quelli  interni  più  i-otondi 
di  quelli  esterni.  Zone  iiiterporit'ere  larghe  circa  il  doppio  di  una 
zona  porifera  e  leggermente  convesse.  Tubercoli  piccoli  e  fitti. 
Peristoma  suljceutrale  sjiostato  molto  all'avanti.  Periprocto  sub- 
ellittico,  trasversale,  quasi  iidramavginale.  Ajiparecchio  apicale 
mal  l'onservato. 

Questa  specie  si  avvicina  molto  tra  le  sue  congeneri  alln 
Kiliinolampcs  ('ru,iiv,-i  de  I.or.  (')  specialmente  per  la  sua  Ibrina 
ovoidale  più  stretta  all'avanti  e  più  larga  posteriormente,  per  la 
l'accia  superiore  alta,  inclinata  posteriormente,  colla  maggior  al- 
tezza in  corrispondenza  dell'apice  umlmlacrale,  ma  purtuttavia 
credo  che  la  si  ilistinguerà  sempre  per  l'ai'ice  ambnlacrale  mag- 
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giormente  spostato  all'avauti,  Ja  faccia   superiore  più  alta  e  in 
modo  speciale  per  i  mar^j^iiii  molto  più  ton«le*j^gianti  e  rigonfi. 
Kocene  <li  Fumane. 

Oyclastef  Zinae  n.  np. 

Tav.  1,  fig.  7. 


DhnenHtnni  :  Diametro  anteroposteriore  .     .    .  min.  2H 

,,  trasversale n    ''^^ 

Altezza «     Itj 


«> 


Specie  (li  piccole  dimeusioui,  oblunga,  più  luuga  che  larga, 
allargata  all'a vanti  e  acuminata  posteriormente.  Faccia  su } se- 
riore convessa,  altn,  fortemente  carenata  nelTarea  interambula- 
crale  posteriore,  tronca  posteriormente.  Faccia  inferiore  piana, 
rotondeggiante  ai  margini.  Solco  anteriore  appena  apparente, 
largo  sulla  faccia  superiore,  ancora  meno  profondo  vicino  al  pe- 
ristoma.  Sommità  ambulacrale  subceutrale,  spostata  alTavanti. 
Area  ambulacrale  impari  «lepressa  alla  sommità  e  corta,  fornita 
di  piccoli  i)ori  arrotondati,  separati  da  un  piccolo  granulo.  Aree 
ambulacrali  pari  depresse,  arcuate  leggermente  all'avanti  le  due 
anteriori,  meno  divergenti  le  due  posteriori,  tutte  quante  larghe 
e  arrotondate  alla  loro  estremità  libera.  Zone  pori  fere  molto 
sviluppate,  formate  da  puri  stretti,  lunghi,  uniti  a  paia  da  un 
piccolo  solco.  Zone  interporifere  un  i)o'  più  strette  d'una  zoua 
porifera.  Tubercoli  piccoli  e  fitti  sulla  faccia  superiore,  più  rari 
e  grossi  sui  margini  e  sul  i)iastrone.  Peristoma  eccentrico  aira- 
vanti,  labiato.  Periprocto  ellittico,  leggermente  acuminato  alle 
due  estremità,  posto  nella  parte  superiore  della  faccia  posteriore. 
Apparecchio  apicale  con  tre  grandi  [)ori  genitali.  Un  fasciolo  pe- 
ripetalo  poco  visibile,  fasciolo  subanale  indeciso. 

Questa  specie,  tra  quelle  del  Vicentino,  si  avvicina  maggior- 
mente al  (Ijcla.^tn-  ohlOfff/fsDdines,  erroneamente  figurato  come 
avente  un  apice  ambulacrale  con  quattro  pori  genitali,  ma  da 
(juesto  si  distingue  alquanto  t'acilmente  j)el  solco  anteriore  mag- 
giormente marcato,  per  gli  ambulacri  pari  maggiormente  de- 
pressi, la  faccia  superiore  provvista  d'una  carena  molt<j  più  mar- 
cata nel  Parca  interambulacrale  posteriore.  Tra  le  specie  della 
creta  si  avvicina  di  pivi  al  Cyclaslet'  Mnidet'i  Seunes,  ma  anche 
da  (questi)  si  distingue  i»er  la  f«)rma  più  allungata,  l'apice  am- 
bulacrale maggiormente  spostato  anteriormente,  la  faccia  su[>e- 
riore  meno  inclinata  all'avanti. 


APPUNTI   UKCHINOLOCJIA    KOSSILE  i) 

Il  Oyclastfr  Manieri  erroocamente  veuiie  da  Seuueis  (')  ri- 
ferita al  genere  Isopneitste-i  che  ai  liistinsue  dal  «enei-e  Qi- 
i-iaMcr  per  l'ambulacro  impari  flimile  e  non  diverso  dagli  altri  e 
pei  iniattro  iiori  genitali   all'apif-e  amhiilacrale  invece  di  tre. 

Eocene  di  Novale. 

SrhiKttHtet'  niirattiUM  n.  sj>. 

Tav.  I,  tìs-  r>. 

DimvtiiiiJiii  ;  Diametri)  antere  poster  io  re    .     .     .  min.   *S 


Altezza ,      'f 

L'na  delle  |iiù  gl'alidi  e  bnlle  specie  del  t^enere,  ailiiu^ata. 
»rrotondata  all'avauti  e  all'indietro,  b'acciii  .*n|ieriorf  alta,  'iuhsì 
iiniforuiemente  inclinata  all'avauti.  carenata  nell'area  ìnterani' 
bulacrale  posteriore  in  corrispotideuza  ilella  magfìiove  altezza; 
la  ma^rjTiore  larghezza  è  ijna.'^i  in  corriHpoudeuza  alla  sommiti! 
ambulacrale,  leggermente  s(K)«tata  all'avanti.  Kaccia  iuteriore  ar- 
rutoudata  ai  margini,  gonfia  nella  i-egioue  intenimbulaei-ale  im- 
pari, depressa  attorno  al  peristoma.  Faccia  posteriore  'iiiasi  ver- 
ticalmente centrale.  Solco  anteriore  largo,  diritto  i-  protondo,  e 
Hi  prolunga,  mantenendosi  quasi  sempre  della  meduaima  larghezza 
tino  al  peristoma.  Area  ambiilacrale  impari  Tonnata  da  due  serie 
di  piccoli  pori  allungati,  sepai-ati  ila  granuli  più  o  meno  appa- 
renti, disposti  per  paia,  obliqui  e  molto  serrati  tra  loro.  Aree 
ambulacrali  pari  pnre  relativameute  grandi  e  profonde,  acumi- 
nate e  pur  tuttavia  leggermente  aperte  allii  loro  estremità,  ine- 
guali, le  anteriori  molto  tiessuosi;  e  divergenti  e  molto  piò  lunghe 
delle  posteriori  clie  sono  anche  leggeiinente  più  strette  e  più 
corte,  Zone  porilere  larglie,  poste  aulle  pareti  della  depressiune 
ambulacrale,  formatu  da  pori  oblunghi,  subvirgoliformi,  dispogli 
a  paia  in  numero  di  trentasette,  trentotto  nelle  aree  amhula- 
cvali  pari  anteriori  e  <li  ventisei,  ventisette  in  quelle  posteriori. 
Vicino  alla  sommità  i  pori  degli  nltinù  sette  o  ott»  paia  diven- 
tano molto  piccoli,  specialmente  nelle  zone  ]iorifere  anteriori 
degli  ambulacri  anteriori.  Zuue  iuterpurirert-  presyapui:o  egnuli 
in  lai'ghezza  ad  una  zona  poril'era.  Tubercoli  in  generale  piccoli, 
fitti,  uuifonni,  un  po'  più  grossi  !■  i-ari  sui  margini.  Peristoma 
ei'ceutrico  in  avanti.  Peri|irocto  ovale,  longitudinale,  posto   alla 

.■.  Bnlt.  S.1C,  géul.  FriHiv.  :l.  MV.,  Voi.  l'i.  !■"-.  tu. .li-,  lif.   I. 
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suiumitH  <ìella  faccia  posteriore.  Apimrecchio  apieale  sembra  {»ruv- 
visto  (\ì  quattro  pori  K^nitali.  Fasciolo  ]>eri|>etalo  sinuoso,  fa- 
ticiolo  laterale  non  visibile. 

Questa  bella  s{»ecie  si  distingue  dallo  S('htzcu:k'é'  prhurp}< 
Bittner  per  la  sua  t'orma  meno  rotonde*^^iante  e  più  allun<^ata, 
per  la  l'accia  superiore  più  uniformemente  inclinata  al  Taranti,  il 
solc(>  anteriore  più  profondo,  ;^li  ambulacri  pari  anteriori  più 
divergenti,  la  sommità  ambulacele  più  centrale.  Dallo  Sdifza^ter 
Sludrri  Agass.  si  distingue  pure  facilmente  i>er  la  tbima  meno 
acuminata  posteriormente,  per  la  faccia  superiore  meno  gibbosa, 
più  luiiforraemente  inclinata  alTa vanti,  colUarea  interambula- 
crnle  posieri(»re  meno  marcata,  |>er  il  solco  anteriore  più  largo 
e  diritto.  •  *) 

K<utMii-  medio  di  Novale. 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA. 

1.  hiiidcinoifsis  LuìuheHi  n.  sp. 

2.  Diach'niopsis  Lambevti  «.  sp.  vdue  volte  la  grandezza  uaturalo). 
:».  Mesodkulrìna  LatnfKn'Ii  d.  sp. 

4.  lirUs(fpsis  sismoììdae  Agass. 
.\  Sdnzasli'i'  mirahUis  n.  sp. 

i).  /'j'/tf/ffntfhìfs  sKhiHtfundus  Cott. 

T.  Cfjcfds/i'i'  /ìnav  n.  sp. 

5.  E<ìiiifnh(ììnn(s  jn'ìUtìts  1).  sp. 
*.».  (uttncIf/jK'Ks  (uufdatHs  \\,  sp. 


'j  A  pmimsito  dello  S^hhosler  Sin(f(ri  Aguj»d.  credo  atile  ricordare  caine  l'Op- 
l>ouheim  liér.  (ì.  d-rl.  l->ìtt,t.  IV*i.  T/ciil.,  eoe,  pag.  247  e  25U)  non  abbia  ad  esso  rift- 
rito  l'esemplare  da  me  figurato  (Hrhhi.  fwr.  ih'lln  Itormìda,  pag.  2f»,  tav.  7.  ftg.  4,  "»» 
provenieuto  dniroligoeene  del  bacino  della  Bormida,  e  lo  abbia  considerato  oome  il 
tipo  di  ima  nuova  bpecic,  Srìiizaslti'  Alraphii,  perchè  confrontato  col  tipico  di  I*riabona 
liro>enta  l'sipioc  aml>ulncrule  più  centrale  e  gli  ambulacri  pari  posteriori  più  lunghi. 

A  tale  as8ir/-ioue  dell'Oppenheim  faccio  (»s8crvaro  che  il  tipo  dello  Schizastta^ 
.>/»'/'''#•«  Agas.s.  non  ò  di  l*riabona.  ma  di  unalocalitti  ignota,  quello  che  nella  oollesione 
Agasisiz  e  con tradÌM tinto  da  S.  0.  e  che  lo  Sehizfnlcr  Slttdn'i  Agass.  è  ima  delle  specie 
delle  meglio  conosciute  in  tutte  le  sue  varietà,  tra  le  «inali  si  può  pure  porre  qnoUa 
di  Priabona  non  completa ment-e  corrispondente  al  tipo  e  quella  del  bacino  della  Ik>r- 
iiiida.  benché  presenti  l'apice  ambulacrale  più  centrale  e  gli  ambulacri  posteriori  più 
lunghi,  come  del  resto  ai  verifica  nella  varieti'i  dell'eocene  di  Nixea  (Sisuoicoa,  Krìtiu. 
^•,,vx.  ,l,-f  ntithifio  flì    Vi:;;,  tav.  2.  fig.  4    da  tutti  gli  autori  ritenuta   Srhiznsin'  S1nd^*ri. 


DKTRRMI  NAZIONI    CK  I8T  A  LLOUK  AFK^HE 

DI  COMPOSTI  0H(^ ANICI 

(SERTE   TEKZAi 

Nota  di 

G-iovanni    Boeris 


N.metilgranatonina. 

Ch  Hi2  O  N  .  e  H, 

P.  (li   fus.  48^. 

CiAMiciAN  e  SiLtiE«.  ^  Uazz.  chini,  it.  ^ ,  XXII,  \)S  2".  514. 

Per  il  nome  di  questa  sostanza  e  delle  altre  degli  stessi  au- 
tori descritte  in  questa  nota,  si  vegga  la  lon»  memoria  in  ^  Oazz. 
chim.  it.  ^,  XXVI,  p."  2\  141. 

Sistema  cristallino  :  trimetrico 

f4  :h:r  -  (),67S7  :1  :  2,5930 

Forme  osservate:  jCK)!;  illO:  ;(K)l;. 


-  —  —  — 

i 

1 

! 

I 

Angoli 

1 

1- 

1 

aio. 

(HO) 
(OH) 

:  (HO) 
:    OH) 
:  (OH) 
:    OH- 

Limiti 
delle  osservazioni 


Media 


Calcolato         N. 


i 


t>8"in'        (xS"27'               (>K'2o'                    ¥  10  ^ 

5H  21      -  :^H  2H                  TìH  2t                       *  12  ' 

(\H  40   -      (iS  ni)                  «K   45  j        (>8"  55'  2  '' 

42    17  '       42    10  1  ' 


E  uno  degli  alcaloidi  della  radice  del  melograno  che  furoiui, 
molti  anni  or  sono,  scoperti  e  descritti  <lal  Tanret,  <^<lal  «luale 
ebbe  il  nome  di  pelletierina. 

(')  Comiit.  ivn«l,  88,  7I«>:  90.  «•^■>. 
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Pochi    cristalli    avuti,    per    lenta    evaporazione,    dall'etere 
acetico. 

Mostrano  tutti  lo  tre  t'orine  osservate  e  in  tutti  predomina 
la  base. 

Sfaldatura  non  osservata. 

Sono  incolori  e  trasparenti. 

11  piano  degli  assi  ottici  è  pa- 
rallelo a  JOIOJ;  la  bisettrice  acuta, 
positiva,  è  normale  a  |0)1  ;  ;  ?  >  j.  fì^.  i. 

dispersione  poco  spiccata. 

Da  due  lamine  tagliate  normalmente  alle   due    bisettrici,  si 
ebbero,  nell'olio,  «lue.sti  valori: 

2H.         84*    r;Na) 
2  H,,     -  1<>9    10  (  Xa 

Da  «jiiesti  dati  si  ricava  : 

•J  V,,    -  7H''  49'  (Na 


Cloroaurato  di  N.metilgranatolina. 

(V,  H„N  0.  H  AuCU 
P.  .li  fns.  213^ 

(JlAMK'iAN  e  SiLBKR,  *^  Uazz.  chiiìi.  it. .,,    XXIV,  \^:  1%  123. 

Sistema  cristallino  :  monoclino 

fch'.r:^  l,2y<)7:  1  :  1,1932 

;:i  =  87*^12' 

Forme  osservate:  ilO();  joio;  jooi;  ;110:  m\\  :T01;  |111{  ;112;  ;Tll; 


1 
t 

Angoli        I 

1 
t 

Limiti 
delle  osservazioni 

Media 

• 
,    Calcolato 

N.    ' 

(lOU)  :  (llUi 

wr  0'        rr2**:Jo' 

52^  12' 

* 

il 
B2 

(110)  :    010) 

:ì7  iJó       ;;8    2 

:;7    11) 

:^7«48' 

8     * 

(110)  :  (TlOj 

75  22     -  75  50 

75   H7 

75  :^> 

IS     ' 

1  (001;  :  (Oli) 

4M  5S        50    2 

50     0 

* 

-^  ; 

(Olii  :  (010) 

— 

:\\)   50 

1       40     0 

1  ; 
1 

1   (J(H);  :  |(¥H  1 

87     7      -  87  18 

87    12 

* 

2»1 
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Aogoli 


Limiti 
delle  osservazioni 


Media 


(001) 
(101) 
(110) 

(IH) 
il  12 

(001) 

(111) 

(100 

llll 

(OH) 
(HI) 
(ITO; 
(112) 
Oli) 
(110) 
(Oli) 
(TOl) 
(  101 

(111! 

(  1 12^ 
(112. 

rii2) 
(11*^) 

(112) 
(112, 
(112) 
(111) 
(111) 
(111. 

au); 

(IH) 
(HI) 


(101) 
(100) 
(111) 
(112) 
(001) 
(IH) 
(HO) 
(HI) 
(OH) 
(IH- 
(100; 
(112) 
(OH) 
(HO) 
(OH) 
(101) 
(HO) 
(IH) 
(OlO) 
(100) 
(010) 
(112) 
(HI) 
OH) 

noi) 

(HI) 
(010) 
(ITI) 
(HO) 

(TOl) 
(OH) 
(HO) 


48  47  - 
B2  58 
18  48  - 
mi  17 
57  28 
83  44 
57  4:'{  - 
:i(^)  10  ~ 
Bl  0 

m   ;K)   - 


42  2 

B5  58 


70  17 
80  52 
70  B5 


97  45 

7(;  48 


44^29' 

49  (> 

B3  15 

19  2 

Bti  B8 

57  47 

B4  14 

57  59 

BO  2(> 

Bl  G 


42  10 
(>H  2(i 


70  27 

80  58 
70  41 


97  49 
li'y   52 


48*^  57' 

48  52 

SH  4 

18  55 

86  23 

57  37 

34  2 

57  51 

30  18 

81  8 

a)  38 

97  7 

28  58 

53  52 

51  lo 

C»2  19 

(U)  2() 

42  7 

47  58 


m 


(U 


9 
54 


55  58 
70  22 

80  55 
70  38 

56  6 
49  18 

81  12 
100  50 

86  22 

97  47 

7r>  50 


Calcolato 


440  2' 

48  46 

83  1 
18  52 
36  24 
57  89 

84  4 
57  57 
80  15 
31  11 
60  37 
97  8 
28  45 

54  7 
51  21 
62  29 
66  10 
41  54 
18  () 
66  17 
62  2 

55  5(> 
70  19 

80  54 
70  58 

56  14 

49  29 

81  2 
100  51 

86  35 
97  38 
76  58 


N. 


4 
4 
8 
8 

14 
9 

10 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
8 
1 
4 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 


Cristalli    costantemente   allungati    secondo    Tasse    [001 1  es- 
sendo la  forma  |110j  largamente  predominante  su  tutte   le  ter- 


n 


»i.    B<)BRIS 


minali  e  le  altre  -Iella  zona  iWl)  trovate,  cioè  i  pìuacoMi  ;lUOt 
e  ;010;,  che  non  sempre  sono  insieme  e  spesso  sono  ridottissimi. 
I>i  sovente  poi  :lm);  ha  facce  fortemente  incurvate.  Presenti  in 
in  tutti  i  cristalli  ^mo  ;111;  e  ;lii::  :112:.  :T«)1:  e  ;rx)l;  sono 
jiiuttosto  rare  e  «jualche  volUi  si  hanno  anche  tutte  insieme.  In 

alcuni  crintalli  :112i  ha  facce  più  j^randi  che 
;1H;:  talora,  però  di  rado,  si  ha  il  contrario, 
qualche  altra  volta  le  due  foime  hanno  facce 
egualmente  ampie.  La  :Tll;,  nei  cristalli  più 
ricchi  di  forme,  ha  facce  estese  solo  per  ecce- 
zione e  le  ha  con  estensione  variabile  sullo 
stesso  cristallo  in  «pielli  poveri.  Dove  i  cri- 
stalli sono  ricchi,  se  compare  anche  la  ;TOl;, 
questa  è  di  solito  a  facce  assai  ristrette.  Quanto 
al  ^rado  «li  i)erfezione  delle  facce  si  notò  che 
in  i^enerale  splendono  molto,  ma  la  nettezza 
delle  immagini  che  riflettono,  anche  per  quella 
di  una  stessa  fonna,  varia  pai'ecchio  nei  di- 
versi cristalli,  sicché  per  ogni  spigolo  si  hanno 
«ordinariamente  valori  oscillanti  entro  limiti  piuttosto  ampi. 
Sfaldatura  non  osservata. 

I  cristalli  di  questo  composto  sono  di  colore  giallo  vinato. 
1  piani  degli  assi    ottici    sono    normali  a  JOIO;,  le  bisettrici 
atiute,  positive,  sono  in  questo  piano:  «piella    per   la  luce  gialla 
'Xaj,  fa  un    angolo    di    circa    7**  nelTangolo    ottuso  'p  degli  assi 
cristallografici. 


Fig    2. 


Cloropiatinato  di  granatanina. 

C^  H,;.^  N  U) .  Hj  Pt  (Jl^ 

(-IAMKIAN  e  HiLHER,  ^  Uazz.  chini,  it.  „,  XXIV.  p.',  2",  'òìy2. 

Sistema  cristallino  :  triclino 
ff  :h:c:  -  1,1985:  1  : 1,1953 
7—    HI'' 16' 
'i     .  li)4   21 


:  107    BB 
Porrne  osservate:  \UMK  ^>W  !<x>l'.  'Ho;  :lTO;  jTOl}  ai2ì  }Tl2; 
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'   Au 

goli 
(110) 

Limiti 
delle  osserva? 

1 

sioni 

1 

•  48'   1 

Media 

Calcolato 

! 

N. 

16  j 

1 
1 

1  (010)  : 

:«"21'  -  BB« 

88*»  84' 

HH"*  87' 

(110)  : 

.  (100) 

40  12  -  40" 

,84' 

40  V.) 

4n  28 

'•» 

,'  (110)  : 

•ITO) 

9i)  8    09 

28 

m)   15 

99  19 

6 

(100)  : 

(ITO) 

58  44    51) 

2 

1 

58  55 

58  56 

.5 

(110)  : 

(OfO) 

17   1    47 

<5   1 

47  4 

* 

8 

(HO): 

(001) 

i 

1 

76  14 

- 

<'(X)1) 

:  (112) 

:-i8   7  -   H8 

20   1 

•;ìi^     18 

88  19 

8 

'  (112) 

:  MIO) 

(>5  20        r>5 

.88 

65  21) 

65  27 

6 

(110) 

:  (112) 

— 

f 

45  58 

45  52 

1 

1 

(112) 

:  (001) 

— 

1 

89  50 

40  18 

1 

1   ■! 

(001) 

:  (110) 

1)8  47 

98  .")() 

1 

110) 

:  (112) 

_ 

1 

80  21) 

SI»  27 

1 

,  (n2) 

'   (101) 

44  2  -  41 

1) 

41   5 

44   8 

4 

(lOlj 

:  (TIO) 

55  12  -  55 

21)   • 

55  21 

.55  29 

10 

(100) 

:  (001) 

-  — 

77  HH 

* 

1 

(001) 

:  (TOl) 

52  25  -  52 

87 

52  31 

¥ 

5 

1 

Il  iIOl) 

:  (100) 

- 

1 

41)  54 

19  51 

1 

'  (lOOj 

:  (112) 

- 

r 

49  87 

49  87 

1 

'i  (112) 

:  (112) 

- 

i 

47  55 

47  47 

1 

:  (T12) 

:  (TfJO) 

- 

82  8*> 

82  'My 

1 

(010)  : 

(101) 

78  0    IH 

18   ! 

78  IO 

f 

12 

(OTOj 

:(001) 

85  2    85 

28 

85  11 

* 

8  : 

'  (TOli 

:  (110) 

7*>  22  -  lij 

48    ! 

76  82 

76  81 

12 

(112) 

:  [i)ÌO) 

1 

61  27 

61  21 

1 

(112) 

:  (010) 

61)  5  -  61) 

15 

69  10 

»>9   8 

^     i 

1  (112) 

:  (ITO) 

86"  7  '  86 

18 

8(;  11 

m   12 

1 

(112Ì 

:  (  101) 

-- 

1 
1 

85  58 

1 

Dei  cristalli  semplici  di  questa  sostanza,  che  t'urouo  ottenuti 
lasciandone  svaporare  la  soluzione  acquosa  latta  a  freddo  e  aci- 
dulata  con  acido  cloridrico,  si  potrebbero  distin*>uere  due  tipi, 
presentandosi  una  parte  di  essi  con  grande  sviluppo  della  ;01():, 
come  nel  cristallo  rappresentato  dalla  figura  8,  e  i  rimanenti 
con  molto  estesa  la  |1T0{.  In  ogni  caso  poi  la  {001;  è  sempre 
iliscrebamente  ampia.  È  invece  piuttosto  ristretta  la  ;100;.  e  al- 
quanto variabile  nella  estensione  delle  sue  facce  è  ;llOj. 


Le  facce  'ielle  «Itre  l'orme.  |>ur  rimanendo  euboniioate  a 
lineile  liella  base,  arrivano  talvolta  art  esaere  abbastanza  ampie. 

Forme  costanti  sono  ;010!,  ;lTo;,  lOOU,  iTOli:  la  combina- 
zione delle  otto  forme  osservate  non  è  infrequente. 

Tra  i  cristalli  di  questo  composto  rinvenni  parecchi  gemi- 
nati. Uno  è  per  rotazione  intorno  alla  normale  a  llTO!,  Il  con- 
tatto fra  i  due  individui  avviene  secondo  il  piano  di  geminazione. 
Al  goniometro  sì  verifii-a  clie  le  zone  [100:0101  <*ei  fl«^  '""l'" 
vidui  coincidono    e   die  le    due    facce   di    ;lTni    oe.iervabili  nel 


gruppo  e  appartenenti  l'ima  all'uno  e  l'altra  all'altro  dei  gemelli, 
sono  tra  di  loro  parallele  e  stanno  nelle  zone (TOI:  "OJI,  I0i>l:  oqi"|, 
|111:  TT2]. 

Inoltre  fu  possibilt-  misnmre  i  seguenti  spigoli: 


■lUlì  : 

(101) 

27"  2' 

(112)  : 

(Fh, 

7  -òò 

rOlOÌ 

(lln) 

-ri  10 

62     15 

II  gruppo,  discretamente  grosso  e  abbastanza  regolare,  aven- 
dosi i  due  individui  che  lo  formano  della  stessa  mole,  colle 
facce  delle  medesime  forme  ed  egualmente  estese  su  entrambi, 
è  rappresentato  dalla  figura  4. 

Degli  altri  geminati  si  cercò  di  rappresentarne  due,  per  quanto 
fu  possibile  al  natui'ale,  eolle  ligure  6  e  (j. 

In  questi  gruppi  le  zone  1 100: 010]  dei  due  individui  coin- 
cidono e  le  facce  l'MOl    dell'uno   e   dell'altro   sono  parallele:  le 
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facce  poi  (Ielle  zone  [100:010]  comuni,  sono  simmetricamente 
disposte  rispetto  al  piano  lOlOI  secondo  cui  i  due  individui  si 
toccano.  È  da  eschidersl  fiero  che  la  geminazione  avvenga  per 
rotazione  intorno  alia  normale  e  questo  piano,  giacché  la  zona 
[001  :  010]  e  la  zona  [112:010]  deU'un  gemello  non  coincidono 
colle  zone  omo!oH;lie  dell'altro.  Anzi,  come  ai  può  vedere  bene 
dalla  figura  b,  si  ha  che  le  facce  {0011  e  |T12|  d'un  gemello  sono 
alternativamente  disposte  con  quelle  dello  stesso  simbolo  del- 
l'altro gemello.  Ciò  si  spiega   facilmente    se   si   ammette  che  la 


Fig.  S. 


ipotetica  rotazione  di  un  individuo  rispetto  all'altro  avvenga 
intorno  ad  una  retta  normale  all'asse  della  zona  [100  :  010]  e 
contenuta  nel  piano  lOlO;  secondo  il  quale  si  ha  il  contatto. 

Nel  gruppo  rappresentato  dalla  figura  5,  che  è  il  più  com- 
pleto osservato,  si  misui-arouo  i  seguenti  spigoli  di  gemina- 
zione: 


(no):  (110)  112"  41' 

imi)  :  (ila)  24    30 

{TI2)  ■.(\ii)  27    48 


1  i-ì"  4ir 

•25    41 
27     19 


Misure  attendibili  sulle  tacce  (OOTI  e  (lOT)  di  detto  gruppo 
non  se  ne  poterono  eseguire,  essendo  ambedue  molto  scaileuti 
e  con  riflèssi  servibili  tutt'al  ]ii(i  a  determiuarue  il  simbolo.  Anche 
la  faccia  (ITJ)  dà  un'immagine  poco  netta  e  forni  misure  sol- 
tanto approssimate. 

Di  alcuni  altri  gruppi  somigliantissimi  fra   loro  dà   un'idea 


-■J-    ■     'f. 
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la  figura  6.  In  questi  è  costante  il  fatto  che  uno  dei  due  indi- 
vidui è  più  grosso  e  terminato  da  una  faccia  iO()l|,  o  sola  o  tutto 
al  più  con  un'altra  di  |T12|  ;  l'altro  è  più  piccolo  e  terminato 
da  facce  di  |Tl2ì  e  {TOH.  Caratteristica  per  questi  geminati  è 
Tassai  grande  doccia  di  25^  41'  costituita  da  una  faccia  (0011 
delTun  cristallo  e  da  una  faccia  |T12|  dell'altro.  Per  rendere  più 
visibile  questa  doccia  si  disegnò  il  gruppo  della  figura  6  giran- 
dolo in  modo  che  l'individuo  in  posizione  normale  abbia  la  por- 
zione negativa  di  x  davanti.  Sul  meglio  conformato  dei  gemi- 
nati ora  descritti  si  ebbero  questi  valori  : 


Mù. 

Cale. 

(110):  (110) 

112°  42' 

112°  46' 

(ITO)  :  (ITO) 

85  66 

85  52 

(100):  (110) 

26  58 

26  56 

(001)  :  (IT?) 

25  27 

25  41 

(T12)  :  (ITO) 

85  52 

86   0 

Nel  geminato  delia  figura  5  il  cristallo  in  posizione  normale 
tocca  Taltro  colla  sua  faccia  (OTO)  ;  lo  tocca  invece  colla  faccia  (010) 
nel  geminato  della  figura  6  e  negli  altri  che  a  questo  somigliano. 
Si  hanno  poi  ancora  dei  gruppi  più  complicati,  inquantochè 
in  essi  alla  legge  precedente  se  ne  associa  un'altra  cosi  espri- 
mibile: asse  di  geminazione  la  normale  a  |010{.  Questi  gruppi 
hanno  l'aspetto  generale  di  quello  della  figura  6,  e  in  tutti  l'in- 
dividuo in  posizione  normale  o  primo  individuo,  qui  pure  più 
piccolo  e  terminato  da  facce  'JOOI  e  {Tl2|,  aderisce  all'altro,  o 
secondo  individuo,  che  è  più  grosso  e  terminato  di  solito  dalla 
sola  base,  per  la  sua  faccia  (010).  Però  tra  i  due  si  inserisce  un 
terzo  individuo  in  forma  di  sottile  laminetta  che  compare  nel 
fondo  della  doccia  di  25*^  41'  con  una  faccia  lineare  di  }001{. 
Questa  fa  un  angolo  rientrante  tanto  colla  faccia  jOOll  che  colla 
faccia  }T12}  della  doccia,  e  in  tutti  i  casi  osservati  è  nella  zona 
[001  :  010]  dell'individuo  più  grosso. 

Come  è  noto  ('),  questi  geminati  polisintetici  si  possono  anche 
interpretare  in  altra  maniera,  si  può  cioè  ritenere  che  il  terzo 
individuo  sia  geminato  col  primo  secondo  un  piano  normale  o 
}010{  e  normale  pure  al  piano  di  geminazione  trovato  già  prima 
tra  il  primo  ed  il  secondo.  In  questo  caso  il  terzo  individuo  del 


(')  G.  V.  Bath,  Mineralogisohe  Mittheìlungen,  Pogg.,  Ann.  CXXXVlll,  476  e  seg- 
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gruppo  viene  ad  essere,  rispetto  al  secomio,  in  posizione  di  ge- 
minazione secondo  la  normale  a  ]0I0|. 

Naturalmente  le  zone  |"100:  010]  del  primo  e  del  terzo  in 
dividuo  devono  coincidere  faccia  per  faccia.  Ed  in  qualche  case 
in  realtà  fu  possibile  vedere  abbastanza  nettamente  una  faccia 
tlTO)  del  terzo  stare  in  un  medesimo  piano  colla  corrispondente 
dei  primo,  pur  essendone  separata  da  una  esiliasima  fessura. 

Su  così  fatti  tri^eminati  si  eseguirono  le  seguenti'misure: 

(T12):(00T)  =  mis.25°32' 

25  40 

25  48  media  25" 40' cale.  25°41' 
(1 10)  :  (TTO)  =  mis.  67     7 

67  13  media  67  10  cale.  67  15 
(112):(1I5)—  mis.  27  18 

27  23  media  27  20  cale.  27  19 

(001)  :  (101)  =  mis.  26    4 cale.  26    0 

(T12)  :  (lOT)  =  mis.  63  54 cale.  63  49 

(110):  (ITO)  =  mia.  13  30 

13  39  media  13"34'  cale.  13  27 
(^):  (001)=  mis.    9  40 

9  S3  media    9  46  cale.     9  38 
(WI):(Tl2)=:mÌs.  15  42 

16  43  media  15  42  cale.  16    3 
(«>T)  :  (115)  =  mis.  32  17 cale.  32  23 

Ma  a  proposito  dei  geminati  della  seconda  legge  non  è 
forse  inopportuno  fare  osservare  quanto  segue. 

Nei  cristalli  del  nostru  cloroplatinato  l'asse  della  zona 
[100:010]  fa  coll'asse  della  zona  [112:0101  un  angoìodi52''  19' 
e  l'asse  ancora  della  zona  [100:010]  fa  coll'asse  della  zona 
[TOl  :010]  un  angolo  di  52"  7'.  Inoltre  l'asse  della  zona  (112:010] 
è  inclinato  sull'asse  della  zona  [001:010]  di  23"  21',  mentre 
l'asse  della  zona  [Tl2:0l0]  lo  è  di  23"  15'  sull'ause  della  zona 
JOl  :  010]. 

Da  ciò  risulta  che  il  piano  di  geminazione  nei  nostri  gemi- 
nati della  seconda  legge  è  inclinato  soltanto  di  0°  6'  eolla  bi- 
settrice dell'angolo  piano  [112:010]:  [101:010],  e  di  0°  9'  colla 
bisettrice  dell'angolo  piano  [001 :010):  [Tl2  :010].  Quindi  nei  ge- 
minati stessi  le  zone  [112:010]  e  [001:010]  di  un  individuo  de- 
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vouo  essere  prossime   a   coincidere   rispefctivament/e   colle   zone 
[T01:010]  e  [112:010]. 

Non  è  però  possibile  verificare  se  la  inclinazione  reciproca 
degli  assi  delle  zone  [112  :  010]  e  [TOl  :  010]  sia  sensibile  al  gonio- 
metro, perchè  nei  nostri  gruppi,  ognuno  dei  quali  è  terminato  ad 
una  estremità,  se  su  di  un  individuo  compare,  come  si  è  detto, 
una  faceta  }T01|,  non  si  ha  mai  sul  secondo  la  faccia  |112ì  che 
dovrebbe  per  pochissimo  essere  fuori  dalla  zona  [TOl  :  010]  del 
primo. 

Quanto  alle  zone  [001:010]  e  [Tl2:010]  si  osserva  effettiva- 
mente che  se  talvolta  hanno  i  loro  assi  devianti  pochissimo  dal 
parallelismo,  talaltra  invece  non  mostrano  deviazione  sensibile; 
e  quanto  alle  zone  [100:010]  dei  due  gemelli  in  certi  gruppi 
sembrano  coincidere  esattamente,  mentre  in  altri  non  coincidono, 
ma  per  poco. 

È  probabile  che  tutto  ciò  dipenda  solo  dalle  abituali  imper- 
fezioni dei  cristalli  in  genere  e  dei  geminati  in  ispecie  dei  com- 
posti artificiali.  Nel  nostro  caso  poi  non  è  nemmeno  necessario 
che  intervengano  spostamenti  molto  forti,  affinchè  scompaia  l'in- 
clinazione fra  gli  assi  delle  zone  sopradette. 

Ma  quando  si  consideri  bene  tutto  quello  che  si  è  fatto  ri- 
saltare circa  la  reciproca  inclinazione  degli  spigoli  contenuti 
nel  piano  }010|  e  al  rapporto  di  posizione  che  questi  hanno  col 
piano  di  geminazione  nella  seconda  legge,  si  può  subito  persua- 
derci che  siamo  in  presenza  di  un  caso  di    un    certo   interesse. 

Poiché  sia  riferendoci  alla  inclinazione  del  piano  di  gemi- 
nazione sulla  bisettrice  delFangolo  fatto  dagli  spigoli  [112:010] 
e  [TOl: 010],  sia  riferendoci  alla  inclinazione  dello  stesso  piano 
sulla  bisettrice  dell'angolo  intercettato  dagli  spigoli  [001  : 010] 
e  1 712:010],  si  trova  che  manca  poco  ad  aversi  un  geminato 
della  maniera  che  Brògger  (^)  rinvenne  nella  idrargillite,  nella 
quale  maniera  si  ha:  piano  di  geminazione  normale  ad  una 
faccia  ed  egualmente  inclinato  su  due  spigoli  giacenti  in  questa. 

E  siccome  in  alcuni  gruppi,  e  lo  si  è  fatto  rilevare,  gli  assi 
delle  zone  [001:010]  e  [Tl2:010]  non  deviano  sensibilmente  tra 
loro,  potrebbe  nascere  il  dubbio  che  in  questi  sia  piano  di  ge- 
minazione il  piano  nonnaie  a  iOlO},  (secondo  cui  avviene  il  con- 
tatto) e  bisecante  l'angolo  fra  gli  spigoli  [001:010]  e  [Tl2:010]. 


(i)  Zeitachrift  f.  Kryat.  u.  Min.  XVI,  38. 
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Ma  si  è  visto  iValtra  parte  che  in  altri  gruppi  gli  assi  delle 
medesime  zone  [001:010]  e  [Tl2:010]  sembrano  fare  un  piccolo 
angolo  fra  loro,  e  ciò  potrebbe  far  pensare  che  qui  possa  essere 
piano  di  geminazione  un  piano  ancora  normale  a  {010},  che  è 
tuttavia  piano  di  contatto,  ed  egualmente  inclinato  sugli  spi- 
goli [112:010]  e  [101:010],  giacché  questo  è  pure  un  caso  in 
cui  le  zone  [001  :  010]  e  [Tl2  :  110]  sarebbero  pressoché  coincidenti. 

Ma  non  occorre  insistere  altro  su  queste  ed  altre  conside- 
razioni che  si  potrebbero  fare  (^)  giustificate  in  certo  qual  modo 
dalla  discreta  importanza  che  avrebbe  un  nuovo  esempio  della 
maniera  di  geminazione  trovata  da  Brògger,  perchè  la  questione 
sarebbe  decidibile  in  modo  sicuro  solo  qualora  si  avessero  cri- 
stalli che,  al  contrario  dei  nostri,  permettessero  indubbie  -con- 
statazioni di  coincidente  di  zone  e  letture  idealmente  esatte  di 
molti  degli  spigoli  più  importanti  di  geminazione.  (^) 

Infatti  le  differenze  per  gli  stessi  angoli  di  geminazione, 
per  le  tre  interpretazioni  discusse,  nel  loro  complesso,  non  escono 
dai  limiti,  in  generale  un  pò*  ampi,  entro  i  quali  le  osservazioni 
sopra  sostanze  organiche  sogliono  oscillare.  Tali  differenze  per 
gli  angoli  di  maggior  rilievo;  si  ricavano  dalla  seguente  tabella 
in  cui  nella  colonna  I  sono  i  valori  teorici  dei  detti  angoli  per 
la  prima  interpretazione  e  nelle  colonne  II  e  III  si  hanno  quelli 
calcolati  per  i  due  casi  dell'altra  interpretazione,  e  cioè  nella 
supposizione  che  il  piano  di  geminazione,  normale  sempre  a' 
lOlOl,  bisechi  l'angolo  piano  [001  :  010]  :  [112  :  010]  (colonna  II)  ' 
oppure  bisechi  l'angolo  piano  [112  :  010]  :  [TOl  :  010]  (colonna  III). 


ADgoli     ' 

I 

II 

III 

(112)  :  (TI?)   , 

64*»  64' 

65<*  18' 

66°  3' 

(112):  (115)   ; 

27  19 

27  3 

27  8 

(001)  :  (001)  ; 

28  35 

28  62 

28  47 

(101)  :  (101)   ; 

72  0 

71  43 

71  69 

(112)  :  (lOT)  1 

46  29 

45  29 

46  29 

(001)  :  (115)  1 

25  41 

26  41 

1     26  41 

■ 

(*)  I  trigeminati  ohe  si  sono  descritti,  per  ragrioni  facili  ad*  intendersi,  non  pos' 
sono  servire  a  risolvere  indirettamente  il  problema. 
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Angoli 

I 

II 

1 
III 

(001)  :  (101) 

26*»    0' 

26*45' 

25*34' 

(101)  :  (112) 

68  49 

63  36 

63  40 

(112)  :  (112) 

22  17 

22  32 

22  27 

(112)  :  (001) 

60     9 

60  23 

60  18 

(HO)  :  (nu) 

67   14 

67   16 

67  15 

Cloroaurato  df  granatolina. 

Cg  H,5  N  0 .  H  Au  CI4 

P.  di  fus.  215**. 

CiAMiciAN  e  SiLBER,  "  Gazz.  chim.  it.  „  ,  XXIV,  p.',  2%  359. 

Sistema  cristallino  :  trimetrico 

a:b:c  =  0,8023  : 1 : 0,5708 

Forme  osservate:  1010!  lOOll  |110ì  |201|  lUlj. 


Angoli 

Limiti 
delle  osservazioni 

Media 

Calcolato 

N. 

(110) : 

(ITO) 

77»  22' —  77»  41' 

77*29' 

♦ 

12 

(110) ; 

;  (010) 

51     2  -  61  80 

51    14 

61<>  15' 

18 

(110); 

, (111) 

'  47  27   —  47  67 

47   38 

* 

9 

(111) 

:(001) 

42  18        42  82 

42   24 

42   22 

6 

(111) 

:  (OlOj 

64  57  -  66  22 

65     8 

65     3 

3 

(111)  ■■ 

(111) 

50     3 

49    54 

1 

(111) : 

(TU) 

— 

63   34 

— 

(201); 

(001) 

— 

54   56 

54   54 

1 

(201) 

:(20I) 

— 

70     3 

70   12 

1 

(HO)  : 

(201) 

— 

50   26 

50  21 

1 

(201): 

(IH) 

— 

31    12 

31    15 

1 

.  (Ili) 

;  (ITO) 

— 

98   24 

98  24 

— 

(201) 

:  (TU) 

— 

89   42 

-  '" 
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Cristalli  esaminati  in  numero  piuttosto  scarso.  Sono  tutti 
piccoli  e  in  generale  molto  irregolarmente  conformati.  Per  il 
modo  molto  variabile  di  presentarsi  delle  facce  di  |111|  talora 
sembrano  emimorfi,  talora  emiedrici,  talora  monoclini.  Sono 
forme  costanti  |001t.  jOlOì,  tHO;  e 
tllll.  Sempre  molto  estese  sono 
le  faccie  di  {0101,  variabili  invece 
assai  sono  quelle  di  jOGlI  che  arri- 
vano talvolta  ad  essere  grandi 
quanto  quelle  di  1010|.  La  |201| 
non  è  rara,  ma  a  facce  sempre 
subordinate.  La  figura  7  mostra 
l'aspetto  d'uno  dei  cristalli  più  re- 
golari osservati. 

Parallelamente  a  |010|  si  ha  sfaldatura  perfetta. 

La  sostanza  è  di  colore  giallo  ranciato. 

Il  piano  degli  assi  ottici  è   parallelo   a   UOOt:   la   bisettrice 
acuta,  negativa,  è  pei-pendicolare  a  |001|;  p  <  u. 


Fig.  7. 


<  •>- 


**  * 


Dibenziliden-N.metilgranatonina. 

C,3  H,3  N  0 

P.  di  fus.  200^. 

A.  Piccinini,  "  Gazz.  chim.  it.  „,  XXIX,  p.**  1*,  411. 

Sistema  cristallino  :  trimetrico,  classe  piramidale 

a:b:c^ 0,3927  : 1 : 1,3303 

Forme  osservate:  tOlOI  lOOlì  |00T{  {OHI  1110}  11121  jU^I. 


Àngoli 

s 

Limiti 
delle  osservazioni 

Media 

Calcolato 

N. 

(110):  (110) 
;  (Oli):  (010) 
'  (110):  (010) 
,    (Oli): (001) 
ì|   (112):  (010) 

(112)  :  (112) 

42<>  48'  —  42<^  69' 

36  46-37    6 
68   24  -  68  31 
52   50  —  53  10 
71     6-71  25 

37  17  -  37  25 

42=»  53' 

36  66 
68  28 
53     2 
71    15 

37  21 

68^33' 
63     4 
71    19 
37   22 

6 
6 
6 
6 
8 
2 

/ 


B*^4f*tv.-: 


^      li?  •' 

-     f  * 

--1  > 


u 
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(Oli)  :  (110) 
(OH):  (112) 
(112) : (ITO) 
(112)  :  (001) 
(112): (110) 
(110): (115) 
(112):  (010) 
(112):(1T2) 


Ldmitl 
delle  osservazioni 

73<>13'-  73^19' 


60  0 

61  3 
28  38 
28  64 
71  0 


60  10 
01  28 

28  52 

29  10 
71     8 


Media 

Calcolato 

73*^  16' 

73«  1' 

66  37 

56  57 

60  4 

60  3 

61  16 

61  12 

28  45 

28  48 

29  2 

28  48 

71  4 

71  19 

70  39 

70  41 

N. 


2 
1 
3 
4 
4 
4 
4 
1 


Brillanti  cristallini  si  ottengono  sciogliendo  la   sostanza  in 
etere  acetico  a  caldo. 

L'abito  ritratto  dalla  figura  8,  cioè  con  allungamento  note- 
vole secondo  Tasse  [100],  e  colle  facce  (0011,  |00T|,  lOlOI  presso  a 
poco  della  stessa  estensione  è  molto 
meno   frequente  che   quello  rappre- 
sentato dalla  figura  9.  Qui  la  dire- 
zione di  predominante  allungamento 


Fig.  8. 


è  l'asse  [001]  ;  la  {00T|  è  meno  estesa  che  la  {001 1  e  talom  scom- 
pare del  tutto,  1  cristalli  poi  sono  *  sempre  un  poco  schiacciati 
secondo  IOIDI.  Che  la  |00T)  manchi  del  tutto  è  però  raro:  tutte 
le  altre  forme  sono  costantemente  presenti.  Il  prisma  1110{  e  il 
doma  |011|  hanno  facce  sempre  subordinate.  La  piramide  |112} 
anche  nei  cristalli  del  tipo  della  figura  8  si  mostra  con  facce 
meno  estese  di  quelle  della  |112i.   Solo  qualche  rara  volta  nei 
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cristalli  di  quello  stesso  tipo  le  due  pii^niidi  compariscono  con 
facce  su  per  giù  egualmente  estese. 

Sfaldatura  non  osservata. 

Cristalli  di  color  giallo  citrino  assai 


Piano  degli  assi  ottici  parallelo  a  10011, 
bisettrice  acuta,  positiva,  normale  a  lOlOl, 

Usando  l'etere  acetico,  sulle  facce  |010i 
si  ottengono  belle  e  nette  figure  di  cor- 
rosione, le  quali  permettono  di  determi- 
nare che  la  classe  cui  appartengono  i  cri- 
stalli di  questa  sostanza  è  la  piramidale 
del  sistema  trimetrico.  Tali  figure,  identiche  ed  egualmente 
dispoate  sulle  due  facce  di  |010l,  sono  simmetriche  rispetto  ad 
un  piano  passante  per  gli  assi  [001]  'e  [010].  La  figura  10  ne 
riproduce  l'aspetto. 


Fig.   10. 


NOTA    PREVENTIVA 
SULLA   FLORULA   DEL    PIAN  RASTEL 

(presso  balmb  di  stura) 

del  Socio 

IDott.  Sìnrioo  Mussa 


Trovasi  nell'alta  valle  della  Stura  di  Ala  un  bacino  natu- 
rale detto  il  Pian  Rdstel,  11  cui  asse  longitudinale  è  presso  a 
poco  parallelo  a  quello  del  Pian  della  Mussa  (presso  Balme), 
dal  quale  è  separato  da  una  prominenza  a  forma  di  massa  len- 
ticolare  denominata  il  Roc  Grande  (*). 

Il  Pian  Rastel  è  delimitato  a  nord  dal  predetto  Roc  Grande 
-ed  a  sud  dalle  pendici  che  scendono  dalla  Rocca  Totmetto.  Esso 
poi  ha  due  sbocchi  ;  uno  occidentale  verso  il  Roc  Neir  (nero)  e 
l'altro  orientale  verso  la  stretta  della  valle  che  chiude  il  piano 
della  Mussa. 

Trattandosi  di  derivare  dalle  vicine  •  sorgenti  di  Saulera 
delle  ottime  acque  potabili  per  l'alimentazione  idrica  di  Torino, 
e  siccome  per  qualche  breve  periodo  invernale  non  si  potrebbe 
ricavare  da  quel  circo  alpino  tutto  il  contingente  di  acque  ne- 
cessario per  i  bisogni  della  città,  si  affacciò  l'idea  di  convertire  il 
bacino  di  Pian  Rastel  in  un  serbatoio  d'acqua  potabile  a  com- 
pensazione dei  giorni  di  magra  iemale  :  due  arginature  di  terra, 
opportunamente  sistemate,  chiuderebbero  le  due  aperture  ed  il 
livello  dell'acqua  verrebbe  portato  fino  a  1792  m.  salvo  ad  au- 
mentarlo ancora,  con  corrispondenti  modificazioni  delle  dighe, 
portandolo  fino  alla  quota  di  1802  m.  quando  si  verificasse  op- 
portuno accrescere  la  potenzialità  del  serbatoio. 

Ecco  pertanto  un'area  che  verrebbe  sottratta  completamente 


(1)  Tavoletta  al  50  mila  del  fogUo  55  della  Carta  d'Italia  I.  G.  M.  I. 
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al  dominio  della  vegetazione  spontanea,  e  fu  questa  considera- 
zione che  mi  indusse  a  recarmi  nel  sito  per  esaminarne  la  flora. 

Pur  troppo  la  stagione  in  cui  mi  fu  dato  di  visitare  quel 
bacino  —  e  specialmente  il  fatto  che  le  condizioni  eccezionalis- 
fiime  climateriche  di  quest'anno  anticiparono  di  molto  la  fiori- 
tura —  non  mi  concessero  di  compiere  uno  studio  esauriente  ; 
buona  parte  delle  piante  più  non  si  trovavano  né  in  flore,  né  in 
frutto,  come  per  esempio  le  glumiflore,  completamente  destituite 
d'ogni  traccia  d'inflorescenza,  le  composite  a  cui  più  non  rima- 
nevano che  semplici  mozziconi  di  ricettacoli  insufficienti  per  le 
relative  determinazioni. 

Da  quel  poco  che  potei  esaminare  mi  convinsi  che  la  flora  in 
genere  del  sito  corrisponde  perfettamente  alla  flora  del  serpen- 
tino: infatti  serpentinoso  è  il  Roc  Grande  tanto  caratteristico 
per  le  traccie  di  striature  e  levigature  operatesi  nelPepoca  gla- 
ciale ;  serpentinosi  sono  i  fianchi  che  divallano  dal  Tovnetto  e  da 
JSaulera  rivestiti  d'una  vegetazione  fruticante  ed  arborea;  rari 
i  calcescisti. 

Premesso  questo  brevissimo  cenno  descrittivo  del  sito,  enu- 
mero senz'altro  le  specie  che  ho  potuto  determinare,  avvertendo 
che  un  censimento  assai  meno  imperfetto  della  sua  vegetazione 
dovrà  essere  fatto  in  condizioni  meno  anormali  del  corrente  anno. 

Achillea  millefolium  Lin.,  Ac,  macrophylla  Lin.,  Aconituni 
lycoctonum  Lin.,  Aira  caì^ophyllea  Lin.,  Ajuga  pyramUìalis 
Lin.,  Alchemilla  alpina  Lin.,  Alch.  vulgaris  Lin.,  Allitim  pul- 
chellu^n  Don.,  Anthyllis  vulneì^aria  Lin.,  Arctostaphylos  uca 
ursi  Lin.,  Amica  montana  Lin.,  Aspidium  aciUeatuni  Sw.,  Asp. 
Lonchitis  Sw.,  Aspleniicm  septentinonale  Holf.,  Aspi.  Incho- 
manea  Lin.,  Astragalus  aristakis  L'Hérit.,  Betonica  hirsuta  Lin., 
Biscutella  laevigata  Lin.,  Bxipleiirum  ranunculoides  Lin.,  Cam- 
panula barbata  Lin.,  Camp,  rolundifolia  Lin.,  Carduìxs  ntUans 
Lin.,  Carco:  atrata  Lin.,  Carex  ferruginea  Scop.,  Careoc  Oederi 
Retz.,  Carlina  acauUs  Lin.,  Centaurea  uniflora  Lin.,  Colchicum 
alpintim  De  Caud.,  Daphne  mezcì^eum  Lin.,  Delphinìum  eia- 
tum^  Lin.,  Deschampsia  fleaniosa  Gries.,  Draba  aizoides  Lin.,  Fe- 
stuca ovina  Lin.,  Gentiana  acaulis  Lin.,  Gentiana  amarena  Lin., 
Oent.  officinalis  Lin.,  Gent,  verna  Lin.,  Geranium  sylvaticum 
Lin.,  Geum  montanum  Lin.,  Gymnadenia  Conopsea  R.  Br.,  He- 
lianthemum  vulgaì^e  Gaertn.,  Homogyne  alpina,  Cass.,  Hype- 
Hctim.  montanum  Lin.,  Juniperus  communis  Lin.  var.  nana  W., 
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Larir  euvopaea  Hort.,   Lotus  comiculatus  Lin.   insieme  colla 
forma  hirsuhis  del  Koch.,  LuzxUa  i^ylcatica  Gaud.,  Mela/ììpyi^m 
sylvaticinn  Lin.,  Melica  miiflora,  Retz.,  Myosotis  alpesins  Schm.^ 
Pediculans  rostrata  Lin.,  Phleiun  alpinum  Lin.,  Phytetima  he- 
tonicifoliutn  Vili.,  Ph.  Michela  Berto!.,  Poa  cenisia  Ali.  (?),  Po- 
lyyala  vnlgaris  Lin.,  f^lygonuni  bistorta  Lin.,  Poi.  vidparum 
Lin.,  Pottmtilla  grandiflora  Lin.,  Ramaictdus  aconitifolius  Lin., 
RìiodOflendron  ferruginennì  Lin.,  Rnme.r  acetosa  Lin.,  Sa.ri fraga 
aizooa  lacq.,  .Saj^.  rotìtndifolia  Lin.,  Sedum  anacampseros  Liu., 
SetupervicìHii  arachnoideurn  Lin.,  Se»np.  tect0ìm?n  Lin.,  5?7^ne 
i/tflata  8m.,    Sisymbriuìii    tanacetifolium  Lin.,    Soldanella  ai- 
pina  Lin.,  Solidago  virgaurea  Lin.,  Thalictìnun  aquilegifoliìnn 
Lin.,  Thlaspi  montanum  Liu.,  Thymus  serpyllnm  Lin.,  TroUiua 
europaetis  Lin.,  Vaccinivtn  Myrtillus  Lin.,  ValeìHana  triptens 
Lin.,  Veratnaa  album  Lin.,  Verbasctim  niontanum  Schrad.  (?), 
T7o/a  bifloi-a  Lin.,  F.  calcaraia  Lin. 

Come  si  vede  nessuna  di  queste  specie  offre  un  peculiare 
interesse  per  il  botanico  e.  se  nulPaltro  sarà  ancora  scoperto  in 
una  ulteriore  visita,  la  regione  può  senza  rinci*e8cmiento  sparire 
sotto  le  onde  benefiche  che  dovranno  alimentare  la  città  di  Torino. 

Se  il  progetto  verrà  eseguito,  mi  riprometto  di  compiere  uno 
studio  più  esauriente  del  sito.  La  vegetazione  attuale  scomparirà, 
buona  parte  dell'humus  costituente  la  cuticola  erbosa  del  fondo 
servirà  per  rivestire  le  traverse  di  sbarramento  del  bacino;  ed 
il  cambiamento  di  mezzo  ambiente  distruggerà  le  poche  piante 
che  ancor  rimanessero. 

Sarà  invece  curioso  Tesaminare  a  suo  tempo  se  e  quali  specie 
acquatiche  potranno  svilupparsi  in  quel  futuro  lago  artificiale. 

Lo  studio  completo  floristico  di  questo  bacino  non  avrà  altra 
pretesa  che  di  determinare  nella  storia  botanica  della  valle  il 
censimento  vegetale  del  Pian  Rastel;  e  cosi  se  avverrà  che  un 
giorno  quel  bacino  venga  per  avventura  restituito  al  libero  do- 
minio della  vegetazione  sarà  interessante  notare  il  modo  con 
cui  gradualmente  vi  appariranno  forse  le  specie  che  già  vi  abi- 
tavano e  Tenergia  colla  quale  esse  lotteranno  per  riprendere  l'an- 
tico loro  posto. 

Sarà  pure  curioso  notare  se  e  quali  specie  compariranno  sui 
margini  del  futuro  lago  a  specchiarvi  nelle  limpidissime  acque 
i  loro  fioriti  steli. 

Dal  Piano  della  Massa,  m  luglio  1904. 


ULTERIORI  AGGIUNTE  ALLA  FLORULA  ABBIATENSE 

pel  Socio 

Sao.  Carlo  Cozzi 

Coadiutore  in  S.  Pietro  d'Abbiategrasso 


Il  vivo  desiderio  di  accrescere  ognora  più  il  materiale  flori- 
stico (che  si  può  ben  dire  già  raccolto  a  quest'ora  in  quantità 
non  indifferente),  occorrente  per  uno  studio  completo  ed  una  più 
perfetta  conoscenza  dell'agro  abbiatense,  mi  ha  indotto,  non 
senza  certo  dispendio  di  tempo  e  di  fatica,  a  proseguire  le  ri- 
cerche nel  delizioso  reame  di  Flora;  e  ad  esporre,  come  infatti 
intendo  colla  presente  pur  brevissima  contribuzione,  i  nuovi  ri- 
sultati ottenuti. 

Chi  ha  preso  visione  delle  mie  noterelle  antecedenti  intomo 
alla  flora  di  questa  regione  e  che  furono  inserite  negli  Atti  di 
questa  benemerita  Società  scientifica,  conosce  anche  per  ciò  stesso 
quale  oramai  debba  essere  lo  scopo  particolare  che  solitamente 
io  mi  propongo  ;  ed  è  perciò  inutile  che  abbia  a  ripetere  le  cose 
già  dette.  Farmi  per  altro  non  essere  mai  abbastanza  ripetuto 
ai  botanici  Tawiso  onde  si  avessero  ad  esplorare  senza  tregua 
e  diligentemente  le  sponde  dei  fiumi,  la  cui  vegetazione,  quanto 
mai  svariata  e  fornita  di  elementi  talvolta  imprevedibili  e  sempre 
interessantissimi,  ripaga  ad  usura  colle  più  dolci  soddisfazioni 
dell'intelletto  ogni  fatica  sostenuta.  La  ragione  tutta  speciale 
della  sua  facies  tanto  caratteristica  riposa  in  questo  che  la  flora 
rivulare  o  fluminale,  come  che  dir  si  voglia,  è  una  delle  più  mu- 
tabili e  delle  meno  costanti.  Se  foss;e  lecito  il  paragone,  vorrei 
rassomigliarla  alla  popolazione  di  una  città  marittima,  la  cui 
fijsonomia  etnica,  causa  i  continui  arrivi  più  o  meno  prolungati 
e  le  continue  partenze  più  o  meno  affrettate,  appare  suscettibile 
«li  un  incessante  mutamento  per  quanto  non  troppo  marcato. 
Il  che  spiega  il  fenomeno  continuamente  in  giuoco  dell'ingros- 
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samento  e  deirassottigliamento  alternativo  delle  flore  littorali, 
nonché  di  quelle  che  si  presentano  lungo  grandi  canali  d'acqua, 
sieno  poi  fiumi  o  torrenti  ;  come  cioè  alcune  determinate  piante 
dapprima  frequenti,  vadano  a  poco  per  volta  diradandosi  fino  a 
scomparire  affatto.  Non  è  poi  nemmeno  raro  il  caso  di  scor- 
gerne qualcuna,  frammezzo  al  contingente  floristico  abituale, 
la  quale  viva  di  una  vita  cosi  stentata  e  con  un  abito  cosi  di- 
messo da  rivelare  a  x>rima  giunta,  anche  a  chi  non  si  curi  di  tali 
fenomeni,  la  sua  accidentale  ed  interinale  presenza. 

Se  dovessi  comporre  Felenco  di  quelle  specie  vegetali  di  cui 
non  ritrovai  che  un  unico  esemplare,  davvero  che  riuscirebbe  lun- 
ghetto anzi  che  no,  ma  in  compenso  assai  curioso  ed  utile.  Servi- 
rebbe forse  a  manifestare  probabili  e  poco  note  relazioni  esistenti 
fra  le  diverse  entità  sistematiche  e  la  esplicazione  di  certe  leggi 
della  biologia.  Ad  ogni  modo,  quando  le  osservazioni  tbssero 
prolungate  per  lungo  lasso  di  tempo,  proverebbe  con  sicurezza 
che  quegli  individui  solitari  o  sono  piccole  avanguardie  del 
grosso  numero  che  verrà  ad  unirsi  poi,  oppure  reliquie  fuoruscite 
e  rimaste  di  una  retroguardia  che  ha  già  battuto  la  ritirata. 
Cosi  che  alla  stregua  di  questi  o  di  altri  simili  riflessi  che  sor- 
gono spontanei,  la  conclusione  logica  non  potrebbe  essere  più 
significativa.  La  flora  fanerogamica  che  prospera  sui  terreni 
alluvionali  di  un  fiume  qualunque,  si  può  immaginare  composta 
di  due  essenze  ben  diverse,  ma  confuse  tra  di  loro  ;  la  prima 
formata  dalle  specie  fisse  e  saranno  numericamente  in  maggiore 
e  specificamente  in  minor  numero  ;  Paltra,  meno  preponderante, 
che  risulta  dal  va  e  vieni  delle  forme  avventizie,  le  quali  tro- 
vansi  disposte  in  senso  inverso,  vale  a  dire  numericamente  in 
minore  e  specificamente  in  maggior  numero.  Non  so  se  in  na- 
tura la  cosa  succeda  cosi  precisamente  come  l'abbiamo  sup- 
posta. 

Però  la  distinzione  mi  sembra  al  postutto  assai  logica  e  la 
prevedo  conforme  ai  fatti.  Naturalmente  rimangono  da  conside- 
rarsi anche  tutte  quelle  cause  seconde,  le  quali  in  date  eve- 
nienze delimitano  l'ambito  della  legge  o  le  fanno  strappi. 

Le  leggi  che  governano  la  distribuzione  e  la  diffusione  dei 
vegetali  in  prossimità  di  un  fiume,  che  nel  caso  nostro  è  il  Ti- 
cino, devono  anch'esse  soffrire  inesorabilmente  le  loro  eccezioni, 
le  quali  giungono  talvolta  a  sconvolgere  o  nascondere  tutto 
l'ordine  quale  noi  l'abbiamo  supposto. 
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Pure  altra  cosa  da  non  dimenticarsi  è  che,  oltre  l'azione 
dell'acqua  e  del  vento  i  quali  non  agiscono  sempre  uniforme- 
mente in  ogni  tempo  (s'intende  in  estate  ed  in  autunno),  si 
impongono  all'attenzione  del  botanico,  quali  agenti  di  dissemi- 
nazione, gli  uccelli  ed  altri  animali  carpofagi,  i  quali  nutrendosi 
di  frutta  portano  cosi  altrove  i  semi  che  germoglieranno  l'anno 
dopo  in  nuovi  individui.  Di  modo  che  toma  difficile  discemere  e 
stabilire  l'opera  di  uno  anziché  di  altro  agente  disseminatore. 

La  digressione  è  forse  un  po'  lunga,  ma  non  fuori  di  luogo^ 
tanto  più  che  repetita  juvant 

Ed  ora,  in  omaggio  a  quel  detto  che  :  è  meglio  tardi  che 
mai,  adotto  ben  volontieri,  incominciando  dal  presente  lavoro,  la 
necessaria  modificazione  al  titolo,  propostami  (in  litt.  25  feb- 
bi*aio  1904)  dal  dott.  G.  B.  Traverso  dell'Università  di  Padova, 
perchè  infatti,  come  ebbe  la  cortesia  di  osservarmi  quello  stu- 
dioso distinto:  "  Per  flora  del  Ticino  s'intende  quella  del  Canton 
Ticino,  che  è  cosa  diversa.  „  Per  le  altre  contribuzioni  già  pub- 
blicate è  inutile  pensarci,  od  almeno  vada  anche  per  esse  questa 
rettifica. 

Col  tempo,  quando  le  mie  occupazioni  non  me  lo  vieteranno, 
vedrò  di  raccogliere  tutto  il  materiale  frammentario  e  sparso, 
per  darvi  quella  unità  di  concetto  e  di  costrutto  che  ora  gli 
manca;  salvo  ad  introdurre,  dove  ve  ne  sarà  il  bisogno,  quelle 
addendo  e  quelle  correzioni  che  si  crederanno  opportune. 

In  questa  Nota  ho  poi  creduto  necessario  di  comprendere 
talune  fra  le  specie  più  importanti  e,  ben  inteso  relativamente, 
meno  volgari  che  ho  già  citato  in  un  opuscoletto  dal  titolo  : 
Florvla  abhiatense,  ossia  rassegna  delle  piante  vascolari  più 
comuni,  ecc.,  ecc.  (Abbiategrasso,  1902),  il  quale  per  aver  avuto 
una  tiratura  di  copie  piccolissima  non  ottenne  pubblicità  alcuna. 

E  finalmente  coll'animo  pieno  di  riconoscenza  ringrazio  an- 
cora l'esimio  prof.  Ferdinando  Sordelli  per  l'aiuto  del  quale  egli 
continuamente  mi  onora. 

Equiseixim  hyemale  Linn.,  spec.  plant.  1517.  (Famiglia  delle 
Equisetacee).  —  Frequentissimo  in  tutti  i  boschi  del  Ticino,  ove, 
sotto  il  nome  di  rasperella  (proprio  invero  dell'^.  sylcatìcuiìt), 
si  raccoglie  per  gli  usi  di  ebanisteria. 

E,  Telmateja  Ehrh.,  bei  II,  159.  (Famiglia  Equisetacee).  — 
Abbastanza  comune  sulle  rive  di  parecchi  fossati  irrigatori,  cioè 
ad  acqua  periodica  ed  adiacenti  al  padule  stagnifero  della  pa- 
stura (Morimondo). 
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Molinia  coer^lea  var.  arundinacea  Schrank.  (Famiglia  delle 
Graminacee).  —  Nei  boschi  del  Ticino.  Pare  anzi  che  la  presente 
forma  sostituisca  il  più  delle  volte  quasi  completamente  la  specie 
tipica. 

Agropymm  repetis  var.  glaiicum  (R.  et  S.).  (Fam.  Grami- 
nacee). —  Si  rinviene  bene  sj^esso  in  qualche  siepe  campestre  e 
frequentemente  anche  in  vicinanza  delPabitato. 

Scirptis  mucì^onalus  Linn.  spec.  plant.  73.  (Famiglia  delle 
Ciperacee).  —  Comune  nelle  nostre  risaie  col  C  (tiffbrmis  L, 

Scwptts  stipinus  Linn.,  spec.  plant.  78.  (Fam.  Ciperacee).  — 
Nelle  nostre  risaie.  Non  è  però  comune. 

Ileleocharis  ovata  R.  B.,  prod.  I,  80.  (Fam.  Ciperacee).  —  In 
località  umide  tra  la  Salvaraja  e  il  Bizzaratto  nei  boschi  del 
Ticino  appartenenti  al  Comune  di  Castemo. 

Lemna  trmdca  Linn.,  spec.  plant.  970.  (Famiglia  delle  Lem- 
nacee).  —  Nei  fossati  e  nei  paduli.  Comune. 

Poia/nogeton  natans  Linn.,  spec.  plant.  126.  (Famiglia  delle 
Najadacee).  —  Frequente  nei  ruscelli  e  nei  torrenti. 

Potamogeton  lìweìis  Linn.,  spec.  plant.  126.  (Fam.  Najada- 
cee). —  Nei  luoghi  medesimi  indicati  per  la  specie  precedente. 

Potamogeton  densìis  Linn.,  spec.  plant.  126.  (Fam.  Naja- 
dacee). —  Comunissimo  nelle  acque  dei  canali  irrigatori.  Osser- 
vando però  le  varie  specie  che  vi  rappresentano  il  genere  Po- 
tamogeton ho  ricavato  che  in  ordine  di  frequenza  va  notato  in 
primo  luogo,  qui  da  noi  almeno,  il  7^  perfoliatus,  indi  vengono 
le  forme  natane,  deìistus,  lucens  e  gramineti^, 

Anacharìs  canademsis  (Michx.)  Planch.  (Famiglia  delle  Liro- 
caridee).  —  Sinonimo  di  Helodaea  canaderms  Michx.  —  Per  la 
Lombardia  la  indicò  per  il  primo  il  dottor  Fri<liano  Cavara  del- 
PUniversità  di  Catania.  Ora  è  comune  dappertutto. 

Vallmieìùa  sph^aUs  Tiinn.,  spee.  plant.  1015.  (Fam.  Idroca- 
ridee).  —  In  più  d*un  torrentello  rasente  la  strada  comunale  che 
da  Castelletto  di  Abbiategrasso  conduce  a  Vermezzo. 

Allivm  aìigvlosum  Linn.,  spec.  plant.  .300.  (Fam.  Giglia^^ee). 
—  Di  questa  forma  interessante  ho  potuto  osservarne  molti  in- 
dividui al  Bizzaratto  presso  il  fiume  e  in  pieno  estate. 

IlemerocaUìs  fìflrn  Linn.,  sj>ec.  plant.  ed.  II,  462.  (Famiglia 
delle  Gigliacee).  —  Inselvatichita,  a  quanto  pare,  alla  fontana  di 
S.  Carlo  presso  la  cascina  Ronchi  (Abbiategrasso),  dove  si  os- 
serva fiorita  ogni  anno   dagli  ultimi    di    maggio  ai  primi  giorni 
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tii  giugno  ;  semprechè  non  venga  prima  falciata,  come  qualche 
Tolta  accade,  dai  contadini.  La  trovai  però  fiorita  anche  altrove, 
<5ome  p.  e.,  al  fosson  morto  presso  Cascina  Nuova  di  campagna 
(Fallavecchia).  Quest'ultima  stazione,  abbastanza  lungi  dall'abi- 
tato, prova  che  la  pianta  è  spontanea  e  non  sfuggita  dagli  orti 
o  dai  giardini. 

Galanthiis  nivalis  Linn.,  spec.  plant.  288.  (Famiglia  delle 
Amarillidacee).  —  La  vidi  in  discreta  abbondanza  sul  limitare 
degli  interessanti  boschetti  che  dal  cascinale  Casorasca  proten- 
donsi  verso  la  Corina  di  sotto  e  da  quest'ultima  a  Pratoronco. 
Si  mostra  in  piena  fioritura  quasi  contemporaneamente  al  Leu- 
coium  fiermim  (4-3-04)  colla  quale  specie  viene  scambiata  dai 
profani. 

Epipactis  palttstris  var.  ochroleiica  Barla.  (Famiglia  delle 
Orchidacee).  —  Ne  raccolsi  qualche  esemplare  sul  territorio  di 
Subbiano  il  3  maggio  di  quest'anno  nella  località  detta  vign  de 
si  Ice  ;  e  parecchi  altri  ebbi  ad  osservarli  il  dì  stesso  sulle  rive 
del  naviglietto  di  Bereguardo  a  pochissima  lontananza  dalla  ca- 
scina Conca  (Morimondo). 

Platanthera  montana  Rchb.,  le.  Xin,  123.  (Famiglia  delle 
Orchidacee).  —  In  tutti  i  boschi  del  Ticino  presso  Abbiategrasso. 
Io  ne  conservo  esemplari  della  Panizza  e  della  Remondata. 

Orchis  papilìonacea  Linn.,  spec.  plant.  ed.  II,  1331.  (Famiglia 
Orchidacee).  —  È  questa  la  specie  più  appariscente  della  famiglia 
e  si  trova  nei  boschi  del  Ticino  alla  Panizza,  alla  Remondata 
^d  al  cascinello  Massara. 

Orchis  Morio  Linn.,  spec.  plant.  940.  (Fam.  Orchidacee).  — 
Comunissima  nei  mesi  di  maggio  e  giugno  in  tutti  i  boschi  del 
Ticino. 

Orchis  indentata  Scop.,  fi.  cani.  190  (1772).  (Famiglia  Orchi- 
cìacee).  —  Trovasi  qua  e  colà  assieme  alle  piante  congeneri,  ma 
molto  meno  frequentemente  della  precedente. 

Euphorbia  dìtlcis  Linn.,  spec.  plant.  475.  (Famiglia  delle 
Euforbiacee).    —  Sui  margini  dei  prati  e  sulle  rive  dei  torrenti. 

Euphorbia  amygdaloides  Linn.,  spec.  plant.  463.  (Famiglia 
•Euforbiacee).  —  Nei  campi  e  nei  boschi;  non  tanto  frequente. 

Callitriche  stagnalis  Scop.,  fi.  cam.  n,  251.  (Fam.  Eufor- 
•biacee).  —  Nei  paduli  e  nei  ruscelli.  Comunissima. 

Daphne  Mezeretim  Linn.,  spec.  plant.  356.  (Famiglia  delle 
Dafnacee).  —  Qua  e  là   nei    boschi    del   Ticino,  ma  non    troppo 
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frequente.  Volendo  citare  qualche  località  sicura  per  detta  pianta, 
riconlo  il  piaDO  inclinato  (linea  dei  fontanili)  che  inette  le  pi- 
nete della  Cerina  di  eotto  in  comunicazione  coi  boschi  della  Ca- 
BOrasca.  Si  incontra  pure  al  monte  Olivete,  al  cassìnello  Massara 
ed  alla  Ca'  di  biss.  Spesso  è  trapiantato  nei  giardini  attittui  ai 
boschi  medesimi  ove  coltivasi  pel  profumo  de'  suoi  fiori  rosei. 
Fiorisce  «ià  sul  principio  di  marzo  ed  i  fiori  compariscono,  come 
è  noto,  prima  delle  foglie. 

Nymphaea  alba  Lìnn.,  spec.  plant.  510.  (Famìglia  delle  Nin- 
feacee).  —  Nelle  risaie  dell'Erbieriuo. 

pQlygala  culgaris  Linn.  flore  variegato?,  spec,  plant.  702, 
(Famiglia  delle  Poligalacee).  —  Il  fatto  di  rinvenire  sovra  un 
medesimo  individuo  la  doppia  colorazione:  azzurra  e  rosea, cbe 
di  solito  si  trova  ilistinta  e  separata  su  individui  diversi,  mi 
sembra  degno  d'osservazione;  tanto  più  ch'esso  dirime,  a  mio 
modo  di  veliere,  tutte  le  discussioni  che  potrebbero  farsi  intomo 
all'autonomia,  ammissibile  o  meno,  a  favore  degli  esemplari  di- 
versamente colorati.  Nei  boschi  del  Ticino  fra  il  Castagnoliuoe 
la  Salvaraja,  lungo  il  cavo  Bianchi. 

SUene  eulyariN  var.  resicaria  (Schrad,).  (Famiglia  delle 
Diantacee).  —  Non  tauto  comune  nei  boschi  del  Ticino,  Si  os- 
serva talvolta  in  compagnia  della  varietà  angvstifoHa  D.  C, 

Saponaria   omjiuok/ai  forma  floiv  albo.    (Fam.   Diantacee). 

—  Sulle  sponde  del  cavo  Bianchi  dalla  Cornarasca  alla  cascina 
Salvaraja.  Ne  raccolsi  qualche  esemplare  in  maggio. 

Myricaria  germanica  Desv.,  ann.,  se.  nat.  1"  ser.  IV,  34i*. 
(Famiglia  delle  Tamaricacee).  —  Sulle  sabbie  alUivionali  del 
fiume  Ticino  oltre  il  cascinale  Bizzaratto  (Casterno). 

IlyperiCHiìi  quadrangulmn  Linn.,  spec.  plant,  785.  (Fam. 
delle  Ipericacee).  —  Fiorisce  in  agosto  nei  boschi  del  Ticino 
come  pure  sulle  rive  dei  ruscelli  e  dei  torrenti. 

Geranìum  nodosum  Linn.,  spec.  plant.  781.  (Famiglia  dell© 
Geraniacee).  —  Qua  e  colà  nei  boschi  del  Ticino. 

Oxalìs  corniculata  var.  purpurea  Pari.  (Fam.  Geraniacee), 

—  Naturalizzata  nei  giardini  parr.  di  Castelletto  e  S.  Maria 
Nuova  di  Abbiategrasso.  Nelle  frequenti  erborizzazioni  compiute 
nel  basso  milanese  non  mi  fu  dato  finora  di  riscontrare  tale  va- 
rietà colla  specie  tipica,  abbenchè  l'Arcangeli  (Comp.  Flora  ital. 
ed.  II,  pag.  348)  affermi  che  abbia  facilmente  a  scorgersi  in  com- 
pasnfa. 
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Diclanmics  alìnis  var.  purpurens  DC.  (Famiglia  delle  Ru- 
tacee).  —  Tale  varietà  appare  assai  più  frequente  della  forma 
tipica  a  fiori  bianchi  ;  anzi  al  nord  di  questa  cittadina  e  nei 
boschi  del  Ticino  da  Castemo  fino  a  S.  Martino  (Magenta)  è 
dessa  la  forma  esclusiva. 

Lithospermum  piirpureo-coeì^uleum  Linn.,  spec.  plant.  132. 
(Famiglia  delle  Borraginee).  —  Nei  boschi  del  Ticino  oltre  il 
Bizzaratto  verso  TAcquanera. 

Datura  Stramonium  Linn.,  spec.  plant.  179.  (Famiglia  delle 
Solanacee).  —  Spontanea  presso  le  ortaglie  dei  cascinali  Bonel- 
lina  e  Molino  Canova.  Ne  scórsi  altresì  alcuni  esemplari  lungo 
il  naviglietto  di  Bereguardo  e  precisamente  fra  Bugo  e  il  casci- 
nello  Fornaci.  I  frutti  di  questa  pianta  avvelenarono  in  questo 
anno  (settembre)  due  bambini,  dei  quali  uno  dovette  soccombere. 

Physalis  pubescens  Linn.,  spec.  plant.  183.  (Famiglia  Sola- 
nacee). —  Lungo  il  naviglietto  di  Bereguardo  (Abbiategrasso). 

Menthu  Pulegium  Linn.,  Spec.  plant.  587.  (Famiglia  delle 
Labbiate).  —  Nel  cortile  al  Molino  Monache  ed  anche  in  altre 
località  umide  verso  Castemo. 

Melittis  Melissophyllum  var.  albida  (Guss.).  (Fam.  Labbiate). 

—  Nei  boschi  del  Ticino  presso  Prabanasco  (io!  13-5-04). 

Anagallìs  arvensis  var.  Monellii  (L.).  (Famiglia  delle  Pri- 
mulacee).  —  In  un  seminato,  colla  A,  arvensis  tipica,  presso 
Morimondo  fra  il  monte  Olivete  e  Ozzero  (io!  8-6-04).  —  È  la 
prima  volta  che  posso  con  sicurezza  aggiungere  questa  grazio- 
eissima  pianticella  agli  altri  rappresentanti  della  famiglia. 

MyHophylliini  vertlcillatum  Linn.,  spec.  plant.  992.  (Fam. 
delle  Aloi'agee).  —  Qua  e  là  nei  ruscelli  e  nei  torrenti  a  lento  corso. 

Eryngmm  campestre  Linn.,  spec.  plant.  233.  (Famiglia  delle 
Apiacee).  —  Nei  boschi  del  Ticino. 

Catccalls  daucoides  Linn.,  spec.  plant.  241.  (Fam.  Apiacee). 

—  Sulla  riva  dei  ruscelli. 

Aster  Novi-Belgii  Linn.,  spec.  plant.  877.  (Famiglia  delle 
Composte).  —  Lungo  il  naviglietto  di  Bereguardo  dirimpetto  a 
Morimondo. 

Doronicum  Pardalianches  Linn.,  spec.  plant.  885.  (Famiglia 
Composte).  —  In  un  boschetto  decalvato  vicino  alla  Salvaraja 
di  Castemo.  Di  tale  pianta  ho  già  osservato  da  tempo  vari  in- 
dividui nella  località  detta  volgarmente  il  bosco  tìel  Molino 
gprande  e  che  guarda  i  due  comuni  di  Cisliano  e  Bareggio. 
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Inula  salictna  Linii.,  apec.  plant.  882.  (Fam.  Composte).  — 
Nei  boschi  del  Ticino,  maggio  e  giugno. 

Inula  bi/yons  Linn.,  spec.  plant.  ed.  n,  1236.  (Pam.  Com- 
poste). —  Nei  boschi  del  Ticino. 

Pulicaria  vulgaris  var.  graeca  (8z.  Bip.  ex  Nym.).  (Pam. 
Composte).  —  Sulle  strade  campestri  poco  frequentate  e  sai  ci- 
glioni dei  campì. 

Tragopogon  pratensis  var.  minor  Pr.  (Fr.).  (Famiglia  Com- 
poste). —  Sulle  sponde  del  Naviglio  Grande  al  Ponte  Vecchio, 
Ponte  Nuovo  ©  presso  Boffelora. 

Crepis  fbetida  Linn.,  spec.  plant.  807.  (Pam.  Composte).  — 
Nei  boschi  del  Ticino  (Boffo.1ora). 

Hieradum  Pilosella  var.  depilatwm  Belli.  (Fam.  Composte). 
—  Lungo  il  Naviglio  grande  ed  in  qualche  altro  località  con- 
simile. 


LES   OCADIES    FOSSILES 

par  le 

IDooteur  Josepli  IDe  Stefano 


Aujourd'hui  le  genre  Ocadia  Gray,  n'a  qu'une  seule  espèce 
vivante,  Ocadia  sinensis,  qui  habite  le  sud  de  la  Chine  (Canton) 
et  Formosa  (^). 

Il  est  très  intéressant  de  connaìtre  la  descendance  des  fonnes 
de  ce  groupe  de  Chéloniens,  car  si  les  auteurs  jusqu'à  présent 
ont  décrit  presque  toutes  les  formes  des  Emydidae  sous  le  nom 
générique  de  Emys,  plusieurs  de  ces  fonnes  appartiennent  aux 
Ocadies. 

Elles  sont  très  répandues  dans  les  terrains  tertiaires  de 
l'Europe,  et  comme  je  le  demontrerai  ensuite,  de  l'Eocène  infé- 
rieur  elles  arrivent  jusqu'au  Pliocène  et  à  nos  jours.  L'espèce 
aujourd'hui  vivante  au  sud  de  la  Chine  a  la  carapace  peu  élevóe 
presque  chez  tous  les  individus,  aussi  large  que  longue,  et  quelque 
fois  un  peu  plus  longue  que  large.  La  première  plaque  verte- 
brale est  plus  large  antérieurement  que  posteri eurement  ;  la  se- 
conde et  la  troisième  de  la  méme  serie  sont  aussi  longues  que 
larges,  ou  plus  larges  que  longues  ;  le  bord  postórieur  n'est  ja- 
mais  rétréci.  Le  lobe  de  derrière  du  plastron,  entaillé,  est  plus 
étroit  que  l'ouverture  de  la  carapace,  aussi  long  que  cette  der- 
nière,  mais  un  peu  plus  court  que  la  largeur  du  dos.  La  plus 
longue  suture  mediane  est  celle  qui  se  trouve  entre  les  écailles 
abdominales  ;   la  plus  courte   est  celle  qui   est   placée  entre  les 


(»)  Gray  J.  E.,  Suppl.  Catalogue  Shield.  Bepliìes,  eie,  p.  85,  1870.  —  Boulrnoer  O.  A., 
Catalogne  of  the  Chelonians,  Rhynchocephulians,  eie,  pag.  85,  iìg.  29,    1889. 
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écailles  humérales  :  la  longueur  de  la  suture  entre  les  écailles 
pectorales  est  égale  ou  excède  celle  des  gulaìres  et  des  humé- 
rales ensemble  ;  les  sutures  Inguinales  et  axìllaìres  sont  larges. 
Chez  les  jeunes  individus  il  y  a  des  carènes  latérales  qui  dispa- 
raissent  habìtuellement  chez  les  adultes.  La  carapace  est  presqae 
toujours  striée  concentriquement  ;  et  le  plastron  est  uni  à  elle 
sur  une  longue  étendue.  L'entoplastron  est  coupé  par  le  sillon 
huméro-pectoral  de  la  méme  manière  comme  Ton  remarque  dans 
plusieurs  espèces  fossi  les. 

MM.  Lydekker  et  Beinach  (H.  v.)  sont  les  premiers  au- 
teurs  en  Europe  qui  aient  décrit  les  formes  fossiles  du  groupe 
sous  leur  vrai  nom  générique.  Le  premier  fìt  justement  rentier 
parmi  les  Ocadies  (^)  VEmys  crassa  Owen  (•),  de  l'Eocène  moyen 
anglais  ;  et  le  second  décrivit  deux  espèces  du  Miocène  allemanda 
dont  une  nouvelle  (^).  Je  crois  que  VEmys  Wyomingensis,  Leidy  (*), 
de  rÉocène  de  TAmórique  septentrionale  est  aussi  une  Ocadia, 
comme  je  le  démontrerai  bientót. 

Cela  admis  Ton  peut  conclure  que,  pendant  PÉocène,  d'après 
ce  qu'on  sait  jusqu'ici,  l'aire  dans  laquelle  ont  vécu  les  formes 
du  groupe,  s'étendait  de  l^urope  à  TAmérique. 

Je  trouve  la  forme  plus  ancienne  du  type  dans  l'Eocène  in- 
férieur  de  l'Europe.  En  effet,  dans  la  coUection  des  Reptiles  fos- 
siles de  Cemay  en  Franco,  offert  par  Lemoine  au  Musée  dTiis- 
toire  naturelle  de  Paris,  qui  est  conservée  dans  la  galerie  de 
Paleontologie,  je  trouve  quelques  entoplastrons  qui  peuvent  se 
référer  au  genre  Ocadia,  tandis  que  d'autres  appartiennent  cer- 
tainement  à  d'autres  genres  de  la  famille  Emydidae  et  probable- 
ment  aux  vraies  Emys.  Malheureusement  le  materici  de  Cemay 
consiste  seulement  d'entoplastrons  et  par  conséquent  ne  peut 
nuUement  servir  à  une  comparaison  étendue,  ni  efficace. 


(*)  Ltdekkek  R.  a.,  Catalogne  of  the  fossil  Rept.  and  Amphi  «ffc,  Part  m,  pag.  UO, 
flg.  24.  L<mdon  1889. 

C)  OwKM  a  Bbll,  Monograph  on  the  fostil  Reptilia  of  the  London  Ckty,  Parfe  Ir 
Chelonia,  1849,  p.  76,  Tav.  XXVIL  -  Sbbly,  Quart  Journ,  OeoL  Soe.,  VoL  XXXH,  IW 
pag.  445. 

(•)  H.  V.  Mbtrb,  Neues  Jàhrb.  f.  Mineralogìe,  1852,  pag.  306.  —  A-  v.  Bbiwcb. 
Schildlirtìtenreste  im  Maìmer  TerliUrbecken  und  in  benachbarten,  ungefahrgleù^iaìteHgen 
Ablagerungen.  Abhandl.  Senokenb.  Natorf.  Ghesellschafft.  Frankfurt  a.  M.,  1900,  p.  9&, 
Taf.  XXXI  ;  pag.  100,  Taf.  XXXVI. 

(*)  Leidy  J.,  Contributions  to  the  extìnct  vertebrate  fauna  ofthe  Western  Terrlloriet, 
B^port  of  the  United  States  G^eological  Sorvey  of  the  territories,  1879,  pug-  l^O* 
Plat«  X,  fig.  1-2. 
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Les  entoplastrons  que  j'ai  référés  au  genre  Ocadia  sont  au 
nombre  de  detix.  Le  diamètre  transversal  d*uii  de  ceux-ci  est 
de  53  mm.  de  long,  et  celui  longitudinal  de  44  mtn.,  c'est-à-dire 
qu'il  est  un  peu  plus  large  que  long,  comme  on  le  vórifte  presque 
toujours  dans  les  formes  du  genre.  Les  bords  antórieurs  presque 
rectilignes,  convergent  sur  la  suture  mediane  longitudinale, 
formant  un  angle  obtus.  Les  extrémites  des  bonls  postérieurs 
dea  écailles  gulaires  affleurent  sur  la  surface  antérieure  de  Tos 
en  examen.  La  ligne  suturale  qui  unit  les  écailles  humérales  à 
celles  pectorales  entaille  la  superficie  exteme  postérieure  de 
l'entoplaston  dans  un  intervalle  de  neuf  millimètres  de  tonte  sa 
longueur  mediane  à  partir  du  sommet  postérieur.  Ce  sillon,  lé- 
gèrement  ondulé,  se  développe  à  partir  de  la  ligne  mediane  et 
divise  tout  l'entoplastron  en  deux  régions,  Pune  antérieure, 
l'autre  postérieure,  la  première  occupant  les  trois  quarts  de 
tonte  la  surface.  Le  deuxième  entoplastron,  que  je  rapporto 
aussi  à  une  Ocadia  parce  que  sa  région  postérieure  est  traversée 
par  le  sillon  huméro-pectoral,  diffère  de  la  forme  ordinaire  de 
ceux  des  Ocadies  fossi  les  et  vivantes  que  Ton  connaìt,  parce 
qu'il  n'aflfecte  pas  la  fonne  de  losange.  C'est  un  héxagone  irré- 
gulier  avec  les  bords  postérieure  plus  développés  et  ceux  laté- 
raux  et  antérieurs  presqu'égaux  en  longueur.  Toutefois  son  dia- 
mètre transversai  est  un  peu  plus  développe  que  le  longitudinal 
(la  plus  grande  largeur  de  Vos  en  question  est  de  50  mm.  tandis 
que  sa  longueur  est  de  43  mm.);  les  bords  postérieurs  sont  ar- 
rondis  vers  la  région  mediane  et  forment  un  angle  très  ouvert. 
Les  bords  latero-antérieurs  sont  légèrement  concaves  vers  l'exté- 
rieur.  La  superficie  exteme  ne  présente  aucune  trace  d'écailles 
gulaires  au  bord  antérìeur;  la  suture  mediane  que  divise  Tos 
en  deux  parties  presqu'égales,  se  développe  légèrement  ondulée. 
Le  sillon  huméro-pectoral  entame  la  surface  dans  un  intervalle 
de  4  mm.,  à  partir  du  sommet  de  l'angle  du  bord  postérieur. 

Probablement  les  entoplastrons  examinés  appartiennent  à 
deux  types  spécifiques  differente  de  l'Eocène  inférieur  fran9ais; 
mais,  étant  donne  les  restes  insuffisants  que  nous  avons,  nous 
ne  pouvons  les  comparer  avec  les  espèces  éocèniques  connues 
de  FEurope.  Il  convient,  dans  Tincertitude  où  nous  sommes,  le» 
laisser  indéterminés. 

Mais  si  les  restes,  dont  nous  avons  précédemment  parie,  ne 
nous  permettent  de  dire  avec  certitude  des  cai^actères  des  types 
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spécifiques  des  Ocadies  de  l'Eocène  inférieur  fran^ais,  il  n'en 
est  pas  de  méme  pour  les  formes  de  TÉocène  américain  et  de 
rÉocène  anglais. 

Avant  tout  je   prouve  que  VEniys  Wyomingeìisis  Leidy  de 
rÉocène  américain  est  une  Ocadia  et  non  une  Emys  (s.  striato). 
En  effet,  nous   avons   dans  le  type  de   TÉocène  des   États-Unis 
tous  les   éléments   nécessaires   pour   le   comprendre   parmi  le» 
formes  du  genre  à  étudier:  les  plaques  neurales  sont  hexago- 
nales  et   courtes  sur   le  coté  de  face:  le  plastron   est  uni   dan» 
une  grande  étendue  à  la  carapace.  L'entoplastron  est  coupé  par 
la  suture  huméro-pectoral  ;  le  lobe  de  derrière  du  plastron  est  plus 
étroit  que  Touverture  de  la  carapace  ;  a  cela  il  faut  ajouter  que  la 
plus  longue  suture  mediane  est  celle  placóe  entre  les  ócailles  ab- 
dominales,  tandis  que  la  plus  courte  se  trouve  entre  les  humé- 
rales.  Uon  sait  que  les  éléments  de   composition,   spécialement 
les  plaques  et  les  écailles   vertóbrales,    diffèrent  plus  ou  moins 
chez  les  divers  individus  d'un  méme  type  spécifique  ;  donc  Fon 
ne  doit  s'étonner  si  dans  quelques  exemplaires  traités  par  Leidy^ 
Fon  ne  remarque  pas  un  rapport  Constant  entre  la  largeur  et  la 
longueur,  soit  des   pièces  osseuses   vertè brales,  que  des  écailles 
de  la  méme  sèrie.  La  composi  tion   de  la   carapace  aussi  que  la 
longue  étendue   qui   unit  le  bouclier  dorsal   au  plastron  sont  à 
peu  près  les  mémes  que  ceux  que  l'on  observe  chez  les  Ocadia 
sinensis  vivantes.  La  pièce  entoplastronale  a  la  forme  de  losange, 
comme  dans   le    type  ordinai  re   des   Ocadies,   resserróe   dans  le 
milieu  de  sa  parfcie  supérieure.  Il  y  a  quelques  exemplaires  chez 
lesquels  la  longueur  est  égale  à  la  largeur  ;  mais  il  faut  dire  que 
c'est  une  exception  à  la  règie,  parce  que  le  plus  grand  nombre 
d'entoplastrons  du  méme   type   spécifique  sont  plus   larges  que 
longs.  Les  divisions  des  pièces  plastronales,  ainsi  que  la  dispo- 
sition  des  écailles   qui  leur  sont  superposées,   s'accordent  avec 
l'arrangement  que  Fon  observe  dans  les  Ocadies  de  l'Eocène  an- 
glais. L'os  entoplastronal  plus  large  que  long  n'a  pas  de  rétré- 
cissement   remarquable   à   sa  partie  postérieure.   Le  bord  anté- 
rieur  tronqué  de  l'épiplastron  est  remarquablement  entaillé  à  sa 
partie  extérieure.  Tous  les  faits  précedemment   exposés  font,  à 
mon  avis,  considérer  le  type  spécifique  décrit  par  Leidy  comme 
une  Oca^lia, 

Chez  les  Ocadies  de  l'Eocène  anglais   on   ne   rencontre  pas 
dans  les  plaques  et  les  écailles  verbébrales   les  irrégularités  qui 
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ont  été  remarquées  par  nous  dans  le  type  spócifique  de  TÉocène 
américain  observé  précédemmenfc. 

On  ne  connait,  jusqu^à  prósent,  de  rÉocène  anglais  que  deux 
seules  espèces  du  genre  Ocadia,  Ocadìa  crassa  Owen  sp.  et 
Ocadia  Oweni  Lydekker.  Un  fait  remarquable  c^est  que  chez  le 
premier  type  spécificiue  parmi  ceux  dont  je  viens  de  parler 
(O.  crassa)  le  plastron  présente  la  méme  conformation  que  le 
stemum  de  VEmys  Nordwellieìisìs  Seely  ('),  ce  qui  fait  justement 
croire  à  Lydekker  (*),  que  les  deux  espèces  n'en  fonnaient  qu'une 
seule,  qu'il  appela  par  raison  de  priorité  du  nom  de  Ocadia 
crassa  (Owen)  ('*), 

Chez  V  Ocadia  Oweni  Lydekker  (*),  le  sillon  huméro-i)ectoral 
confine  avec  Tentoplastron,  lequel  a  les  diamètres  antéroposté- 
rieur  et  transversai  presqu^égaux  entre  eux.  Les  pièces  hyposter- 
nales  et  xiphiplastronales  sont  allongées;  ces  dernières  ont  le 
bord  postérieur  libre  profondement  entaillé. 

Chez  V  Ocadia  crassa  Owen  sp.  (^),  la  carapace  a  des  dimen- 
sions  plus  grandes  ;  et  le  sillon  huméro-pectoral  entaillé  la  ré- 
gion  postérieure  de  Tentoplastron,  qui  a  le  diamètre  transversai 
considérablement  plus  développó  que  celui  antéro-postérieur  ; 
ce  que  Fon  observe  dans  la  plus  grande  partie  des  Ocadies  ter- 
tiaires.  Mais  les  pièces  xiphiplastronales  et  hypoplastronales  sont 
relativement  courtes  ;  et  je  suis  d'avis  que  les  divergences  qui 
se  rencontrent  dans  les  deux  espèces  précédemment  indiquées, 
en  ce  qui  a  rapport  à  la  différence  du  contour  des  pièces  ento- 
plastronales,  ne  dópend  pas  de  la  difterence  d'àge  des  individus. 

L'Eocène  supérieur  de  la  France  septentrionale  et  centrale^ 
contient  de  nombreux  restes  qui,  depuis  les  temps  de  Cuvier  {% 
le  premier  qui  en  parla,  jusqu'à  ces  derniers  jours  ont  ètó  compris 
dans  une  seule  espèce,  VEmys  parisiensis  Cuvier  (').  Le  plSrstron^ 


(1)  Qttart  Journ.  GeoL  Sbc,  1876,  Voi.  XXXH,  pag.  445. 

C)  Lydekker,  Catalalogim  of  the  f'oss.  Rept.  aìul  Amph.  eie,  lt:W9,  Part  III,  p,  110, 
figura  24. 

(•)  —  Loo.  oifc.,  pag.  110. 

(<)  —  Loc.  cit,,  pag.  115,  fig.  26. 

(6)  Ow£N  e  Bkll,  Monograph  on  the  fossU  Reptilia  of  the  Lotylon  Clay,  1849,  Part  1, 
Chelonia,  pag.  76,  Tav.  XXVÌl. 

(•)  CmriBB  Q.,  Rechei'ches  sur  les  ossemenls  fossUes,  4*  édit.,  Paris,  1836,  Tome  IX, 
pag.  445-461. 

O  G«avAi8  P.,  Zoo!,  et  Paléont.  frati^.,  Paris,  1848-62,  Tom.  I,  pag.  256.  — 
FiCT»T  F.  J.,  Traile  de  Paléont.,  eie,  Paris,  1853,  Tom.  I,  pag.  448.  —  Zittkl  K.  A.. 
Traile  de  Paltoni.^  Trad.  par  Charles  Barrois,  1893,  Tom.  Ili,  pag.  564. 
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demièrement  décrit  par  moi  de  ce  type  spécifique,  prouve  à 
l'évidence  quMl  s'agit  d'une  Occuiia,  très  frequente  dans  la  for- 
mation  éocènique  supérieure  du  bassin  de  Paris  (*).  Lea  plaques 
vertè brales  hexagonales  très  allongées,  avec  les  bords  antéro-la- 
téraux  trés-courts,  décrites  par  moi,  du  lignite  de  la  Débrtigej 
ainsi  que  le  plastron  récemment  retrouvé  dans  le  plàtre  de  Ro- 
mainville,  démontre  que  le  type  spécifique  franpais  diffère  pea 
des  Ocadies  éocèniques  anglaises.  Le  plastron  de  VOcadia  pa- 
7i^ie7isis  Cuv.  sp.  est  arrondi  en  avant,  au  contraire  de  celui  des 
Ocadia  Oweni  et  0.  crassa,  qui  est  tronqué  en  avant.  Il  est 
gracile,  très  allongé.  Les  écailles  humérales  de  forme  trapezoi- 
dale ont  leur  bord  postérieur  qui  se  développe  depuis  la  ligne 
mediane  en  forme  de  doublé  ondulation  et  entaille  la  région 
postérieure  de  Tentoplastron,  dans  un  intervalle  d'environ  9  mm. 
à  partir  du  sommet  postérieur.  En  outre  les  écailles  vertébrales 
dans  VOcadia  parisieìms  sont  un  peu  plus  longues  que  larges. 

Au  commencement  des  temps  miocèniques,  il  semble  que 
les  Ocadies  européennes  avancèrent  un  peu  vers  le  Sud,  parce 
que  nous  trouvons  un  nombre  assez  considérable  de  types  spé- 
cifiques  de  ce  genre  dans  l'Europe  centrale.  Les  terrains  miocè- 
niques de  l'Allemagne,  de  la  Suisse  et  de  la  Prance  en  con- 
tiennent  de  nombreux  restes:  ils  confirment  ce  que  j'ai  dit 
ci-devant. 

L'observatlon  des  diverses  Ocadies  miocèniques  de  l'Europe 
centrale,  nous  porte  aussitòt  à  cette  conolusion  :  leur  xiphipla- 
stron,  en  comparaisou  de  celui  des  formes  eocéniques  anglais  a 
subi  une  modiflcation  dans  la  région  postérieure,  n'étant  pas 
beaucoup  entaille.  Les  bords  extemes  libres  antérieurs  des  ptèces 
épiplastronales  ont  aussi  subi  une  remarquable  modiflcation.  On 
a  vu  que  chez  les  Ocadies  Cì^assa  et  Oweniy  le  plastron  se  pré 
sente  tronqué  antérieurement  aux  bords  des  pièces  épiplastro- 
nales :  ce  fait  n'a  lieu  dans  aucune  des  espèces  miocèniques  con- 
nues  par  moi  jusqu'à  ce  jour,  chez  lesquelles  le  lobe  plastronal 
antérieur  est  toujours  arrondi.  Cette  modiflcation,  un  peu  moins 
prononcée,  a  lieu  chez  VOcadia  (Emys)  pay^siensis  Cuvier  sp., 
laquelle  par  cela  indique,  ayant  égard  à  se»  caractères  de  Ten- 


(*)  De  Stefano  Giuseppe,   Studio  siill'Emys  Cttvieri  deìVeocene  superiore  parigin^f 
Boll.  d.  Soo.  Zoologica  Ital..  Serie  III,  Anno  IX  (190i),  pag.  7-^.  fìg.  1-12. 
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semble,  un  type  mtermédiaire  eutre  lea  Ocadies  de  l'Eocène  an- 
elale et  lee  Ocadies  da  Miocène  de  l'Europe  ceiitrale. 

Comme  qnicODque  le  comprend  aisément,  le  déplacement 
géographiqae  des  Ocadies  du  Nord  au  Sud,  dana  lea  différentes 
époquea  góologiquea,  de  l'Eocène  à  l'Oligocène  et  au  Miocène, 
a'explique  par  différentes  raisoiis,  eans  excepter  les  climatéiiquea, 
que  nous  verrons  en  suite. 

Nou8  avone  no  premier  type  spécifique  du  genre  dans  lea 
temps  de  la  période  mollassique  en  Suisee.  Celle  connue  soua  le 
nom  de  Emys  Nicoleti,  Pictet  et  Humber,  dans  la  mollaase  des 
envirODs  de  Lausanne,  est  une  Ocodia,  0.  Nicoleti,  Pictet  et 
Hum.  sp.  (').  Les  quatre  pièces  nucales  décritea  par  les  anteurs 
Buiases  ont  le  bord  antérieur  relevé.  De  plus,  dana  toutes  les 
pièces  décrites  par  Pictet  et  par  Hiinibert,  la  ligne  qui  séparé 
les  écaillea  costales  de  celles  marginales  passe  très  au-dessou8 
de  la  suture  dea  pièces  osseoses  costales  et  mai-ginalea;  ce  qui 
a  lieu  presque  toujours  dana  lea  Ocadiea  vivantea  et  fossilea.  Le 
plastron  de  VOcadia  Nicoleti  est  très  allonné,  avec  le  contour 
arrondi  sur  le  devant,  et  échancré  sur  l'arrière  par  des  lignea 
droites  qui  forment  ensemble  un  angle  obtus.  Les  écaìlles  gu- 
laires  aont  triangulairea,  et  le  bord  antérieur  libre  arrondi.  Cellea 
humérales  ont  le  bord  postérieur  sur  le  quart  poatérieur  de  l'en- 
toplastron;  en  d'autres  termes,  le  sillon  liumévo-pectoral  entaille 
l'os  en  question,  le  divisant  en  deus  régions,  ilont  la  régJon  an- 
térieure  est  vaate  coinme  les  troia  quarts  de  toute  la  surface. 
Les  écaillea  pectorales  aont  courtea;  et  le  pointmédìan  de  leur 
bord  correspond  à  peu  prèa  au  fond  de   l'échancrure   huraérale. 

A.  V.  Reinach  comprend  (')  justement  dana  le  genre  Ocatìia 
VEtnys  (Cleinmys)  protoyaea  H.  v,  Meyer,  et  Emys  (Cleinmya) 
haclachensis  H.  v.  Mp.yer,  du  Miocène  inférieur  de  Haalach  prèa 
d'Ulm,  eu  Alleraagne  ('). 

Lea  exemplaires  conservés  an  Miisée  de  Munich  soua  le  nom 
générique  donne  par  Mej'er  sont  très-liien  décrits  par  A.  v.  Rei- 
nach. La  forme  generale  de  VOcudia  protogaca  Meyer  sp.  est 
ovale  avec  le  pont  plastronal  allongé.  La  longueur  de  ce  dernier 


U  palAonUilogle  mlase,  vm,  pag.  43.  FI.  XV-XTI. 

n  R«ii<>cii,  Schildkròl.  im  Malnter  Trrliiir..  eie.  190O.  pag.  67,  Tav.  XXXII-XXXV, 
et  pag.  100.  Tnv.  XXXVI. 

O  Msxn,  Ifetia  Jahrb.  f.  Mineralogie,  1HB2,  png.  ROO  e  pag.  SOS. 
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est  presque  les  deux  ciuquièmes  de  la  dimension  totale  da  pla- 
stron allongé;  tandis  que  chez  VOcadia  Nicoleti  Pict.  et  Hum. 
sp.  le  plastron  est  soudé  au  bouclier  dorsal  dans  un  intervalle 
moindre,  en  longueur,  que  le  tiers  de  tout  le  diamètre  antéro- 
posbérieur.  Uentoplastron  a  une  forme  de  losange  et  il  est  eii 
contact  avec  le  sillon  huméro-pectoral,  ou  bien  ce  dernier  l'en- 
taille  faiblement.  Les  bords  antérieurs  de  Tentoplastron  sout  un 
peu  plus  longs  que  ceux  postérieurs.  Les  écailles  gulaires  eu 
forme  de  triangle  allongé,  ont  le  sommet  postérieur  qui  entaille 
la  surface  de  Uentoplastron  à  Textrémité  antórieure.  Les  écailles 
humérales  sont  allongées  et  étroites  ;  celles  pectorales,  au  con* 
traire,  sont  élargies  et  pas  trop  longues. 

Chez  VOcadia  protogaea  var.  haslachiana  H.  v.  Meyersp., 
à  cause  de  la  forme  plus  petite  de  la  carapace,  on  a  des  pièces 
et  des  écailles  vertébrales  plus  petites.  Le  bouclier  dorsal  est 
conforme  comme  celui  de  Tespèce  précédente;  seulement  il  est 
un  peu  plus  allongé,  ce  qui  constitue  une  autre  raison  pour  la- 
quelle  les  plaques  neurales  sont  plus  petites.  La  cinquième 
écaille  vertebrale  couvre  la  jilaciue  pygale.  Les  écailles  humé- 
rales sont  plus  courtes  que  les  pectorales. 

Le  type  Ocadia  hessleriana  A.  v.  Reinach  (^),  qui  est  aussi 
du  Miocène  allemand,  ne  me  semble  pas  bien  défìni.  Les  pièces 
vertébrales  de  la  partie  antérieure  de  Técu  dorsal  sont  exa- 
gonales  et  un  peu  allongées,  avec  les  bords  antéro-latéranx 
courts  ;  mais  la  première  écaille  vertebrale  est  un  peu  plus  large 
que  longue.  La  partie  postérieure  du  plastron  laisse  comprendré 
le  remarquable  allongement  de  cette  carapace  ;  mais  l'entopla- 
stron  manque,  et  Fon  ne  peut  observer  Tun  des  caractères  p^in- 
cipaux  du  genre,  c'est-à-dire  de  voir  si  réellement  le  sillon  hu- 
méro-pectoral  entaille  Pentoplastron,  ou  bien  s'il  est  place 
immédiatement  après  lui.  On  ne  peut  toutefois  nier,  d'après  la 
détermination  prise  par  Reinach  après  un  rigoureux  exameu 
comparatif  entro  les  pièces  neurales  de  cette  espèce  et  VOcadia 
protogaea^  et  la  diagnose  du  genre  faite  par  Boulenger  pour 
l'espèce  vivante,  quMl  s'agìt  d'une  Ocadie  fossile  à  forme  très  al- 
longée. 

Le  miocène  moyen  de  Sansan  en   France,  si  riche  en  Ché- 
loniens  fossiles,  contient   quelques  espèces  qui  peuvent  se  rap- 
ii) Beinacu,  SchildhrOteuresle  im  Mainzer  Terliiir,  eie,  1900,  pog.  95,  Tav.  XXXI. 
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portar  au  genre  en  question,  Ocadia  (Emys)  sansaniensis  Lar- 
tet  sp. 

J'ai  pu  examiner  au  Muséum  d'histoire  naturelle  de  Paris 
^eux  échantillons  de  cette  espèce  (').  Le  type  spécifìque  se  rap- 
proche  beaucoup  de  V Ocadia  protogaea,  Meyer  sp.,  du  Miocène 
inférieur  allemand.  La  partie  antérieure  du  plastron  en  diffère 
bien  peu.  Malbeureusement  la  compression  verticale  subie  par 
le  fossile,  a  presque  mis  en  contact  l'écu  dorsal  avec  la  partie 
^u  plastron  qui  nous  reste,  de  sorte  que  le  premier  est  un  peu 
deforme  le  long  de  la  région  mediane  vertebrale. 

Les  temps  pliocèniques  survenus,  la  transmigrati on  déjà  re- 
marquée,  du  Nord  ou  Sud,  continue..  Jusqu'à  nos  jours,  parmi  les 
Emydes  pliocèniques  de  l'Europe  je  ne  saurais  trouver  aucune 
forme  pouvant  se  piacer  dans  les  Ocadies,  à  Pexception  de 
VEmys  etnisca  Portis  (*),  du  Pliocène  de  la  Toscane,  dans  l'Italie 
centrale.  En  effet,  le  plastron  de  ce  chélonide  est  très  long  (il 
mesure  en  longueur  162  mm.)  et  il  est  relativement  très-étroit 
(102  mm.  de  largeur).  Les  écailles  humérales  ont  le  diametro 
antéro-postórieur  très  développé;  mais  leur  bord  postérieur  cepen- 
dant  traverse  le  tiers  postérieur  de  Tentoplastron.  Les  écailles 
pectorales  sont  relativement  courtes  de  manière  à  rappeler  la 
petitesse  qui  cara^ctèrise  ces  écailles  chez  les  Testydo.  En  outre, 
les  trois  cinquièmes  postérieurs  de  la  longueur  du  plastron  sont 
revétus  d'écailles  abdominales  très  allongées  ;  les  écailles  anales 
ont  une  forme  rhomboidale  et  sont  petites.  Le  bouclier  dorsal 
de  VOca/iia  (Emys)  etrusca  Portis  sp.,  n'étant  pas  bien  con- 
servò, ne  permet  pas  une  diagnose  satisfaisante.  La  relation  exi- 
stant  entre  les  deux  premières  plaques  vertébrales  osseuses  qui 
sont  visibles,  est  la  méme  que  celle  des  pièces  osseuses  neurales 
des  formes  du  genre  en  étude.  La  première  de  ces  deux  plaques 
-est  en  forme  d'hexagone  irrégulier,  allongée,  aux  bords  antere- 
latéraox  très  courts.  La  première  écaille  vertebrale  est  presqu'aussi 
longue  que  large;  mais  le  bord  antérieur  est  long  presque  le 
doublé  du  postérieur.  Les  autres  écailles  vertébrales  sont  à  peu 
près  aussi  longues  que  larges  ;  leur  plus  grande  largeur  corres- 


0)  Laetkt  L.,  Notice  sur  ìa  coìtine  de  Sanson.  Extrait  de  l'Aiinuaire  du  Départe- 
ment  du  Gterg,  1861,  pag.  38-39.  —  Dk  Stefano  Giuskppr,  (Iteìoniani  fossiìì  cenozoicif 
BoU.  d.  Soc  Geol.  Ital.,  Voi.  XXI  (1902),  pag.  269-277,  Tav.  IX,  fig.  2. 

O  Portis  A.,  /  rettili  pliocenici  del  Vnìdarno  sitperiore  e  di  aìcutte  altre  località 
plioceniche  di  Toscana,  1890,  pag.  12,  Tav.  Il,  fig.  U,  15,  la 
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pond  aux  points  d'attaque  dea  bords  latéraux  dee  ócailles  co- 
stales. 

Le  premier  faifc  qu'on  peut  remarqueur  dans  le  groupe  des 
Ocadies  est  que,  relati  vement  nombreuses  dans  les  premiere 
temps  du  terfciaife  et  dans  ceiix  moyens,  elles  diminuèrent  peu 
à  peu  pendant  la  période  pliocènique,  et  présentement  Fon  n'en 
rencontre  plus  qu'une  seule  espèce.  Leur  transmigration  géogra- 
phique  est  bien  marquée  pendant  les  ditìerentes  époques  du  Ter- 
tiaire  :  de  Thémisphère  boréal  oii  elles  habitaient  dans  les  temps 
éocèniques,  peu  à  peu,  elles  se  portèrent  dans  le  meridional  où 
elles  vivent  aujourd'hui.  Comme  les  temps  cenozoìques  avan- 
9aient,  le  climat  chaud  et  humide  qui,  de  la  période  cretacee 
s'ótait  continue  jusqu*aux  époques  éocèniques  dans  les  hautes 
latitudes,  devint  un  peu  plus  rude,  et,  à  mesure  que  se  niarquè- 
rent  dans  Tordre  climatolo^^ique  des  dififérences  de  temperature, 
qui  ébait  (Vabord  à  peu  près  uniforme  sur  tonte  la  surface  ter- 
restre, il  arriva  qu'une  partie  de  la  faune  aquatique  et  terrestre 
de  TEurope  septentrionale  et  centrale  se  transporta  un  peu  vers 
le  Sud.  La  demeure  actuelle  de  la  vi  vanto  Ocadia  sinetisis,  con- 
finée  en  Chine  (Formosa  et  Canton),  prouve  que  le  climat  de 
TEurope,  pendant  la  période  éocènique  n^était  pas  Constant  et 
que  dans  les  derniers  temps  éocèniques  la  partie  centrale  du 
continent  actuel  habité  par  nous  devait  avoir  un  climat  très- 
chaud.  La  présence  d*un  type  spécifique  du  genre  Ocadia,  dans 
la  faune  pliocènique  de  Tltalie  centrale  (Toscane)  et  Tantiquité 
pliocènique  de  cette  faune  prouvent  que,  cette  région,  durant  la 
phase  pliocènique  quand  méme  fréquentée  par  les  Trionycides 
et  (luoiqu  elle  possédàt  une  nombreuse  faune  de  tortues  teiTestres, 
était  habitée  par  des  chéloniens  paludéens  et  saumàtres. 

La  variation  des  caractères  chez  les  divers  types  spécifiques 
des  différentes  époques  tertiaires  et  de  Pactualitó  du  genre 
Ocadia,  n'est  pas  très  importante  et  je  Fai  déjà  fait  remarquer 
dans  leur  diagnose.  Ce  fait  est  facile  à  comprendre  si  Fon  pense 
que  les  chélonidés  marins  eurent  leur  plus  grand  développe- 
ment,  de  méme  que  les  autres  Reptiles,  dans  les  temps  méso- 
zoiques,  pendant  lesquels  s'efTectuèrent  les  plus  remarquables 
transformations  dans  leurs  groupes.  Les  plus  anciennes  Ocadies 
éocèniques,  que  Ton  connaìt  de  nos  jours,  sont  celles  de  TEocene 
américain  et  anglais.  Nous  y  trouvons  les  caractères  généraux 
de  la  carapace  à  peu  près  égaux  à  ceux  des  types  miocèniques 
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et  actuels,  soit  lea  variations  individuelles  onlinatres,  et 
certaine  réductìon  dans  les  dimensioiia  de  l'ensemble  de 
bouclier  dorsal. 

L'actuelle  Ocadia  sìnenttis  a  une  carapace  lonsue  &a\ 
de  23  cm.,  tandis  qu'il  semble  que  lea  éocèuìques  avaient 
écua  plus  grauda.  VOcadia  pat-lsiensis  Cuv.  sp.  de  l'oligoi 
fran9ais  et  les  typea  apécifiquea  du  Miocène  inférieur  allem 
à  cause  de  leur  partie  plaatronale  antérieure  arrondie,  ditte 
dea  plua  acciemies  formes  tertiairea  du  jrenre,  qui  ont  le 
antérieur  du  plastron  tronqué  en  avant. 
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nnlfl)^»  alln  Braola  Sopariore  di  Agrirolti 


Lo  svihiiipo  del  cervello  negli  Anurì  è  stato  assai  bene  stu- 
diato, sotto  il  punto  di  vista  morfologico,  dal  Qoett«.  Rim&De 
però  ancora  ad  esaminare  il  differenziamento  istologico.  Io  mi 
sono  proposto  di  studiare  tale  differenziamento  limitandomi  a 
(|uelle  quistioni,  per  risolvere  le  quali  è  Enf9cÌeQt«  l'impiej^o  dei 
metodi  ordinari  di  fissazione  e  colorazione. 

La  quasi  impossibiliti  di  applicare  ì  metodi  speciali  di  tec- 
nica del  sistema  nervoso  ai  primissimi  stadi  di  Anuri,  mi  h» 
distolto  dal  rivolKermi  a  problemi  certo  assai  importanti,  quale 
avrebbe  potuto  essere  ad  esempio,  quello  del  decorso  delle  fibre 
nei  girini  appena  nati  e  del  suo  complicarsi  successivo. 

I  problemi  che  mi  sono  prefisso  sono  semplicemente  i  se- 
guenti : 

I.  Come  si  compiono  i  primi  differenziamenti  istologici 
nella  regione  del  cervello. 

II.  Quale  è  il  grado  di  differenziamento  del  cer\'ello  in  un 
girino  appena  nato. 

III.  Come  si  modiflcsno  istologicamente  le  diverse  parti 
del  cervello  nel  periodo  larvale;  come  e  quando  ^aggiungono  la 
struttura  dell'adulto  e  quale  influenza,  sullo  sviluppo  del  cer- 
vello nel  periodo  larvale,  esercita  la  sua  condizione  di  organo 
iìinzionaute. 

Riguardo  alla  tecnica  istologica  usata,  i  fissatori  preferiti 
furono  il  liquido  di  Rabl   per  embrioni,  il  sublimato  per  larve. 
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Ho  colorato  sopratutto  con  tionina,  fuchsina,  carminio  boracico 
«  caimallume. 

Il  materiale  di  studio  mi  fu  fornito  da  allevamenti  di  Bufo 
vulgaris  e  di  Rana  fusca. 

Per  l'esame  delle  strutture  nucleari  mi  sono  servito  di  un 
apocromatico  Zeiss. 

I.  —  Prinii  differenzia  nienti  istologici. 

Secondo  le  osservazioni  classiche  delFHis,  l'abbozzo  del  si- 
stema nervoso  è  formato  dapprima  da  un  epitelio  pluristi-atift- 
-cato,  con  cellule  nettamente  limitate  fra  di  loro  (epitelio  primi- 
tivo). Queste  cellule  in  seguito  si  fanno  allungate  e  ciascuna 
raggiunge  coi  suoi  estremi  le  due  superfici  limitanti  la  parete 
<ìel  tubo  nervoso,  mentre  i  loro  nuclei  assumono   forma  ovale. 

Le  cellule  epiteliali  sono  cosi  trasformate  in  spongioblasti, 
il  loro  insieme  forma  un  apparato  di  sostegno  embrionale  prov- 
visorio (embryonales  Stiitzgerust).  A  questo  stadio  UHis  distingue 
nelTabbozzo  del  mi«lollo  spiuale  tre  zone: 

a)  Zona    interna    o    coloìinare    (Siinlenschicht)    formata 

<ialie  a[)pendici  centrali  tiegli  spongioblasti.  Questa  zona  ospita 

bielle  cellule  in  via  di  divisione,  che  sono   le  cellule  germinali. 

fi)  Zona  media  o  nacleaì^e  (Kernzone)  formata  dai  nuclei 

•degli  s}>ongioblasti. 

Y)  Zona  j)enlenca  o  velo  marifinale  (Kamfschleier)  for- 
mata dalle  appendici  periferiche  ramificate  degli  spongioblasti. 

Per  attività  delle  cellule  germinali  si  formano  numerose 
eelUile  giovani,  che,  secondo  l'His,  si  trasformano  unicamente 
in  neui'oblasti.  Tali  elementi  vengono  a  collocarsi  al  disopra 
della  zona  nucleare,  cosicché  questa,  in  uno  stadio  successivo, 
si  può  distinguere  in  uno  strato  interno,  formato  a  preferenza 
dai  nuclei  degli  spongioblasti.  (Bogenschicht  di  His)  ed  in  uno 
-estemo  o  strato  del  mantello  (Mantelschicht  di  His)  co.'^tituito, 
secondo  His,  da  ne  uro  bl  asti. 

I  concetti  fondamentali  delTHis  furono  alquanto  modificati 
dallo  Schaper  cìie  ha  stabilito  sopratutto: 

I.  Le  cellule  germinali  dell'His  non  sono  altro  che  gio- 
vani cellule  epiteliali  in  via  di  divisione,  i  cui  derivati  nelle 
prime  epoche  di  sviluppo  si  trasformano  in  spongioblasti,  in 
seguito  fonnano  la  zona  del  mantello. 
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II.  Oli  elementi  della  zona  del  mantello  non  sono  speci- 
ficamente differenziati;  eeai  possono  trasformarsi  in  2  senBi;  in 
cellule  nervose  o  in  celiale  nevrogliche. 

III.  Gli  spongioblasti  concorrono  a  formare  l'epitelio  epen- 
dimale  del  midollo  adulto;  gli  altri  elementi  di  sostegno  costi- 
tuenti la  uevroglia  propriamente  detta,  derivano,  non  nik  da 
elementi  mesodermici  intittratisi  nel  tubo  midollare,  come  ha  cre- 
duto l'Kis,  ma  dalle  cellule  indifferenti  della  zona  del  mantello. 

Le  conclusioni  dello  Schaper  tolgono  alle  cellule  germinali, 
quel  non  so  che  di  misterioso  che  avevano  in  base  alle  ricerche 
che  delt'Hisee,  attenuano  d'altra  parte  il  dualismo  fra  elementi 
nervosi  e  nevroglici  ;  tali  concetti  sembrano  a  me  i  più  verosimili. 
Descriverò  ora  come  si  compiono,  secondo  le  mie  osserva- 
zioni, i  primi  differenziamenti  istologici  nel  cervello  di  Anurì, 
cercando  di  mettere  in  confronto  ì  miei  risultati  con  te  idee 
dominanti  a  questo  proposito. 

Il  cervello   di  Anuri,  prensenta   nei  primi  stadi  embrionali, 
anche  quando  già  si  sono  abbozzate 
le  vescicole  cerebrali  (embrione  di  2 
a  3  mm.),  uno  spiccato  carattere  epi- 
teliale. Le  pareti  delle  vescicole  aoiio 
costituite  da  cellule  epiteliali  cubiche 
o  poliedriche,  con  margini  irregolari 
e  protoplasma  ricco  di  granuli  di  vi- 
tello;  il  pigmento,  che   è  molto  ab- 
bondante, si  dispone  a  preferenza  ai 
limiti  fra  cellula  e  cellula.  Il  nucleo 
ha  la  stessa  struttura  di  quelli  delle 
altre  regioni  dell'embrione:  nou  pre- 
senta nel  suo  intemo  un  reticolo  cro- 
matico   ben   costituito  ma  fìlameoti 
e  granuli    irregolari  di  cromatina;  è 
rotondeggiante,  con  diametro  di  9  |a. 
Fig.  1.  -  Sezione  del  diencefHio  in  Le  mttosi  durante  questa  prima  fase 
ambrione  di  Kiinii  di  ii  mm.        gg^Q   abbondanti,   seuza  però  aver* 
alcuna  sede  prediletta. 
Presento  a  illustrazione  dei  fatti  esposti  la  flg.  I,  rappresen- 
tante  una   sezione   di    cervello  in  embrione  di  Rana  di  2  mm., 
praticata  nella  parte  dove  si  formerà  il  diencefalo.  Nello  stadio 
in  esame  non  si  ha  ancom  alcun  accenno  delle  vescicole  ottiche. 
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Nello  sviluppo  successivo  le  cellule  epiteliali  vanno  trasfor- 
mandosi; si  allungano  sino  a  toccare  coi  due  estremi  rispettiva- 
mente la  limitante  intema  ed  estema  della  parete  della  vesci- 
cola; il  loro  nucleo  assume  una  forma  ovale  allungata  e  acquista 
una  struttura  più  definita,  formandosi  nel  suo  intemo  un  grosso 
nucleolo  ed  un  delicato  reticolo  nucleare. 

In  questo  modo  gli  elementi  epiteliali  si  trasformano  in 
quelli  che  gli  au- 
tori chiamano 
spongioblasti,  il 
cui  insieme  costi- 
tuisce l'apparato 
di  sostegno  em- 
brionale del  si- 
stema nervoso. 

Esiste,  du- 
rante lo  sviluppo 
embrionale  del 
cervello  di  Anuri 
uno  stadio  assai 
tipico,  però  tran- 
sitorio, nel  quale 
l'abbozzo  di  detto 
organo  consta 
quasi  unicamente 
di  spongioblasti. 
Questo  stadio  si 
ha,   quando  già 

sono  formate  le  vescicole  ottiche  primitive,  ed  è  rappresentato 
dalla  fig.  2  presa  appunto  nella  regione  del  diencefalo,  di  un 
embrione  di  3  a  4  mm.  Osserviamo  nella  figura  tutta  la  parete 
della  vescicola  occupata  da  cellule  allungate,  raggiungenti  le 
due  limitanti  (fig.  2  S).  L'appendice  estema  di  ciascuna  cellula 
è  ramificata  e  mettendosi  in  relazione  con  appendici  simili  di 
cellule  vicine,  forma  una  specie  di  rete,  che  corrisponde  a  quello 
che  His  chiamò  velo  marginale.  Le  appendici  inteme,  indivise, 
rappresentano  lo  strato  colonnare  di  His.  È  in  questo  strato  che 
abbondano  le  cellule  germinali  (fig.  2  G). 

I  nuclei  degli  spongioblasti  si  trovano  a  diverse  altezze  per 
tutto  lo  spessore  della  parete,  sono  ovali  con  diametro  longitu- 


Fig.  2.   —  Sezione   del  diencefalo  in  embrione  di  Rana   di 
3,5  mm.  S  spongioblasti,  G  cellule  germinali. 
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dìnale  ili  14  a  15  ;jl  e  diametro  trasverso  di  G  <jì.  Il  loro  insieme 

corrisponde  alla  zona  Diicleave  ili  Hìb. 

Il  pigmento  prima  localizzato  ai  mar<>;ini  delle  cellule  epi- 
teliali, ora  invece  alibonfla  sopratutto  suU'estreraità  interna  eii 
«sterna  degli  spon<rioblasti. 

Nello  stadio  che  descrìvo  kIì  spongioblasti  non  hanno  ancora 
raggiunta  la  li)ro  fase  di  riposo.  Inlatti  i  loro  nuclei  moatrano 
nell'interno,  oltre  il  grosso  nucleolo,  anche  maaserelle  irregolari 
di  cromatina  che  eparii^anno  in  seguito.  Credo  di  più  die  ancora 
conservino  la  capacità  di  moltiplicarsi;  certe  mitosi  di  t'orma 
particolare  (diaster  e  spirema  allungato)  appartengono  cerca- 
mente  ai  nuclei  ovali  degli  spongioljlasti.  In  questo  stadio  non 
esistono  affatto  neuroblasti;  si  dece  quindi  auimettere  che  i 
prwtotli  (ielle  ccllnic  {jerminalì  fi  tra^tfarmìno  per  ora  vnii-a- 
iiwnle  in  spniiyiobl(utt. 

Negli  stadi  successivi 
l'abbozzo  del  cervello  comin- 
cia a  p-irdere  il  suo  carattere 
esclusivamente  epitelialeead 
aiTÌcchirsi  di  cellule  nervose. 
Gli  apongioblasti  si  modifi- 
cano sopratutto  per  quel  che 
riguarda  ì  loro  nuclei,  che 
diventano  pili  chiari,  non 
conservano  altra  sostanna 
cromatinica  che  quella  ilei 
grasso  nucleolo,  e  vanno  spo- 
standosi inoltre  verso  la  li- 
mitante intema,  al  disopra 
della  quale  l'ormano  una 
comi)atta  zona  nucleai-e.  Con- 
temporaneamente all'esterno 

Kg.  a.-SOTi-.nedeldiencBl-.lo  in  embrione  di    ^j   ^^gj^f^^    ^^^^   giungono   CCl- 
Buw  di  6  mm.   8  gpongioblaeti.   B  oeUolo    ,     ,  ., .      ,      .  ,      ,. 

germinali.  C  ceUule  nervose.  '"l^   giovanili,  derivate  dagli 

elementi  germinali,  e  che  si 
trasformano  in  cellule  nervose.  Queste  si  distinguono  in  maniera 
tipica  dagli  i^pongioblasti  per  la  forma  del  corpo  protoplasmatico 
e  sopratutto  ]ier  i  loro  nuclei  assai  più  pallidi  e  con  nucleolo  pìA 
piccolo  di  quelli  degli  spongi  obi  asti. 

La  fig.  3  dà  un'idea  di  questi  rapporti.  Essa  è  presa   da  on 
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embrione  di  Rana  di  5  mm.  e  corrisponde  alla  regione  del  dien- 
cefalo, come  le  due  figure  precedenti.  Siccome  questa  regione  si 
difìerenzia  maggiormente  nel  periodo  embrionale  cosi  può  esser 
presa  come  tipo  per  quel  che  avviene  nelle  altre  parti. 

Come  mostra  la  fìg.  3,  nelle  parti  laterali  della  vescicola  si- 
sono  differenziate  delle  vere  cellule  nervose;  esse  hanno  forma 
fusata,  piriforme  o  seminulare  e  protoplasma  ricco  <li  pigmento- 
che  abbonda  sopratutto  in  corrispondenza  del  punto  d'origine 
del  cilindrasse  (fìg.  3  C). 

Si  scorge  alla  periferia  della  vescicola  un  sottile  strato  di 
fibre,  primo  accenno  della  sostanza  bianca.  Al  disotto  delle  cel- 
lule nervose  ben  definite  se  ne  trovano  altre  meno  evolute,  che- 
corrispondono  per  la  loro  forma  ai  neuroblasti  di  His.  Più  in- 
ternamente ancora,  in  mezzo  ai  nuclei  degli  spengi  obi  asti,  si 
trovano  cellule  molto  più  piccole  con  nucleo  della  stessa  strut- 
tura di  quelli  dei  neuroblasti,  circondato  da  un  alone  chiaro  di 
protoplasma  e  che  interpreto  come  i  prodotti  diretti  dell'atti- 
vità delle  cellule  germinali  emigranti  verso  la  periferia. 

Figure  cariocinetiche  si  trovano  in  tutto  lo  spessore  della 
parete  del  cervello:  ciò  significa  che  molto  lardi  gli  elementi 
nervosi  perdono  la  loro  capacità  7nproduttioa. 

La  fig.  3  mostra  anche,  come  l'estremità  dorsale  manchi  af- 
fatto di  cellule  nervose  e  consti  invece  unicamente  di  spongio- 
blasti.  Questa  particolarità  non  è  propria  del  diencefalo,  ma  bì* 
riscontra  anche  negli  altri  segmenti  del  cervello  dove  la  por- 
zione dorsale  permane  sempre  indifferenziata  e  presenta  nume- 
rose mitosi;  come  dimostrerò  ^  proposito  dello  sviluppo  larvale,, 
questa  parte  deve  considerarsi  come  zona  proliferante  o  di  ac- 
crescimento. 

Di  un  altro  fatto  debbo  ora  discutere:  se  esista  nel  cervello  em- 
brionale  di  Anuri  uno  strato  del  mantello  nel  senso  dello  Schaper; 
cioè  uno  strato  di  cellule  indifferenti  capaci  di  dar  origine  a 
cellule  nervose  ed  a  cellule  nevrogliche. 

Nello  stadio  embrionale  corrispondente  alla  fig.  3  ed  ini 
quelli  successivi  si  riscontrano,  fra  i  nuclei  degli  spongioblasti- 
ed  esternamente  ad  essi,  cellule  indiilerenti  però  esse  non  for- 
mano mai  uno  strato  ben  distinto  e  non  si  trasformano  che  in- 
una  sola  direzione,  in  cellule  nervose  ;  infatti  si  possono  osser» 
vare  tutti  gli  stadi  intermedi  che  le  collegano  a  queste.  Sembre- 
rebbe quindi  che  in  questo  caso,  si  avesse  una  riconferma  delle^ 
idee  dell'His  ed  una  contraddizione  con  quelle  dello  Schaper^ 
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Non  si  deve  però  attribuire  a  questo  fatto  un'importans» 
generale;  esso  è  in  relazione  con  le  condizioni  semplicissime  del 
«stema  nervoso  dell'adulto,  in  cui  la  neuroglia  è  rappresentata 
unicamente  dall'epitelio  ependimale,  che  deriva  dagli  spongio- 
blasti  embrionali.  Se  gli  elementi  del  mantello,  negli  Anurì,  si 
evolvono  solo^in  cellule  nervose,  ciò  va  interpretato  come  con- 
dizione primitiva,  rispetto  a  quella  tipica  osservato  dallo  Schaper 
in  altri  vertebrati,  in  cui  dette  cellule  possono  dar  origine  tanto 
a  elementi  nervosi  che  a  nevroglici.  Tale  condizione  primitiva 
fu  già  riconosciuta  dallo  Schaper  nei  Petromizonti. 

II.  —  n  cervello  nei  giri/ni  appena  schiusi. 

Dopo  aver  mostrato  come  sorgono  i  primi  elementi  nervosi, 
vediamo  ora  quale  è  l'ordinamento  che  essi  hanno  assunto  nelle 
varie  regioni  del  cervello  di  un  girino  di  Anuro  appena  nato. 

Il  cervello  di  Anuro  presenta  a  questo  stadio  un  grado  mi- 
nimo di  differenziamento;  solo  la  parte  laterale  delle  vescicole 
è  coperta  di  cellule  nervose;  la  sostanza  bianca  non  è  rappre- 
sentata che  da  un  esilissimo  fascio  di  fibre,  decorrente  lungo  la 
parte  mediano-laterale  delle  vescicole  stesse. 

Il  telencefalo  è  ancora  una  vescicola  unica;  nella  sua  parte 
anteriore,  corrispondente  al  bulbo  olfattorio  si  trova  lateral- 
mente una  zona  di  cellule  nervose  in  relazione  con  le  fibre  ol- 
fattive, e  disposte  secondo  linee  semicircolari  attorno  al  punto 
d'arrivo  delle  fibre  stesse  (vedi  fig.  4).  I  caratteri  di  queste  cel- 
lule sono  quelli  ricordati  nel  capitolo  precedente  per  le  cellule 
nervose  embrionali  in  genere;  corpo  protoplasmatico  pigmentato. 
fusiforme  o  semilunare,  nucleo  chiarissimo,  del  diametro  fra 
7-9  [x,  con  piccolo  nucleolo. 

Questi  elementi  corrispondono  a  quelli  che  negli  stadi  più 
evoluti  sono  noti  col  nome  di  grosse  cellule  dal  bulbo  olfattorio 
o  cellule  mitrali.  La  fig;  4  dà  un'idea  dei  rapporti  descritti;  essa 
rappresenta  però  uno  stadio  alquanto  posteriore  alla  schiusa,  in 
cui  cominciano  ad  accennarsi  le  due  vescicole  emisferiche. 

Dietro  la  regione  olfattoria,  si  ha  quella  corrispondente  agli 
emisferi  propriamente  detti.  Abbiamo  anche  qui  una  forma- 
zione laterale  di  cellule  nervose,  in  continuazione  colla  prece- 
dente, ma  molto  più  spessa;  i  caratteri  istologici  non  differi- 
scono da  quelli  già  descritti. 

La  regione  del  diencefalo  mi  è  apparsa  come  la  più  evoluta. 
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È  infatti  più  voluminosa  ed  Decapata  per  tutta  l'altezza  della  sua 
parete  laterale  da 

rrm-cjg'^'"   '  '    '-■■■: '       '=^~^^^i;r-rT--  cellule  nervose. 

Vi  si  possono  di- 
stinguere due  for- 
mazioni cellulari 
principali  :  una 
la  t  ero-ventrale 
che  è  la  conti- 
nuazione di  quel- 
,.  la  ol fotti vo-emi- 
sfer  i  ca,  corri  spon- 
^^  de   all'ipotalamo 

(  dell'adulto    e    si 

contìnua    nella 
parte  infundibo- 

Pìk.  i-  —  Begiane   oll'attaria  di   Dn  KÌrino  di   Bana  pochi      ,  i    >       i- 

giorui  dopo    I.  .chiusa.  «,Lo„«    "ra.,e«aU.   O  fo-Tw»      'a""»    '^^^     dienCB- 
olfattivm  P  oeUnle  nervosa  del  bulbo  olfattorio.  falo;  una  SeCOoda 

i'ormazione  la- 
tero^orsale,  corrisponde  al  talamo  dell'adulto  e  contìnuael  po- 
steriormente nella  parte  ba- 
6ale  del  mesencefalo. 

L'estremità  dorsale  del 
diencefalo  è  costituita  esclu- 
sivamente di  spongioblasti 
disposti  secondo  linee  radiali 
e  di  numerose  cellule  ger- 
minali. Il  mesencefaioappare 
pochissimo  sviluppato.  Nella 
sua  parte  basale,  non  si  tro- 
vano, all'esterno  dello  strato 
dei  nuclei  degli  spongioblasti, 
se  non  poche  cellule  nei-vose. 
La  parte  superiore  che  cor- 
risponde ai  lobi  ottici,  la  re- 
gione   più    differenziata  nel 

cervello    adulto    di    ÀUUri,    è    Flg.  &.  —  Ueaenoeralo  di  un  girino  di  Bana,  ap- 
costituita  da  un  semplcestra-  pena  nato,    soiiono  trm versa.    B  base  del 

^       ,.  ,_.      j..,  ,.-  mossnosfato,  T  tetto  ottioo,  I  infundibolo. 

to  di  spongioblasti,  formanti 

usa  sottile  lamina.   La  fìg.  5  che  riproduce  una  sezione  del  me- 
sencefalo di  questo  stadio,  dà  un'idea  di  queste  condizioni. 
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Il  cervelletto  si  trova  in  uuo  stato  simile  ai  lobi  ottici;  e 
rappresentato  da  due  piccoli  ispessimenti  laterali,  a  sezione  trian- 
golare, formati  esclusivamente  da  spongioblasti,  e  separati  sulla 
linea  mediana  da  una  sottile  lamina  epiteliale. 

In  conclusione,  il  cervello  di  un  girino  di  Anuro  appena 
schiuso  è  costituito  dai  se<»:uenti  elementi: 

a)  Sponfjioblasti  che  conservano  i  caratteri  descritti  negli 
ultimi  stadi  embrionali;  (cioè  con  nucleo  ovale,  meno  chiaro  di 
quelli  dei  neuroblasti,  e  con  grosso  nucleolo);  essi  formano  l'ap- 
parato di  sostegno. 

b)  Cellule  germinali  e  cellule  nercose  fjiocanHiy  ancor 
capaci  di  moltiplicarsi. 

e)  Cellule  nervose  differenziate:  queste  sono  disposte  in 
2  zone.  L'una  occupa  la  regione  olfattorìa  emisferica  e  dien- 
cefalica basale,  ed  è  anteriormente  in  relazione  colle  fibre  ol- 
fattive. 

La  seconda  zona  si  trova  disposta  ad  embrice  sulla  prece- 
dente e  si  estende  dalla  regione  laterale  dorsale  del  diencefalo 
a^  quella  basale  del  mesencefalo  e  del  midollo  allungato. 

Probabilmente  questa  zona  nella  sua  parte  anteriore  è  in 
relazione  con  le  fibre  ottiche. 

Non  esistono  aftatto  cellule  nervose  nella  regione  <ìel  lobo 
ottico  e  del  cervelletto. 

Queste  poche  osservazioni  ci  richiamano  molti  problemi  fi- 
siologici e  filogenetici.  Sarebbe  sopratutto  interessante  un  con- 
fronto con  cervelli  di  altri  vertebrati  inferiori  in  stadi  corri- 
spondenti; ciò  ora  non  mi  è  possibile  fare,  non  avendo  ricerche 
personali  in  proposito,  né  conoscendo  lavori  sul  cervello  di 
altri  vertebrati,  fatti  col  criterio  da  me  seguito. 

ni.  —  Sviluppo  del  cervello  nel  pentodo  laì^vale. 

All'epoca  della  schiusa  il  cei'vello  di  girino  mostra,  come 
ho  già  detto,  una  struttura  semplicissima  e  per  nulla  paragona- 
bile a  quella  dell'adulto.  È  durante  lo  sviluppo  larvale  che  si 
vanno  attuando  le  condizioni  dell'adulto,  sia  per  il  numero  delle 
cellule,  come  pel  loro  ordinamento  e  struttura. 

Esaminerò  ad  una  ad  mia  le  singole  regioni,  accennando 
alle  principali  variazioni  nella  topogmfia  e  struttui^a  degli  ele- 
menti cellulari,  che  si  osservano  durante  lo  sviluppo  larvale. 
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IjOM  oltdttivi.  —  Sappiamo  che  i  lobi  olfattivi  delVadnlto  di 
Anuri,  non  rappresentano  segmenti  distinti  dagli  emisferi;  essi 
occupano  Testremità  anteriore  e  parte  della  parete  latero-ven- 
trale  di  ciascuna  vescicola  emisferica. 

Riguardo  la  struttura,  ciascuno  consta  di  tre  strati  di- 
stinti : 

I.  Uno  esterno,  foi*mato  dai  glomeruli  olfallici,  che  rap- 
presentano un  intreccio  delle  fibrille  terminali  olfattive  e  delle 
l'amificazioni  delle  cellule  mitrali  del  bulbo. 

IL  Uno  strato  medio  dato  dalle  cellule  mitrali  o  grosse^ 
cellule  del  bulbo. 

III.  Uno  strato  interno  o  dei  granuli  olfattivi. 

I  due  bulbi  sono  fusi  nelTadaltc)  alla  loro  estremità. 

Nel  girino  appena  nato  il  bulbo  olfattorio  è  rappresentato^ 
da  una  zona  di  cellule  in  relazione  con  le  fìl)re  olfattive  e  poste 
lateralmente;  si  notano  già  i  primi  glomeruli  olfattivi. 

Credo  non  esistano  ancora  cellule  aventi  valore  di  granuli. 

Negli  stadi  successivi,  le  cellule  della  regione  del  bulbo 
aumentano  notevolmente,  e  si  dispongono  all'estremità  ante- 
riore e  sulla  porzione  ventrale  anteriore  della  vescicola  emi- 
sferica. 

I  due  bulbi  rimangono  distinti  fra  loro  per  molto  tempo. 

In  un  girino  di  Rana  dì  14  mm.,  le  cellule  del  bulbo  sono 
già  molto  numerose;  le  più  giovani  si  distinguono  da  quelle 
già  esistenti  fin  dalla  schiusa,  per  U  mancanza  di  pigmento  nel 
plasma. 

Tutte  hanno  un  nucleo  del  diametro  fra  9  e  12  ;/.,  che  ha 
perduto  il  carattere  embrionale  di  nucleo  chiaro,  con  nucleolo 
regolare;  presenta  invece  un  nucleolo  irregolare,  ed  un  reticolo 
ben  appariscente. 

Col  progredire  «ìello  sviluppo  seguita  sempre  attivo  Tau- 
mento  numerico  delle  cellule  del  bulbo,  di  pari  passo  colla  loro 
evoluzione  strutturale. 

In  un  girino  di  Rana  di  45  mm.,  cioè  poco  prima  della  me- 
tamorfosi, le  cellule  del  bulbo  olfattivo  sono  disposte  in  due 
strati,  uno  esterno  meno  compatto,  corrisponde  allo  strato  delle 
cellule  mitrali  delTadiilto,  l'altro  interno  più  fìtto  corrisponde 
alla  zona  dei  granuli. 

Oltre  questa  differenza  di  carattere  topografico,  altra  non 
se  ne  scorge,  nei  preparati  cui  metodi  ordinari.  Le  cellule,  tanto- 
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dell'uno  che  <ìeiraltro  strato,  presentano  un  protoplasma  privo 
dì  sostanza  cromatofìla  un  nucleo  del  diametro  di  9-11  |x,  ricco 
di  cromatina,  disposta  in  granuli  ed  ammassi  più  o  meno  note- 
voli e  di  cui  uno  più  grosso,  si  può  credere  rappresenti  il  nu- 
oleolo  degli  stadi  precedenti.  Le  cellule  ricche  di  pigmento  che 
si  trovavano  soprattutto  nelle  parti  laterali  della  regione,  co- 
minciano a  diminuire.  Ciò  potrebbe  avvenire  o  per  sparizione 
del  pigmento  o  per  atrofia  delle  cellule  stesse.  Ho  osservato 
molto  distintamente  cellule  pigmentate  in  degenerazione  nel 
bulbo,  prima  e  durante  la  metamorfosi;  credo  quindi  che  la 
seconda  ipotesi  sia  la  giusta. 

Durante  la  metamorfosi  le  cellule  del  bulbo  subiscono  va- 
riazioni notevoli.  Quelle  della  zona  granulare  si  fanno  più  pic- 
cole; il  loro  nucleo  «limìnuisce  circa  di  un  terzo  (da  9  jx  di  dia- 
metro a  6  (x);  perciò  dopo  la  metamorfosi  la  cromatina  nucleare 
appare  più  abbondante  rispetto  al  volume  del  nucleo  stesso.  Si 
ha  allora  quella  forma  di  nucleo,  detto  a  cromatina  reticolata^ 
<5he  caratterizza  le  cellule  a  tipo  granulare. 

Le  cellule  mitrali  non  diminuiscono  molto  sensibilmente  di 
volume  durante  la  metamorfosi  ;  cominciano  invece  ad  acquistare 
le  zolle  cromatofile  del  plasma. 

Emisferi.  —  Nell'adulto,  ciascun  emisfero  si  distingue  per 
la  sua  struttura  in  due  parti,  una  dorsale  o  mantello,  occupata 
da  cellule  piramidali,  una  ventrale  o  ganglio  basale,  formata  di 
<jellule  a  tipo  granulare. 

La  configurazione  dell'adulto  si  riconosce  già  fin  dai  primi 
stadi  larvali. 

Dopo  che,  per  ripiegamento  della  parte  mediano  dorsale  e 
mediano  ventrale  del  teìencefalo  prima  indiviso,  si  sono  formati 
i  due  emisferi  (ciò  che  si  compie  poco  dopo  la  schiusa),  le  cel- 
lule nervose  già  differenziate  si  ordinano  nella  metà  dorsale  a 
formare  una  zona  piuttosto  regolare,  che  è  il  principio  della 
zona  piramidale,  mentre  nella  parte  basale,  dove  sono  disposte 
più  irregolarmente,  vengono  a  costituire  l'inizio  del  ganglio  ba- 
sale o  corpo  striato. 

Queste  formazioni  (piramidale  e  basale)  si  modificano  in 
f?eguito  per  la  struttura  degli  elementi  che  le  compongono  e 
sopratutto  pel  numero  di  essi. 

Per  un  esame  più  minuto  di  questi  fatti  richiamo  l'atten- 
zione sulla  fìg.  6  che  rappresenta  un  emisfero  di  girino  di  Rana 
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di  14  mm.  Vi  troviamo,  io  questo  stadio,  tre  zone  cellulari,  re- 
lativamente ben  delimitate. 

I.  Zona  estei-ìia  formata  da  cellule  ncrcose  differenziate. 
—  Queste  a  loro  volta  si  distinguono: 

a)  In  cellule  della  porzione  dorsale  o  piramidali  (fig.  6  H), 
ordinate  in  due  o  tre  file,  alquanto  più  grandi  sul  lato  meilrano 
dorsale  (ciò  che  si  ha  pure  nel- 
l'adulto) e  con  nucleo  rotondeg- 
giante, di  6-9  [i  di  diametro,  prov- 
visto di  nucleolo  irregolare  e  re- 
tìcolo nucleare  appariscente. 

b)  Cellule  nervose  del  seg- 
mento ventraleodet  ganglio  basale 
{fig.  6  G)  che  non  dìfFeriscono 
molto  per  forma  e  struttura  da 
quelle  piramidali,  solo  che  il  nu- 
cleo si  mostra  più  ricco  in  cro- 
matina, disposta  in  parecchi  gra- 
nuli irregolari. 

Tutte  queste  cellule  nervose 
hanno  il  corpo  protoplasmatico 
impregnato  di  pigmento.  pig.  g.  _  Emàfer»  io  girino  di  bm» 

II.  Zona    media,     sopratutto  di  Umm.,  Bellone  traavor»».  Hoel. 

ben  distinta  nella  regione  dor-  ifi»  piramidali,  o  B»ngUo  b».»i.. 
sale  (fig.  6  R,  —  È  formata  da  cel- 
lule nervose  giovani,  di  piccole  dimensioni,  piriformi  con  pro- 
lungamento diretto  verso  l'esterno;  il  nucleo  misura  un  diametro 
di  5-6  [y.  ed  è  provvisto  di  un  reticolo  evidente  e  compatto,  senza 
nucleolo  distinto.  Queste  cellule  derivano  dagli  elementi  ger- 
minali posti  più  internamente,  ed  il  loro  insieme  corrisponde 
benissimo  allo  stì-ato  del  mantello  degli  autori.  Questo  strato,  che 
nel  periodo  embrionale  non  si  poteva  osservare  in  modo  ben 
distinto,  ci  si  mostra  cosi  tipicamente,  durante  lo  sviluppo  lar- 
vale del  telencefalo. 

III.  Zona  intei-na  formata  dai  mietei  de/jli  spouf/ioMacti  e 
da  cellule  germinali  {fi^.  6  S).  —  Gli  spongioblasti  sono  andati 
modificandosi  dopo  la  schiusa;  le  loro  appendici  hanno  perduto  il 
pigmento,  cosi  che  nou  sono  più  visibili  coi  metodi  ordinari.  Il 
nucleo,  pur  conservando  la  sua  forma  ovale,  non  mostra  più  il 
grosso   nucleolo   come   nel    periodo  embrionale,  in  suo  luogo  si 
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hanno  dei  grcmulì  piccoli  «<)  irrej^olari  di  cromatina.  Tutti  i 
nuclei  degli  Bpongioblasti  sodo  ftii'lati  sempre  più  spostauilo^i 
verso  la  limitante  interna,  cosiceli^  a  questo  sta'lio,  formano  al 
disopra  di  essa  uno  strato  di  due  o  tre  Ale.  In  mezzo  a  <iiiesti 
nuclei  si  trovano  numerose  cellule  in  mitosi  (cellule  geiininali) 
i  cui  prodotti  vanno  a  costituire  la  zona  delle  cellule  imiifte- 
renti  o  zoua  del  mantello.  Le  cellule  <;erminali  non  mostrano 
nessuna  localizzazione  lun^o  tale  zona. 

Questa  zona  interna,  come  (jnella  destinata  alla  moltiplica- 
zione degli   elementi   de>^li    emisferi,  va  considerata  comò   zodh 

N 


Fi«.  T.  -  Pfti-te  suporLore  di  ne 
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proliferante  o  zona  di  accrescimento.  Essa  è  provvisoria,  sparisca 
nell'adulto,  non  persistendo  dei  suoi  elementi  che  pochi  spongio- 
blasti  a  formare  l'epitelio  ependimale. 

Negli  stadi  successivi,  le  cellule  nervose  aumentano  in  nu- 
mero e  si  modilicano  strutturalmente. 

Cosi  poco  prima  della  metamorfosi  troviamo  le  cellule  pim- 
midali  ingrandite,  con  citoplasma  ben  visibile  e  con  tracce  di 
zolle  del  Nissl.  Nel  nucleo  è  sempre  distinto  un  nucleolo. 

Le  cellule  invece  del  corpo  striato  rimangono  più  piccole, 
ed  il  loro  citoplasma  sempre  poco  visibile;  nel  nucleo  aumenta 
la  cromatina,  <lÌsposta  in  granuli  più  o  meno  grandi  e  regolari. 

Lo  strato  del  mantello,  cioè  delle  oellule  nervose  giovanili, 
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jiersiste  ancora,  diaccile  l'aumeuto  numerico  delle  cellule  seguita 
l>er  molto  tempo,  anche  dopo  la  metamorfosi. 

La  zona  più  interna,  descritta  nel  girino  dì  14  mm.,  si  sem- 
[ilifìca  nesli  stadi  che  preceiioiio  immediatamente  la  metamor- 
ibsi;  kIì  BpoDKi  obi  asti  che  occii|iavano  detta  zona  scompaiono, 
in  ijraii  parte   de<;eiieraudo.   Una    sezione  di   emisfero,  in  KÌrino 
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iti  Baila  di  45  mm.  ijuiile  è  vapprc'^entata  lìalla  fìg.  7  e  fig.  7  hia, 
mostra  coiiie  si  cumpia  questo  fen''nic*nu. 

Si  osservano  iul'atti  nt'Ila  fi^^iira,  attorno  alla  hmitante  in- 
terna, iu  mezzo  a  nuclei  ordinari  di  sponiiioMasti  (fi,^-.  7  S),  altri 
nuclei  lUiformi,  culorahili  intensamente  e  che  non  rivelano  più 
alcuna  struttura;  sono  nuclei  di  spo[i;;inlihi'^ti  de<>;i.'uennit.i  (fis-7  N). 
Altri  nuclei  della  stessa  natura  si  tr.ivaau  spostati  in  mezzo  alle 
cellule  nervns^e  e  sond  divenuti  più  iri'e;;olan  e  se;;iiaiio  un  pas- 
saggio a  delle  ma ^-^■■.' ielle  inl'urmì,  flif.'  ai  osservano  nelhi  sostanza 
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bianca  periferica  e  che   certamente  rappresentano  Tultima  fase 
di   regresso  degli  spongioblasti. 

Debbo  ricordare  che  un'i<ìentica  atrofia  degli  spongioblasti 
fu  già  osservata  dallo  Schaper,  nello  sviluppo  del  cervelletto  dei 
pesci  ossei. 

Poco  prima  e  durante  la  metamorfosi,  si  compiono  altri  fe- 
nomeni di  degenerazione  interessanti  le  cellule  nervose  differen- 
ziate durante  il  periodo  embrionale,  che  ho  detto  essere  carat- 
terizzate dalla  presenza  di  pigmento.  Gli  elementi  pigmentati 
persistono  alla  periferia  della  sostanza  grigia  fin  verso  Tepoca 
della  metamorfosi. 

Durante  questo  periodo  essi  vanno  gradatamente  scompa- 
rendo ed  è  assai  evidente  che  ciò  si  compie  per  degenerazione; 
il  pigmento  si  fa  più  intenso  ed  invade  anche  il  nucleo,  finché 
la  cellula  è  ridotta  ad  un  ammasso  informe  (degenerazione  pig- 
mentaria). 

Quale  sia  il  valore  di  questo  fatto,  se  abbia  o  no  rapporto 
con  la  scomparsa  della  coda  e  le  modificazioni  funzionali  che 
avvengono  durante  la  metamorfosi,  non  saprei  decidere. 

Fenomeni  simili  ho  osservato  già  nel  bulbo  olfattorio  e  pro- 
babilmente si  hanno  anche  nelle  altre  regioni. 

Diencefalo.  —  Essendomi  molto  esteso  sulle  regioni  prece- 
denti, ciò  mi  permetterà  di  essere  molto  breve  su  quelle  che  mi 
rimangono  a  descrivere,  verificandosi  in  esse  fenomeni  analoghi. 

Fin  dal  momento  della  schiusa,  troviamo  accennate  nel  dien- 
cefalo le  sue  tre  parti  principali,  abenula,  talamo  ed  ipotalamo^ 
con  poche  cellule  nervose.  L'aumento  numerico  si  compie  con 
grande  intensità  negli  stadi  successivi  ed  è  dovuto  all'attività 
delle  cellule  germinali  sparse  lungo  tutta  la  parete  ventricolare 
e  frequenti  sopratutto  verso  l'estremità  dorsale  del  diencefalo. 
Qui  si  ha  una  zona  formata  quasi  esclusivamente  di  spongio- 
blasti, la  quale  per  le  numerose  figure  cariocinetiche  che  pre- 
senta, deve  considerarsi  come  zona  di  proliferazione. 

Detta  zona  nella  parte  anteriore  del  diencefalo  è  collocata 
fra  l'accenno  del  ganglio  dell'abenula  ed  il  talamo  propriamente 
detto;  nella  parte  posteriore,  dove  il  ganglio  dell'abenula  non 
si  estende,  essa  occupa  tutta  l'estremità  superiore.  A  questa  zona 
di  accrescimento  devesi  sopratutto  l'aumento  in  altezza  del  dien- 
cefalo. Infatti  in  un  girino  di  Rana,  ad  uno  stadio  fra  i  20  ed  i 
30  mm.  di  lunghezza  tutta  la  metà  dorsale  della  regione  presenta 
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un  carattere  più  giovanile,  con  cellule  più  piccole  e  più  intensa- 
mente colorabili  che  non  quelle  della  metà  ventrale;  dove  inoltre 
si  hanno  alla  periferia  della  sostanza  grigia  cellule  nervose  pig- 
mentate,  rappresentanti  i  primi  elementi  differenziati  del  dien- 
cefalo. 

All'epoca  della  metamorfosi,  la  zona  proliferante  dell'estre- 
mità dorsale  scompare,  presentando  fenomeni  di  degenerazione 
parziale  degli  spongioblasti,  già  descritti  a  proposito,  dello  svi- 
luppo degli  emisferi. 

Le  cellule  prima  ammassate  attorno  alla  cavità  ventricolare, 
si  distanziano  durante  la  metamorfosi,  e  si  dispongono  in  serie 
parallele  separate  da  strati  di  fibre. 

Le  modificazioni  nucleari,  durante  lo  sviluppo  larvale,  sono 
identiche  a  quelle  osservate  a  proposito  delle  cellule  del  corpo 
striato;  cioè  aumento  della  sostanza  cromatica  del  nucleo  stesso, 
e  diminuzione  del  suo  volume  durante  la  metamorfosi  (da  un 
diametro  di  9-10  (a  si  passa  a  6  (jl). 

Le  cellute  pigmentate,  che  si  trovano  abbondanti  nella 
metà  ventrale,  non  si  rinvengono  più  nell'adulto.  Non  ho  po- 
tuto osservare  con  molta  evidenza  come  ciò  avvenga,  probabil- 
mente qui  si  tratta  di  una  scomparsa  più  graduale,  che  non 
quella  della  regione  degli  emisferi,  ma  che  si  compie  allo  stesso 
modo. 

Mesencefalo,  Lobi  ottici.  —  Per  quel  che  riguardagli  mesen- 
cefalo parlerò  a  preferenza  dei  lobi  ottici,  che  ne  rappresentano 
la  parte  più  interessante. 

I  lobi  ottici  dell'adulto  sono  da  considerarsi  come  la  regione 
più  evoluta  del  cervello  di  anuri,  e  topograficamente  vi  si  di- 
stingue una  zona  estema  o  molecolare,  formata  a  preferenza  di 
sostanza  bianca  (regione  d'arrivo  delle  fibre  ottiche)  ed  una 
zona  intema  o  granulare  costituita  di  cellule  nervose.  Questa  a 
sua  volta  si  suddivide  in  tre  strati  alternanti  con  piani  di  fibre  ; 
lo  strato  più  estemo  è  il  più  spesso  ed  è  formato  da  6  a  7  file 
di  cellule. 

Vediamo  ora  come  questa  disposizione  topografica  viene 
raggiunta,  durante  lo  sviluppo  larvale.  Nel  girino  appena  nato, 
come  ho  già  detto,  il  tetto  ottico  non  esiste  ancora  come  parte 
capace  di  funzionare  ;  al  suo  luogo  si  ha  una  lamina  sottile 
formata  da  uno  strato  di  spongioblasti,  in  mezzo  ai  quali  si 
trovano  numerose  cellule  germinali.  L'attività  di  queste,  durante 
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la  vita  larvale,  è  euonne;  i  loi-o  in-odotti  non  si  trasformano 
solo  ÌD  neuroblasti,  ma  anche  in  BpouRioblasti.  Infatti  il  numero 
tle^li  apongioblaati  che  troviamo  nel  kìi'ìuo  appena  schiuso,  nou  è 
ohe  iiua  piccolissima  parte  ili  i|uello  che  esiste  nella  larva  avanzata. 
NejTii  stati  successivi  alla  schiusa  il  tetto  ottico  aumeuta 
QOtevolmeute  in  superfìcie  e  spessore;  contemporaneamente  va 
«iifibrenziandosi,  ma  uou  unit'ormemeute.  La  parte  anteriore  sì 
mostra  sempre  più  avanzata  in  sviluppo;  i  nuclei  ovali  {legli 
spongiohlasti  sono  a-Mossati  alla  limitante  interna  in  2  o  8  lile 


eil  al  disopra  di  essi  si  hanno  numerose  cellule  nervose  j^iovani. 
La  parte  posteriore  invece  couserva  per  luntjo  tempo  uu  carat- 
tere embrionale,  con  imp:ilcatura  lit  spongioblasti,  aventi  nuclei 
a  diverse  altezze,  con  numerose  mitosi  e  pochi  neurublasti.  Tutta 
(luesta  porzione  costituisco  una  zona  lU  accresiii mento  che  cou- 
trilmisce  ad  estendere  i  lobi  ottici  in  senso  antero- posteriore. 
Questa  porzione  acquista  sempre  più  in  su[ierficie,  mentre  aute- 
riormente  va  gi-ai latamente  evolvendosi. 

L'aumento  in  senso  trasversale  è  soprattutto  dovuto  art  una 
zona  indillereuziata,  che  sì  trova  lungo  la  linea  mediana  del 
tetto  ottico,  e  che  presenta  gli  stessi  caratteri  e  comportamento 
della  regione  postericn-e. 

La  stratificazione  caratteristica  dei  lobi  ottici,  appare  a  [ìoco 
a  poco.  In  girini  di  Bana  fra  i  14  cA  i  40  mm.  si  distingue  solo  uno 
strato  molecolare  esterno  o  strato  delle  fibre  ottiche,  ed  uno  strato 
cellulare  interno  compatto.  Questo  in  girino  di  45  mm.  (fig.  8), 
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cioè  poco  prima  della  metamorfosi,  si  è  già  suddiviso  in  due 
strati,  separati  da  una  zona  di  fibre;  l'esterno  più  compatto  e 
regolare  persiste  fino  all'adulto  senza  ulteriori  divisioni  ;  quello 
interno,  formato  da  elementi  più  diradati,  si  ripartisce  durante 
la  metamorfosi  in  due,  per  il  costituirsi  nel  suo  interno  di  un 
nuovo  piano  di  fibre.  Si  ha  cosi  raggiunta  la  disposizione  del- 
l'adulto. 

Riguardo  all'evoluzione  strutturale  dei  singoli  elementi,  dati 
i  metodi  semplici  di  ricerca  impiegati,  posso  dire  qualche  cosa 
solo  del  nucleo.  I  neuroblasti  del  tetto  ottico  presentano  un 
nucleo  di  6  (JL  di  diametro,  senza  nucleolo,  ma  con  reticolo  nu- 
cleare compatto  ed  evidente  ;  carattere  comune  a  tutti  i  neuro- 
blasti del  periodo  larvale,  mentre  sappiamo  che  nel  periodo 
embrionale  i  nuclei  dei  neuroblasti  sono  pallidi,  con  nucleolo 
distinto  e  reticolo  nucleare  invisibile.  Trasformandosi  i  neuro- 
blasti del  tetto  in  cellule  nervose  definitive,  il  nucleo  aumenta 
di  diametro  (9-11  [l)  e  si  arricchisce  di  cromatina,  che  si  dispone 
in  granuli  irregolari.  Dopo  la  metamorfosi  il  nucleo  ritoma  a 
6  [x  di  diametro  ed  assume  l'aspetto  di  nucleo  a  cromatina  reti- 
colata. 

La  parte  basale  del  mesencefalo  non  presenta,  durante  lo 
sviluppo  larvale,  fenomeni  di  grande  interesse.  Il  fatto  più  im- 
poi'tante  riguarda  il  grande  aumento  in  numero  delle  cellule  ; 
esso  è  dovuto  in  buona  parte  ad  una  zona  proliferante,  posta 
al  confine  fra,  tetto  ottico  e  porzione  basale,  caratterizzata  come 
al  solito  dalla  presenza  di  numerosi  spongioblasti  e  cellule  ger- 
minali. In  tutto  il  mesencefalo  all'epoca  della  metamorfosi  si 
osservano  spongioblasti  degeneranti. 

Cervelletto.  —  Il  cervelletto  è  l'unica  parte  del  cervello,  la 
cui  istogenesi  sia  stata  ben  studiata  nelle  varie  classi  di  verte- 
brati. Il  fatto  principale  che  si  riferisce  ad  essa  è  la  costituzione 
alla  superficie  esterna  del  cervelletto  stesso,  di  uno  strato  di 
cellule  indifferenti,  con  abbondanti  mitosi,  scoperto  per  primo 
dall'Obersteiner  e  che  prende  il  nome  di  strato  germinale  su- 
perficiale o  anche  strato  granulare  superficiale.  Le  cellule  di 
questo  strato  vanno  migrando  verso  l'interno,  dove  danno  ori- 
gine a  parte  degli  elementi  propri  del  cervelletto. 

Non  conosco  ricerche  sul!' istogenesi  cerebellare  degli  anfibi. 

Nei  girini  di  Rana  e  Bufo  appena  schiusi,  il  cervelletto,  al 
pari  dei  lobi  ottici,   ha   carattere  nettamente  epiteliale  ;   esso  è 
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rappresentato  da  due  leggeri  ispeBsimenti  a  sezione  triangolare, 
congiunti  sulla  linea  mediana  da  un  sottile  ponte  e  costituiti 
umicamente  dell'apparato  embrionale  di  sostegno  dato  dagli  spon- 
gioblasti.  Le  cellule  giovanili  attraversano  lo  strato  dei  nuclei 
degli  spongioblasti  e  vanno  a  formare  all'esterno  di  essi  la  zona 
del  mantello. 

Ad  uno  stadio  di  circa  25  mm.  di  lungh.  pei  girini  di  Rana, 
troviamo  nel  cervelletto  i  nuclei  degli  spongioblasti  spostati  verso 
la  limitante  interna  ed  all'esterno  di  essi  una  zona  di  cellule 
nervose  giovanili.  Solo  in  corrispondenza  del  ponte  mediano  e 
dell'inserzione  del  velo  midollare  posteriore  l'impalcatura  degli 
spongioblasti  conserva  la  sua  forma  primitiva. 

Col  procedere  dello  sviluppo  la  moltiplicazione  si  rallenta 
lungo  la  superficie  ventricolare  del  cervelletto,  invece  si  fa  più 
attiva  nella  regione  del  ponte  mediano,  ed  alla  periferia  della 
lamina  cerebellare  (dove  si  continua  col  velo  midollare). 

Le  cellule  nervose,  che  si  trovavano  al  disopra  dei  nuclei 
degli  spongioblasti,  hanno  aumentato  di  volume  e  formano  una 
zona  regolare,  che  seguita  nelle  sue  ulteriori  evoluzioni  si  di- 
mostra essere  quella  delle  cellule  del  Purkinje. 

Al  disopra  di  esse  si  va  formando  un  secondo  strato  di  cel- 
lule giovani,  con  nuclei  di  6-7  (x  di  diametro,  fomite  di  denso 
reticolo  nucleare,  ed  in  via  di  attiva  moltiplicazione. 

Questo  è  lo  strato,  germinale  superficiale,  i  cui  elementi  de- 
rivano in  modo  abbastanza  palese,  dalle  zone  proliferanti  poste 
lungo  la  linea  mediana,  ed  il  margine  esterno  del  cervelletto. 

Le  cellule  del  Purkinje  deriverebbero  invece  dai  neuroblasti 
sorti  nei  primi  periodi  larvali,  indifferentemente  da  qualunque 
punto  della  superficie  interna  del  cervelletto. 

Fatti  analoghi  ha  osservato  lo  Schaper  nello  sviluppo  del 
cervelletto  dei  pesci  ossei. 

Li  questo  caso  però,  alla  formazione  dello  strato  granulare 
superficiale,  contribuirebbe  anche  una  zona  proliferante  posta  in 
corrispondenza  del  recesso  laterale  del  quarto  ventricolo.  Negli 
anfibi,  esiste  pure  in  questo  punto  una  zona  <li  accrescimento, 
ma  la  sua  attività  mi  sembra  riguardi  la  regione  basale  del  cer- 
vello posteriore. 

Le  cellule  dello  strato  germinale  superficiale  vanno  in  ma- 
niera evidentissima  emigrando  verso  l'interno.  Esaminando  il 
cervelletto  di  un  girino  di  Rana  di  45  mm.  quale  è  rappresene 
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tato  dalla  flg.  9  troviamo  lo  strato  delle  cellule  del  Purkinje 
(flg.  9  U)  aUontnnato  da  quello  dei  nuclei  degli  spong  lobi  asti  ; 
(Misi  in  mezzo,  si  è  coBbituito  una  lai^a  zona  di  aspetto  lacunare 
che  va  arricchendosi  sempre  più  di  cellule,  rappresentanti  il 
principio  dello  strato  granulare  del  cervelletto  (fig,  9  Q).  Questi 


elementi  ilerivano  dallo  strato  germinale  supertìciale,  dove  solo 
si  trovano  cfillul©  giovani  in  divisione. 

Lo  strato  germinale  o  granulare  superficiale  persiste  anche 
dopo  la  metamorfosi. 

Ho  esposti  questi  fatti  molto  sommariamente  e  di  essi  sa- 
rebbe interessante  una  più  dettagliata  illustrazione,  come  è  stato 
fatto  per  Altri  vertebrati,  coU'aiuto  dei  metodi  si>eciali  di  tecnica 
del  sistema  nervoso. 

Canelusioni. 

I.  fl)  Le  cellule  epiteliali,  dell'abbozzo  primitivo  del  cer- 
vello si  trasformano  tutte  in  s^iongioblasbi,  eccetto  alcune  che 
persistono  nel  loro  stato  giovanile  a  formare  le  cellule  germinali, 

6)  Le  cellule  germinali  possono  originare  tanto  spongio- 
blasti  che  neuroblasti  ;  però  completato  t'apparato  di  sostegno 
embrionale  di  una  data  regione,  non  danno  origine  che  a  neu- 
roblasti. 

II.  Nel  cervello  di  girino  appena  nato  si  trovano  cellule  ner- 
vose dilferenziate    in    tutta  la    regione  del  prosencefalo   e  nella 
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parte  basale  del  mesencefalo  e  rombencefalo.  Mancano  nei  lobi 
ottici  e  nel  cervelletto. 

Il  limitato  differenziamento  del  cervelletto  in  tale  stadio, 
non  mi  sembra  in  armonia  con  quanto  affeima  l'Eilinger  che 
esso  rappresenti  la  regione  fileticamente  più  vecchia  del  cervello 
dei  vertebrati,  corrispondente  forse  ai  gangli  sopraesofagei  degli 
artropodi. 

III.  a)  Durante  il  perìodo  larvale,  determinati  punti  del  cep 
vello  rimangono  in  uno  stato  indiOiereuziato,  costituendo  delle 
zone  proliferanti,  cui  si  deve  in  gran  parte  l'aumento  numerico 
delle  cellule  nervose.  Le  principali  fra  queste  zone  sono:  l'estre- 
mità dorsale  del  diencefalo,  la  parte  posteriore  dei  lobi  ottici,  la 
parte  pili  dorsale  della  regione  basala  ilei  mesencefalo,  la  por- 
zione media  e  periferica  del  cervelletto.  Tali  zone  proliferanti 
sono,  secondo  me,  il  risultato  di  un  adattamento  alla  condizione 
di  oi^no  funzionante  come  cervello  larvale. 

b)  Durante  lo  sviluppo  larvale  i  lobi  olfattivi,  gli  emisferi, 
ed  il  diencefalo,  raggiungono  la  configurazione  dell'adulto,  prima 
dei  lobi  ottioi  e  del  cervelletto. 

Diversamente  vanno  le  cose  nei  mammiferi,  dove,  secondo 
il  Below,  il  compimento  dello  sviluppo  è  ottenuto  prima  dal  mi- 
dollo allungata,  poi  dal  cervelletto,  e  cot>l  di  seguito. 

e)  Prima  della  metamorfosi  buona  parte  degli  spongio- 
blasti  scompaiono  ;  quelli  che  persistono,  costituiscono  l'epitelio 
ependi  male. 
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SULLA  PSEUDODIFTERITE  DEGLI  AGONI. 

Comanioasione  preliminare 
del  Socio 

Prof.  a-.  Mazzarelll 


Biassmno  in  questa  brevissima  comunicazione  i  principali 
risultati  da  me  ottenuti  nelle  mie  ricerche  into)mo  alla  psetcdo- 
difteìHte  degli  Agoni  e  al  miorospoìndio  che  la  produce,  e  pre- 
sento nel  tempo  stesso  all'esame  dei  soci  preparati  e  figure. 
Questa  peculiare  malattia,  sino  ad  oggi  sconosciuta,  colpisce  gli 
Agoni  {Aiosa  finta  Cuv.  var.  lacttstris)  del  lago  di  Lugano,  del 
lago  Maggiore  e  del  lago  di  Como  ;  ma  solo  nel  primo  essa  as- 
sume talora,  come  è  accaduto  nella  scorsa  primavera,  un  carat- 
tere di  gravità  eccezionale,  causando  la  morte  di  molte  migliaia 
di  individui,  con  grave  danno  della  pescosità  del  lago  stesso. 
Essa  si  manifesta  sotto  forma  di  chiazze  biancastre,  più  o  meno 
estese,  e  talora  estesissime,  che  aderiscono  alle  lamelle  branchiali, 
sia  verso  la  faccia  estema  che  verso  la  faccia  interna  di  ciascun 
arco.  Tali  chiazze,  che,  unicamente  pel  loro  aspetto  esteriore,  ri- 
cordano le  pseudomembrane  che  si  osservano  nella  difterite 
umana,  cingono  strettamente  d'intorno  le  lamelle  branchiali, 
impedendone  la  funzione  ;  cosicché  quando  esse  sono  assai  estese, 
e  diffuse  su  parecchi  archi  branchiali,  e  confluiscono  Uuna  con 
l'altra  in  modo  da  ricoprire  tratti  assai  ampi  della  superficie 
respiratoria,  il  pesce  finisce  col  morire.  Le  chiazze  in  parola  sono 
dovute  a  colonie  di  un  particolare  mixosporidio,  il  quale,  con- 
trariamente a  quanto  sinora  si  conosce,  per  ciò  che  riguarda 
consimili  Sporozoi  delle  branchie  dei  pesci,  non  forma  cisti  sub- 
epiteliali, ma  si  sviluppa  e  si  estende  a  dismisura  sull'epitelio 
branchiale,  riempiendo  completamente  lo  spazio  che  passa  fra 
lamella  e  lamella,  e  queste  cingendo  strettamente;  sicché  l'epi- 
telio stesso  é  colpito  da  grave  degenerazione,  si  altera  profon- 
damente, si  sfalda  e  si  distrugge,  traendo  seco  anche  la  distru- 
zione delle  pliche  respiratorie  stesse  e  della  stessa  lamella 
branchiale.  Non  si  osserva  però  nessun  processo  flogistico  ;  ma 
solo  qua  e  là  parziali  focolai  emorragici  dovuti  evidentemente 
ad  qsura  delle  pareti  vasali. 
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Quanto  al  parassita  esso  allo  stato  adulto,  sporifero,  ha  un 
aspetto   assai  singolare.   Raggiunge   talora   dai  70  agli  80  [/.  di 
diametro,  è    di    forma  sub-ovoidale,   e  presenta  ad   una  delle 
estremità,  che  può  esser  considerata  come  anteriore,  una  sorta 
di  disco  lievemente  concavo,  circondato  da  un  certo  numero  di 
sottili  prolungamenti  del  citoplasma,  prolungamenti  abbastanza 
rigidi,  ma  alquanto   piegheveli,  che,  insieme  col  disco,  costitui- 
scono una  sorta  di  apparato  di  fissazione,  col  quale  lo  sporozoo 
aderisce  alla  superficie  della  branchia.Esso  è  inoltre  provveduto 
di  corti  pseudopodi  lobosi,  per  mezzo  dei  quali  può  lentamente 
spostarsi  da  luogo  a  luogo.  Le  spore,  assai  piccole  (misurano  2  ^ 
in   larghezza  e   poco   più  in  lunghezza)   sono   tondeggianti,  e 
l)aiono  mostrare  un  vacuolo  simile  a  quello  dei  MyccoboluSf  ma 
che  non  sembra  reagisca  egualmente  sotto  Fazione  della  tintura 
di  iodio.  I  giovani  individui  mononucleati  sono  grandemente  po- 
limorfi. Moltissimi   hanno  forma  stellata,  altri  sono  fusiformi  o 
claviformi  ;   altri   ancora   tondeggianti  e  più  grossi   degli  altri. 
Questi  ultimi  possono   però   essere  anche  plurinucleati,  presen- 
tando  più  grossi  nuclei,   e  aumentando   man   mano  nelle  loro 
dimensioni.  In  ultimo  alla  periferia  delle  colonie  si  trovano  d'or- 
dinario grossi  individui  ameboidi,  con  uno  o  più  piccoli  nuclei, 
più  o  meno  completamenti  incistati,  già  quasi   del  tutto   liberi 
o  aderenti  ancora  alla  colonia.   Questi  individui,  che  si  trasfor- 
meranno in  individui  sporiferi,  hanno  probabilmeute  il  compito 
di  diffondere  l'infezione  nell'ambiente,   poiché  portati  via  dalla 
corrente  d'acqua,  che  passa  costantemente  attraverso  le  fessure 
branchiali,   facilmente   passano  nella  bocca   di  altri  Agoni  —  i 
i  quali  sogliono  portarsi  a  sciami  di  qua  e  di  là  nel  lago   —  e 
quindi  fissarsi  con  pari  facilità  sulle  lamelle  branchiali  e  com- 
piervi il  loro  sviluppo. 

Non  è  facile  pel  momento  stabilire  la  posizione  sistematica 
di  questo  mixosporidio,  che  rappresenta  evidentemente  un  nuovo 
genere  del  gruppo,  poiché  da  una  parte  grande  é  la  sua  differenza 
con  gli  altri  mixosporidi  conosciuti  anche  per  ciò  che  riguarda 
l'individuo  sporifero,  e  dall'altra  la  classificazione  attuale  di 
questi  Sporozoi  lascia  tuttora  molto  a  desiderare.  Ma  tanto  sulla 
malattia,  quanto  sul  mixosporidio  che  la  produce,  mi  riservo  di 
pubblicare  fra  breve  una  memoria  estesa,  dove  tutto  ciò  potrà 
essere  ampiamente  discusso. 

Milano,  6  febbraio  1905. 
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Scopo  della  Società  è  di  promuovere  in  Italia  il  progresso  degli 
studi  relativi  alle  scienze  naturali. 

I  Soci  sono  in  numero  illimitato,  effettivi,  peì^etui,  benemeriti 
e  onorari. 

1  Soci  effettivi  pagano  L.  20  alPanno,  in  una  sola  voUay  nel 
primo  bimestre  dell'anno.  Sono  invitati  particolarmente  alle  sedute 
(almeno  quelli  dimoranti  nel  Begno  d'Italia),  vi  presentano  le  loro 
Memorie  e  Comunicazioni,  e  ricevono  gratuitamente  gli  Atti  della 
Società. 

Chi  versa  Lire  200  una  volta  tanto  viene  dichiarato  Socio  perpetuo. 

Si  dichiarano  Soci  benemeriti  coloro  che  mediante  cospicue  elar- 
gizioni hanno  contribuito  alla  costituzione  del  capitale  sociale. 

A  Soci  onorari  possono  eleggersi  eminenti  scienziati  che  contri- 
buiscano coi  loro  lavori  alPincremento  della  Scienza. 

La  proposta  p&r  Va^imissione  dUun  mwoo  socio  effettivo  o  per- 
petuo deve  èssere  fatta  e  firmata  da  due  soci  mediante  lettera  diretta 
al  Consiglio  Direttivo  (secondo  l'Art.  20  del  Regolamento). 

Le  rinuncio  dei  Soci  effettivi  debbono  essere  notificate  per  iscritto 
al  Consiglio  Direttivo  almeno  tre  mesi  prima  della  fine  del  3®  anno 
(li  obbligo  o  di  ogni  altro  successivo. 

La  cura  delle  pubblicazioni  spetta  alla  Presidenza. 

Agli  Atti  ed  alle  MemoHe  non  si  possono  unire  tavole  se  non  sono 
del  formato  degli  Atti  e  delle  Memorie  stesse. 

Tutti  i  Soci  possono  approfittare  dei  libri  della  biblioteca  sociale 
purché  li  domandino  a  qualcuno  dei  membri  del  Consiglio  Direttivo  o 
al  Bibliotecario,  rilasciandone  regolare  ricevuta  e  colle  cautele  d'uso 
volute  dal  Regolamento. 


Gli  Autori  che  ne  tanno  domanda  ricevono  gratuitamente  cin- 
quanta copie  a  parte,  con  copertina  stampata^  del  lavori  puDoucati 
negli  Atti  e  nelle  Memorie. 

Per  la  tiratura  degli  Estratti  (oltre  le  dette  50  copie),  gli  Autori 
dovn^nno  rivolgersi  alla  Tipografia  sia  per  l'ordinazione  che  per  il 
pagamento. 
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OSSERVAZIONI    CRISTALLOGRAFICHE 
SOPRA  IL  SOLFATO  DI  RAME. 

Nota  di 

a-lovanni  Boeris 


Di  parecchi  sali  che  non  è  difficile  avere  sottomano,  anche 
in  grande  quantità,  perchè  largamente  prodotti  dalFindustria,  e 
facilmente  cristallizzabili,  non  si  conoscono  geminati  di  sorta. 

Per  alcuni  di  questi  sali,  tra  cui  il  solfato  di  rame  ordinario, 
ho  cercato  per  quanto  mi  fu  possibile  di  vedere  se  il  non  pre- 
sentare geminazioni,  anziché  dalla  loro  particolare  natura,  non 
dipenda  d^l  fatto  che  i  geminati  cui  essi  nelle  condizioni  oppor- 
tune possono  dare  origine,  siano  sfuggiti  alla  osservazione  di 
chi  ne  studiò  le  fonne  cristalline. 

Quanto  il  solfato  di  rame  mi  ha  permesso  di  osservare  mi 
sembra  particolarmente  degno  di  nota. 

Questo  composto  infatti  mi  ha  dato,  a  più  riprese,  delle  as- 
sociazioni di  due  cristalli  i  quali  si  incrociano  con  uniforme  re- 
golarità in  maniera  che  le  facce  }010|  dei  due  individui,  si  con- 
fondono in  un  unico  piano,  e  le  zone  [100  :  010]»^  [010  :  001]  del- 
l'un  individuo' coincidono  rispettivamente  colle  zone  [010  :  001  j; 
[100  :  010]  dell'altro. 

Come  in  questi  accrescimenti  siano  reciprocamente  disposte 
le  facce  dei  due  individui,  si  rileva  facilmente  dalle  figure  1,  2, 
3  e  4,  le  quali  sono  state  eseguite  adottando  l'orientazione  del 
Groth  (*),  come  quella  che  peiTnette  di  disegnare  i  gruppi  sotto 
il  punto  di  vista  più  acconcio  j^er  afferrarne  tosto  il  caratteri- 
stico aspetto. 

Data  la  coincidenza  di  facce  e  di  zone  a  cui  si  è  ora  accen- 
nato, non  è  molto  difficile  trovare  l'espressione  della  legge  che 
regola  la  formazione  di  tali  interessanti  gruppi:  basta  ammet- 
tere che  asse  di  rivoluzione  dell'un  individuo  rispetto  all'altro 

(«}  PhysiknUsche  KrystaUographie,  8^  Aufl..  HIO.  189Ò. 
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sia  un  retta  contenuta  nel  piano  jOlOI,  la  quale  bisechi  rangola 
acuto  degli  assi  cristallografici  a  e  e. 

Pertanto  nel  solfato  di  rame  abbiamo  realmente  un  nuovo 
caso  di  quella  maniera  di  geminazione  che  il  Brògger  trovò  per 
primo  nella  idrargillite  di  Norvegia  (*),  e  cosi  esprimibile  :  piano 
di  geminazione  normale  ad  una  taccia  ed  egualmente  inclinata 
su  due  spìgoli  giacenti  in  questa. 

Come  è  noto  l' idrargillite  è  del  sistema  monoclino.  I  cristalli 
poi  che  servirono  al  Brògger  come  materiale  di  prova  per  dare 
l'esatta  dimostrazione  del  resistenza  della  legge  di  cui  ora  si  di- 
scorre, hanno  {0011  comune  e  la  zona  [100:001]  di  un  individua 
coincidente  colla  zona  1 110:001]  delFaltro. 

Secondo  le  interessanti  considerazioni  del  Brògger  questi 
singolari  aggruppamenti  deir idrargillite,  sebbene  non  siano  da 
aversi  come  vere  emitropie,  poiché  non  stanno  in  nessuna  delle 
tre  maniere  di  emitropia  stabilite  un  tempo  dallo  Tschermak  (-ì^ 
debbono  tuttavia  essere  ritenuti,  nello  stesso  modo  che  le  emi- 
tropie, come  accrescimenti  regolari  sottoposti  ad  una  legge. 

Fa  ancora  osservare  il  Brògger  che  se  facciamo  consistere 
l'essenza  di  un  geminato  non  nella  emitropia,  ma  nella  regola- 
rità di  adunamento  di  due  individui  della  stessa  sostanza,  siamo 
necessariamente  costretti  a  ritenere  i  suoi  gruppi  come  gemi- 
nazioni. 

È  evidente  che  <30si  facendo  si  viene  a  dare  al  concetto  di 
geminazione  una  ampiezza  che  un  tempo  non  aveva,  ed  è  ten- 
denza questa  cbe  oggi  ha  sostenitori. 

La  sopradetta  maniera  di  accrescimento  fu  in  seguito  ag- 
giunta dallo  Tschermak  {^)  come  un  quarto  caso  ai  tre  notissimi 
che  egli  aveva  fissato  di  incompleto  orientamento  delle  molecole 
cristalline  conducente  alla  formazione  di  geminati,  spiegando 
anzi  il  meccanismo  di  questo  quarto  caso,  che  recentemente  ha 
chiamato  legge  della  mediana  (*),  in  guisa  conforme  a  quella 
degli  altri  tre. 


* 


La  regolarità  con  cui  d'ordinario  sono  conformati  i  gruppi 
di  solfato  di  rame  qui  descritti  è  veramente  notevole.  Infatti  si 


(«)  Zeitschrift  ftlr  KrystaUographie  und  Mineralogie,  XVI,  38,  1890. 
(*)  Mineralogische  und  petrographische  Mittheilungen  S,  449,  1880. 
(3)  Lehrbuch  der  Mineralogie,  6*  Aufl.,  1897. 
(<)  Zeitschrift  fùr  Kristallographie  und  Mineralogie,  XXXIX,  438,  1904. 
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vede  quasi  sempre  che  entrambi  gli  individui  dalla  cui  riunione 
si  originano,  sogliono  presentare  la  stessa  mole,  che  mostrano 
la  stessa  combinazione,  e  che  le  facce  di  una  stessa  forma  hanno 
in  generale  lo  stesso  sviluppo  su  tutti  e  due  i  gemelli.  Quindi 
le  quattro  figure  teoriche  qui  intercalate,  colle  quali  volli  ri- 
trarre Quattro  gruppi,  di  molta  perfezione  e  di  aspetti  tra  loro 
discretamente  svariati,  vengono  a  corrispondere  abbastanza  bene 
alla  realtà. 


Fig.  1. 


Fig.  2. 


Ho  detto  che  di  questi  gruppi  ne  ebbi  pivi  volte:  sono  in- 
fatti dodici  le  cristallizzazioni  che  me  li  fornirono  successiva- 
mente. 

La  prima  volta  che  misi  a  cristallizzare  solfato  di  rame  nel- 
l'intento di  vedere  se  questa  sostanza  è  capace  di  dare  cristalli 
geminati,  feci  una  soluzione  quasi  satura  a  caldo,  che  lasciai 
poi  rapidamente  raffreddare,  sorvegliandola  con  cura.  Insieme  a 
pochissimi  cristalli  semplici  non  tardarono  a  deporsi  ben  dieci 
gruppi  coiraspetto  indicato  dalla  fig.  1.  Cavati  subito  dall'acqua 
madre  appena  ebbero  raggiunte  dimensioni  tali  da  potersi  rite- 
nere che  sarebbero  stati  agevolmente  misurabili,  e  asciugati  ra- 
pidamente e  con  ogni  diligenza,  ad  un  esame  accurato  si  mo- 
strarono tutti,  meno  uno,  poco  atti  a  misure,  specialmente  per 
essere  le  facce  delle  zone  [100  :  010]  o  molto  smosse,  o  solcate 
da  numerose  e  profonde  strie.  In  diversi  però  di  quei  gruppi  si 
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potè  verificare  la  cuinciilenza  di  facce  e  di  zone  richiesta  lìalla 
legge  enuuciata  ili  aopra,  avendosi  su  di  essi  facce  di  lOIOl  ab- 
tiastanza  estese  e  buone  facce  di  ;0-ll' 

Il  risultato  ottenuto  era  ad  oj^i  modo  siffatto  da  incorag- 
giare a  perseverare  nella  ricerca  intrapresa,  e  nelle  cristallizza- 
zioni fatte  in  seì>;uito  si  depositarono  cristalli  coll'aspetto  degli 
ora  ricordati,  e  piuttosto  piccoli,  ogni  volta  che  si  lasciarono 
raffi'eddare  presto  soluzioni  molto  concentrate. 

Da  soluzioni  invece  di  concentrazione  non  troppo  grande. 
jioste  a  raffreddare  con  una  certa  lentezza,  ottenni  cristalli  rfino 


a  quattro  e  cinque  per  volta,  operando  sempre  su  quantità  ili 
solfato  variabili  dai  trecento  ai  quattrocento  grammi)  di  dimen- 
sioni naturalmente  più  ragguardevoli  ;  anzi  quelle  di  alcuDi  In 
erano  tanto  che  il  misurarli  lu  cosa  molto  penosa,  e  poi  ave- 
vano una  maggiore  ricchezza  di  lonne  di  quelli  di  cui  si  è  detto 
prima.  Mostravano  cioè  la  combinazione  della  figura  2  nel  mag- 
giore numero  dei  casi.  La  combinazione  della  figura  3  non  è  in- 
frequente ad  aversi,  e  quella  della  figura  4  si  osservò  solamente 
sopra  un  gi-uppo  formatosi  da  solo  in  una  cristallizzazione. 

Da  soluzioni  i>oco  concentrate,  per  quanto  ho  potuto  osservare 
si  dovrebbe  ritenere  che  non  se  ne  dejpositino. 

Tutti  i  gruppi  jioi  di  una  stessa  cristallizzazione  sono  presso 
a  poco  egualmente  grossi,  collo  stesso  abito,  colla  stessa  com- 
binazione. 
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E  sempre  stando  alle  osservazioni  fin  qui  latte,  sembrerebbe 
che  numerosi  anche  in  una  prima  cristallizzazione  di  una  data 
quantità  di  sale,  si  formino  ancora,  ma  di  rado,  e  in  minor 
numero,  in  una  nuova  cristallizzazione  della  quantità  medesima, 
ma  non  nelle  successive,  anche  se  si  cerca  di  mantenersi  nelle 
stesse  condizioni  di  esperimento. 

Ma  a  queste  osservazioni  io  non  intendo  in  realtà  di  dare 
maggior  peso  di  quello  che  possono  avere,  perchè  troppo  poche 
per  essere  decisive  in  un  argomento  di  questa  fatta  e  tutt'altro 
che  complete.  E  mia  intenzione  però  di  ritornare  sulle  condi- 
zioni in  cui  i  gruppi  si  formano  per  meglio  precisarle. 

A  controllo  della  legge  dedotta  nel  modo  che  si  è  detto 
cercai  di  eseguire  il  maggior  numero  di  misure  sugli  spigoli  più 
importanti  di  geminazione. 

Riporto  integralmente  i  valori  ottenuti  su  cinque  gruppi, 
quelli  dai  quali,  per  lo  stato  delle  loro  facce,  per  la  completa 
coincidenza  delle  facce  |010ì  e  degli  assi  delle  zone  ricordate  fin 
da  principio,  era  ragionevole  ripromettersi  i  risultati  più  atten- 
dibili. 

Cristallo  I. 

:(no)  —  mis.  08^15'; 


(110 
(120 
(HO 
(120 
(ITI 
(OH 
(Oli 


(110 
(ITO 
(ITO 
(HO 
(021 
(TTl 
(0-il 
(TTl 
[Olì 
(HO 
(051 
(ITO 


:  (T20)  = 
:(T^)=z 

:  (lAI)  = 


}f 


n 


w 


T) 


media  64^34' 


52  10; 
M  43 
64  25 
152  35 
11  3 
11  40 


Cristallo  II. 


cale,  m""  3' 
51  57 


» 


v 


n 


M  19 


153 
11 


1 
1 


11  31 


mis.  ()8''12'; cale.  (>8''  3' 

„     57     7  ; „     57     7 

„     88  54 

„     89  23;  media  89° 8' 30";      „     89  19 

,,     49  14  ; „     49  41 

1 53     1 


:  (ITO)  : 

:  iim  ■■ 

:  (ITO) 
:  (021)  : 

:(11T)=     .,   103  32 

•  (^i)  - 

:(TTO)zz     „     05  14 

:(no): 

:(02T): 


153  10; 


Ti 


,,   103  14;  media  103  23;       „  103  31 


„     <)5  20;       ., 
.       8  37 


8  20; 


05  17; 
„       8  28  30  ; 


jì 


n 


05  21 


8  31 


à 


Cristallo  III. 


(llli):(l'")  —  rais 
((Kl)  :(!«!)=  , 
(110);(Ii<ii  :=  „ 
((Kl);(llii)=  , 
(lU.):f«l,r3  . 
(IKI):(lini=     , 


4i)  34 

154  30 

H  24 

«  13: 

me 

liaS-lS'SO"; 

li:.  -M 

iiii    2: 

(i6 

48       : 

cale.  57'  7' 
-     4»  41 


65  21 


(ll('): 
(KK)): 
(110): 
UIO): 
(lUi 
(112) 
(Oli) 
(Oli) 
(11)01 


Cristallo  IV, 

(110)  — iiiis.  ó7"13'; cale.  57"  7' 

(KXi)—      „     72   14; r  71  43 

(UH)—     „     (J4  40; ^  (i4  3-2 

:(im)r:     ^     08  2S: ^  68    3 

;(ni)^     p   152  58; ^  153     1 

:(iii);=    „  ina  r>i  ; .  no   i 

:ili«i)-       n     14  24; -  14  ir> 

;i_ll(),  —     „     4."!  23; „  4ìi     ri 

|I1(0~     .      7(1  34 

(liKi)--     „     70  H2;  inedia  70"  33';  „  7U  15 


ClilSTALLU    V. 

r||Oi:(llii)r-iiiis.  i;7''4ry 

(1  HI):  (Hill  "     „     r>7  55;  media  1)7"  50' ;  cale.  «8°  3' 

(rio):(lir.)^     .     57     7 

(ll()):(ini)—     ^     r,l     7;       „         57     7  :       „     57    7 

(l]0,:(lll')::      „    123      7 

(1H)):(1MI)=     ^    riH     H;       „        123     5;       ,    122  53 

Per  il  calcolo  dei  valori  teorici  ripoi-tati  di  sojira  mi  attenni 
luti  full  d  amen  tali  (U  Kupft'eri'i. 

(IwrjiM.ilo)  =  10ii"41' 
(110):iUlO|  =  «0  5(1 
(TTo):tlin  —  52  20 
(100,1  :(0U)  :-  70  22 
(lli}:(OÌU)  =     7li  33 
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dai  quali  si  ricavano  le  costanti: 

a\b\c  =  0,56562  : 1  : 1 : 0,55067 
a  =:  97''  37'       fi  =  106*^  49'      y  =  IT  37' 

L'accordo  tra  teoria  ed  osservazione  potrà  certo  essere  tro- 
vato in  complesso  sufficiente  quando  si  tenga  presente  che  si 
tratta  di  geminati  piuttosto  grossi,  formatisi  assai  rapidamente 
da  soluzione  acquosa,  e  geminati  per  giunta  di  una  sostanza  in 
cui,  anche  nei  cristalli  semplici,  sono  frequentissimi  gli  sposta- 
menti e  le  spezzature,  sicché  è  difficile  trovare  zone  le  cui  facce 
siano  tutte  rigorosamente  parallele  agli  assi  di  esse.  Questo  di- 
fetto è  in  particolar  modo  marcato  sulle  facce  della  zona 
[100  :  010\  le  quali  per  di  più  sono  anche  spesso  molto  striate. 
Presentano  cioè,  tutto  sommato,  più  di  sovente  i  maggiori  difetti 
quelle  facce  di  un  individuo  che  colle  corrispondenti  dell'altro 
danno  gli  angoli  di  geminazione  più  significativi. 

Per  tale  sufficiente  accordo  tra  misura  e  calcolo,  oltreché 
per  il  fatto  che  i  gruppi  sottostanno  alle  già  accennate  condi- 
zioni di  coincidenza  di  facce  e  di  zone,  pare  a  me  che  non  vi 
possa  esser  dubbio  sulla  esistenza  nel  solfato  di  rame,  di  una 
legge  di  geminazione  per  la  quale  si  ha:  asse  di  rivoluzione  la 
bisettrice  dell'angolo  acuto  degli  spigoli  [100:010]  e  [001  :  010]. 

Un  geminato  a  completa  compenetrazione,  nel  quale  fosse 
asse  di  rivoluzione  lo  spigolo  [111  :  010],  per  il  solo  aspetto  non 
si  potrebbe  punto  distinguere  dai  nostri  gruppi,  essendo  che  lo 
spigolo  ora  detto  fa  coll'asse  di  rivoluzione  loro  un  angolo  di 
0*^  34'  solamente. 

E  poi  da  notarsi  che  chi  per  caso,  senza  accorgersi  della 
concidenza  delle  zone  [100  :  010],  [010  :  001]  dell'un  gemello  ri- 
spettivamente colle  zone  fOlO  :  001],  [100  :  010]  dell'altro,  constata 
la  coincidenza  delle  facce  }010{  di  entrambi,  cercasse  di  stabilire 
la  legge  che  ne  regola  l'aggruppamento  partendo  dall'uno  o  dal- 
l'altro degli  angoli  tra  le  facce  delle  zone  [100  :  010'  dei  due 
individui,  arriverebbe  appunto  a  questa  espressione  molto  sem- 
plice della  legge  stessa:  asse  di  rivoluzione  parallelo  allo  spi- 
golo [111  :  OlOj. 

La  soluzione  del  problema  non  potrebbe  certo  essere  più 
elegante,  ma  non  si  tarderebbe  a  dubitare  della  sua  esattezza 
una  volta  calcolati  i  valori  teorici  per  gli  angoli  di  geminazione 
più  importanti  per  questa  legge  che  seguitano  ad  essere  quelli 
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tra  le   Iacee   delle  zone  [100  :  010],  e   poco   si   accordano  cogli 
osservati. 

Tali  valori  teorici  sono: 

(110):  (HO)  =  69*»  5' 
(120)  :  (m)  —  52  42 
(HO)  :  (Ì50)  zz  65     9 
(ITO)  :  (TIO)  =  57  58 
(100)  :  (TOO)  =  72  53 

Essendo  il  divario  nella  posizione  degli  assi  di  f}feminazione 
entro  il  piano  ;010|  per  le  due  lego;i  non  molto  rilevante,  non 
è  forse  del  tutto  fuor  di  proposito  cercare  se  tra  i  nostri  gruppi 
ve  ne  fossero  di  sottoposti,  o  almeno  tendenti  alla  seconda. 

A  questo  proposito  però  conviene  dire  subito  che  se  in 
realtà  si  hanno  gruppi  nei  quali  le  facce  JOIOI  sono  ancora  in 
piani  comuni,  ma  gli  assi  delle  zone  [100  :  010]  deviano,  sebbene 
di  poco,  dal  parallelismo  cogli  assi  delle  zone  [001  :  010]  come 
appunto  si  dovrebbe  avere  nei  geminati  secondo  Tasse  [IH  :  010], 
tuttavia  i  loro  valori  angolari  non  si  avvicinano  a  quelli  ripor- 
tati poco  più  sopra,  ma  bensì  notevolmente  e  con  costanza  a 
quelli  calcolati  per  la  nostra  legge. 

Non  è  il  caso  quindi  di  pensare  ad  una  tendenza  verso  la 
legge:  asse  di  geminazione  l'asse  della  zona  [m  :  010],  essendo 
evidentemente  tutto  ciò  dovuto  a  niente  altro  fuorché  alla  im- 
perfezione dei  cristalli  in  parola,  la  quale  è  causata  certo  dalla 
i*apidità  con  cui  si  formano.  Divari  rilevanti,  anche  di  un  grado, 
per  gli  spigoli  tra  le  stesse  facce  su  cristalli  diversi,  come  notò 
già  Pape  (*),  sono  assai  frequenti  nei  cristalli  semplici  di  solfato 
di  rame.  Non  è  quindi  da  meravigliarsi  se  forti  divari  si  verifi- 
cano anche  tra  gli  angoli  omologhi  di  geminazione. 

E  i  divari  a  cui  si  è  ora  accennato  sono  anche  piccoli  in 
confronto  di  altri  pur  potuti  osservare.  Infatti  in  due  gi*uppi 
molto  belli  in  cui  la  coincidenza  delle  {010}  e  delle  zone 
[100  :  010]  colle  zone  [001  :  010]  si  può  ritenere  perfetta,  e  che 
danno  per  gli  angoli  di  geminazione  tra  le  facce  di  queste  zone 
valori  in  accordo  coi  teorici  per  la  nostra  legge,  non  potei  mi- 
surare altro  che  lo  spigolo  (ITO)  :  (TOC)  ottenendo  66**  52'  per 
runo  e  67*^  12*  per  Taltro,  e  lo  spigolo  (100)  :  (TOO)  avendo  70°  43' 


(t;  Poggendorff's  Annalen,  /J.y,  364,  1808. 
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per  entrambi.  Valori  questi  che  stanno  fra  i  teorici  per  la  nostra 
legge  e  quelli  per  una  legge  in  cui  fosse  asse  di  rivoluzione  la 
normale  allo  spigolo  [TTl  :  010]  contenuta  nel  piano  {OlOj,  perla 
quale  appunto  si  calcola: 

(110):(no)  11:66^10' 
(120)  :  (1^  =  50  35 
(ITO)  :  (TIO)  =  55  37 
(100)  :  (100)  =  69  52 

avendosi  tra  gli  assi  di  rivoluzione  delle  due  leggi  una  inclina- 
zione di  1^  2'. 

Una  tendenza  Verso  la  testé  accennata  legge  è  quindi  pure 
(la  escludersi  per  la  già  detta  coincidenza  di  facce  e  di  zone  che 
i  gruppi  presentano. 

A  proposito  poi  della  legge  :  asse  di  geminazione  lo  spigola 
[111  :  010]  è  da  aggiungersi  che  ove  possa  effettivamente  esistere 
nel  solfato  di  rame,  ben  diffìcilmente  si  potrebbe  dimostrare 
con  tutta  esattezza  perchè  nella  zona  [^111  :  010],  oltre  jOlOl,  non 
si  ha  che  una  forma  assai  rara  di  cui  si  dirà  più  avanti. 

Alle  sopradescritte  imperfezioni  dei  nostri  gruppi  credetti 
di  dovere  accennare  perchè  realmente  esistono.  Per  chi  ha  pra- 
tica di  cristalli  esse  ad  ogni  modo  non  tolgono  allatto  valore 
all'esistenza  della  nostra  legge  di  geminazione  :  tutt^al  più  pos- 
sono far  dire  a  chi  volesse  essere  molto  prudente  che  il  solfato 
di  rame  sembra  avere  una  tendenza  grande  verso  questa  legge, 
raggiungendola  spesso  con  esattezza  rigorosa. 

Ad  una  possibile  tendenza  dei  nostri  aggruppamenti  verso 
la  legge:  asse  di  geminazione  lo  spigolo  [111:010]  fui  tratto  a 
pensare,  dopo  aver  letto  uno  scritto  del  Baumhauer  (^),  sulla 
formazione  dei  geminati,  nel  quale  sostiene  che  "  ein  Individuum 
sich  mòglichst  zwei  Gésetzen,  die  ein  sehr  àhnliches  Resultat  hin- 
sichtlich  der  Lage  jenes  Individuums  (resp.  der  gegenseitigen 
Lage  beider  Individuen)  bedingen,  gleichzeitig  anzupassen  sucht, 
wenn  es  erlaubt  ist,  sich  dieser  Ausdrucksweise  zu  bedienen  „. 

Il  Baumhauer,  il  quale  dà  al  concetto  di  geminato  una  si- 
gnificazione quanto  mai  ampia,  formulò  tale  principio  cosi  per  i 
geminati,  come  per  i  geminati  polisintetici,    secondo    più   leggi. 

(>)  Zeitschrift  fttr  Kryattillographio  und  Mineralogie,  XXXI,  252,  1800. 
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Per  i  geminati,  lo  dedusse  da  un  unico  esempio  fornitogli  da 
certi  «gemelli  secondo  {lOlì  della  calcopirite  di  Burgholdin<;hausen, 
nei  quali  riscontrò  tutta  una  serie  di  termini  di  passaggio  verso 
un^altra  legge  molto  vicina,  ed  alla  quale  si  arriverebbe  per  una 
piccola  rotazione  di  un  individuo  intorno  allo  spigolo  [101  rOOl, 
<lopo  la  quale  rotazione  le  facce  lOOlì  dei  due  individui  verreb- 
bero ad  essere  rispettivamente  normali,  e  la  base  dell'uno  sa- 
rebbe parallela  ad  una  faccia  |1(X)J  dell'altro. 

A  proposito  poi  di  tali  geminati  egli  viene  a  questa  conclu- 
sione: "  Wir  haben  soraìt  hier  in  der  That  ein  Beispiel  der 
€oncurrenz  zweier  nahe  verwandter  Gesetze  und  ein  SchwebeL 
«ines  der  mit  einander  verbundenen  Krystalle  zwischen  dea 
l)eiden,  jenon  Gesetzen  entsprechenden  Stellungen  vor  uns.  ^ 

Anche  se  non  si  accettano  le  idee  del  Baumbauer  sulla  ge- 
minazione, non  si  può  ne  considerare  come  poco  importante  per 
la  teoria  del  fenomeno,  né  escludere  la  possibilità  di  gruppi  «li 
due  individui  i  quali  presentino  una  legge  assai  vicina  aii 
un'altra  possibile  e  non  escano  dall'ambito  dei  geminati,  intesi 
nel  senso  generalmente  adottato,  per  il  fatto  che  siano  entrambe 
spiegabili  coU'una  o  coll'altra  delle  maniere  ammesse  ora  dallo 
Tschernmk.  Noi  ne  abbiamo  anzi  un  esempio  nei  nostri  gemelli 
<U  solfato  ramico,  e  perciò  mi  parve  si  prestassero  opportuna- 
mente ad  essere  studiati  dal  punto  di  vista  sotto  il  quale  il 
Baumbauer  studiò  i  suoi  di  calcopirite. 

* 
*  * 

Il  caso  descritto  in  «questa  nota  non  va  adunque  messo  in- 
sieme agii  altri  abbastanza  frequenti  a  trovarsi  nel  solfato  di  rame, 
e  affatto  diversi  gli  uni  dagli  altri,  che  si  possono  a  prima  vista 
scambiare  per  geminati,  ma  in  realtà  altro  non  sono  che  aggnip- 
pamenti  fortuiti,  per  quanto  si  tratti  di  gruppi  che,  superficial- 
mente considerati,  sembrano  di  una  grande  regolarità,  avendosi 
spesso  l'unione  di  due  cristalli,  nei  quali  due  facce  dello  stesso 
simbolo  per  ben  poco  non  sono  i)arallele,  e  quasi  normali  ad 
un  piano  rispetto  al  quale  tutto  il  gruppo  viene  a  sembrare 
simmetrico. 

Il)  genere  gli  individui  di  questi  gruppi  aderiscono  solo  de- 
bolmente tra  loro,  e  in  molti  casi  è  evidente  che  si  tratta  di 
cristalli  formatisi   accanto,  ma   indipendenti    e  cresciuti  poi  in 
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moilo  da  toccarsi  non  solo,  ma  da  restare  l'uno  impigliato  nel- 
Taltro. 

Tra  i  non  pochi  gruppi  di  tal  fatta,  ne  trovai  alcuni  diversi 
tra  loro,  ma  nei  quali  si  ha  qualche  volta  coincidenza  da  potersi 
dire  perfetta  delle  facce  jOlOJ,  e  aderenza  di  entrambi  gli  indi- 
vidui al  fondo  del  cristallizzatoio  per  una  faccia  di  quella  forma. 
Ciò  avviene  jìrecisamente  anche  nel  gruppo  rappresentato  al  na- 
turale dalla  figura  5. 

È  costituito  da  un  cristallo  terminato  da  entrambe  le  estre- 
mità, quello  disegnato  in  posizione  normale,  presentante  facce 
di  jlOOl  {0101  Ilio;  {ITO!  10211  }05l{  }TTl{  {T21|,  al  quale  viene 
ad  incastrarsi  un  secondo  individuo  che  non  si  protende  oltre  il 
primo,  mostrante  facce  di  quelle  mede- 
sime forme  meno  i021i.  Inferiormente 
il  gnippo  ])re8enta  una  grande  doccia 
costituita  da  facce  delle  zone  (100:010] 
dei  due  individui  e  superiormente,  ma 
da  un  lato,  ha  pure  un'altra  doccia,  più 
piccola,  fatta  da  una  faccia  jlTOl  di  un 
individuo  e  da  una  faccia  'JTl{  delPaltro. 

Tenendo  conto  dei  valori  quasi  tutti 
discreti  che  il  gruppo  fornisce,  si  po- 
trebbe interpretare  in  due  modi,  sempre 
rimanendo  entro  i  limiti  delle  osserva- 
zioni. 

Si  potrebbe  cioè  ammettere  tanto 
una  legge  di  geminazione  per  la  quale 
asse  di  rivoluzione  fosso  Tasse  della  zona 
[ooO:  010],   quanto  una  seconda  legge 

per  la  quale  si  avrebbe  come  asse  di  geminazione  una  retta  gia- 
cente nel  piano  :010{  e  normale  allo  spigolo  [332  :  010]. 

Tra  i  detti  due  assi  di  rivoluzione  si  avrebbe  un  angolo  di 
circa  0**  5'  solamente;  perciò  la  differenza  tra  i  valori  teorici  per 
le  due  interpretazioni  non  può  essere  molto  forte.  Essa  risulta 
dalle  seguenti  colonne  di  valori  angolari  nella  prima  delle  quali 
si  hanno  i  misurati  fra  i  due  individui,  nella  seconda  i  calcolati 
per  un  supposto  geminato  secondo  lo  spigolo  ( 5^0  :  010],  e  nella 
terza  quelli  teorici  per  un  geminato  dell'ultima  interpretazione, 
che  è  quella  adottata  nel  disegnare  il  gruppo. 


Fig.  5. 
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Non  creilo  eia  da  darai  la  preferenza  piuttosto  all'uDa  che 
,11'altra  di  queste  interpretazioni,  sebbene  la  seconda  sia  abba- 
tanza  aemiilice,  e  colla  descrizione  di  questo  gruppo,  che  fra  i;li 
■Itri  aventi  con  esso  analogia  mi  parve  il  più  interessante,  non 
nteudo  menomamente  di  avere,  non  dico  dimostrata,  ma  fatti 
uppoiTe  l'esistenza  di  nn'altra  legge  di  geminazione  nel  solfato 
amico  oltre  a  quella  data  per  sicura  nelle  pagine  preceilenti, 
onvinto  die  II  gruppo,  malgrado  la  sua  regolarità  veramente 
lotevole,  e  la  semplicità  d'una  delle  leggi  colle  quali  si  può 
piegare,  sia  da  ritenersi  con  ogni  probabilità  come  del  tutto 
asuale. 


In  mezzo  ai  cristalli  aempiici  ottenuti  insieme  ai  geminati 
che  servirono  per  questo  stadio 
aonvene  due  notevoli  perchè  pre- 
sentano ognuno  una  l'accia  discre- 
tamente estesa  di  11311,  forma  che 
io  credo  non  ancora  stata  osser- 
vata nel  solfato  di  rame. 

Udo  di  questi  cristalli,  assai 
grosso,  è  completo  e  presenta  facce 
delle  seguenti  fonue:  ilOOl  iOlOl 
lOOli  Ilio;  11201  ilTO!  ;01li  ;021l 
lOTli  10211  }TTl:  iT51;  ;  e  l'altro, 
pili  piccolo  e  incompleto,  mostra 
tutte  le  forme  ilei  primo  meno 
lOlOl  HWl!.  L'abito  d'entrambi  è 
[Hello  tanto  frequente  nei  cristalli  dì  solfato  di  rame,  rappi'B' 
entato  dalla  figura  6  sulla  quale  11311  è  pure  disegnata. 
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Il  simbolo  llSlt  si  deduce  dalle  zone  [Oli  :  120|  e  [021  : 1 
le  misure  de^lì  augoli  intercettati  dalle  facce  di  questo  siml 
sulle  adiacenti  diedero  questi  risultati: 


(131):(01l)  =  mis.  3U"15'; cale.  30"3«' 

(131):  (120)—     „     20  m 

27     y;  raeilia   2iì"*6H';      ,     26  52 
(131):  (021)^     „     24  46 

'      25     3  ;        ^        ■  24  r.4  :       „     25     D 
(131):(nC)):=     ^     38  3() 

3S  40;        „         88  35;       .,     38  51 


NOTE  SUIXA  STRUTTURA  E  FUNZIONE  DEL  CERMILLO 
NEI  ^-ERTEBRATI  INFERIORI 


Dott.  Ciro  Barbieri 


I.  —  CoHutderaxUmi  geiiefali  dt  strtUtura  e  topoffrafta 
cellulare. 

I  recenti  lavori  sul  sistema  nervoso,  contlotti  coi  metoi)!  !^['«- 
ciali  di  tecnica,  mettono  aasai  cliiaramente  in  evidenza  la  forma 
del  neurone  ed  il  com portamento  <lei  fasci  di  libre  nelle  diverse 
partì  del  sistema  nervoso  centrale  e  nelle  diverse  classi  di  ver- 
tebrati. Sopra  tali  caratteri  si  sono  basate  importanti  consiiiera- 
zioui  com|iarafive,  sopra  tutto  per  opera  dell'Edinger  ('). 

A  me  è  sembrato,  che  conclusioni  non  meno  interessanti  po- 
tessero dediirsi  dall'esame  della  struttai-a  delle  cellule  nervose 
e  della  loro  distribuzione  nelle  varie  rejjioui  del  cervello  e  che 
anzi  con  questo  criterio  di  ricerca  si  potesse  determinare  in  cosa 
consista  essenzialmente  la  diftereuza  fra  cervelli  di  varie  classi 
di  vertebrati. 

Ho  dato,  per  ora,  un  rapiilo  sguardo  alle  strutture  cellulari 
del  cervello  di  Anfibi  e  Teleostei,  e  riassumo  qui  brevemente  i 
fatti  e  le  conseRueuze  die  ne  ho  dedotte,  nella  persuasione  che 
esse  possano  estendersi  anche  a  quei  vertebrati  inferiori  che  non 
ho  potuto  esaminare. 

In  questo  studio  comtmratìvo  mi  sono  fondato  solo  bh  quei 
caratteri  strutturali,  i  quali  per  essere  lien  evidenti  sono  da  tutti 
ammessi,    trascurando    le    particolarità  più  intime,  che  difficil- 
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mente  si  possouo  mettere  iu  eviilenza  e  sulla  cui  iuterpretazioue 
non  vi  è  ancora  acconìo  com|ileto. 

Nel  cervello  'li  Teleostei  e  di  Aulibi  si  possono  ilistinfjuere, 
baaauiloyi  sulle  atruttnre  nucleari  e  sulla  iiresetiza  e  comporta- 
mento delle  zolle  cromatoHle  ilei  citoplasma,  due  tipi  di  cellule: 
Primo  tipo.  --  Cellule  con  nucleo    di    dimensioni    relativa- 
mente piccole,  rotoli (lejjKiati,  ricco  i)i  cromatina  <lisposta  in  am- 
massi irregolari    sul   reticolo  di  linina,  in  modo  da  rendere  l'a- 
spetto di  una  rete  cromatica  {nuclei  a  cromatina  relicolatu  di 
S,  Casal).  Il  citoplasma  di 
iiuesti  elementi  è  iiocu  svi- 
luppato, la  sostanza  ero- 
matofila  o    vi  manca  af- 
fatto oppure  è  limitata  ad 
un  piccolu  ammasso   alla 
base  dell'appendice  peri- 
'.'  ,J  ferica  della  cellula.  Questo 

A  tipo  di  struttura  viene  in- 

/  l.  dicato  col  nome  di  cellula 

l;  yranulaie   o  semplice- 

I.*  mente  {irunulo,  esso  cor- 

/  risponde  alla  cellula  ca- 

'  riocromica  del  Nissl,  cioè 

con  cromatina  solamente 
nel  nucleo. 

SecoMlo  tipo.  —  Cel- 
lule   con    nuclei)    di    di- 
mensioni notevoli,  roton- 
deggiante  od   ovale,  con 
Fig.  i.  -  seziono  longiiudiaBio  daiimibo  .,if«tt.,ri..  Cromatina  Condensata  se- 
di Haoa,  3  stnio  moiocoiura.  f.  «tato  granniiite  neralmente  In  un  solo  am- 

profon  o,  d  cella  e  3innato.-.romicho  I  si  o  Btn.to    ,(,^530,    più    O   meUO   rCf^O- 

lare,  indicato  coi  nome 
di  nucleolo;  talora  peni  oltre  il  grosso  nucleolo,  anche  altre 
masserelle  cromatiche.  Citoplasma  sempre  ben  sviluppato,  prov- 
visto di  zolle  cromatofile  disposte  perifericamente  e  continuan- 
tesi  talora  sui  prolungamenti  dentritici.  Questo  tipo  cellulare  è 
quello  die  forma  le  cellule  a  pennaccliio  del  bulbo  olfattorio, 
le  cellule  piramidali  della  corteccia,  te  cellule  del  Purkiuje,  ecc., 
corrisponde  alle  cellule  somatocromiche  del  Nissl,  cellule    cioè 
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con  cromatina  nel  citoplasma;  le   indicherò   anclie  col  nome  di 
cellule  graèidi  o  di  cellule  a  zolle  cromatofile. 

Vediamo  ora  brevemente  come  questi  due  tipi  cellulari 
sono  distribuiti  nelle  varie  regioni  del  cerv^ello  di  Anfibi  e 
Teleostei. 

Nel  Bulbo  ol/attOì*lo  di  Anfibi  e  Teleostei  troviamo  due 
strati  di  cellule  ;  Tes terno  formato  di  grossi  elementi,  con  zolle 
cromatofìle  nel  citoplasma,  nucleo  chiaro,  cioè  di  cellule  del  se- 
condo tipo  o  ,somatoc)'omìche^  che  in  questa  regione  prendono 
il  nome  di  cellule  a  pennacchio  o  anche  di  cellule  mitrali  del 
bulbo;  in  mezzo  a  queste  cellule  non  mancano  però  altre  di 
tipo  granulare.  Lo  strato  interno  è  costituito  unicamente  da  cel- 
lule cariocromiche,  avvicinate  fittamente  Tuna  airaltra.  Questo 
strato  è  evidentissimo,  occupa  da  solo  circa  la  metà  del  bulbo 
olfattorio,  e  tanto  più  è  notevole  in  quanto  non  troviamo  nei 
mammiferi  nulla  di  corrispondente.  Le  cellule  granulari  nel  bulbo 
olfattorio  di  mammiferi  sono  scarse  in  numero  e  disperse  in 
mezzo  alle  cellule  mitrali,  e  si  possono  al  più  far  corrispondere 
a  quei  granuli  che  nei  vertebrati  inferiori  troviamo  8|>arsi  in 
mezzo  alle  cellule  mitrali.  Tale  difìerenza  caratteristica  mi  ser- 
virà di  base  per  alcune  considerazioni  fisiologiche. 

Presento  intanto,  ad  illustrazioni  di  questi  rapporti  la  fig.  1 
che  produce  una  sezione  longitudinale  del  bulbo  olfattorio  di 
Rana. 

Negli  Eniififevi  di  Anfibi  si  hanno  cellule  di  tipo  gl'anulare 
nella  parte  basale  o  corpo  striato;  le  cellule  invece  della  regione 
dorsale,  cioè  le  cellule  piramidali,  sono  del  secondo  tipo,  ca- 
ratterizzate da  un  nucleo  chiaro  scarso  di  sostanza  cromatica, 
con  zolle  cromatofìle  nel  plasma  ben  evidenti.  Questa  struttura 
è  sopratutto  manifesta  in  quelle  cellule  piramidali  che  occupano 
il  segmento  mediano  dorsale  degli  emisferi  stessi. 

Gli  emisferi  di  Teleostei,  in  cui  manca  un  mantello,  sono 
costituiti  unicamente  da  cellule  nervose  del  primo  tipo. 

Il  Dieneefalo  non  mostra  particolarità  notevoli  per  quel 
che  riguarda  la  topografia  dei  suoi  elementi,  in  rapporto  colla 
loro  struttura.  Le  cellule  di  questa  regione  sono  molto  uniformi, 
tutte  prive  di  sostanza  cromatica  nel  citoplasma,  quindi  del 
primo  tipo. 

La  struttura  dei  Lobi  ottici  è  quella,  che  al  mio  proposito 
è  sembrata  più  importante. 
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Dopo  i  lavori  del  Bellonci  (')  la  struttm^a  dei  lobi  ottici  fu 
studiata  uaìcamente  coi  metodi  speciali  di  tecnica  del  ststeina 
nervoso  e  certe  particolaritÀ  di  topografia  cellulare  afuggirono 
allatto. 

Lo  scopo  di  que^^A  nota  è  sopratutto  quello  di  mettere  in 
chiaro  queste  particolarità. 

Mi  riferirò  dapprima  ai  lobi  ottici  dei  Teleostei  di  cui  ripro- 
duco nella  fig.  2  una  sezione  longitudinale.  , 


I  lobi  ottici  di  Teleostei  presentano  struttura  diversa,  sia  che 
noi  ne  consideriamo  il  segmento  anteriore  o  il  segmento  poste- 
riore ;  la  linea  punteggiata  .c-.r  della  figura,  segna  il  limite  dei 
due  segmenti. 

Gli  elementi  del  lobo  ottico,  conie  mostra  anche  la  figura, 
tendono  a  disporsi  in  strati,  alcuni  fonnati  a  preferenza  di  cel- 
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lule,  alti'i  ili  libre.  Iq  >^eDeraIe  gli  autori  ilistiugiiono  7  stmtt 
clie  sedendo  il  Neuiiiayer  ( ')  sarebbero  i  seguenti  a  partire  dal- 
l'esterno : 

1°  PlesMO  marginale. 

'i?  Strato  ilelle  fibre  longitudinali  esterne. 

3"  Strato  i>]es3Ìfomie  suiidivisi>  in  strato  interno e^l  esterna 

4"  Strato  delle  fibre  lungi tudi nati  interne. 

5"  Strato  delle  fibre  circolari. 

6°  Strato  delle  cellule  nervose. 

7°  Strato  delle  cellule  ependimalì. 
Tali  strati  jierù  non  rappresentano  delle  vere  unità,  né  in 
senso  mortV'lugico,  uè  iu  senso  fisiologico,  e  dovendo  istituire 
confronti  co»  altre  regioni,  credo  più  utile  usare  una  distinzione 
basata  unicamente  sulle  cellule,  trascurando  le  fibre,  Prendenlo 
in  esame  la  regione  posteriore  del  lobo  ottico  di  uu  Teleosteo 
(figura  '2  Ji)  vi  possiamo  allora  distinguere:  uno  strato  interno, 
formato  da  cellule  di  tipo  granulare;  tale  strato  ha  uno  spes- 
sore pari  ad  un  terzo  di  quello  del  lobo  e  imù  essere  indicato 
col  nome  di  strato  gvanulwe  profondo.  Al  disopra  di  questo 
strato  abbiamo  uua  zona  di  carattere  molecolare,  formata  cioè 
a  preferenza  di  sostanza  bianca  con  poche  cellule. nervose.  Le 
cellule  di  <iuesto  strato  sono  alcune  piccole,  di  tipo  granulare, 
altre,  e  queste  sono  ipielle  che  caratteri  zza  no  la  zona,  sono  lii 
maggiori  dimensioni,  cou  protoplasma  ben  evidente  e  zolle 
croma tofi le  ;  sono  cioè  cellule  somatocromiche.  Se  il  tetto  ottico 
non  avesse  che  queste  due  zone,  la  sua  struttura  corrispon- 
derebbe i>erfettamente  a  quella  dei  lobi  olfattoii  {confronta 
tìg.  1  con  fig.  •!).  Esiste  invece  al  disopra  dell'ultima  zona  no- 
minata, ancora  una  terza,  formata  da  cellule  perfettamente  gra- 
nulari (vedi  figura  2-1)  che  formano  uno  strato  granulare 
superficiale. 

La  porzione  anteriore  del  tetto  ottico  ha  struttura  fonda- 
mentalmente identica  alla  regione  posteriore,  ne  differisce  tut- 
tavia per  la  presenza,  nello  strato  secondo  e  terzo,  di  cellule 
speciali  che  molto  probabilmente  coiTispomlono  a  quelle  elicgli 
autori  chiamano  i/ro-sse  cellule  nel  letto  ottico.  Di  queste  cellule 
ne  ha  parlato  per  primo  i!  Bellonci  (')  senza  far  notare  la  loro 

ii|  Natii. VKK  1,.,   rji(«i-s»r)(i(.i,Kii  vlvr  d.-,i  feuier^n  «oir  <i«  tViii™(.ienvn.ys(<'»it 


SULLA   STRUTTILA   E  FINZIONE   DEL    CERVELLO,   ECO.  91 

Speciale  distribuzione  nel  segmento  anteriore  del  lobo  ottico;  gli 
altri  autori  che  hanno  studiato  il  tetto  ottico,  coll'aiuto  del  me- 
todo Golgi,  hanno  impregnato  grosse  cellule,  ma  è  tutt'altro  che 
certo  si  tratti  di  quelle  da  me  accennate.  Tali  cellule  si  distin- 
o^iono  nei  miei  preparati  da  tutte  le  altre  del  tetto  ottico  per 
il  maggior  volume,  cosi  dell'intiera  cellula,  come  del  nucleo,  per 
l'abbondanza  di  sostanza  cromatofìla  nel  citoplasma,  per  i  ca- 
ratteri del  nucleo  stesso,  chiaro,  con  nucleolo  unico  e  perfetta- 
mente regolare,  quale  non  si  osserva  in  nessuna  altra  cellula 
del  cervello;  queste  cellule  sono  inoltre  multi[)olari,  e  provviste  di 
grossi  prolungamenti,  mentre  quasi  tutte  le  altre  cellule  del  tetto 
sono  bipolari.  Non  è  chiaro  quale  sia  il  destino  del  cilindrasse 
di  questi  grossi  elementi  e  quindi  quale  sia  il  loro  significato  ; 
io  ho  in  corso  delle  ricerche  con  cui  spero  poter  chiarire  questo 
punto. 

Negli  Anfibi  la  struttura  del  tetto  ottico  è  fondamental- 
mente la  stessa  che  nei  Teleostei,  solo  che  le  grosse  cellule  della 
regione  anteriore  sono  raggruppate  in  modo  da  formare  un 
nucleo. 

Come  conclusione  mi  preme  di  far  notare,  che  anche  pei  lobi 
ottici  di  Anfibi  e  Teleostei,  la  presenza  nelle  parti  profonde  di 
xm  compatto  strato  di  granuli,  rappresenti  una  differenza  es- 
senziale rispetto  ai  mammiferi,  dove  non  sapremmo  trovare 
nulla  di  corrispondente  a  questo  strato.  Una  differenza  simile 
ho  già  indicato  a  proposito  dei  lobi  olfattivi. 

Riguardo  al  Cervelletto  di  Teleostei  ed  Anfibi  non  ho  altro 
a  dire  che  le  cellule  dello  strato  molecolare  e  granulare  sono 
di  tipo  cariocromico,  (pielle  del  Purkinje  sono  di  tipo  somato- 
cromico. 

Lo  strato  granulare,  che  occupa  la  regione  profonda  del  cer- 
velletto, dà  a  questa  parte  delTencefalo  una  struttura  parago- 
nabile a  quella  dei  lobi  olfattori  ed  ottici. 


n,  —  ASulle  differenze  nella  struttura  e  topografia  eel-^ 
lutare  fra  Anfibi  Anuri  ed  Urodeli. 

Passo  ora  a  riassumere  brevemente  le  differenze  nella  topo- 
pografia  e  strattura  cellulare  fra  Anfibi  Anuri  ed  Urodeli,  non 
ancora  messe  in  evidenza  da  alcun  autore.  Su  queste  dilìerenze 
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si  potrò  stabilire  uu  criterio  per  jfimìicare  della  maggiore  u  mi- 
nore evoluzione  di  un  elemento  nervoso. 

Il  cervello  di  Anfibi  Urodeli,  e  più  propriamente  quello  del 
genere  Triton  che  ho  })reso  in  esame,  mostra  rispetto  a  quello 
degli  Anuri  (Rana- Bufo)  un  grado  molto  minore  di  differenzia- 
mento che  si  manifesta  : 

1**  Nella  topografia  generale  degli  elementi  nervosi,  tutti 
ad<lossati  negli  Urodeli  al  disopra  dell'epitelio  ependimale,  menti*e 
negli  Anuri  sono  disposti  a  strati  ed  a  gruppi  separati  fra  loro 

da  sostanza  bian- 

...       ca.  Questa  parti- 

'f>Sjy        ;  \     .'         (^      colarita  dà  al  cer- 

A    V*:.^     A'  1^-^/    V '\^       vello  di    Urodeli 

f^\7^'-'      ;:.V)^  ^<^     ^Mr>l*       un  carattere  em- 

>^^     (X      A'   *»'  bnonale. 

2**  Nel  nnme- 
i>^4f  .  /'^  ro  degli  elementi 

ly     K' •!       k   .  Ut:^  ^    nervosi,    molto 

^^  '      Y^  '\''^^^^^  ^>^^^^  minore  negli  Uri> 

^''  {"^    '-^^^^  deli  che  negli  A- 

S^V;       A'  k^    tì^  nuri. 

r  /  3^Nellastnit- 

Fig.  3.  -  (^4lule  mitrali  7-7'  e  piraniitlali  ^-,V.  <^li  R«"«  (^-3)      tura  della  Cellula 

e  di  Triton  (v-r>').  ,         nervosa,  che  non 

mostra  gli  ste&«i 
caratteri  nei  due  gruppi  di  Anfibi.  Le  differenze  principali  sono 
le  seguenti  : 

7.)  Il  volume  del  nucleo  negli  Urodeli  è  maggiore  che  nou 
negli  Anuri,  sempre  confrontando  cellule  corrispondenti. 

[i)  I  rapporti  fra  il  volume  del  protoplasma  e  quello  *le'. 
nucleo  è  minore  negli  Urodeli,  dove  spesso  il  protoplasma,  ancbe 
nelle  cellule  più  gi'andi,  non  api)are  distintamente  che  ad  lui 
polo  del  nucleo. 

y)  La  cromatina  nucleare  nelle  cellule  più  grandi  (cello^ 
a  pennacchio  del  bulbo  —  cellule  piramidali  —  cellule  del 
Purkinje,  ecc.)  mostra  una  concentrazione  assai  minore  negli 
Urodeli  che  non  negli  Anuri,  dove  è  condensata  in  uno  o  pocbi 
nucleoli. 

t)  Le  zolle  cromatofile  nel  citoplasma  delle  cellule  più 
gi'andi  sono  i)Oco  o  affatto  sviluppate   nel    cervello   di   Urodeli. 
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mentre  sono  evidentissime  nel  cervello  di  Anuri,  dove  hanno 
disposizione  periferica.  Fanno  eccezione  le  grosse  cellule  multi- 
polari del  lobo  ottico  in  cui  le  zolle  cromatoftle  sono  invece  più 
sviluppate  negli  Urodeli  che  non  negli  Anuri. 

Tutte  queste  differenze  riguardanti  la  struttura  cellulare 
debbono  ritenersi  come  l'indice  di  una  minore  evoluzione  del- 
l'elemento nervoso  negli  Urodeli:  inlatti  nelle  larve  di  Anuri  le 
cellule  nervose  hanno  caratteri  identici  a  quelli  dell'adulto  di 
Urodeli. 

Presento  come  illustrazione  la  fig.  3""  in  cui  si  trovano  a 
fronte  due  gruppi  di  cellule  mitrali  e  piramidali  di  Anuri,  con 
gruppi  corrispondenti  di  Urodeli. 

Riproduco  anche  uno  specchietto  delle  misurazioni  eseguite  : 

Diametro  fìei  nucìci  delle  cellule  fiercose  nel  eercello 

di  Anidri  ed  Urodeli 

Anuri  Urodeli 

(Bufo)  (Triton) 

-.         .     \  Grosse  cellule  a  |)ennaccl)io  .    i),:!  - 12,4  jx    1;3,9  -15,5  a 
\  Clramili (1,2  -   8,4,,      7,75-   9,3  „ 

/  Cellule  della  regione  del  setto  10,8- 12,4  „    13,9  - 15,5  „ 
Emisferi    .    .    .^      „     piramidali  pr.  d.    .     .    .         1),3      «W    qa     ^o^ 

\       „     del  corpo  striato  .     .     .         H,2       ?,  )      '  '     ' 

Diencefalo    .       ^      "     <  lei  ganglio  delPabenula         «,2      ^(.y^_^^^ 

I      „     del  talamo  ed  ipotalamo    (>,2-   7,7  „  N     '  '    " 

i  Granuli (;,2-   7,7  „  ^ 

T    1  •  ^4-4-: ^i           ;  Cellule  grosse  dello  strato  mo-  ]    9,3  - 12,4  „ 

Lol.i  ott.c.    .    .  j      j^^^j^«.^ 7,7      „  ^     ' 

f  Grosse  cellule  gangUonali     .       12,4      „         15,5       „ 

r^rv^lIPtto           ^  Cellule  del  Purkinje     ,    .    .    9,3-12,4,,    13,9-15,5,, 
i.er%eueTto    .    •  ^  (.^.^^^^^ 4,0-   0,2,,      9,3-12,4,, 

Confrontando  ora  singolarmente  le  varie  regioni  dobbiamo 
notare: 

1^  Il  bulbo  olfattorio  non  presenta  differenze  molto  grandi, 
per  il  suo  grado  di  sviluppo  in  Anuri  e  Urodeli. 

2*^  Gli  emisferi  sono  notevolmente  meno  differenziati  negli 
Urodeli,  tanto  considerando  le  singole  cellule,  come  l'insieme 
dell'organo. 
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3^  Il  diencefalo  è  pure  assai  meno  sviluppato  negli  Urodeli. 

4'^  I  lobi  ottici  negli  Urodeli  sono  ancora  meno  progrediti 
nel  diflereuziamento  e  rispetto  a  quelli  di  Anuri  e  rispetto  anche 
alle  altre  regioni  del  cervello  di  Urodeli  stessi.  Hanno  dimensioni 
relativamente  assai  ristrette,  e  non  vi  è  netta  distinzione  di 
strati.  Al  contrario  negli  Anuri  i  lobi  ottici  raj^presen bando  la 
parte  del  cervello  più  diflerenziata,  tanto  per  la  varietà  nelle 
strutture  cellulari  quanto  per  la  regolare  stratificazione  che  vi 
si  osserva. 

iV*  Il  cervello  posteriore  non  mostra  divergenze  di  molto 
valore  fra  Anuri  e  Urodeli. 


IH.  —  Cofisidevazioni  fiMolofiiche  sul  cervello  dei  ver^ 
tebvati  infei'iovi. 

Noi  non  siamo  ancora  in  gi-ado,  stante  la  scarsità  delle  nostre 
^J,  conoscenze,  di  formarci  un  concetto  ben  chiaro  e  dettagliato  del 

valore  funzionale  dei  cervello  nei  vertebrati  inferiori  e  delle  diffe- 
renze che  si  hanno  a  questo  riguardo  coi  vertebrati  superiori  e 
più  particolarmente  coi  Mammiferi. 

Nei  Mammiferi  sappiamo  indiscutibilmente  che  la  vita  psi- 
chica è  concentrata  nel  cervello  anteriore,  e  precisamente  negli 
-  emisferi,  ciie  raj)presentano  cosi  la  sede  (U  qìfeì  fenoaìcni  /ìs/o- 

loifici  ehc  sono  dì  base  afjìi  atti  psiehiei.  Di  più  nella  cortec<'ià 
«i  /  degli  emisferi  stessi  si  sono  localizzati  diversi  centri  in  relazione 

^  -  con  determinate  attitudini  e  determinate  qualità  di   percezioni. 

Cosi  abbiamo  un  centro  olfattorio  nella  regione  ammoniana,  un 
centro  visivo  nella  regione  occipitale,  un  centro    acustico  nella 
regione  temporale.  L'anatomia  comparata  inoltre  mostra  e\iden- 
^-  temente,  come  nella  serie  dei  Mammiferi,  parallelamente  all'ele- 

:J;  varai  delle  facoltà  psichiche,   gli  emisteri  vadano  complicandosi 

tanto  per  la  forma  esterna  come  per  la  struttura  interna. 

Discendendo  dai  Mammiferi  alle  altre  cla^i  di  vertebrati 
troviamo  gli  emisferi  grandemente  semplificati  e  tanto  da  non 
essere  in  rapporto  colla  diminuita  capacità  psichica;  nei  Teleostei 
anzi  troviamo  gli  emisferi  rappresentati  da  un  semplice  strato 
epiteliale.  Accanto  ai  fatti  anatomici  abbiamo  a  questo  riguardo 
esperienze  interessantissime. 


I 
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Lo  Steiner  (^)  operando  su  Teleostei,  ha  dimostrato,  e  le  sue 
esperienze  furono  confermate  dal  Vulpian  (^),  che  asportando  in 
questi  vertebrati  il  cervello  anteriore,  non  solamente  l'individuo 
seguita  a  vivere,  ma  nemmeno  mostra  disturbi  notevoli  nella 
sua  attività;  infatti  si  muove  nuotando,  afferra  la  preda,  reagisce 
agli  stimoli  come  un  individuo  normale.  Si  deduce  da  queste 
esperienze  che  nei  Teleostei  il  meccanismo  pel  compimento  degli 
atti  psichici  essenziali,  sussiste  indipendentemente  dal  cervello 
anteriore,  al  contrario  di  quanto  avviene  nei  Mammiferi. 

Per  gli  Anfibi  abbiamo  le  esperienze  del  Eoster  (^)  ;  l'ani- 
male  privo  di  emisferi  cerebrali  non  si  distingue  da  un  individuo 
nonnaie  so  non  per  un  generale  istupidimento  ;  tutte  le  facoltà 
sono  però  conservate. 

Lo  Steiner  (^)  interpreta  i  risultati  delle  sue  esperienze  am- 
mettendo che  nei  Teleostei  la  vita  psichica  risieda  nei  lobi  ottici, 
e  che  man  mano  che  si  sale  la  scala  dei  vertebrati,  si  abbia  un 
gi'aduale  passaggio  delle  funzioni  psichiche  al  cervello  anteriore. 

Secondo  il  Bellonci  (^)  invece,  gran  parte  delle  funzioni  che 
nei  vertebrati  superiori  sono  esercitate  dagli  emisferi,  nei  Te- 
leostei sarebbero  compiute  dai  lobi  interiori  che  egli  chiama 
emisferi  cerebrali  accessori. 

Per  i  vertebrati  inferiori  che  non  siano  Teleostei,  la  maggio- 
ranza degli  autori  sembra  ispirarsi  al  concetto  che  in  essi  il 
cervello  anteriore  corrisponda  funzionalmente  agli  emisferi  dei 
Mammiferi. 

A  me  sembra  che  si  possa  pervenire  ad  una  conclusione 
tutto  diversa,  partendo  dai  pochi  fatti  anatomici  esposti  e  da 
un  concetto  espresso  molto  lucidamente  da  Cajal  S.  nel  suo 
recente  trattato  sul  sistema  nervoso  (^).   L'Autore  spagnuolo,  a 


(>)  Stkistku  L.,  Vcber  das  (rehirn  der  Ktiorheiìfìsche.  Sitz,  cL  Borliner  Acati,  «l. 
Wiss.,  188«. 

—  Vebur  d(ti'  Groshlrn  de)-  Kìì(o'pelf<sc1it'.   Ibidem. 

—  Die  Fitnclionen  des  Ccnlrahìfivettsi/sit-ins  imd  iìire  I^ìii/lofit'iwae.  2'  Abtb.  tUe 
Fische,  Berlin.  188S, 

(*)  Vl'kpiax,  Sur  in  persistenre  des  pìiè>y'iru')ìi'*i  hisl'nìlil's  et  des  irìofvemeHls  rohhi- 
taires  chez  leu  ^xjìswns  osseit.v,  npren  l'ohìolìon  des  ìubes  réréhroi'.'-.  Compio  Renda, 
Tom.  lOJ,  18S6. 

(^  Citate  in  tutti  i  trattati  di  fisiologia  (Vedi  Paladino,  IMHitzìone  di  Fisioìopia, 
Voi.  Il,  pag.  461). 

(*)  Vedi  lavori  citati. 

(^)  Bellosci  O.,  hìttnuo  aìrupporolo  offolliro  ed  oìfatlivo  olHeo  dei  eet'reìlo  dei  Te- 
ìi'O'itei,  Atti  Accad.  Lincei,  1884-85. 

(*"')  Cajal  y  Ramon  S.,  Tfjlirra  del  sistemo  jierriosn  del  Uonihre  //  de  los  Vertebrodos. 
Madrid.  ISTT-lfmò. 
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proposito  dei  lobi  ottici  e  iel  loro  ma^^iore  sviluppo  nei  verte- 
brati inferiori,  osserva  ^iustameute  che  mentre  nei  Mammiferi 
i  lobi  ottici  rappreeentano  dei  aemplicì  centri  di  riflessione  i^r 
le  impressioni  visive  (il  centro  {«ercettivo  risiede  nella  regione 
occipitale  degli  emisferi),  nei  vertebrati  inferiori  invec*,  essi 
devono  rappresentare  insieme  il  centro  di  rimessione  ed  il  oentro 
di  percezione  ;  essi  con-isponderebbero  quindi  fisiologicamente 
anche  alla  regione  occijiitale  de;i;li  emisferi  di  Mammitero. 

A  prova  dì  questo  concetto  starebbero,  secondo  me,  la  mag- 
giore complicazione  strutturale  dei  lobi  ottici  nei  vertebrati  in 
feriori,  che  si  accorderebbe  cosi  col  limitato  differenziamento  dc^li 
emisferi,  e  l'esistenza  nei  lobi  ottici  dei  vertebrati  inferiori  ili 
uno  strato  jìi^annlare  profondo. 

Questo  strato  segna  una  differenza  caratteristica  rispetto  ai 
Mammiferi,  e  credo  si  possa  completare  l'ipotesi  del  Cajal  am- 
mettendo che  appunto  alla  presenza  di  tale  strato  aia  legata  la 
capacità  percettiva  dei  lobi  ottici  dei  vertebrati  inferiori. 

La  stessa  differenza  strutturale  si  nota  anche  ri}!;uardo  i  Lobi 
olfattori,  che  nei  vertebrati  inferiori  sono  contraddistinti  da  un 
potente  strato  t^ranulare  profondo.  Si  presenta  anche  qui  natu- 
rale la  suiiposizione  che  i  lobi  olfettori  pure,  siano  net  verte- 
brati inferiori  dotati  di  capacità  percettiva,  per  quel  che  riguarda 
le  impressioni  olfattive. 

Da  queste  considerazioni  emergerebbe  un  concetto  nuovo  del- 
l'attività del  cervello  nei  vertebrati  inferiori;  cioè  che  l'espli- 
carsi debili  atti  psichici  (atti  volontari  —  istintivi  —  percettivi  —  di 
moto,  ecc.)  non  sia  in  essi  subordinato  all'attività  di  una  singola 
regione  del  cervello,  come  nei  Mammiferi,  ma  invece  sia  collegato 
all'attività  di  tutto  il  cervello.  Considerando  come  primitiva 
questa  condizione,  si  dovrebbe  ammettere  che  nei  Mammiferi, 
collo  sviluppo  straordinario  degli  emisferi,  sia  avvenuta  una 
concentrazione  graduale  delle  funzioni  psichiche  in  quest'ultimo 
segmento  del  cervello. 

Ciò  spiegherebbe  anche  come  le  altre  regioni,  perduta  part« 
delle  loro  funzioni,  si  siano  aenipUttcate. 

LulHiretinio  biologico  ilei  Mxiseo  Civico  ili  Kturìa 
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Collina  di  Torino. 

IL   C.ENEEE   RUPERTIA. 

Notn  III  aclln 

Dott.  Zina  Leardi  in  Airaglii 


Nel  1877  Wallicb  (')  descrisse  una  ioteresaantissima  specie 
di  foramÌDÌteri  che  le  tempestose  campagne  del  Bulldog  avevano 
raccolto  nel  1860,  lungo  la  costa  della  Groenlandia. 

L'Autore,  prima  della  pubblicazione,  inviò  la  descrizione  ed 
i  disegni  della  nuova  forma  a  Rupert  Jones  e  Parker,  i  quali 
ammisero  trattarsi  di  un  genere  nuovo.  Il  nuovo  genere  fu 
lenominatoda  Wallich  Rupertia,  in  omaggio  a  Rupert  Jones,  e 
l'unica  specie  fu  enunciata,  opportunamente  dallo  stesso,  sotto 
il  nome  di  stabUvi,  essendo  questa  forma  sedentaria,  attaccata 
cioè  a  corpi,  orizzontalmente,  mediante  una  base  piana. 

Schlumberger  nel  1883  ('),  facendo  conoscere  alcuni  foramini- 
l'eri  nuovi,  o  poco  noti,  raccolti  nel  1880  net  golfo  di  Guascogna, 
dalle  ilragate  del  Travailleur,  descrisse  pure  alcune  forme  della 
specie  Hup.  stabilf.s  che  a  priori  aveva  ritenute  per  nuove,  ed 
a  compensare  le  poco  illustrative  figure  date  da  Wallich  unì 
alla  sua  nota  disegui  chiari  e  precisi. 

Epperò  entrambi  questi  autori  si  limitarono  allo  studio 
estemo  del   nicchio.    Schlumberger   dettagliò    la  conformazione 


('I  1877.  Rupciiia  stabiUx  Waujcii.  —  Svir.  Se-i  Foramhii/er  front  Ihe 

Xo>-fh  Attatttic.  Ann.  Mas.  Nat.  Hist,  4  sor..  Voi.  XIX,  jiag.  501, 

tftv.  XX. 
(-)  1883.  Ilupei'tia  stahitis  Scui.umberoeh.  —  Qitclquvs  fomiii.  nimr.  oti  jieti 

connus  du  golfe  de  <}asi:ogne.  Feuille  ilcs  .jeuncN  Naturai.,  Paris, 

Voi.  XIII,  pag.  27,  tav.  H,  fig.  tUi. 


^.^ 


.-  «• 


ì 


A. 


98  ZINA   LEARDI  IN  AIRAGHI 


•  t 


<leirapertiira,  ma  nessuno  dei  due  si  prefisse  lo  studio  della  strut- 
tura interna  della  conchiglia. 

Nel  classico  lavoro  pubblicato  da  Brady  {})  nel  1884  in  cui 
sono  descritti  ed  illustrati  i  foraminiferi  riportati  dalPorcupinee 
dal  Challenger,  sono  pure  descritti  e  figurati  alcuni  esemplari  di 
Riq).  slabìUs.  Una  sezione  verticale  permette  di  osservare  l'an- 
damento interno  della  spirale,  la  forma  delle  camere,  ed  uua 
sezione  sottile  permette  pure  di  osservare  le  perforazioni  del 
nicchio,  la  struttura  lamellare  delle  pareti  delle  camere  esteme 
e  dei  setti  di  separazione  interni.  Inoltre  l'autore  avvicinò  per 
la  struttura  questo  genere  al  genere  Truncatulina.  Infatti  il 
nicchio  perforato  da  numerosissimi  pori,  la  struttura  lamellare 
<ielle  ]>areti  delle  camere,  le  granulazioni  esterne  ricordano  assai 
la  TrunvahUina  (j rosse nt (iosa ^ 

Fino  al  1886  del  genere  Ruperlia  non  era  nota  che  la  specie 
slabtlìSj  semi)re  rinvenuta  nei  mari  attuali,  e  fu  solo  in  quel- 
l'anno che  Uhlig  (*)  studiando  una  microfauna  dei  Carpazi,  rac- 
colta a  Wola  Luzanska,  negli  strati  eocenici,  rinvenne  due  forme 
che  indubbiamente  riportò  al  genere  Rupertia.  Una  di  tali  forme 
studiata  solo  esternamente,  per  mancanza  di  materiale,  non  desi- 
derando sacrificare  alle  sezioni  i  pochi  esemplari  rinvenuti,  fu  dal- 
l'autore '^  con  qualche  dubbio  „  riferita  alla  specie  Rup,  stabilix- 
L'altra  fu  con  certezza  ritenuta  una  specie  nuova  e  denominata 
Rup.  inrrassata^  dall'aspetto  delle  camere  sferiche  sostenute  da 
un  breve  piedestallo. 

Più  tardi,  nel  1899  James  e  Flint  (»)  e  nel  1902  ChapmanO 
si  occuparono  della  Rupertia  vivente  sopra  accennata,  ma  en- 
trambi ne  illustrarono  solo  l'aspetto  esterno. 

L'anno  scorso,  studiando  alcuni  foraminiferi  di  S.  Geuesio 
raccolti  negli  strati  eocenici,  rinvenni  due  esemplari  ben  conser- 


ti 1884.  Ruperlia  stahilis  Brady.  -    Uep.  Challe?ìg.,  pag.  080,  tav.  CVIIl, 

fig.  1-12. 
(^ì  18HH.  Rupt'ì'iia  incrafisala  Uhlio.  -    Ueber  eme  Mikrofauna  aus  (lem 

AlUerliar    des   icestgalizischcn    Karpathen.   Jahrbuch   der   Creol. 

Keich.,  Vien.,  Band  XXXVI,  pao^.  183-84-85,  tav.  IV,  fig.  3-0. 
(•\)  1899.  Ihipertia  stahilis  James  M.  FrjNT.    -  Rccenf  foranu,  Washinjjton, 

pag.  330,  tav.  LXXIX,  fig.  4. 
(^1  1902.  Riipevlia  slabilis   C'iiapman.    —   Tìie  Foram.  an    iìHeod.  lo  Ow 

studìf  of  Ihe  Prolozoa.  London,  pag.  222,  tav.  XII,  fig.  K. 
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vati  del  genere  Rupei'tia  che  accennai  nella  nota  preventiva  {^),  :<-j 

Ora  attendendo  allo  studio  strutturale  mediante  sezioni  di  quelle 
e  di  altre  forme  trovate  posterionnente  dal  dott.  Bellini,  che  vi- 
vamente ringrazio,  ho  potuto  stabilire  che  le  Rvpertìa  del  gia- 
cimento accennato,  della  Collina  di  Torino,  si  possono  distin- 
guere in  tre  specie:  Rup,  elongata  n.  sp.  ;  Rifp.  incrassala  Uhlig; 
Rup.  JjhUiJi^  n.  sp.  che   passo  a  descrivere.  .    ^^ 

Torino.  R.  Giibinetto  di  Geologia,  1905. 

Rupertia  elongata  u.  sp. 

Tav.  I,  tÌK.  7  e  12. 

Conchiglia  di  forma  colonnare  più  stretta  alla  bane  che  alla 
parte  superiore,  costituita  da  numerose  camere  disposte  a  spira 
coi  giri  sovrapposti.  La  superfice  di  base  è  discoidale,  quasi  per- 
fettamente rotonda,  piana,  o  leggermente  concava  negli  esem- 
plari adulti,  nei  giovani  esemplari  presentasi  talvolta  assai  più 
incavata  e  di  forma  elissoidale.  Negli  esemplari  ben  conservati 
alla  base  segue  un  piedestallo  cilindrico  attenuato  leggermente, 
fino  all'apparire  delle  prime  camere  che  si  possano  scorgere  ester- 
namente, essendo  Tattacco  stesso  costituito  da  parecchie  camere 
accumulatesi  confusamente  e  non  distinguibili  dalTesterno.  Al 
primo,  tratto  cilindrico,  fa  seguito  una  serie  di  camere  sferiche 
disposte  su  due  giri  di  spira,  sovrapposti  Unno  all'altro.  L'ul- 
timo giro  è  più  largo  del  sottostante  ed  appare  formato  da 
un  numero  inaggiore  di  camere.  I  solchi  che  distinguono  le 
camere  sono  ben  riconoscibili  ad  incominciare  dalle  prime,  che 
succedono  al  piedestallo  di  base,  lino  alle  ultime.  Le  granula- 
zioni che  rivestono  il  nicchio  esternamente  sono  assai  i)iù  pic- 
cole eli  quelle  che  si  osservano  nella  Rup,  inabissata  ;  i  pori 
sono  pure  di  un  diametro  assai  minore.  L'apertura  è  posta 
sulla  linea  assiale  della  spira,  comunica  nelle  camere  dell'ultimo 
giro,  la  parete  superiore  delle  (piali  la  delimita.  Non  i)resenta  l'ar- 
ricciatura dell'apertura  della  Ruj),  inrrassala,  ma  pur  tuttavia 
è  contornata  da  una  regolare  orlatura. 


(')  19C»4.  Uuperh'a  sp.  Leardi  in  Airaghi.  —  Foramiìiifevi  Eocenici  di 
S.  GenesiOy  collina  di  Torino,  Att.  Soc.  It.  di  8c.  Nat.,  Voi.  XLIIl, 
pag.  im. 
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Lo  spessore  del  nicchio  appare  nelle  sezioni  meno  conside- 
revole di  quella  della  Rup,  incvaamta^  ma  come  quest'ultima  è 
formato  da  strati  facilmente  distinguibili.  Lo  strato  mediano  più 
oscuro  nelle  sezioni,  che  si  osservano  direttamente,  se  osservato 
per  trasparenza,  nelle  sezioni  sottili,  è  più  jalino  degli  strati 
laterali  che,  quasi  completamente  opachi,  presentano  una  colo- 
razione giallo-chiara.  Lo  spessore  dei  singoli  strati  è  disuguale, 
essendo  il  mediano  più  sottile  deirestemo,  che  è  anche  più  ispes- 
sito dello  strato  interno.  Le  pareti  interne,  che  separano  le 
camere  tra  di  loro,  (ii  struttura  lamellare,  simile  alle  pareti 
esteme,  permettono  di  scorgere  lo  strato  mediano  e  gli  strati 
laterali  perchè  diversamente  colorati.  Le  pareti  delle  prime  ca- 
mere sono  di  maggior  spessore  delle  pareti  delle  ultime  camere, 
che  presentano  strati  più  sottili,  e  l'ultima  non  è  costituita 
che  da  due  soli  strati.  I  canali  che  decorrono  lungo  le  pareti 
sono  assai  sottili,  diffìcilmente  riconoscibili,  epperò  molto  meno 
estesi  e  ramificati  di  ciucili  osservati  nella  Rup,  incrasmtu  :  i 
pori  che  attraversano  il  nicchio  sono  notevoli,  quantunque  pre- 
sentino un  diametro  minore  di  quelli  che  si  osservano  nelle  altre 
specie  di  questo  genere.  La  direzione  dei  pori  è  perpendicolare 
alla  stratificazione  del  nicchio  ed  alquanto  divergente  dall'in- 
terno verso  l'esterno.  La  conchiglia  è  calcare,  alcune  lamine 
mediane,  tanto  nelle  pareti  esterne  quanto  nelle  pareti  inteme 
delle  camere,  si  presentano  jaline,  in  sezione  sottile.  Il  diametro 
della  parte  superiore  della  conchiglia  misura  mm.  1,5,  il  diametro 
del  sostegno  di  base  misura  mm.  1,2,  l'altezza  è  di  mm.  3. 

Di  S.  Genesio  ho  potuto  studiare  due  esemplari  adulti  e  ben 
conservati  e  parecchi  esemplari  giovani. 

Consultando  le  descrizioni,  le  figure  date  dell'esterno  e  le 
sezioni  presentate  da  Brady  dell'interno,  ho  avvicinata  questa 
specie  alla  vivente  Rttp,  stabiìLs,  Se  le  dimensioni,  lo  spessore 
del  nicchio  meno  rilevante  di  quello  della  Rtip.  incrassa  la  ^  la 
forma  dell'apertura  allungata  con  strozzature,  l'andamento  della 
spira  ed  il  sovrapporsi  di  più  di  due  giri  di  camere  e  le  tini 
granulazioni,  il  nicchio  finamente  perforato,  la  struttura  lamel- 
lare delle  pareti  sono  caratteri  della  Riq),  stabilis;  i  canali  che 
ai>paiono  nelle  sezioni  di  questa  specie  fossile  non  sono  menzionati 
da  Brady,  che  solo  tra  gli  autori,  che  studiarono  la  vivente,  pre- 
sentò sezioni  della  conchiglia;  inoltre  la  forma  sferica  di  tutte 
le  camere  al  disopra  del  piedestallo,  a  differenza   delle  camere 
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eì ittiche,  almeno  in  parte,  come  si  rileva  dai  disegni  degli  esem- 
plari della  Rup,  stabUis  viventi,  mi  indussero  a  stabilire  una 
nuova  specie. 

Rupevtia  incrasnata  Uhlig. 

Tav.  I,  fig.  1,  2,  3,  10,  11. 

1886.  Riiperfia  incrassafa  Uhlig.  —  Ueber  eine  Mihrofauìia  aus  dem 
Al4tertiar  der  tcestgaìizischeìi  Karpathen,  Jahrbuch  der  Geol. 
Reicli.,  Wien,  Band  XXXVI,  pag.  18^-84^85,  tav.  IV,  fìg.  8-9. 

Conchiglia  di  grandi  dimensioni,  che  visse  attaccata  a  corpi 
sottomarini,  di  forma  irregolare  assai  caratteristica.  La  base  che 
presentasi  costituita  dalFaccrescimento  confuso  di  varie  camere 
è  circolare  a  superfice  piana  e  talvolta  leggennente  concava  so- 
pratutto alla  parte  centrale.  La  parte  superiore  della  conchiglia 
è  sferoidale  costituita  da  camere  rotondeggianti,  disposte  rego- 
larmente a  spira,  con  setti  di  separazione  poco  profondi,  ma  pur 
chiaramente  riconoscibili.  L'intera  superficie  estema  è  cosparsa 
da  granulazioni  sferiche,  visibili  anche  ad  occhio  nudo.  L'aper- 
tura comunica  con  parecchie  camere  del  medesimo  giro,  il  quale 
risulta  formato  almeno  di  otto  o  dieci  camere;  è  limitata  allMn- 
giro  da  una  arricciatura,  che  ne  costituisce  Porlo  esterno,  è  ri- 
coperta da  una  lamina  calcare  perforata  da  grossi  pori,  sopra- 
tutto in  corrispondenza  alle  pieghe  esterne. 

Nelle  sezioni  si  può  facilmente  scorgere  il  considerevole 
spessore  delle  pareti  esterne  delle  camere,  le  quali  presentano 
struttui-a  lamellare  ben  distinta.  Gli  strati,  diversi  per  le  dimen- 
sioni, disposti  parallelamente,  sono  tre  e  diversificano  pure  per 
il  colore.  Lo  strato  estemo  che  è  il  più  ispessito,  presenta  un 
colore  giallo  chiaro,  lo  strato  medio  che  è  il  più  sottile  di  tutti 
si  distingue  pel  colore  assai  più  oscuro,  in  sezione  non  sottile, 
e  lo  strato  intemo  infine  che  è  un  po'  più  grosso  dello  strato 
medio,  è  pure  come  l'esteruo,  di  colore  giallo  chiaro.  Questa  con- 
formazione lamellare  appare  inoltre  nelle  pareti  di  separazione 
laterale  delle  camere  e  qui  pure  è  riconoscibile  dal  colore  delle 
due  lamine  esterne  più  chiare  e  della  lamina  media  più  oscura. 
L'ultima  camera  presenta  le  pareti  a  due  soli  strati  anziché  a 
tre,  mentre  le  prime  camere  lasciano  scorgere  parecchie  linee 
parallele  di  stratificazione  in  corrispondenza    al    loro   maggiore 
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Sjieesore.  I  setti  di  separazione  delle  camere  souo  |)frcora  ila 
una  linea  ]>osta  verso  la  parte  più  intema  che  si  contiuua  nella 
parete  esterna.  Lf  terminazioni  ari'otondate  a  clava  che  si  scor- 
gono in  alcune  sezioni  e  che  limitano  l'apertui-a  di  ciascuna  ca- 
mera, invece  ilella  struttur*.  a  strati  paralleli,  presentano  una 
siieciale  disposizione  radiale.  LìiukIi^sso  i  setti  che  separano  le 
«ingole  camere  talvolta  si  osservano  i  canali  che  decorrono  lungo 
le  pareti  di  separazione  laterale  e  vanno,  ramificandosi,  verso 
l'esterno  del  nicchio.  Nelle  sezioni  orizzontali  ai  scorgono  canali 
abbastanza  grossi  che  giacciono  nelle  parti  inferiori  dei  setti  di 
separazione  presso  la  base  dell©  camere. 

Oltre  a  questi  canali  che  si  osservano  nelle  sezioni  orizzon- 
tali e  più  chiaramente  nella  sezione  meno  profonda,  ((uella  cioè 
che  permette  di  scorgere  le  prime  camere  formanti  la  spiiH;  si 
possuiio  ('«servare  altri  canali  nella  sezione  verticale,  canali  che 
decorrono  nella  direzione  dall'alto  verso  la  base.  Giacciono  al 
ilisottù  del  primo  strato  lamellare  del  setto  e  si  collegauo  coi 
canali  orizzontali  sopradetti  all'incontro  dei  setti  di  separazione. 

Il  nicchio  è  interamente  perloi-ato  ila  pori  che  per  le  di- 
mensioni di  spessore  del  nicchio  stesso  e  per  i!  considerevole  loro 
diametro  sono  assai  distinti  tanto  nelle  sezioni  orizzontali  come 
nelle  verticali.  Dove  lo  spessore  della  conchiglia  è  masgiore  si 
riuniscono  in  l'asci  convergenti  alle  estremità,  dando  luogo  a 
nodi  speciali.  Secondo  Uhlig:  "  i^HCi/t  nnifi  corrìsjtotìderebhcfO, 
probnhiì Diente,  ni  pori  appiattili  della  svperfìclc  e  perdo  po- 
trebbero exsere  consiilcrali  rome  inizio  tìi  uno  -scheletro  iiieOio  ,■ 

Lo  strato  orizzontale  che  ricopre  l'apertura  è  distintamente 
a  struttura  lamellai'e,  presenta  gli  strati  distìuti  da  linee  e  ila 
una  diversa  colorazioiic.  Il  nicchio  è  calcare  e  calcare  ialino  nella 
lamina  mediana,  tanto  delle  pareti  esterne  delle  camere  quauto 
in  quelle  di  separazione  intema.  Questo  strato  ialino  è  colorato 
in  giallo  scuro  in  sezione  non  sottile. 

Il  diametro  della  parte  superiore  della  conchiglia  misura 
mm.  3,  il  diametro  del  sostegno  di  base  misura  mm.  2,5,  l'al- 
tezza è  pari  a  mm.  3,5. 

La  dettagliata  descrizione  di  Uhlia  che  primo  rinvenne  nel- 
l'Eocene ilei  Carpazi  questa  interessante  forma,  le  ottime  figure 
e  gli  accurati  disegni  che  corredano  la  descrizione,  mi  permisero 
di  iilentificnre  i  miei  esemplari  con  quelli  dei  Carpazi. 

Le  dillerenze  siiecifiche    riscontrate    dall'autore    tra  iiuesta 
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iipecie  e  la  Rup.  slaf/ills,  quali:  la  maggior  dimensione,  lo  speB- 
sortì  co  n  si  (1  ere  voli  83  imo  del  nicchio,  la  forma  caratteristica  del- 
l'apertura e  l'andamento  della  spira,  rai  furono  confermate  daa:lì 
esemplari  Ha  me  studiati  in  un  co  11' invariata  forma  sferoidale 
delle  camere  dell'ultimo  giro,  poste  sul  medesimo  piano,  le  gra- 
nulazioni molto  pronunciate  e  lo  sviluppo  dei  canali  interni, 
■Ielle  porosità  e  degli  strati  distinti  delle  pareti  sopra  indicati. 
Questa  specie  rinvenuta  nell'Eocene  dei  Carpazi,  Wola  Luzanscha, 
non  ancora  nota  pel  terziario  italico  non  è  rara  nell'afflorameuto 
eocenico  di  8.  Genesio  presso  ChivasHO,  collina  di  Torino, 


Rupeftia  Ulillffl  n.  sp. 

Tav.  r,  fig.  4,  r.,  fi,  a  <j. 

Conchiglia  cilindrica,  quasi  egualmente  larga  alla  base  che 
alla  parte  superiore,  costituita  da  numerose  camere  allutigatis- 
sime,  assai  più  strette  clie  lunghe,  disposte,  a  spira  regolare,  su 
due  giri,  di  cui  il  primo  non  permette  di  distinguere  esterna- 
mente le  camere  e  forma  il  piedestallo  che  aderisce  ai  corpi 
sottomarini. 

La  base  d'adesione  è  circolare,  munita  da  un  orlo  verso  la 
parte  periferica  ed  alquanto  incavata  verso  la  parte  centrale.  Il 
sostegno  è  breve,  le  camere  dell'ultimo  giro  che  abbracciano 
quelle  del  giro  primitivo,  incominciano  appena  al  disopra  ilel- 
l'orlatura  della  base,  salgono  a  spina  rapidamente,  contorcendosi 
sui  Iati,  Ano  all'ultima  che  si  sovrappone  alle  altre  o  si  esjiande 
lateralmente.  Sono  veri  elissoidi  compressi  ed  inclinati  .secondo 
la  direzione  della  spira. 

L'intera  conchiglia  è  cosparsa  da  granulazioni  talvolta  finis- 
sime e  talvolta  un  po'  più  salienti,  in  maggior  numero  nella 
parte  superiore  che  nell'inferiore. 

L'apertura,  che  a  differenza  della  liup.  inrrasxata  trovasi 
lateralmente,  anziché  all'apice  della  conchiglia,  è  stretta  ed  al-  - 
hingata,  varia  alquanto  di  forma  nei  diversi  esemplari,  che  può 
talvolta  apparire  contorta,  forse  per  comjiressione  snliita  e  forse 
dovuta  al  rapido  Evccrescimento  laterale  delle  camere.  Comunica 
con  parecchie  camere  dell'ultimo  giro  e  presenta  delle  strozza- 
ture ed  un  orlo  sul  margine  formato  dall'ultima  camera. 

Il  nicchio   è   interamente    perforato   da   numerosissimi  pori 
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ohe  lo  attraversano  perpendicolarmente  alla  direzione  di  strati- 
ficazione presentata  dalle  pareti  delle  camere.  Lo  spessore  è 
considerevole  sopratutto  nelle  pareti  esteme  della  conchiglia.  In 
sezione  appare  la  struttura  lamellare  delle  pareti  esterne  e  dei 
setti  di  separazione  delle  camere,  questi  ultimi  di  spessore  mi 
nimo  anche  nelle  prime,  in  confronto  air  ispessimento  delle  so- 
pradette pareti  esterne.  In  generale  si  possono  contare  tre  lamine, 
una  mediana,  trasparente  in  sezione  sottile,  meno  estesa  delle 
due  laterali,  di  cui  Testenaa  maggiore  dell'interna,  opache  alla 
luce  riflessa.  Le  prime  camere  presentano  maggiori  strati  d'ispes- 
simento separati  da  linee  oscure,  che  corrispondono  allo  strato 
ialino  delle  pareti  laterali  e  delle  pareti  esterne  delle  altre  ca- 
mere. L'ultima  camera   non   presenta  che  due  lamine. 

Canali  decorrono  lunghesso  i  setti  di  separazione  e  si  con- 
tinuano ramificandosi  lungo  le  i)areti  esterne.  Una  serie  di  canali, 
con  direzione  verticale,  paralleli  alle  stratificazioni  lamellari,  si 
incontra  con  una  seconda  serie  di  canali  che  percorrono  la  parete 
di  base  delle  camere.  Questo  sistema  di  canali  è  ancora  più  svilui^ 
pato  di  quello  che  si  osserva  nella  Rup,  mcr^assata  e  cheèai»-' 
pena  accennato  nella  Rup.  elongata  sopra  descritta.  La  posizione 
loro  rispetto  agli  strati  è  corrispondente  alla  base  del  primo 
strato  del  setto.  I  pori,  che  numerosissimi  attraversano  il  nicchio, 
presentano  dei  no<ii  come  quelli  osservati  da  Uhlig  nella  Rup- 
incrassata  convergendo  essi  alle  estremità,  si  osservano  bene  in 
sezione  sottile,  orizzontale,  là  dove  è  maggiore  Tispessimento 
del  nicchio. 

Questa  interessante  forma,  che  presenta  dimensioni  rilevanti, 
maggiori  di  quelle  presentate  dalle  altre  due  forme  sopra  de 
scritte,  avente  l'altezza  pari  a  mm.  4  e  la  larghezza,  o  dia- 
metro di  base,  pari  a  mm.  3  ed  il  diametro  apicale  quasi  eguale 
alla  base  mm.  3,5  è  nel  giacimento  eocenico  di  S.  Genesio  rap 
presentata  come  la  Rup,  incrassata. 

Ho  pure  osservato  la  presenza  di  queste  due  specie  in  varie 
sezioni  del  calcare  di  Lacedonia,  dell'affioramento  eocenico  tii 
Porcinaro  presso  Pozzoli  e  del  brecciato  nummilitico  di  S.  Mar- 
tino presso  Bobbio,  provincia  di  Pavia.  Sezioni  verticali  ed  oriz- 
zontali dell'una  e  dell'altra  specie  che  ebbi  dalla  gentilezza  del 
dott.  P.  L.  Prever  che  ha  teste  studiato  le  Nummuliti  della 
sopradetta  località. 

La  Rup,  Uh  Ih/i  si    distingue  dalle  congeneri   per  le  grandi 
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dimensioni,  per  la  forma  cilindrica,  pel  breve  attacco,  per  le  gra- 
nulazioni, talvolta  finissime,  per  la  l'orma  delle  camere  elissoidali, 
allungatissime,  contorte  sull'asse  della  spira  e  per  l'apertura, 
pur  comunicante  colle  camere  dell'ultimo  giro,  compressa,  al- 
lungata, variamente  strozzata  dalPaccrescimento  rapido  delle 
camere. 

L'interna  struttura  presenta  differenze  maggiori  e  più  inte- 
ressanti. Grandissimo  spessore   del  nicchio,   andamento   diverso 
della  spira,  camere  rettangolari,  setti  di  separazione  sottili,  strut- 
tura lamellare  distinta,  gmndissimo  sviluppo  di  canali  verticali  ^ 
ed  orizzontali,  maggiore   della   Rup.    incrassata    stessa  ed  uno  3 
sviluppo  considerevole  di  nodi    formati   dalla   convergenza   dei                                      J 
pori,  sopratutto  nella  parte  più  ispessita,  verso  le  prime  camere,                                    ' 
come  si  osserva  nella  sezione  orizzontale.                                                                          ^' 

I  caratteri  di  organizzazione  di  questa  specie  sono  più  dif- 
ferenziati di  quelli  alla  Riip,  incrassata  stessa,  essa  rappre- 
senta un  organismo  più  evoluto. 

Onde  io  seguendo  Uhlig,  considerando  i  detti  caratteri,  sta- 
birei  di  porre   in   merito   alle  differenziazioni  evolutive   prima 
la  Ruj).  elongata,  indi  la  Rup,  incrassata  e  dopo  la  Rnp,  Uhlig 
come  la  più  differenziata. 

Ho  denominato  la  nuova  forma  dal  nome  del  dott.  Uhlig 
di  cui  ho  seguito  il  metodo  nella  determinazione  delle  Rapertice 
di  S.  Genesi 0. 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA. 

1.  Ruperlia  incrassata  Uhlig. 

2.  RìqyeìUìa  incrassata  Uhlig  (apertura) 

3.  Riipertia  incrassata- Vh\\<j;  (attacco). 

4.  Rnperlia  Uhliyi  n.  sp. 

5.  Rnperiia  Uhlifji  n.  sp. 

6.  Rnpeiiia  Vhlifji  r.  sp.  (apertura) 

7.  Rupertia  elongata  n.  sp. 

8.  Rupertia  Vhligi  n.  sj).  (sezione  orizzontale). 

9.  Rupertia  Uh  ligi  n.  sp.  (sezione  verticale). 

10.  Rupertia  incrassata  Uhlig  (sezione  orizzontale). 

11.  Rupertia  incrassata  Uhlig  (sezione  verticale). 

12.  Rupertia  elongata  n.  sp.  (sezione  verticale). 
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IL  QUARZO  DI  GUGGIATE  (Lago  di  Como). 


NutA  del  socio 


Dott.  Bmilio  Rapossl 


j* 


La  località  dalla  quale  proviene  il  materiale  che  fonna  og- 
getto del  presente  studio  ^ode  già  molta  fama  nel  campo  dell© 
scienze  geologiche:  piano  di  Bene  e  Guggiate  fu  dallo  Stoppani 
appunto  chiamato  Tinfìmo  livello  deWin/raliafi  lombardo,  che, 
nei  dintorni  di  questi  due  paeselli  della  provincia  comasca,  è 
particolarmente  ricco  di  avanzi  fossili  ben  conservati. 

Guggiate  trovasi  i)0C0  sopra  S.  Giovanni  di  Bellagio,  e  non 
lungi  da  esso,  sulla  sponda  sinistra  del  torrente  Perlo,  che  incide 
in  gran  parte  il  suo  letto,  profondo  ed  incassato,  nei  calcari  neri 
e  negli  scisti  maniosi  del  retico,  sono  da  tempo  apei*te  due  cave, 
attivamente  lavorate  per  Testrazione  di  questi  stessi  materiali^ 
che  in  alcune  fornaci  poste  nelle  vicinanze  sono  utilizzati  y^er 
la  fabbricazione  di  cementi  e  calci  idrauliche.  Le  due  cave  in 
discorso  sono  poco  discoste  l'una  dall'altra  ed  interessano  pi-es- 
sochè  i  medesimi  strati  rocciosi,  i  quali  presentano  qui  la  ca- 
ratteristica alternanza  di  calcari  e  di  marne  propria  del  retico  in- 
feriore delle  nostre  regioni,  e  sono  diretti  alPincirca  «la  est  ad 
ovest  con  inclinazione  forte  a  nord,  formando  parte  del  fianco 
meridionale  della  nota  sinclinale  di  Bellagio.  Gli  uni  e  le  altre, 
ma  specialmente  i  calcari,  sono  poi  atti*a versati  da  una  nume- 
rosa serie  di  piccole  fessure  delVestensione  massima  di  qualche 
decimetro  e  delPampiezza  di  qualche  centimetro  al  più.  Queste 
minute  litoclasi,  generalmente  parallele  fra  loro  e  normali  al 
piano  dello  strato,  sono  spesso  disposte  in  serie  interrotte,  ma 
allineate  cosi  da  presentarsi  come  ulteriori  spezzamenti  di  uniche 
crepature  molto  più  estese. 

Meglio  che  negli  strati  marnosi,  i  quali,  come   dissi,    per  la 
debole   compattezza   di   rado   presentano  fratture  beanti,    negli 
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strati  calcarei  ad  essi  alternati,  e  specialmente  in  un  grosso 
banco  di  questa  natura  messo  allo  scoperto  in  ambedue  le  cave, 
le  pareti  delle  fessure  descritte  sono  di  regola  rivestite  da  mi- 
nuti e  numerosi  cristallini  selliformi  di  dolomite^  spesso  rav- 
volti da  un  leggero  intonaco  limoni tico,  e  da  piccoli  individui, 
semplici  o  geminati,  di  calcile  bianchiccia.  Frequentissima- 
mente poi  a  questi  due  minerali  si  accompagna  anche  il  quarzo, 
sparso  senza  regola,  in  cristalli  ed  in  aggruppamenti  di  aspetto 
sovente  singolare,  e  tali  da  meritare,  a  mio  credere,  un  breve 
cenno  descrittivo,  tanto  più  che  trattasi  di  località  nuova  per 
questo  minerale. 

I  cristalli  di  quarzo,  che  di  rado  raggiungono  un  centimetro 
nella  loro  massima  lunghezza  e  più  comunemente  hanno  le  di- 
mensioni di  pochi  millimetri,  si  trovano  impiantati  od  adagiati 
sugli  altri  minerali  che  ricoprono  le  pareti  delle  ricordate  lito- 
clasi; il  loro  abito  cristallino  è  caratterizzato  dallo  sviluppo 
prevalente  dei  due  romboedri  {1001,  |22T{,  che  sono  però  sempre 
accompagnati  dal  prisma  ;2TTl.  Oltre  queste  forme  comuni,  sono 
frequenti  nel  quarzo  di  Guggiate  alcuni  romboedri  acuti  e,  ciò 
ch'è  particolarmente  degno  di  nota,  alcuni  romboedri  ottusi,  i 
quali,  rari  altrove,  sono  qui  presenti  in  oltre  la  metà  degli  esem- 
plari esaminati;  piuttosto  scai'se  sono  invece  le  facce  riferibili  a 
bi piramidi  trigonali  ed  a  trapezoedri. 

I  cristalli  isolati  sono  relativamente  rari:  di  solito  essi  si 
presentano  in  piccoli  aggruppamenti  formati  da  un  cristallo 
centrale,  sul  quale  si  sono  successivamente  sviluppati  cristallini 
minori,  isoorientati  col  primo  o,  più  spesso,  con  esso  geminati 
secondo  la  regola  più  comune.  Non  di  rado  i  singoli  cristalli  del 
gruppo  sono  pressoché  egualmente  sviluppati  e  formano  una 
sorta  di  cristallo  multiplo,  e,  pure  non  di  rado,  i  cristalli  se- 
condari, di  piccolo  spessore,  si  adagiano  come  una  specie  di 
camicia  sulPindividuo  centrale  rivestendolo  in  tutto  o  in  parte 
(vedi  fig.  1,  2,  3).  I  due  momenti  distinti  di  formazione  sono 
messi  in  evidenza  dal  fatto  che  i  cristalli  primi  formati,  avanti 
la  deposizione  degli  altri,  furono  intonacati  da  una  leggera  ver- 
niciatura bituminosa,  che  rimane  compresa  entro  la  massa  cri- 
stallina ed  impartisce  a  questa,  per  sé  stessa  limpida  ed  incolora, 
una  apparente  colorazione  bruna  o  nera. 

Lo  studio  cristallografico  e  le  misure  goniometriche  furono 
istituiti  aopra  un  ricchissimo  materiale  che  mi    potei    procurare 
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con  ripetute  visite  sul  posto.  Per  la  orientazione  delle  forme 
cristalline  ricorsi,  dove  fu  necessario,  allo  studio  delle  figure  di 
corrosione,  ottenute  su  parecchi  cristalli  mediante  attacco  con 
acido  fluoridrico.  Le  forme  osservate,  di  riferimento  sicuix),  sono 
le  seguenti: 

I2TTJ,  jlOOi,  m%  {5->2{,  11134{,  |3TT|,  |5TT|,  |7TT{,  {lOS^t,  {221}, 
1441  {,  {1101,  }412},  14321,  110  5  21. 

Fra  queste  sono  costantemente  presenti  nel  quarzo  di  Gug- 
liate i  due  romboedri  }100j,  l22T{  ed  il  prisma  12TT{,  che,  come 
dissi,  sono  in  tutti  i  casi  anche   i    più   sviluppati.   I   romboedri 


Fig.  1. 


Fig.  2. 


acuti  appartengono  tutti  alla  serie  positiva  :  fra  essi  prevalgono 
per  la  loro  frequenza,  e  spesso  anche  per  il  loro  sviluppo,  quelli 
di  simbolo  {5TT|,  1114  4{,  1522{,  {7331. 

Ma  le  forme  che  meritano  jìarticolare  attenzione  sono, 
come  già  avvertii,  i  romboedri  ottusi;  più  della  metà  dei  cri- 
stalli raccolti  presentano  facce  ad  essi  riferibili,  facce  di  solito 
assai  piccole  e  lineari,  ma  quasi  sempre  piane  e  brillantissime, 
tanto  da  prestarsi  egregiamente  alla  misura  goniometrica. 

Il  più  frequente  di  questi  romboedri,  i  quali  appartengono 
invece  alla  serie  negativa,  è  quello  di  simbolo  lllOj  :  Taltro  14411, 
quando  esiste,  è  quasi  sempre  accompagnato  al  primo,  e  i*ap- 
presentato  da  facce  più  ristrette. 
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In  un  cristallo,  nel  quale  sono  per  avventura  presenti  ambe- 
due i  romboedri  citati,  ho  notato  l'esistenza  di  faccette  con  essi 
perfettamente  in  zona  e  bene  misurabili,  che  risponderebbero 
in  modo  abbastanza  soddisfacente  ad  un  terzo  romboedro  ottuso 

intermedio  fra  i  primi,  di  simbolo 
1551  {,  forma,  per  quanto  so,  nuova 
pel  quarzo  (vedi  fig.  3).  Il  fatto 
però  che  in  nessuno  dei  numero- 
sissimi altri  cristalli  esaminati  ho 
potuto  trovare  facce  corrispon- 
denti a  queste  mi  induce  a  dare 
come  incerta  la  forma  in  discorso. 
Riguardo  alla  distribuzione  di 
questi  romboedri  ottusi  noterò 
ancora  che  essi  sembrano  essere 
affatto  esclusivi  dei  cristalli  che 
ho  chiamato  di  seconda  forma- 
zione: in  nessuno  dei  cristalli  di 
prima  formazione  mi  fu  «lato  di 
constatare  la  loro  presenza.  A 
questi  invece  sono  quasi  esclusiva- 
mente limitate  le  poche  facce  osser- 
vate riferibili  alle  bipiramidi  trigonali 
ed  ai  trapezoedri  (vedi  fig.  4,  nella 
quale  è  rappresentato  al  vero  uno 
dei  più  caratteristici  fra  questi  cri- 
stalli). La  grande  rarità  di  queste 
forme,  e  specie  dei  trapezoedri,  ri- 
scontrati sicuramente  solo  su  tre  fra 
qualche  centinaio  di  cristalli  esami- 
nati, non  è  Tultimo  dei  caratteri  no- 
tevoli del  quarzo  di  Guggiate,  tanto 
più  se  la  poniamo  a  confronto  con 
la  grande  frequenza  dei  romboedri 
ottusi. 

Ricorderò   ancora  che   in  alcuni 
esemplari    ho    notato    l'esistenza    di 

facce  in  zona  fra  {1001  e  |22T{,  ma  sfortunatamente  in  nessun 
caso  esse  sono  tali  da  dare  immagini  apprezzabili  al  gonio- 
metro. 


Fig.  4. 
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Nella.  tabaUa.cli«  segue  i  rìeiiUati  della  misura  sono  poeti  a 
coufronto  coi  dati  ilei  calcolo,  ai  quali  si    giunBe    partendo  ilal 

valore  (100).  (22T)  =  46°  15'  &2"    «lato  dal  Kuppfei-  e   accettato 
at]che  dairHiutze  ('). 


'       Spigoli 

Medie 
delle 

Angoli 

K. 

Limiti              '1 

!      misarati 

1 

osservazioni 

calcolati 

delle  osservazioDi  { 

(110)  .  (221) 

19°  22' 

19*  22- 

35 

19"     3'  —    19°  46'  ■ 

(110).  (Oli) 

56     19 

66    19  ■;, 

6 

65     14   —    65    23  : 

(110)  .  (OTT, 

124    63 

124    40  7, 

2 

124    34    —  125    12 

(110).  (100) 

43      1  7, 

43      1  7. 

8 

42    49    -    43    25 

(HO)  .  (001) 

84    IT 

84     12 

17 

83    62    -    84    37    , 

(441)  .  (221) 

28    48 

28    50 

11 

28    32    -    29     8   ■ 

(«D  .  (144) 

40      3 

89    28 

1 

~       Il 

(441)  .  (100) 

43    40 

43    61 

2 

43    26   —    43    65 

(441)  .  (f^) 

65    57 

65    40 

2 

65    60   —    66     6  1 

(441)  .  (001) 

74    50 

74    44 

7 

74    28    -    76    19  |i 

(441)  .  (HO) 

9    90 

9    28 

8 

9      2    —      9    65 

(651)  .  (221) 

27    00 

■i7    00 

6 

26    36    -    27    25 

(651)  .  (165) 

42    67 

42    62 

1 

—                  — 

(661)  .  (100) 

43    31  '/. 

43    34 

4 

43    21    ^    43    43  1 

(551)  .  (001) 

76    29 

76    33 

4 

76    13   —    77    00  i 

(651).  (HO) 

7    26 

7    38 

3 

7      6    —      7    54  ; 

(19 Sì).  (100) 

7     12 

7    32 

1 

—           -     ; 

(711)  .  (100) 

11    47 

11     84 

1 

_           _ 

(5TI)  .  (100, 

16    42  V, 

16    44 

9 

16    18-17      1 

(!J1T1  .  (10(1) 

27      9  V. 

27      5 

2 

27      7-27    12 

(1134).  (100) 

29    25 

29    16 

7 

28    47    -    29    35 

(633)  .  (100) 

31    40 

81    48 

4 

31     15    -    31    59 

(7;n) .  (100) 

33    35 

33    43 

5 

38    12    -    83    62 

(5TT)  .  (010) 

E3    32  ';, 

63    16 

2 

63    22   -    68    43 

(100)  .  (-221) 

46     17 

46     16 

7 

46    66    -    46    33 

(100)  .  (010) 

85    39  '/, 

85    46 

4 

85    29    -    86    60 
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!       Spigoli 

Medie 
delle 

Angoli 

N. 

Limiti 

mi  sarati 

o.iaerr&EÌoBi 

cnlcolati 

delle  osservazioni 

(100)  .  (001) 

91      8 

94    14 

_ 

(100)  .  .211) 

m    13 

38    13 

48 

37    56    ^    38    89 

(100)  .  (113) 

66    &5 

66    52 

•20 

66      9   —    67     13 

(413)  .  (100) 

28    55 

28    54 

10 

28    45    -    29      3 

(412)  .(2TIì 

87    57 

37    58 

12 

37    48   -    33    00 

(1055).  (001) 

52    16  V, 

52    17 

8 

62    12    -    52    22 

'(10S5>.(2n) 

14      G  V. 

14    85 

2 

13    48    -     14    16 

1    (100)  .  (212) 

76    25 

76    26 

5 

76    16    -    76    26 

(100)  .  (312) 

103    37 

103    34 

18 

103    19-104      4 

(453)  .  (COI) 

8      4 

7    45 

I 

_                 _ 

(423)  .  (2TT) 

W    58 

69      7 

l 

- 

Come  si  può  rilevare  tlaU'eaaine  ili  questa  tabella,  l'accordo 
fra  la  misura  ed  il  calcolo  è,  per  gli  angoli  misurati  uà  maggior 
numero  di  volte,  perfetto,  ed  anche  negli  altri  casi   abbastanza 
soddisfacente:  ciò  merita  di  essere  no- 
tato specialmente  perle  forme  meno 
comuni. 

L'esame  delle  figure  di  corroaione, 
oltre  che  alla  distinzione  delle  forme 

dirette  e  inverse,  servi  anche  a  porre  *"' 

in  evidenza  il  fatto  quasi  costante 
negli  aggruppamenti  di  cristalli,  e  già  '" 
sopra  accennato,  che  i  piccoli  indi- 
vidui di  seconda  formazione  sono  in 
posizione  di  geminazione  rispetto  al- 
l'individuo principale  cheli  sostiene:  Fig.  &. 
ciò  si  rileva  specialmente  dalle  fig.  1, 

2  e  3,  nelle  quali  ho  cercato  di  rappresentare  al  vero  qualcuno 
dei  più  cai-atteristici  gruppi  in  discorso. 

Non  sono  l'ari  a  Guggiate  anche  i  geminati  a  compenetra- 
zioue  completa  di  due  individui,  limitati  da  superficie  irregola- 
riasime.  Nella  fii?.  6  è  rappresentato  appunto  uno  di  tali  geminati. 
la  cui  natura  è  resa  manifesta  anche  dal  semplice  fatto  che  reca 
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facce   di    bipiramide  trigonale    j4 1  2{    sopra  vertici    consecutivi. 
L'attacco  con  acido  fluoridrico  mi  ha   dato  modo  di  stabilire  il 

seguo  dei  due  individui  e  di  delì- 
neare,  almeno  sulle  facce  di  rombo- 
edro, i  loro  irregolari  confini.  Data 
la  piccolezza  delTesemplare,  che  è 
lungo  circa  4  mm.,  non  mi  fu  pos- 
sibile riconoscere  con  sicurezza  tali 
contini  anche  sulle  facce  di  prisma. 
La  fìg.  G  rappresenta  un  altro  di 
siffatti  geminati,  parti  col  annen  te  in- 
teressante perchè  ambedue  gli  indi- 
vidui del  gruppo  vi  sono  fomiti  di 
facce  del  romboedro  ottuso  }110{. 

Alio  scopo  di  studiare  i  carat- 
teri   ottici  del  quarzo  di   Guggiate 
furon  fatte  eseguire  dalla  ben  nota 
officina    Steeg  e    Reuter   di   Hom- 
burg,  su  cristalli  opportunamente  scelti,  alcune  sezioni  normali 
all'asse  verticale  e  dello   spessore  di   circa  un  quinto   di  milli- 
metro. 

L'esame  di  queste  sezioni  dimostrò 
che,  se  nella  maggior  parte  dei  casi  i 
vari  individui  cristallini  che  costitui- 
scono il  gruppo  sono  tutti  sinistrorsi  o 
tutti  destrorsi,  non  di  rado  si  hanno  pure 
cristalli  formati  dall'aggruppamento  di 
lamelle  e  di  settori  di  opposta  rotazione 
variamente  intrecciati  e  sovrapposti.  La 
riunione  di  queste  parti  non  avviene  nel 
quarzo  di  Guggiate  secondo  il  tipo  ben 
noto  dell'ametista  del  Brasile,  ma  a  la- 
mine che  decon'ono  parallelamente  alle 
facce  di  {2TT{.  Nella  fìg.  7  è  riprodotta 

con  la  massima  esattezza  possibile  la  più  significativa  delle  se- 
zioni ottenute.  In  essa  sono  con  varia  tinta  rappresentate  le 
parti  destrorse  e  le  parti  sinistrorse,  che,  come  vedesi,  sono 
abbastanza  nettamente  distinte.  Questa  sezione  fu  condotta  at- 
traverso un  gruppo  formato  da  un  cristallo  centrale  quasi  in 
tutto  rivestito  da  un   altro  individuo:  nel  mezzo  della  sezione 


Fìg.  7. 
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è    segnata  la  traccia  deirindividuo  centrale,  che,  secondo  il  so- 
lito, è  separato  dal  seccmdo  da  una  sottile  teca  bituminosa. 

Nulla  di  notevole  rivelò  l'esame  delle  inclusioni,  che  sono 
del  resto  molto  scarse. 

Terminerò  questi  brevi  cenni  descrittivi  aggiungendo  qual- 
che parola  intorno  agli  altri  minerali  che  accompagnano  il 
quarzo  nel  giacimento  di  Guggìate  e  che  ho  già  più  sepia 
ricordato. 

La  dolomite  è  fra  questi  il  più  frequente,  e  più  abbondante 
<U  gran  lunga  anche  del  quarzo  stesso,  ma  si  presenta  sempre 
in  minuti  romboedrini  imperfetti  e  selliformi,  bianchicci  o  leg- 
germente giallognoli,  che  non  si  prestano  ad  uno  studio  cristal- 
lografico, ne  lo  meriterebbero. 

La  calcite  invece,  oltre  che  in  individui  troppo  piccoli  o 
troppo  imperfetti,  si  mostra  talvolta  in  cristalli  degni  di  qual- 
che attenzione  per  la  ricchezza  e  la  perfezione  delle  facce,  che 
permettono  una  determinazione  cristallogi'afica  attendibile. 

Le  forme,  la  cui  esistenza  potè  essere  accertata  con  misure 
goniometriche  soddisfacenti,  sono  le  seguenti  : 

|2TT{,  {3TT{,  {110{,  |33T},  )20Ti. 

Fra  questo  prevale  quasi  sempre  lo  scalenoedro  {20T{,  che 
trovasi  spesso  anche  isolato  su  cristalli  di  8-10  mm,  di  lun- 
tjfhezza:  in  molti  cristalli  si  riscontra  anche  il  romboedro  {1101, 
il  quale,  come  avviene  di  solito,  ha  le  facce  striate  o  solcate  se- 
condo [001].  Rari  sono  invece  i  cristalli  in  cui  le  dette  forme 
siano  tutte  riunite;  in  qualcuno  di  questi  si  distinguono  per  il 
loro  splendore  e  la  loro  perfezione  le  faccette  riferibili  a  {3TT{ 
e  133T{. 

La  calcite  nelle  litoclasi  di  Guggiate  si  presenta  frequente- 
mente anche  in  gruppi  di  due  individui  geminati:  su  di  essi, 
oltre  la  legge  più  comune,  secondo  la  quale  è  piano  di  gemi- 
nazione una  faccia  del  romboedro  {110},  si  riscontra  anche  la 
geminazione,  assai  meno  frequente  nella  calcite,  secondo  una 
faccia  di  {11T|.  Anzi  quest'ultima  legge  è  nel  giacimento  di  Gug- 
giate più  diffusa  dell'altra,  ed  i  geminati  che  la  presentano» 
formati  costantemente  da  due  individui  allungati  con  abito  sca- 
lenoedrico  assai  marcato,  sono  per  esso  molto  caratteristici. 


Nella  tebella  che  segue  sono  riportati  alQiini  dei  risultati 
piti  atteuiliblli  della  misura,  posti  a  confronta  poi  rispettivi  va- 
imi calcolati  ìtk  base  all'angolo  fondamentale 

(100).  (010)^  74°  65' 

come  è  accettato  dalla  maggior  parte  degli  au^rl.  In  essa  è 
dato  anche  il  valore  all'angolo  rientrante  fra  le  due  facce  (lOO). 
(TOO)  di  sfaldatura  nei  gftmiuati  secondo  [llT;. 


Spigoli 
misurati 

Medie 

delle 

osservali  eoi 

JLogoli 
calcolati 

N. 

1 
1 
2 
1 

Limiti 
delle  os^ervMioDi 

(110)  .  (331) 
(201)  .  (210) 
(201)  .  (331) 
(311).  (Oli) 
(100)  .  (100) 

no    58' 
36     32 
44     35 
102       2 
36     12 

12-     1  'A 
36    3(i 
44      6 
102      2 
35    28 

11"  64'    -     12   3'  ' 

102      1    ~    102    3 

Aggiungerò  infine  che  nel  calcare  di  Guggiate,  specie  in  vi- 
cinanza delle  litoclasi  sopra  descritte,  si  osservano  non  di  nulo 
piccole  concentrazioni  di  pirite  in  forma  di  sottili  ed  irregolari 
leuticcìole. 


.t-^;^tT^> 
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I^*elitninaì*i. 

Uno  dei  fenomeni  più  grandiosi  di  idrografìa  sotterranea  è 
quello  che  presenta  il  Timavo  nel  Carso  di  Trieste;  l'argomento 
non  è  nuovo  alla  letteratura  geologica  italiana,  dappoicìiè  lo  de- 
scrissero, fra  gli  altri,  Stoppani  (^)  e  Taramelli  (^). 

Un  fiume  nasce  a  pie  del  monte  Catalano,  fra  il  monte  Ne- 
voso ed  il  Quamero,  scorre  verso  maestro  in  una  valle  scolpita 
per  circa  40  chilometri  in  terreni  marno-arenacei,  poi  pei*  altri 
7  chilometri  gradatamente  si  affonda  nei  calcari  e  sì  inabissa 
nella  grotta  di  5.  Canziano;  riappare  poco  dopo  per  due  volte 
sul  fondo  di  due  immani  doline,  poi  definitivamente  scompare. 
È  il  Timavo  soprano,  più  noto  col  nome  di  Recca. 

A  circa  34  chilometri  in  linea  retta  da  S.  Canziano,  pure 
verso  maestro,  nasce  a  pie  deiraltipiano  del  Carso,  presso  San 
Giovanni  di  Duino,  un  grande  fiume  che  dopo  brevissimo  corso 
(circa  due  chilometri)  sfocia  nelTAdriatico  di  fianco  alla  foce 
deirisonzo.  È  il  Timavo  inferiore,  il  Timavo  descritto  da  Vir- 


(«)  Stoppasi,  Corso  di  ffeol,  I,  267,  Milano,  1871. 

O  Takamsll.1,  Aìcune  osservazioni  rjeol.  sul  Carso  di  Triesti'  e  suììa   vaile  del  fìsime 
Recca,  ecc.  Bend.  Ist.  Lom.  XI,  Milano,  If^H. 
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ft;ilio.  E  sulla  stessa  costa,  a  circa  9  chilometri  verso  Miramare^ 
sgorgano  presso  il  livello  marino  le  polle  deìV Atirisina  che  for- 
niscono Pacqua  a  Trieste. 

La  grotta  di  S.  Canziano,  e  quindi  il  corso  del  Timavo  sotter- 
raneo, venne  percorsa  per  circa  2700  metri  a  partire  dalla  prima 
scomparsa  del  fiume,  finché  nel  1893  T insormontabile  ostacolo  <h 
un  laghetto  e  di  un  sifone  si  fi'appose  agli  animosi  che  si  apri- 
rono una  via  in  quelle  latebre  (*).  Ma  Talti piano  che  nudo  ed 
ondulato  si  stende  da  S.  Canziano  a  Duino  e  alPAurisina  è  sfo- 
racchiato da  numerose  grotte  o  pozzi  carsici,  che  si  inabissano 
a  grandissime  profondità  e  che  in  parte  svelarono  il  mistero  del 
corso  sotterraneo. 

Tre  grotte,  che  trovansi  sulla  direzione  anzidetta,  sono  a 
questo  riguardo  particolarmente  interessanti.  Nella  grotta  dei 
Serpenti  (Kacna  j ama)  presso  Di vaccia  (a  3  chilometri  e  mezzo 
da  S.  Canziano)  esplorata  fino  alla  profonditi  di  metri  30i 
(metri  141  s.m.)  frammezzo  ad  immani  fatiche  e  perigli,  3fari- 
nitsch  ed  i  suoi  compagni  nel  1896,  se  non  giunsero  a  trovare 
il  fiume  che  cercavano,  trovarono  bensì,  in  diversi  punti,  evidenti 
tracce  delle  sue  piene  (^).  Un  vero  fiume  era  stato  meraviglio- 
samente scoperto  fino  dal  1841  da  Lindner  alla  profondità  «li 
metri  322  (metri  19  s.m.)  nella  grotta  di  Trebiciano  e  successi- 
vamente in  diverse  epoclie  (^)  riveduto  e  stutliato  da  altri  (^). 
E  una  grotta  infine  che  fu  recentemente  rilevata  presso  la  sta- 
zione di  Nabr esina  raggiungerebbe  nel  suo  punto  più  profondo 
(113,03  dal  suolo,  35,40  s.m.)  secondo  le  osservazioni  ed  i  cal- 
coli di  Boegan,  il  livello  della  massima  elevazione  dello  stesso 
fiume  ipogeo  (^).  Per  ciò  questo,  se  realmente  tocca  i  tre  punti 
citati,  avrebbe  un  percorso  sotterraneo  di    oltre   40   chilometri. 


(*)  MUllkr,  Die  Grotlenirelt  von  Si,  Canzian,  Zeit.  d.  deut.  u.  Osi.  Alpenvereins,  XXI, 
Wien,  1890.  —  Io.,  Entdecìmngsfahi'ten  in  den  St.  Canzlaner  Ilòhlan  im  Jahre  1890, 
Mitth.  d.  d.  u.  0.  AV.,  Wien,  1891.  —  Maktgl,  Iaìs  abimes,  pag.  469,  Paris,  1894. 

(^)  Marinitsch,  Ln  Karna-Jama ,  Mém.  de  la  Soo.  de  Speleologie,  Paris-Reunes,  1896. 
—  Io.,  /d.  (Nouv.  explor.),  Bull,  de  la  Soc.de  Spél.  Ibid.,  1896.  —  MQllkb,  Die  Kacna 
Jama  im  Karst  bei  Divaca,  Zoitschr.  d.  deut.  u.  Oster.  Alpenvereins,  XXXI,  Berlin,  lft30. 

(»)  1811-2  ;  1849-51  ;  1870  ;  18:^-6  ;  1811  ;  1895-7.  —  Dal  189i  la  grotta  di  Trebiciano 
non  è  più  accessibile. 

(■•)  SoiiMiDL,  Vdbcr  den  ttnlerirdlxchen  L-iuf  der  Becca,  Sitzungsber.  d.  matb- 
naturwis.  CI.  d.  k.  Akad.  d.  Wiasensch.,  VI,  Wien,  1851.  —  Morpuroo,  Ln  gioita  di 
Trebiciano,  Atti  e  raem.  della  Soc.  tUp.  delle  Giulie,  Trieste,  1887. 

{^)  Boegan,  Grolla  presso  la  Sta:,  f'er.  di  yabresina,  Alpi  Giulie,  VII,  p.  29,  iU 
Trieste,  1902. 
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Che  l'acqua  che  sorge  a  S.  Giovanni  di  Duino,  in  parte 
almeno,  sia  la  stessa  che  è  scomparsa  a  S.  Canziano,  non  vi  può 
essere  per  l'insieme  dei  fatti  osservati  il  menomo  dubbio.  Ma 
una  prova  materiale  ed  indiscutibile  non  esiste  ancora.  In  di- 
versi tempi  si  fecero  tentativi  per  dimostrare  la  continuità  sot- 
terranea del  Timavo  soprano,  o  del  fiume  scorrente  nella  grotta 
di  Trebiciano,  col  Timavo  inferiore,  sia  a  mezzo  di  galle<>^ìanti 
variamente  foggiati  (principalmente  da  Grablovitz  nel  1880-1882 
e  dalla  Società  alpina  delle  Giulie  nel  1884),  sia  nel  1891  a 
mezzo  di  sostanze  coloranti  per  cura  deVIe  Autorità  di  Trieste 
e  col  concorso  della  Società  anzidetta  e  della  Sezione  del  Lito- 
l'ale  della  Società  alpina  austro -tedesca.  Ma  il  risultato  di  que- 
st'ultima esperienza  fu  decisamente  negativo;  quello  delle  prime 
(con  galleggianti)  in  parte  negativo,  in  parte  dubbio  (^). 

'  Fin  da  quando  collaborai  all'esame  di  alcuni  progetti  pei 
provvedimenti  d'acqua  di  Trieste  (^),  pensai  se  non  fosse  possi- 
bile trovare  la  prova  che  si  cerca  nel  confronto  fra  la  compo- 
sizione chimica  delle  torbide,  che  il  Timavo  inabissa  a  S.  Can- 
ziano, e  quella  delle  torbide  che  con  lui  escono  a  Duino  o  si 
raccolgono  nelle  vasche  di  deposito  costruite  alle  sorgenti  del- 
l'Aurisina,  o  infine  rimasero  in  alcuni  i>unti  delle  diverse  grotte 
esplorate.  Più  tardi,  dopo  che  mi  dedicai  allo  studio  microsco- 
pico delle  sabbie,  pensai  che,  anziché  all'analisi  chimica,  potesse 
con  maggior  probabilità  di  successo  ricorrersi  all'analisi  mine- 
ralogica. Ma  non  mi  sarebbe  stato  mai  possibile  di  traduiTe  in 
atto  il  mio  pensiero  se  non  mi  fosse  venuto  l'aiuto  di  Eugenio 
Boegan,  un  valoroso  esploratore  delle  grotte  tergestine,  che  coi 
suoi  colleghi  della  Società  alpina  delle  Giulie,  occupa  un  emi- 
nente posto  nel  campo  della  speleologia  italiana.  Egli  mi  ha 
trasmesso,  in  parte  raccolti  da  lui  stesso,  in  parte  da  altri,  degli 
interessanti  saggi,  principalmente  di  sabbie  e  terre  rosse  della 
regione,  ai  quali  potei  aggiungere  altri  saggi  di  rocce,  da  me 
l'accolti  per  lo  passato.  Lo  studio  di  questo  materiale  forma  l'og- 


(^)  Grablovitz,  Lettura  al  convegno  di  S.  Conciano,  Atti  e  mem.  Soo.  alpin.  trie- 
stini, Trieste,  ISSÒ.  —  Id.,  L'idrologia  del  Carso.  Ibid.  —  Morpuroo,  op.  cit.,  18S7.  — 
DoRiA,  Cenni  intorno  alle  ricei'che  sulla  continuità  delle  acque  del  Carso,  ecc.  Atti  o  mem. 
Soo.  alp.  delle  Giulie,  Trieste,  1898. 

C)  Paladini  e  Salmojraoiii,  Relazione  sìd  progetti  di  approvigionamento  d'acqua 
pjr  Trieste,  ecc.  Trieste,  1895. 
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getto  della  presente  nota;  esso  fu  intrapreso  nell'intento  di  tro- 
vare una  più  sicura  prova  della  continuità  sotterranea  del  Ti- 
mavo  da  S.  Canziano  a  Duino.  In  quale  misura  Tintenbo  sia 
stato  raggiunto,  risulterà  dalle  conclusioni  che  seguiranno  ;  alle 
quali  (pag.  148)  rimando  anzi  il  lettore,  cui  non  interessano  i 
dettagli  mineralogici,  che  mi  hanno  aervito  per  formularle. 


Soece. 

Nel  bacino  idrografico  del  Timavo  soprano,  i  cui  confini 
sono  indistinti  per  la  natura  cai*sica  delle  regioni  che  lo  con- 
tornano, si  riconoscono  dal  basso  all'alto  i  seguenti  principali 
terreni  : 

1.  I  calcari  compatti  della  creta  contenenti  qua  e  là,  talor 
copiosamente,  resti  di  rudìste. 

2.  I  calcari  talor  bituminosi  e  lignitiferi,  con  characee  e  fos- 
sili d'acqua  dolce  e  salmastra,  che  col  nome  di  piano  libHfyiico 
o  di  protocene  separano  in  questa  regione  e  nelle  contigue  la 
creta  dall'eocene. 

3.  I  calcari  munmulitici  à^ìVeocene  inferiore,  per  lo  più 
compatti,  caratterizzati  dalla  copia  di  nummuliti  ed  al  vedine. 

4.  Le  marne  scistose  (tassello)  e  le  arenarie  (masegno) 
deWeocene  superiore,  in  distinte  stratificazioni  ed  anche  in 
strati  alternati,  povere  di  fossili  e  associate  in  basso  a  calcari  e 
conglomerati  nummul itici. 

5.  Infine  la  ten^a  rossa  che  è  la  più  importante  formazione 
neogenìca  delle  regioni  carsiche. 

Queste  formazioni  sono  cosi  distribuite  nell'area  che  ci  in- 
teressa. La  terra  rossa  compare  soltanto  sopra  i  calcari,  a 
qualsiasi  livello  essi  appartengano,  e  specialmente  nelle  loro  fen- 
diture e  sul  fondo  delle  doline.  Le  rocce  marno -arenacee  occu- 
pano tutto  il  corso  del  Timavo  soprano,  ad  eccezione  dell'ultima 
tratta,  fra  Auremio  (Vrem)  e  S.  Canziano,  che  precede  la  sua  di- 
sparizione sotterra.  Nelle  stesse  rocce  sono  incise  le  vallette  de- 
gli affluenti  del  Timavo  stesso  con  maggior  estensione  per 
quelli  di  sinistra  in  confronto  di  quelli  di  destra.  Le  rocce  cal- 
caree, invece,  nummulitiche,  liburniche  e  cretacee,  compaiono 
nell'anzidetta  ultima  tratta  del  Timavo  soprano  e  nel  corso  su- 
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periore  de'  suoi  alfluenti,  donde  si  estendono  poi  a  formare  gli 
altipiani  carsici. 

Non  è  mio  compito  di  descrivere  qui  maggiormente  la  na- 
tura litologica,  le  suddivisioni,  i  limiti  e  la  tettonica  di  queste' 
formazioni.  Poiché  solo  dati  di  dettaglio  potei  notare  nelle  mie 
gite  traverso  a  quella  regione  nel  1894  e  1896  e  potrei  ora  ag 
giungere  a  quelli  che  furono  già  pubblicati  principalmente  da 
Stache  fra  i  geologi  austriaci,  da  Taramelli  fra  gli  italiani.  Io 
oi'a  ho  studiato  alcuni  pochi  saggi  delle  anzidette  rocce,  che  in 
quell'epoca  raccolsi  nel  bacino  del  Timavo  o  fuori  di  esso  ma 
spettanti  alle  stesse  formazioni  (ad  eccezione  di  un  calcare  della 
grotta  di  Nabresina  inviatomi  da  Boegan),  e  le  studiai  soltanto 
dal  punto  di  vista  <lei  minerali  che  contengono,  solo  in  quanto 
cioè  possono  aver  contribuito  alla  formazione  della  sabbia  del 
Timavo  soprano.  È  uno  studio  che  non  è  necessario,  ma  che  è 
utile  premettere  a  quello  della  sabbia  stessa. 

Per  isolare  i  detti  minerali,  onde  sottoporli  all'esame  mi- 
croscopico, ricorsi  ai  soliti  mezzi,  cioè,  secondo  la  natura  delle 
rocce,  decalcifìcazione  a  freddo  con  acido  diluito  o  polverizza- 
zione e  levigazione.  Solo  l'arenaria  potè  essere  studiata  anche 
in  una  sezione  sottile. 

Calcari  cretacei.  —  Esaminai  quattro  saggi,  tutti  compatti, 
più  o  meno  fetidi  alla  percossa  e  provenienti: 

I,  da  Bistrizza  (Illirisch  Feistritz)  presso  la  celebre  sorgente 
omonima,  affluente  di  destra  del  Timavo  soprano;  di  colore 
bianco-giallognolo,  con  qualche  frammento  di  bivalvi  spatizzato; 

II,  da  Sembije  (Schembie)  sullo  stesso  versante  di  destra; 
pure  bianco-giallognolo,  con  resti  di  rudiste; 

III,  da  una  cava  presso  Basovizza  ad  occidente  del  monte 
Concusso  (Kokus)  sull'altipiano  del  Carso;  bianco,  con  distinte 
ippuriti; 

IV,  da  un  pozzo  scavato  nel  fondo  della  grotta  di  Nabresina; 
di  colore  cinereo,  a  frattui-a  concoide,  con  resti  organici  spatiz- 
zati,  indeterminabili  (*). 


{')  Il  pozzo  venne  scavuto  dairing.  Polley,  per  scopo  di  ricerche  d'acqua,  nel 
1902  e  1903.  Iniziato  sul  fondo  della  grotta  presso  la  stazione  di  Nabresina  (N.  89 
neUa  numerazione  delle  grotte  tergestine),  alla  quota  di  metri  35,40  s.  m.  o  spinto 
con  un»  perforazione  verticale,  seguita  da  una  inclinata  fino  a  m.  0,45  s.  m.,  attra- 
versò argilla  gradatamente  associantesi  a  blocchi  di  calcare,  indi  calcare  in  posto, 
donde  Boegan  a  metri  3  s.  m.  staccò  il  saggio  trasmessomi  (Alpi  Giulie,  VII,  p.  32, 
Trieste,  1902;  Vili,  p.  94,  19(»). 
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Le  sostanze  insolubili  ricavate  da  questi  sag^i  e  separate 
poi  per  levi<^azione  e  filtrazione  in  sabbia  e  limo  e  il  carbonato 
Ai  calcio  calcolato  per  differenza  (*)  sono  qui  esposte  in  cifre 
percentuali: 


Niim«ro 
d'ordino 


PROVENIENZA 


I 

II 
III 
IV 


Bist  rizza.  . 

Sembije  .  . 

Basovizza  . 

Nabresina  . 


Peso 
dei  saggi 

in 
grammi 


Sabbia 


Limo 


Carbonato 

II 

di  caldo  '' 


148 
107 

185 


percentuali 


0,00 

0,00 
0,02 


0,16 
0,86 
0,02 
0,19 


99,85 
99,14 
99,98 
99,79 


Il  limo,  in  gran  parte  formato  dì  sostanze  carboni  ose,  è  brauu 
o  nero.  La  sabbia  non  fu  avvertita  nel  saggio  II  e  solo  per 
pochi  granuli  (in  proporzione  minore  del  0,005  7o)  ^^i  saggi  I 
e  IH.  In  quello  trovai:  quarzo  in  prismi  bipiramidati  e  in  gra- 
nuli, quarzo  aggregato,  magnetite,  ilmenite,  limonite,  ortose, 
granato,  biotite;  in  questo:  quarzo  colle  stesse  forme,  magnetite, 
limonite,  tremolite,  granato,  clorite.  Più  abbondante  e  più  varia 
è  la  sabbia  isolata  dal  saggio  IV,  che  oltre  tutti  i  precedenti  mi- 
nerali contiene  anche  calcedonio,  cromite,  rutilo,  microclino, 
zircone,  tormalina,  epidoto  e  muscovite. 

Ora  i  prismi  di  quarzo,  il  cui  nucleo  è  ripieno  di  minutis- 
sime inclusioni  di  carbonati,  sono  certamente  antigeni,  cioè  for- 
matisi in  seno  alla  roccia;  molti  granuli  di  quarzo  colle  stesse 
inclusioni  hanno  la  stessa  origine  (da  venette  quarzose);  cosi 
sono  antigeni  la  limonite  e  fors'anche  la  tremolite  perchè  è  in 
cristalli.  Gli  altri  devono  ritenersi  allotigeni,  cioè  derivati  da 
rocce  preesistenti  e  probabilmente  pervenuti  al  mare  cretaceo 
l)er  azione  eolica.  Il  materiale  troppo  scarso  non  consente  altri 
commenti. 


(')  Con  tale  procedimento  vengono  trascarati  (e  per  la  loro  scarsezza  ritengo 
siona  veramente  trascurabili),  il  carbonato  di  magnesio  od  altri  composti,  che  p*r 
la  lunga  durata  della  decalciiicazione  poterono  eventualmente  essere  sciolti,  ad  onta 
del  trattamento  con  acido  diluito  ed  a  fieddo.  Questa  osservazione  vale  anche  p*r 
gli  altri  calcari  più  avanti  in  modo  analogo  studiati. 
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In  ogni  modo,  stando  alle  fatte  osservazioni,  i  calcari  cre- 
tacei, che  formano  in  gran  parte  i  versanti  più  elevati  del  bacino 
del  Timavo  soprano  e  l'ultimo  tratto  del  suo  corso  subaereo, 
possono  aver  dato  ben  pochi  elementi  alle  sabbie  del  fiume,  oltre 
ben  inteso  gli  elementi  calcarei. 

Calcari  liburnici.  —  Lo  stesso  deve  dirsi  dei  calcari  del 
piano  libumico,  di  cui  esaminai  due  saggi,  compatti,  nerastri, 
raccolti  entrambi  sul  Carso,  da  un  giacimento  che  è  prossimo 
e  continuativo  a  quello  entro  cui  il  Timavo  soprano  s'afìbnda 
innanzi  sparire  nei  calcari  cretacei  (^),  e  precisamente: 

V,  presso  rincontro  della  strada  S.  Canziano- Trieste  con  la 
strada  Divaccia-Roditti  (Rodik);  è  fetido  .alla  percossa,  sparso  di 
sferale  calcitiche,  probabilmente  formatesi  sopra  semi  di  cha- 
racee  ; 

YI,  presso  l'incontro  della  stessa  strada  S.  Canziano -Trieste 
colla  ferrovia  Divaccia-Pola;  mostra  sezioni  di  gasteropodi  di 
acqua  salmastra. 

Con  un  trattamento  analogo  a  quello  precedentemente  in- 
dicato ottenni: 


Ninnerò 
d'ordine 

PROVENIENZA 

Peso 
dei  saggi 

in 
grammi 

178 
270 

Sabbia 

Limo 

Carbonato 
di  calcio 

1 
percentuali 

1 

V 
VI 

Carso 

« 

0,00 
0,01 

0,B2 
0,50 

1 
99,08 

99,49 

Il  limo  è  nero,  e  formato  quasi  in  totalità  di  sostanze  car- 
boniose  con  tracce  di  idrocarburi. 

Il  poco  residuo  sabbioso  del  saggio  V,  oltre  alcuni  granuli, 
certamente  allotigeni,  di  quarzo  e  di  tormalina,  e  qualche  prisma 
antigene  di  quarzo  con  inclusioni  calcitiche,  è  costituito  da  un 
minerale  la  cui  determinazione  non  è  sicura. 


(')  Ciò  appare,  meglio  che  altrove,  nella  carta  geologica  di  Marciiesktti  annessa 
alla  sua  opera:  Flora  ài   Trh;ste  e  de   si'oi  dintonìi,  Trieste,  1896-97. 
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Trattasi  di  lunghi  privsmi  ad  asse  in  vari  sensi  contorto,  quindi 
vermiformi,  lievemente  giallognoli  od  incolori  ;  con  discreta  rifrangenza 
e  debole  birifrangenza,  estinzione  parallela  dove  l'asse  è  rettilineo,  on- 
dulata dove  è  curvo;  otticamente  negativi  secondo  Passe  stesso,  e  nor- 
malmente ad  esso  sfaldabili  in  lamelle  che  in  piano  appaiono  sempre 
estinte.  Benché  tali  prLsmi  non  abbiano  forma  esagonale,  perchè  le  la- 
melle riescono  irregolari,  pure  l'insieme  dei  caratteri  descritti  corri- 
sponderebbe ad  un  minerale  di  tipo  cloritico  e  d'aspetto  vermicolare. 
E  questo  minerale  che,  colle  dovute  riserve,  chiamerei  senz'altro  clo- 
rite  vermicolare,  è,  pel  suo  colore,  poco  o  punto  ferrifero  e  indubbia- 
mente antigene. 

Nel  residuo  sabbioso  del  saggio  VI,  parimenti  scarso,  sono 
rappresentati  fra  i  minerali  allotigeni:  quarzo,  attinoto,  zircone, 
tormalina,  muscovite,  biotite  ed  altri  di  non  sicura  determi- 
nazione. Come  antigeni  notai  il  quarzo  in  cristalli  con  inclusioni 
nere  e  delle  sferule  piccolissime  (diam.  da  5  a  50  a)  di  limonite, 
probabilmente  derivate  da  solfuri,  come  meglio  potei  ricono- 
scere in  un  altro  calcare  più  avanti  analizzato. 

Quindi  anche  i  calcari  liburnici,  d'altronde  poco  sviluppati, 
non  possono  avere  sensibilmente  contribuito  a  fornire  gli  ele- 
menti non  calcarei  della  sabbia  del  Timavo  soprano. 

Calcari  nummulitici.  —  Il  contrario  deve  dirsi,  in  parte  al- 
meno, dei  calcari  nummulitici  di  cui  esaminai  quattro  saggi 
provenienti: 

VII,  <lalla  valle  del  Rosandra  a  monte  di  Bagnoli  (Boi- 
liunz,  Boljunc)  presso  i  molini  Gorenij  ;  compatto,  bigio-azzur- 
roguolo,  con  numerose  sezioni  bianche  di  nummuliti,  letido  alla 
X)ercossa  ; 

Vili,  da  un  erratico  raccolto  sulla  spiaggia  presso  Mira- 
mare»;  grigio,  semicompatto,  con  visibili  sezioni  di  nummuliti 
sulle  superfìcie  erose  ed  anche  nell'interno;  ""'^ 

IX,  da  Bistrizza,  ove  giace  in  contatto  apparente  colla 
formazione  cretacea  donde  ebbi  il  saggio  I;  compatto,  d'aspetto 
breccilbrme,  con  visibili  nummuliti  ed  alveoline  soltanto  sulle 
superficie  erose; 

X,  da  Postejnsek,  una  valletta  affluente  di  destra  del 
Timavo  soprano;  di  color  bianco-giallognolo,  a  struttura  granu- 
lare, consta  esclusivamente  dall'aggregazione  di   nummuliti   ed 
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altre  Ibraminifere  con  qualche  elemento  clastico  macroscopico 
e  sembra  associato  alFarenaria  eocenica,  che  in  quella  loca- 
lità sta  manifestamente  in  posizione  rovesciata,  cioè  sottoposta 
al  calcare  cretaceo  di  Podtabor. 

Da  que.sti  saggi,  dei   quali   soltanto  gli  ultimi  due  spettano 
al  bacino  del  Timavo  soprano,  ottenni  : 


ir 


Numero 


,  d' ordino 


PROVENIENZA 


VII 

Yin 

IX 

X 


Kosandra  . 
Mi  ramare  . 
Bi.strizza .  , 
Postejnsek  . 


•         • 


•         • 


•         • 


Poso 
dei  saf^gi 

Sabbia 

Limo 

Carbonato 
di  calcio 

in 

- 

grnmmi 

percentuali 

204 

0,'X) 

0,11 

9f),89 

118 

0,01 

0,-22 

99,77 

IHT) 

2,S0 

2,43 

94,77 

:J0(; 

B,7f> 

4,52 

91,72 

II 


Il  limo  ricavato  dai  saggi  VII  e  Vili  è  nero  e  analogo  per 
composizione  a  quello  dei  calcari  liburnici;  è  invece  giallo  o  al 
più  giallo  scuro  nei  saggi  IX  e  X. 

Fra  le  sabbie  poi  esaminai  in  modo  particolare  quella  iso- 
lata dal  calcare  di  Postejnsek  (X)  ch'ebbi  in  maggior  copia.  Essa 
non  è  uniforme  di  grana,  essendo  formata  per  circa  una  metà 
di  grani  grossi  e  ciottoletti  fino  di  3  mm.  di  diametro  e  per 
l'altra  metà  di  grani  medii  e  fini.  Di  questi  ultimi  riporto  nella 
tabella  seguente  la  composizione  mineralogica  e  le  proporzioni 
approssimative  dei  componenti.  Esse  furono  determinate  col 
procedimento  che  recentemente  in  un'altra  nota  ho  descritto, 
cioè  ottenendo  dapprima,  mediante  la  numerazione  parziale  dei 
singoli  minerali,  le  percentuali  dei  granuli  delia  sabbia  arricchita 
col  l'agitazione  a  secco  e  poi  correggendole  coi  dati  ricavati  dalla 
sabbia  naturale  per  mezzo  di  una  numerazione  per  grupi>i  (^). 


(1)  Salmojraohi,  Sullo  situilo  ifioteral.  ih'llv  sabbie  a  uopro  un  modo  (li  roppresenlortie 
l  risultati.  Atti  Soc.  it.  d.  se.  nat.,  XLIII,  Milano,  1904.  —  È  bene  notare  <ho  la  com- 
posizione nùneralogica  e  la  proporzione  dei  componenti,  espresse  con  numeri  o  con 
epiteti,  qui  e  più  avanti  nel  presente  scritto,  si  riferiscono  soltanto  alla  parte  pia 
fino  delle  sabbie  esaminate,  quella  cioi*  cbe  può  determinarsi  a]  microscopio  per  mezzo 
dei  caratteri  cristallografici  ed  ottici  ;  non  si  riferiscono  al  complesso  delle  sabbie 
come  vengono  isolate  dalle  diverse  rocce  o  raccolte  dai  loro  giuciinenti.  Le  propor- 
zioni dei  componenti  in  questo  variano  grandemente  colle  dimensioni  dei  granuli. 
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ISKbblB  ImoIbIa  dal  calcare  di  PoslijiiHeli  (Xi. 


1 

UINEHAl.l 

Solfuro  (li  ferro    ■.    .     .    . 

lì 

MIXER A LI 

lì 

0,81 

7Uli 

Q«ii™. 

5(;.7ì; 

Olaucofani- 

0.021 

Ciilceilonio  e  ii  irò  lime  n      . 

(i,2(i 

Graiiiito 

0.S3J 

„            orKaiiico     .    . 

2,48 

Zircone 

0,14' 

OpiOe 

0,04 

Tormalina 

ai3 

Ilmeniti:  v  magnetite    .     . 

o,a-> 

Staurolite 

aoi 

(.'romite 

0.U 

Muscovite 

0,T*  i 

Itutilo 

0/17 

.Sericite 

a25| 

Limoiiite 

O.IU 

Biotite 

0.04; 

0,05  ■ 

attì'i 

Microcliiu. 

o,;m 

Ulorite 

PlaKÌoelii.>^iii 

i,itó 

Glautonite 

ftU  i 

Attiutito 

0,00 

Minerali  tliibbi 

2ó,7y  1 

1 

71,71 

100,0(t' 

Come  appare  dalle  cifre  espoatie,  la  rabbia  isolata  ila!  cal- 
care ili  PDsteJDsek  è  povera  ili  minerali  pesanti  e  contiene  una 
forte  proporzione  di  minerali  liubbi  (oltre  '/,)■  ila  ciò  non  in- 
firma la  composizione  inilicata  Halla  tabella,  perchè  tranne  un 
solo  minerale  ili  lìiagnostica  incerta  ('),  tutti  gli  altri  qualificati 
come  dubbi  sono  per  lo  pin  minerali  leggieri  (quarzo,  calce- 
donio, telspati),  indistinguibili  perchè  inquinati  di  limo  o  di  li- 
monìte,   u   perchè   Ira    loro   aggregati.  Tutt'al  pili,   se  avessero 


coloro  verde -giiillo  ;  triKCV  <li  fibruaiiii  vi 
positivo  ed  estinziaiio  paraUrla;  i>oIhHiiz 


atiire  altro  inda- 
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potuto  distinguersi,  ne  sarebbe  risultata  una  certa  modificazione 
nelle  percentuali  dei  minerali  stessi,  ma  nessuna  sensibile  in 
quelle  dei  minerali  pesanti. 

Alcuni  dei  componenti  sono  di  formazione  antigene.  Tale 
anzitutto  il  primo  nominato  nell'elenco,  che  è  piuttosto  fre- 
quente fra  i  minerali  pesanti  e  si  presenta  in  s ferule  isolate 
(diam.  da  20  a  120  a)  o  pili  spesso  aggregate  in  forma  di  grap- 
poli schiacciati  raggiungenti  la  dimensione  fin  di  200  ;/..  Le  sfe- 
rrile, irte  di  punte  cristalline  e  non  magnetiche,  sono  sempre 
opache,  talora  a  lucentezza  metallica,  grigie  o  giallo-livide,  talor 
limonitizzate  alla  superfìcie  o  totalmente  convertite  in  limonite. 
Sono  concrezioni,  che  ai  caratteri  anzidetti  si  riconoscono  per 
solfuro  di  ferro,  probabilmente  marcassite,  per  quanto  un  saggio 
microcbimico  non  abbia  data  che  imperfettamente  la  reazione 
del  solfo  per  l'estrema  scarsità  del  materiale  saggiato.  Oltre 
le  anzidette  sferule  vi  sono  anche  cristallini  indubbiamente  di 
pirite. 

Sono  pure  di  formazione  antigene  il  quarzo  in  prismi  bipi- 
ramidati  con  inclusioni  calci tiche  (d'altronde  raro  e  nella  nume- 
razione non  tenuto  distinto  dal  quarzo  in  granuli)  e  la  glauco - 
nite  che  presentasi  anche  con  forme  di  riempimento  di  organismi. 
Lo  stesso,  in  parte  almeno,  potrebbe  supporsi  di  qualche  altro: 
opale,  limonite,  forse  clorite. 

Ma  la  grande  maggioranza  dei  minerali  componenti  la  sabbia 
del  calcare  di  Postejnsek  è  allotigene,  e  cioè  di  origine  clastica, 
e  quindi  pervenuta  al  mare  eocenico  da  aree  emerse  per  l'azione 
di  fiumi  o  per  erosione  di  coste.  Che  ciò  sia  e  che  queste  aree 
constassero  almeno  in  parte  di  rocce  cristalline,  lo  si  arguisce 
dalla  non  uniformità  di  grana  e  <lalla  natura  e  dal  numero  delle 
specie  minerali  osservate.  Ma  la  copia  di  calcedonio  organico,  e 
l)recisainente  <li  sferule  di  radiolari,  accenna  anche  alhi  parte- 
cipazione di  rocce  sedimentari,  probabilmente   secondarie. 

Taluni  minerali  danno  qualche  ulteriore  lume.  Fra  questi 
noto  la  tormalina,  che  vi  si  distingue  per  due  fatti  non  abituali 
ad  essa  quando  è  componente  di  sabbie;  anzitutto  perchè  oltre 
la  solita  forma  di  prismi  vi  assume  spessissimo  quella  di  schegge; 
poi  per  la  grande  variabilità  del  pleocroisino  specialmente  nelle 
dette  schegge,  le  quali  nella  direzione  di  massimo  assorbimento 
presentansi  gialle,  o  giallo-oscure,  o  azzurre  (indicolite)  o  vio- 
lette o  verde-cupe  o  nere.  Ciò  non   è   sufficiente  a  far  supporre 
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provenienze  diverse,  perchè  le  tormaline  sono  talora  policrome 
nello  stesso  cristallo  :  ma  il  primo  fatto  accenna  ad  una  prove- 
nienza da  tormaline  macroscopiche  e  quindi  da  rocce  propria- 
mente tormalinifere.  Ricordo  a  questo  ju-oposito  che  nelle  sabbie 
del  Ticino  e  dell'Adda  le  schegge  di  tormalina  sono  affatto  ec- 
cezionali, i  prismi  (o  monconi  di  prismi)  quasi  esclusivi,  benché 
nei  corrispondenti  bacini  non  manchino  rocce  nelle  quali  la 
tormalina  è  macroscopicamente  riconoscibile.  A  maggior  ragione 
quindi  la  copia  delle  schegge  nella  sabbia  del  calcare  di  Po- 
ste) nsek  ha  il  significato  che  sopra  le  ho  attribuito. 

In  secondo  luogo  cito  la  cromite,  che  è  un  minerale  raro 
come  componente  di  sabbia;  altrove  non  ne  ho  avvertita  mai 
la  presenza;  in  Italia  j)armi  l'abbiano  segnalata  soltanto  Co- 
lomba e  Manasse  (•);  mentre  qui  diventa  un  minerale  comune, 
poiché  fu  già  rinvenuto  in  un  calcare  cretaceo  (IV);  nella  sabbia 
isolata  dal  calcare  di  Postejnsek  è  relativamente  frequente,  più 
<lel  rutilo  e  solo  un  po'  meno  dello  zircone  e  della  tormalina; 
infine  con  proporzioni  uguali  o  diverse  ci  comparirà  nelle  altre 
rocce  calcaree  o  marno-arenacee  dell'eocene,  nelle  terre  rosse  e 
nelle  sabbie  tutte  della  regione. 

È  in  gramili  sempre  angolosi  senza  t'orma  cristallina,  né  tracce  di 
sfaldatura,  eolle  dimensioni  da  40  a  180  jx,  neri  a  luce  rilles^sa,  opaclii 
se  grossi,  giallo-bruni  per  trasparenza  se  piccoli  ;  in  tal  caso  molto  ri- 
frangenti e  perfettamente  isotropi.  Talora  sono  giallo-trasparenti  anche 
se  grossi.  Questi  caratteri,  a  cui  si  aggiungo  il  forte  peso  ricono.>ciuto 
col  liciuido  Thoulet,  convengono  tanto  ad  un  minerale  del  gi'uppo  dei 
granati  (melanite)  (juanto  ad  uno  del  grujipo  degli  spinellidi.  Il  i»rimo 
va  escluso  perchè  i  granuli  sono  infusil)ili,  anzi  coU'arroventamento 
non  soliìono  alcuna  alterazione  nella  trasparenza  e  nel  colore,  né  >i 
disgregano  mediante  fusione  col  carbonato  sodico.  D'altra  parte  la 
prova  microchimica  mediante  la  disgregazione  co4  hisolfato  potassico 
e  successiva  reazione  con  nitrato  d'argento  (^)  e  la  prova  colla  perla  al 
borace  mostrano  che  si  tratta  senza  dubl)io  alcuno  di  un  minerale  c\'(*- 
mifero,  ([uindi  picotite  o  cromite  o  un  termine  intermedio.  La  prova 
(iella  durezza,  che  sarebbe  decisiva,  non  i»uò  farsi  in  modo  sicuro  ;  solo 
si  riconosce  che  i  granuli  sono  fragili,  poiché  con  una  pimta  d'a^o 
vanno  in  minuto  schegge,    o   tale  fragilità  s'accorderebbe  di  più  colla 

(')  Coi.OsiBA,  Ossi'rr.  tiiìm;,:  st*  nlctntr  sabh'u'  f^>-ìl.'  ntllhìc  di  Torhio,  Atti  R.  Acc 
doUc  scienze  di  Torino,  XXXI.  Torino,  1HH6.  —  Manasse.  Di  inw  snhbin  ^e;';t>-'"»v«»f*- 
titotkìferii  r'oìfcmito  o  Costìiiì'unìri'lìo,  Proc.  verb.  Soc.  tose.  d.  se,  nat.,  XII.  Pisa,  18fiO-lJ*)l. 

(")  nniiuKNM.  Aiìlcìh'Hit  ;.  tiiihrochciii.  Anoìi/m'.  102,  Hamburg  u.  Leipzig,  l*^^. 
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mediocre  durezza  della  eromite  (5,5).  che  con  quella  molto  maggiore 
della  i>icotite  (8),  i)er  quanto  fra  i  due  caratteri  non  vi  sia  sempre  re- 
lazione. Infine  il  confronto  fatto  con  im  saggio  di  cromite  della  Nuova 
Caledoniaj  messa  nelle  stesse  condizioni  granulometriche,  conduce  alla 
persuasione  trattarsi  realmente  di  (fuesto  minerale,  benché  manchi  la 
sanzione,  impossibile  tinora  ad  ottenersi,  di  una  più  completa  analisi 
chimica.  Vi  sono  però  anche  dei  termini  intermedi  fra  cromite  e  ma- 
gnetite ;  poiché  i  granuli,  che  benché  grossi  appaiono  giallo-bruni  per 
trasparenza,  non  sono  magnetici  ;  mentre  debolmente  lo  sono  (juelli  che 
appaiono  opachi,  i  quidi  perù  sono  sempre  tras])arenti  se  ridotti  in 
esili  schegge  e  in  tal  caso  con  un  giallo-bruno  ]>iù  oscuro  (M.  Perciò 
nelle  valutazioni  percentuali,  la  cromite  fu  talora  conglobata  colla  ma- 
gnetite e  colla  ilmenite. 

Ora  donde  pervenne  nelle  nostre  sabbie  questa  cromite,  che 
è  un  minerale  comune  nelle  meteoriti,  ma  non  molto  diffuso 
nelle  rocce  terrestri,  e  solo  compare  iu  inasserelle,  nidi  o  vene 
od  anche  in  granuli,  come  componente  accessorio  di  peridotiti  e 
serpentini  ?  Neil' inter])re tare  la  derivazione  dei  minerali  delle 
sabbie  bisogna  procedere  con  grande  cautela,  onde  non  fuorviare 
in  ipotesi  cervellotiche.  Nel  nostro  caso  sarebbe  ovvio  di  sup- 
poiTe  che  la  cromite  rinvenuta  nelle  rocce  e  nelle  sabbie  del 
Timavo  e  del  Carso  sia  derivata  da  rocce  peridotiche  o  serpen- 
tinose,  quando  essa  l'osse  accompagnata,  se  non  dalFolivina  che 
facilmente  si  altera,  almeno  dal  serpentino.  Il  prof.  L.  C.  Moser(^), 
nella  sua  ottima  descrizione  scientifica  del  Carso,  ha  bensì  se- 
^^alato  il  ritrovamento  di  ciottoli  di  serpentino  nel  distretto 
arenaceo  dei  dintorni  di  Trieste  ;  ma  io  non  potei  in  nessuna 
delle  rocce  e  delle  sabbie  qui  studiate  (ati  eccezione  della  sabbia 
della  spiaggia  di  Barcola,  eli  cui  si  dirà  pm  avanti)  riconoscere 
la  presenza  di  quel  minerale,  che  ha  pur  caratteri  ottici  distinti, 
né  delle  sue  varietà  conosciute  come  antigorite,  basti  te  e  criso- 
tilo; mentre  sappiamo  che  il  serpentino  compare  sempre  nelle 
sabbie  del  Po  e  suoi  affluenti  piemontesi,  lombardi  ed  eijiiliani, 
in  quelle  dei  fiumi  appennini  dell'Italia  centrale,  e  quasi  sempre 


(')  lì  carattere  della  truspan-nza  non  ò  fra  (juelli  citati  dai  Colomba  e  da  Ma- 
nasse por  la  cromite  delle  «abhio  delle  colline  di  Torino  e  di  Castiglioncello;  la  quale 
oltre  che  col  saggio  chimico,  vcnuo  distinta  dairilmenito  perchè  magnetica,  e  dalla 
magr'^etite  perchè  non  attafcata  dall'acido  cloridrico. 

(^>  MosER,  Ih')'  Knrst  in  uofi(ri''is.  JUnsirJil  fft'srìnUlerl,  Jahresber.  U.  d.  k.  k.  Gymn. 
in  Triest,  XL.  12,  Triest,  1S90.  —  In.,  Con^tnììcazìone  «ila  Sor.  niìn.  di  Viciìtio,  Centralblatt, 
412,  1902. 
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nelle  arenarie  e  nei  calcari  posteocenici  della  stessa  regione;  e 
non  manchi  infine,  secondo  le  osservazioni  di  Artini  (*),  alle 
sabbie  dei  fiumi  del  Veneto,  che  pur  non  hanno  considerevoli 
affioramenti  di  rocce  serpentinose  nei  loro  bacini. 

Ciò  stante  può  farsi  l'ipotesi  che  la  cromite  di  cui  si  tratta 
provenga  dalle  rocce  sopranominate,  ma  indirettamente,  cioè  «li 
secon(ia  o  di  terza  mano,  dopo  essere  passata  attraverso  diverse 
rocce  sedimentari;  e  sia  in  certo  modo,  per  la  sua  inalterabilità 
e  forse  per  una  cernita  dovuta  al  suo  rilevante  peso,  un  mine- 
rale sìtjìerstite  di  antichissime  rocce  peridotiche  e  serpentinose. 
Ma  è  sempre  un'ipotesi  da  accogliersi  con  riserva  (*). 

Fra  i  minerali  caratteristici  della  sabbia  <lel  calcare  di 
Poste jnsek,  noto  :  elori toide,  glaucofane  e  staurolite,  che  sono 
propri  di  scisti  cristallini.  Cosi  merita  di  essere  rammentata  la 
clorite  per  le  sue  coloi'azioni  varie  (verde,  verdognola,  giallo- 
gnola od  incolora)  e  la  sua  forma  di  lamelle  spesso  contorte  ed 
an'icciate.  Né  infine  è  priva  di  significato  l'assenza,  constatata 
con  parecchie  separazioni  Thoulet,  di  minerali  frequenti  altrove 
nelle  sabbie  :  l'apatite,  i  pirosseni  tutti  e,  può  dirsi,  anche  gli 
anfiboli,  rappresentati  solo  dal  termine  sodifero  (glaucofane)  e 
da  rarissimo  attinoto.  L'assenza  di  questi  minerali  fu  già  da  me 
trovata  caratteristica  della  sabbia  isolata  dal  calcare  miocenico 
di  S.  Marino  (^),  e  interpretata  come  escludente  una  derivazione 
dalle  Alpi  e  favorevole  all'ipotesi  d'una  teiTa  sommersa,  l'Adria. 

Da  ultimo  nei  grani  grossi  e  ciottoletti  associati  alla  sabbia 
del  calcare  di  Postejnsek,  si  riscontrano  coU'esame  macroscopico 
e  microscopico  (previa  polverizzazione)  per  lo  più  dei  minerali: 
quarzo  (anche  aggregato),  calcedonio  con  inclusi  radiolari,  pi- 
romaca,  limoni  te,  glauconite  e  in  minor  numero  rocce:  argillo- 
scisti,  forse  lilladi  e  inoltre  micascisti,  cloritoscisti,  scisti  a  glau- 
cofane, qualche  roccia  felspatica  mal  determinabile,  nessuno  con 
sicurezza  riferibile  ad  arenarie  o  a  rocce  eruttive. 


(•}  Artini,  hiloi'iìo  nìla  rotnposiz'ione  tnlnernlafiica    delle  .sabbie  di    alcuni  fiumi  rf<*^ 
Veneto,  ecc..  Padova.  IHfls. 

(')  MosKR  (op.  cit.,  IHfiO)  liei  ciottoli  di  seri>t'ntÌQO  dft  lui  trovati  presso  Trieste 
ha  distinto  con  una  lento  dei  granuli  bruni  con  orli  g^ialli.  che  ritenne  granato.  Ora 
non  potrebbe  invece  trattarsi  di  cromite,  che  io  pure  anche  col  microscopio  giudicai 
da  prima  per  granato  bruno  ?  Sarebbe  interessante  risolvere  il  dubbio,  a  conteruia 
o  meno  dell'ipotesi  fatta  sulla  derivazione  della  cromite. 

{^)  .SALMOjRAGiir,  Os-^err.  i.i'mfr.  .sj»/  mira  re  mior.  di  S.  Morino  (M.  Titano}  »»  i'^^^' 
zione  (dì'ori(iiìie  delle  subbie  od  rio  (iehc  e  oH'iihìtesi  dell'Adi  io,  Rend.  Ist.  Lomb.,  XXXVI» 
Milano,  1903. 
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Confermasi  ad  ogni  modo  che  gli  elementi  allotigeni  del 
calcare  nummulitico  di  Postejnsek,  se  in  parte  possono  supporsi 
derivati  da  rocce  scisto-cristalline  (e  il  quarzo  aggregato  ne  è 
un'  ulteriore  prova),  in  parte  derivano  certamente  da  rocce  sedi- 
mentari pre  terziari  e. 

Per  le  sabbie  isolate  dagli  altri  calcari  nunmiulitici  sarò  più 
breve. 

La  sabbia  del  calcare  di  Bistrizza  (IX)  assomiglia  per  com- 
posizione alla  precedente,  perchè  contiene  gli  stessi  minerali  ad 
eccezione  dei  più  rari  (attinoto,  glaucofane,  staurolite).  Ne  dif- 
ferisce però  per  la  straordinaria  abbondanza  della  piromaca 
(circa  33  ^/q),  la  quale  si  è  isolata  colla  decalcifìcazioue  in  gra- 
nuli ed  anche  in  grosse  schegge,  friabili,  quindi  ritengo  origi- 
nariamente compenetrata  di  calcite.  Forse  trattasi  di  un  ciotto- 
letto  di  piromaca  casualmente  contenuto  nel  saggio  che,  come 
dissi,  aveva  struttura  brecci forme. 

Ben  poca  è  la  sabbia  ottenuta  dal  calcare  di  Miramare  (Vili); 
ma  essa  si  distingue  da  tutte  le  altre  per  essere  prevalente- 
mente formata  di  due  minerali:  la  glauconite,  verde  o  verde- 
giallognola  o  giallastra,  in  granuli  e  scaglie  irregolari  o  con 
forme  organiche  e  il  quarzo  in  prismi  bipiramidati,  colle  di- 
mensioni da  JO  fino  a  340  [a,  isolati  o  raggruppati  e  ricchi,  spe- 
cialmente negli  individui  più  grossi,  di  inclusioni  di  diversa  na- 
tura, per  lo  più  calcitiche  e  glauconitiche,  talora  disposte  secondo 
linee  di  accrescimento.  Trattasi  quindi  di  minerali  antigeni,  ai 
quali  per  analogia  di  formazione  si  aggiungono  scarse  sferule 
di  solfuro  di  ferro  e  rarissime  schegge  di  opale.  Ma  non  man- 
cano, benché  in  proporzione  di  gi'an  lunga  minore,  dei  minerali 
allotigeni  e  cioè:  quarzo  (in  granuli  e  senza  inclusioni),  ilme- 
nite,  cromite,  ortose,  attinoto,  granato,  zircone,  epidoto,  musco- 
vite,  cloritoide  e  clorite;  tutti,  tranne  l'epidoto,  trovati  già  nel 
calcare  di  Postejnsek. 

Infine  nei  pochi  granuli  fomiti  dal  calcare  del  Rosandra  (VII) 
notai  due  minerali  antigeni:  la  clorite  veimicolare,  analoga,  ben- 
ché meno  distinta,  a  quella  rinvenuta  in  un  calcare  liburnico  (V) 
e  delle  sferule  limonitizzate;  fra  i  minerali  allotigeni  soltanto 
quarzo,  granato,  zircone  e  clorite  lamellare. 

Prima  di  procedere  alle  formazioni  che  seguono,  giova  qui  fare 
un  rimarco  sui  minerali  isolati  dalle  rocce  calcaree  precedenti. 
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Rispetto  ai  minerali  aiitit^eni,  che  sono  principalmente  con- 
crezioni (li  solfuro  (li  ferro,  cristalli  di  quarzo,  clorito  vermico- 
lare e  glauconite,  non  emerge  alcun  rapporto  netto  e  sicuro  fra 
la  loro  distribuzione  e  fre(^uenza  e  Vetk  dei  calcari  dove  si  rin- 
vengono. Sta  che  pei  sag<J:i  esaminati  i  cristalli  di  quarzo  si  tro- 
varono in  tutti  e  tre  i  livelli,  cioè  nei  calcari  cretacei,  libuniici 
e  nummulitici;  le  concrezioni  di  solfuro  e  la  clorite  vermicolare 
soltanto  nei  liburnici  e  nummulitici;  la  glauconite  soltanto  nei 
nummulitici.  Ma  non  risulta  che  quei  minerali  siano  ris|.>ettiva- 
mente  in  qualche  modo  caratteristici  dei  diversi  livelli.  Manife- 
stamente le  osservazioni  fatte  sono  insufficienti  per  risolvere 
questo  problema,  sia  per  il  numero  limitato  delle  rocce  esami- 
nate, sia  per  la  poca  quantità  del  materiale  im pi e*>:ato  nell'esame 
di  ciascuna  di  esse.  Il  problema  d'altronde,  per  quanto  non  privo 
d'interesse,  si  scosta  troppo  dall'argomento  principale  di  questi» 
scritto;  ne  io  ora  avrei  a^^io  e  mezzo  per  ulteriormente  appro- 
fondirlo. 

In  quanto  ai  minerali  allotit^eni  rimane  accertato,  nei  limiti 
delle  osservazioni  fatte,  che  essi  sono  sempre  molto  scarsi  in 
tutti  i  calcari  cretacei  e  liburnici,  ed  anche  nei  calcari  nummu- 
litici interiori;  e  che  in  quantità  notevole  si  ritrovano  soltanto 
nei  calcari  nummulitici  più  elevati  che  stauno  in  contatto  della 
formazione  marno -arenacea  o  si  associano  ad  essa.  Tale  è  il 
caso  del  calcare  di  Postejnsek.  Perciò  la  serie  completa  dei  detti 
minerali  potei  determinarla  solo  in  quest'ultimo  calcare.  In  tutti 
gli  altri  i  minerali  ritrovati  si)ettano  bensi  in  generale  alle  stesse 
specie,  nm  sono  in  numero  tropi)o  piccolo,  perchè  possano  avere 
un  significato;  per  quanto  appaia  probabile  che  il  loro  numen» 
sarebbe  cresciuto,  se  il  materiale  esplorati)  fosse  stato  più  ab- 
bondante. Per  calcari  cosi  poveri  di  minerali  allotigeni  bisogna 
almeno  decalcificarne  un  chilogramma.  Ad  ogni  modo  la  deri- 
vazione da  torbide  affluenti  al  bacino  eocenico  e  procedenti  da 
aree  di  rocce  cristalline  e  di  rocce  sedimentari  jn'eterziarie  ri- 
mane plausibile  soltanto  pei  minerali  allotigeni  di  detti  calcari 
superiori,  in  tutti  gli  altri  casi  appare  più  probabile  un'origine 
eolica. 

Arenarie  e  marne  eoceniche.  —  Queste  rocce,  per  la  loro 
grande  estensione  nel  bacino  e  perchè  sono  clastiche,  hanno 
maggior  parte  nella  formazione  delle  sabbie  che  ci  interessano. 
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€iò  è  ovvio  per  Tarenaria,  ma  sta  anche  per  la  marna  che  j^er 
quanto  meno  ricca  di  granuli  sabbiosi,  è  più  erodibile  ;  indi  le 
acque  torbide  e  fangose  che  il  Timavo  soprano  travolge  anche 
in  piene  mediocri.  Esaminai  un  saggio  solo  per  ciascuna  specie 
di  rocce,  e  cioè: 

XI,  arenaria,  presso  la  confluenza  del  rivo  Dolgi  nel  Padez 
(il  quale  poi  unendosi  alla  Suhorica  forma  il  Si  sena,  un  impor- 
tante tributario  di  sinistra  del  Timavo  soprano).  È  durissima, 
azzurrognola,  simile  al  macigno  toscano,  con  cemento  non  total- 
mente calcareo,  perchè  i  pezzi  che  non  presentano  vene  calci- 
tiche  fanno  debole  effervescenza  con  acidi,  in  ogni  caso,  anche 
se  ridotti  prima  della  decalcifìcazione  in  frammenti  jnccoli,  non 
si  risolvono  in  sabbia  se  non  con  susseguente  pressione. 

XII,  marna,  presso  il  molino  Dekleva  sulla  sponda  destra 
del  Timavo  soprano,  di  fronte  alla  confluenza  del  Sisena,  pre- 
cedentemente menzionato.  E  di  colore  giallognolo  negli  strati 
scoperti,  non  spappolabile  coll'acqua,  deve  polverizzarsi  prima, 
per  essere  poi  decalcificata  e  levigata. 

Colle  anzidette  operazioni  ottenni: 


i 

1 

'    Numero 

i 

j 

1  d'ordine 

i 
1 

il 

'      XI 

xn 

PROVENIENZA 

Peso 
dei  saggi 

in 
grammi 

Sabbia 

Limo 

1 
1 

Carbonato 
di  calcio 

03,57 
11,(»2 

percentuali 

1                       1 

!      17,18     1 
79,83 

:                          1 

Dolgi  (arenaria)  .     . 
Dekleva  (marna)     . 

Ili) 
24 

19,30     i 

8,55     ' 

1 

Il  limo  ricavato  dalFarenaria  è  cinereo,  quello  dalla  marna 
giallognolo,  in  entrambi  i  casi  consta  in  parte  di  sostanze  ar- 
gillose ed  ocracee,  in  parte  di  minutissime  particelle,  che  spet- 
tano, in  quanto  può  osservarsi,  agli  stessi  minerali  costituenti 
la  sabbia. 

Innanzi  parlare  di  questa  conviene  per  brevità  di  esposi- 
zione indicare  la  diagnosi  dell'arenaria  (XI)  rilevata  in  una  se- 
zione sottile. 


In  questa  sezione  notasi  a  jjrimo  sguardo  la  solita  struttura  a  mo- 
saico che  è  propria  delle  arenarie.  11  (piarzo  è  il  minerale  dominante, 
in  granuli  piccoli  e  pressoché  uniformi.   A'ien  dopo   in    ordine  di  fre- 


' 
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<|Tienza  la  calcite  in  vene  o  in  panali  clastici  disseminati  (e  in  que^tn) 
caso  anche  torbida  e  derivante  da  calcari  compattiX  o  in  forma  di  fo- 
raminifere,  o  infine  costitnente  il  cemento  che  rilega  ^li  altri  granuli, 
mista  però  a  sostanze  silicee,  probabilmente  calcedoniose.  Abbastanza 
frequente  trovasi  il  calcedonio  in  frammenti  o  coUa  forma  organica  di 
piccole  sfere,  elis>oidi  o  cilindri,  o  col!a  polarizzazione  lina  della  piro- 
maca.  Meno  frequenti  sono  i  minerali  lamellari,  musco\ite  e  clorite; 
la  prima  con  varietà  s<iuamose  o  fibrose  (sericite),  la  seconda  talora 
a<lerente  a  biotite  (da  cui  sembra  derivi  e  che  inalterata  é  rara),  en- 
trambe in  lamine  curve  adattantisi  ai  giauuli  di  (juarzo.  Talora  la  clo- 
rite riempie  totalmente  gli  interstizi  irregolari  fra  i  granuli  stessi;  ma 
anche  in  questo  caso  deve  ritenersi  che,  almeno  in  i>revalenza  sia  cla- 
stica e  cioè  abbia  i)reso  la  forma  degli  interstizi  per  una  specie  di  pla- 
sticità. Scarsi  sono  i  felspati,  talora  riconoscibili  per  ortose,  microclino 
o  plagioclasio,  spesso  alterati.  Intìue  decisamente  rari  sono  i  minemli 
pesanti:  ilmenite  o  magnetite,  cromite,  granato,  zircone,  tormalina,  in- 
terposti fra  i  granuli  di  (juarzo  :  il  zircone  anche  come  inclusione  spe- 
cialmente della  muscovite. 


Nella  sabbia  ricavata  dalla  stessa  arenaria  per  mezzo  della 
(lecalci Reazione  si  riscontrano  t>li  stessi  minerali  con  gradi  poco 
diversi  <li  frequenza,  eccettuati  naturalmente  i  carbonati.  Però 
la  sabbia  consentendo  maggior  numero  di  osservazioni  e  po- 
tendo con  l'agitazione  o  con  la  separazione  Thoulet  arricchirsi 
di  minerali  pesanti,  mostrò,  benché  sempre  rari,  altri  compo- 
nenti che  nella  sezione  sottile  mancarono,  e  cioè  :  sferule  di 
solfuri  di  ferro  per  lo  più  li  moni  ti  zzate,  opale,  rutilo,  stau- 
rolite,  cloritoide,  titanite  ed  apatite.  Dall'arenaria  può  ricav'arsi 
della  sabbia  anclie  mediante  la  polverizzazione  e  la  levigazione 
senza  decalcificazione  ;  in  questo  caso  Ira  i  carbonati,  che  ri- 
compaiono, distiuguesì  la  calcite  limpida,  in  romboedri  di  sfal- 
datura delle  vene,  i  granuli  torbidi  di  formazione  allotigeue, 
oltre  qualche  foram  ini  fera.  Il  paragone  fra  le  due  sabbie,  in  re- 
lazione al  modo  con  cui  furono  ottenute,  rende  improbabile  che 
fra  i  carbonati  sia  presente  la  dolomite. 

Infine  la  sabbia  isolata  dalla  marna  (XII)  è  perfettamente 
uguale  per  composizione  a  quella  ricavata  dalla  arenaria  e 
infatti  soltanto  la  titanite  non  fu  trovata  in  essa.  Ciò  era  dft 
attendersi  percbè  le  due  rocce  sono  associate,  spesso  in  strati 
alternati  e  anzi  talor  fanno  passaggio  tra  di  loro.  Perciò  le  per- 
centuali date  ])iù  sopra  di  limo,  sabbia   e  carbonati   non  hanno 
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valore  generale;  vi  sono  marnQ  quasi  totalmente  formate  di  limo 
ed  altre  che  pel  più  ricco  contenuto  in  granuli  sabbiosi  si  acco- 
stano alle  arenarie.  Però  la  sabbia  della  marna  è  meno  inqui- 
nata, cioè  i  suoi  componenti  hanno  subito  minor  alterazione  e 
sono  più  distinti;  ciò  che  attribuisco  alla  minore  penetrabilità 
della  roccia  all'acqua  circolante. 

Per  quanto  la  sabbia  ottenuta  dall'arenaria  e  dalla  marna 
eoceniche  non  sia  «tata  sottoposta  ad  un  esame  sistematico  ed 
esauriente,  come  lo  fu  la  sabbia  del  calcare  nummulitico  di  Po- 
stejnsek,  pure  le  osservazioni  l'atte  sono  sufficienti  a  mostrare 
che  le  due  sabbie  spettano  ad  uno  stesso  tipo  e  quindi  i  loro 
elementi  (che  ricordiamo  trovarsi  entro  rocce  geologicamente  e 
topologicamente  contigue)  sono  con  molta  probabilità  derivate 
dalla  stessa  area  di  denudazione  o  da  una  di  poco  spostata.  Una 
conclusione  diversa  non  sarebbe  consentito  di  prendere,  dap- 
poiché le  differenze  si  riducono  a  queste  sole,  che  nell'arenaria 
e  nella  marna  mancano,  o  dirò  meglio  non  furono  rinvenuti,  at- 
ti noto  e  glaucofane,  che  sono  fra  i  più  rari  nel  calcare  di  Po- 
stejnseck;  mentre  in  questo  sembrano  mancanti  apatite  e  ti- 
tanite. 


Terre  rosse.  —  Ho  esaminato  tre  saggi  di  terra  rossa  pro- 
veniente dal  Carso,  dove  per  aspetto,  giacitura  ed  origine  non 
differisce  da  quella  che  si  trova  sulle  aree  calcaree  del  bacino 
del  Timavo  soprano.  Per  ciò  riporto  qui  le  osservazioni  fatte, 
che  speravo  tornassero  utili  anche  al  problema  tuttora  discusso 
dell'origine.  Furono  pubblicate  da  Vierthaler  delle  analisi  chi- 
miche di  terra  rossa  della  regione  (^)  ma  non  è  a  mia  cono- 
scenza alcuna  analisi  mineralogica.  I  tre  saggi  provengono: 

XIII,  da  una  fenditura  del  calcare  nummulitico,  sulla 
scarpa  della  feritovi  a  Nabresina-Trieste  a  400  m.  dalla  fermata 
di  S.  Croce  verso  Aurisina  (130  m.  sul  mare); 

XIV,  dalle  vicinanze  di  S.  Croce,  a  un  chilometro  verso 
nord-est  dall'abitato,  e  a  m.  0,20  sotto  le  zolle  erbose  (190  m. 
sul  mare). 

XV,  dal  pozzo  scavato  dentro  la  grotta  di  Nabresina,  donde 
provenne  anche  il  saggio  di  calcare  IV  (3  m.  sul  mare). 

(«)  BoU.  Soc.  adr.  di  se.  nat.,  V,  1880  ;  VI,  1881. 


/ 
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Questi  tre  sa^B')  ■'  cui  colore  varia  dal  rosso- mattone,  lie- 
vemente giallognolo,  al  rosso-bruno,  constano  in  sostanza  di 
un'argilla  ocracea  più  o  meno  plastica,  ma  contengono  in  pro- 
porzione variabile  (dall'I  al  15  per  cento  in  peso) :  ciottoletti  per 
lo  più  (li  calcari  compatti,  erosi,  frammenti  ili  calcari  conci^ezio- 
nali,  talor  grossi  grani  di  limonite  compatta,  o  di  sostanze  ear- 
bouiose,  detriti  di  molluschi,  frustoli  vegetali,  ecc.  Eliminat^i 
tutto  ciò  nel  miglior  modo,  assoggettai  l'argilla  ad  nna  prolun- 
gata levigazione,  liapprima  in  un  vaso  cliiuso,  a  più  tubulature, 
poi  in  una  capsula,  con  forte  spappolamento  e  pressione  della 
mano,  in  modo  ila  ottenere  alla  fine  un  residuo  sabbioso,  come 
dal  seguente  quadro,  dove  il  limo  espulso,  sempre  di  colore  ros- 
Siistro,  fu  calcolato  [wr  diftereuza,  poiché  non  era  prezzo  del- 
l'opera di  raccoglierlo  per  filtrazione. 


I 


I 


XIII  I  S.  Croce  (fenditura)  ....  |       103       |        1,.tO 

XIV  '        ,,  (sotto  le  /olle)     .    .  i       123       I        7.0M 

XV  I  Naljresina  ({•ov.r.o) j       lOL»      j      IH, 48 


Quiniii  la  sabbia  è  contenuta  nella  terra  rossa  in  quantilà 
molto  variabile;  essa  ha  sempre  colore  giallognolo  e  grana  non 
tini  forme. 

Esaminai  in  modo  completo  soltanto  la  sabbia  del  saggio  XIII. 
benché  ottenuta  in  quantità  minoro;  jìerchè  essa  derivando  d» 
una  terra  rossa  l'ormatasi  nella  fenditura  di  un  calcare  ebbf 
minor  probabilità  di  subire  inflnenze  estranee,  i>osterion  ali» 
formazione.  Nella  tabella  seguente  ne  do  la  composizione  per- 
centuale approssimativa,  dedotta  col  metodo  precedentemente 
indicato,  avvertendo  che  non  vi  computai  i  graniti!  di  limoniti 
che  sono  un  residuo  di  quelli  espulsi  collo  spappolamento  e  Ift 
levigazione. 
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bbla  Isolata  dalift  terra  rossa   ila  un»  fenditura  ilei  calcare  jtrosr- 
.  S.  Croce  iXIII). 


Il  Solfuro  (li  l'erro  in  sforule 

■'  Q"«r^o 

"  „  in  crintall)  .  .  . 
I'  ,,  aggregato.  .  .  . 
Il  Calce<lonio  in  frammenti. 
li        •,      organico  in  sferule 

||  Piromaca 

;i  Opale 

Il  Ilmenìte,  cromite  e  magne- 

i!      lite 

[l  Rutilo 

[I  Carl)onati 

'!  Ortose 

.1  Microclino 

;{  Plagiocla.'iio 

['  Tremolite 

\\  Attinoto 

ii  Orneblenda 

Il 


Granato 'i,4J  ■ 

Aniialusite (.1,01  1 

Siliimanite 0,01  'i 

Cianite 0,01' 

Epidoto 0,40. 

i^oi^ite itm\ 

Tormalina 0,ld  i 


Staurolite 

Muscovite 

Sericite 

Biotite 

Cloritoide 

0,0;), 
o,0(i  ; 
0.04  i 

o,ofi; 

0,OJt  \ 

Titanito 

Apatite 

Minerali  dubbi     .    .     .     . 

0,0-1' 
lOOXM-i 

Qiieata.  tabella  siijry;erisce  tosto  alcune  considerazioni,  Anzi- 
tutto i  carbonati  vi  compaioiio  in  quantità  relativamente  piccola, 
trattandosi  lii  nna  materia  formatasi  nella  fenditura  A\  un  calcare. 
Ciò  risponde  bene  al  noto  concetto  che  la  teiTa  rossa  rappre- 
senti la  cenere  insolubile,  residuata  dalla  lenta  decalcificaziono 
di  rocce  calcaree  per  opera  ili  acque  carboniche.  Ma  secondo 
questo  concetto  noi  dovremmo  trovare  nel  residuo  sabbioso,  ot- 


{>)  Dedotta  diilla  asaorvazloue    ili  76lj   griic 
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tenuto  dalla  levigazione  di  quella  terra,  gli  stessi  minerali  che  si 
ottengono  colla  più  rapida  decalcificazione  delle  medesime  rocce 
per  mezzo  di  acidi  diluiti  e  quindi  i  minerali  antigeni  ed  allo- 
tigeni,  quali  abbiamo  riscontrato  precedentemente  in  diversi 
calcari  cretacei,  liburnici  e  nummulitici.  Ciò  non  risulterebbe  in 
modo  evidente  per  la  terra  rossa  che  ci  occupa,  dappoiché  il 
rapporto  fra  le  due  anzidette  categorie  di  minerali  trovati  in  essa 
è  ben  diverso  dall'analogo  rapporto  riscontrato  nella  sabbia 
isolata  dai  calcari.  In  questi  la  quantità  dei  minerali  auti^eni 
supera  o  presso  a  poco  uguaglia  quella  dei  minerali  alloti^eni 
(fatta  eccezione  per  alcuni  calcari  arenacei  come  quello  di 
Postejnsek;  e  il  calcare  nuramulitico  di  S.  Croce  non  mi  sembra 
si  trovi  in  questo  caso).  Invece  nella  terra  rossa  esaminata  i 
minerali  antigeni  (solfuro  di  feiTo  e  cristalli  di  quarzo)  sono  una 
piccolissima  frazione  degli  altri,  manifestamente  allotigeni. 

Ora  la  prevalenza  di  tali  minerali  e  il  numero  elevato  delle 
loro  specie,  fa  pensare  ad  un  altro  fattore,  cioè  alFazione  di 
acque  superficiali  (pluviali),  che  per  quanto  non  si  radunino  sul 
Carso  in  corsi  distinti,  pur  scorrono  e  trasportano  gli  elementi 
sabbiosi  isolatisi  dai  calcari  {o  da  arenarie  contigue)  e  tendono 
a  frammischiarli  nei  punti  favorevoli  al  radunarsi  della  ten-a 
rossa. 

Ma  ciò  non  basta;  nella  terra  rossa  esaminata  sonvi  mine- 
rali, come  orneblenda,  granato  bruno  (melanite),  andalusite,  sil- 
limanite,  cianite,  ecc.,  che  non  riuA^enni  nelle  rocce  cretacee  ed 
eoceniche  della  regione;  altri,  come  l'epidoto,  rarissimi  in  queste, 
sono  frequenti  in  quella.  Credo  che  tale  fatto  non  si  possa  in 
altro  modo  spiegare  che  per  un'azione  eolica.  È  noto  con  quanta 
violenza  i  venti  dominano  l'altipiano  del  Carso;  non  è  da  me- 
ravigliarsi se  il  turbinio  di  polvere  che  essi  sollevano  e  traspor- 
tano da  regioni  lontane  e  lontanissime  venga  ad  aggiungere 
nuovi  minerali  a  quelli  delle  rocce  locali.  E  questa  azione  eolica 
dura  da  quando  la  regione  si  costituì  nella  sua  orografia  at- 
tuale. 

Per  ciò  è  prevedibile,  che  la  composizione  mineralogica  del 
residuo  sabbioso  ricavato  dalla  terra  rossa  si  differenzi  da  un 
caso  all'altro  secondo  la  natura  del  calcare  da  cui  questa  de- 
riva, la  vicinanza  di  altre  rocce,  l'azione  anzidetta  delle  acque 
e  dei  venti,  e  inoltre  secondo  che  la  terra  stessa  si  è  deposta 
nelle  fenditure,  alla  superficie  di  suoli  pianeggianti,   nel  fondo 
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di  doline  o  nelle  grotte  eventualmente  percorse  da  ruscelli  sot- 
terranei. Questa  previsione  è  confermata  dagli  altri  due  saggi 
di  terra  rossa,  ch'ebbi  a  mia  disposizione  e  dei  quali  espongo 
qui  la  composizione  mineralogica  ed  i  gradi  di  frequenza  dei 
singoli  componenti,  desunti  sommariamente  dall'esame  di  parec- 
chi preparati  per  ciascun  saggio. 

Sabbia  isolata  dalla  terra  rossa  presso  S.  Croce,  sotto  le  zolle  er- 
bose (XIV): 

Minerali  dominanti  :  carbonati,  in  granuli  per  lo  più  arroton- 
dati e  torbidi  o,  se  grossi,  opachi  nel  centro,  ])rovenienti  da  calcari 
compatti. 

abbondanti:  quarzo^  in  granuli  arrotondati  od  angolosi;  carbonati^ 
limpidi  o  semitorbidi,  in  granuli,  prismi,  lamine  e  solidi  di  sfaldatura, 
talora  con  strie  di  geminazione,  i)rovenienti  da  calcite  spatica  o  da 
<jalcari  concrezionali. 

FREQUENTI  :  Calcedonio,  in  frammenti  ;  carbonati,  in  schegge  o  la- 
mine giallognole,  a  struttura  reticolata  od  imbricata,  probabilmente  di 
origine  organica;  zircone;  epidoto. 

scarsi:  quarzo  aggregalo;  calcedoìiio,  in  sferule  diradiolari;  Urne- 
nife  e  magnetite  ;  adornile  ;  rutilo  ;  orneblenda  ;  granato  ;  tormalina  ; 
niiiscovite,  in  lamine  corrose  ;  biotite,  i)er  lo  più  alterata. 

MOLTO  SCARSI  :  solfurl  di  ferro,  in  sferule  ;  piromaca  ;  dolomite  ; 
or  tose  ;  attinoto. 

RARI:  quarzo,  in  cristalli;  carbonati,  in  forma  di  foraminifere  ;  pla- 
ffioclasio;  tremolile;  glaucofane;  cianite;  zoisite;  staurolite;  cloritoide; 
clorite  :  titanile  ;  apatite. 

Sabbia  isolata  dalla  terra  rossa  dal  pozzo  nella  grotta  di  Nabre- 
8ina  (XV): 

Minerali  dominanti  :  quarzo,  in  gi-anuli  angolosi. 

abbondanti:  carfxmali,  in  granuli  limpidi,  j>er  lo  più  irregolari, 
talor  con  tracce  di  sfaldature  o  strie  di  geminazione,  provenienti  da 
calcite  spatica  o  da  calcari  concrezionali;  cartìunati,  chiazzati  di  pig- 
menti ocracei,  in  cristalli  per  lo  più  a  spigoli  obliterati,  e  cioè  granuli 
tondeggianti  (romboedri),  isolati  o  raggruj)pati  in  fonna  di  grappoli, 
punte  di  scalenoedri,  prismi  o  fasci  di  prismetti,  ecc.,  probabilmente  un 
prodotto  di  acque  calcari  fere. 

frequenti  :  ilmenite  e  magnetite  ;  zircone  ;  tormalina. 

SCARSI  :  calcedonio,  in  frammenti  :  calcedonio,  in  sferule  di  radiolari; 
cromite  ;  rutilo  ;  granato  ;  muscovite  ;  biotite. 

MOLTO  SCARSI  :  solfuri  di  ferro,  in  sferule  e  cristalli  ;  piromaca  ; 
carbonati,  a  struttura  imbricata,  d'origine  organica  ;  ortose  ;  apatite. 

rari:  quarzo,  in  cristalli;  pi  fgioclasio  ;  orneblenda;  epidoto;  dori- 
ioide  ;  ctonie  ;  glauconite. 

il 
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È  evidente   la   ilifferenza  nella   composizione   mineralogica 

fra  queste  due  sabbie  e  più  ancora  fra  di  esse  e  la  sabbia  prima 
analizzata  (XIII).  I  carl)onati,  rari  in  questa,  sono  invece  do- 
minanti  oil  abboniianti  in  quelle.  Né  è  agevole  dame  ras;ioiie; 
solo  sembra  die  la  t'orma  speciale  dei  carbonati  iu  romboedri  e 
Bcalenoedri,  che  è  caratteristica  alla  ten-a  rossa  del  saj^io  XV, 
sia  connessa  colla  posizione  in  cui  essa  si  è  formata,  cioè  iJentro 
una  grotta,  ove  fu  ed  è  tuttora  attivo  il  processo  di  cristallizza- 
zione del  carbonato  calcico,  sciolto  come  bicarbonato  nelle  aeque 
di  sgocciolamento. 

Ad  ogni  modo  può  concludersi  che  la  composizione  mine- 
ralogica della  sabbia  isolata  dalla  terra  rossa  non  ha  sensibile 
importanza  per  il  problema  genetico. 


Sabbie. 

Le  osservazioni  precedenti  fatte  su  rocce  del  bacino  del  Ti- 
mavo  soprano,  o  giacenti  fuori  di  esso  ma  spettanti  alle  stesse 
formazioni,  possono  già  dare  una  qualche  idea  sulla  composizione 
mineralogica  della  sabbia  trasportata  da  quel  fiume.  Ma  è  1» 
studio  di  questa  e  il  confronto  colle  sabbie  delle  grotte  o  rina- 
scenti col  Timavo  inferiore  che  l'ormano  l'obbietto  principale 
della  presente  nota. 

Sabbie  del  Timavo  e  delle  grotto.  —  Di  tali  sabbie  ebbi  a 
mia  disposizione  sette  saggi  e  qui  ne  indico  la  provenienza  se- 
condo i  dati  die  Boegan  mi  ha  fornito;  indico  pure,  tra  paren- 
tesi, quando  e  da  chi  i  saggi  furono  raccolti: 

XVI,  dall'alveo  del  Timavo  soprano  (Recca)  in  prosaimiti 
dell'ultimo  molino,  poco  prima  che  il  fiume  si  inabissi  nella  vo- 
ragine di  S.  Canziano,  a  m.  324  s.  m.  (29  marzo  1903,  Boegan 
e  Paolina); 

XVII,  dal  duomo  Martel  nella  grotta  di  S.  Canziano,  fuori 
del  letto  ordinario  del  tiume  sotteiTaneo,  a  m.  220  s.  m.  (set- 
temiire  1902,  Marinitsch); 

X\1II,  dalla  grotta  dei  Serpenti,  nella  caverna  che  fu  detta 
del  liccca,&  m.  165  s.  in.,  dove  da  una  fessura  allargata  l'acqua 
si  innalza  nelle  massime  piene  (8  luglio  1897,  Marinitsch); 
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XIX,  dalla  stessa  grotta,  nel  canale  principale,  a  circa  600 
metri  dal  fondo  del  pozzo  d'accesso  e  a  m.  200  s.  m.  (30  di- 
cembre 1900,  Boegan  e  Paolina)  (^); 

XX,  dal  fondo  della  grotta  di  Trebiciano,  a  m.  30  sul  mare 
(22  novembre  1896,  Boegan)  («); 

XXI,  dal  fondo  della  grotta  presso  la  stazione  di  Nabresina 
a  metri  35,40  s.  m.  (17  giugno  1902,  Boegan)  (^); 

XXn,  dal  Tiraavo  inferiore  presso  S.  Giovanni  di  Duino  a 
m.  1  sopra  la  massima  magra  (agosto  1902,  Boegan). 

Alcune  di  queste  sabbie,  quelle  del  Timavo  soprano  (XVI), 
delle  grotte  dei  Serpenti  (XVIII,  XIX)  e  di  Trebiciano  (XX)  e 
del  Timavo  inferiore  (XXII)  si  assomigliano  grandemente  fra 
di  loro  nei  caratteri  esterni.  Hanno  la  grana  più  o  meno  fma  e 
sensibilmente  uniforme,  il  colore  terreo- oscuro,  un  po'  brizzolato 
di  grigio  o  giallastro  e  sono  copiosamente  inquinate  di  sostanze 
argillose  ed  ocracee  con  frustoli  vegetali,  che,  raccolte  per  le- 
vigazione come  limo,  si  trovarono  variabili  dal  10  al  30  *^/o. 

Le  altre  due  sabbie  delle  grotte  di  S.  Canziano  (XVII)  e  di 
Nabresina  (XXI)  si  scostano  nell'aspetto  esterno  dalle  precedenti 
per  essere  molto  più  fini,  d'un  colore  uniforme  e  più  chiaro  e 
ancora  più  ricche  di  limo  (tìn  70  **/o),  talché  meglio  si  qualifi- 
cherebbero per  argille  sabbiose. 

Naturalmente  allo  studio  microscopico  di  queste  sabbie  pre- 
cedette una  levigazione  per  espellere  il  limo  che  sempre  di- 
sturba l'osservazione.  Per  quattro  di  esse  (XVI,  XIX,  XX,  XXIIÌ, 
che  sono  le  più  importanti,  feci  la  ricerca  mineralogica  in  modo 
sistematico  e  completo  ;  per  le  altre  (XVII,  XVIII,  XXI)  l'esame 
fu  sommario.  E  delle  prime  riporto  qui  in  un  sol  quadro,  per 
brevità  di  esposizione  e  per  facilitare  il  confronto,  la  composi- 
zione minei'alogica  e  le  proporzioni  dei  componenti,  ottenute 
queste  come  di  solito  sulla  parte  più  fina,  tanto  col  metodo  i)re- 
ceden temente  indicato,  quanto  con  una  separazione  nel  liquido 
di  Thoulet  {*).  Le  percentuali  sono  espresse  con  tre  decimali, 
quindi  si  notano  0,000  quando  sono  minori  di  0,0005. 


(«)  Gir.:  Alpi  Oiiilio,  VI,  IfJOl,  p.  11. 

(*)  La  discesa  nolla  grotta  di  Trebiciano  effettuata  da  Boogan  il  22  novembre  ISOG 
é  rammentata  daUe  Alpi  Giulie  (I,  p.  50,  189G),  ma  por  errore  di  stampa  colla  da*a 
del  22  novembre  18f*5. 

(3)  Cfr.  :  Alpi  Giulie,  VII,  UH)2,  p.  41. 

(*)  Sai^mojraohi,  op.  eit..  1904,  p.  72. 


Sabbie  del  Tlmaro  soprano^  delle   irrotte  del  Serpenti  e  di  TrebiciMO 
e  del  Timaro  inferiore. 


MINERALI 


Solfuri  di  Fé 

Quarzo  in  granuli .... 

„        in  cristalli.     .     .     . 

,,        aggregato  .... 

Calcedonio  in  frammenti    . 

,,  organico  .    .    . 

Piromaca 

Opale 

Ilmenite,  cromite,  magnetite 

Rutilo 

Limonite 

Carbonati  (calcite)      .    .     . 

Ortose 

Microclino 

Plagioclasio 

Tremolite  e  attinoto  .    .    . 

Ornebleuda 

Glaucofane 

Granato 

Zircone 

Epidoto 

Zoisite 

Tormalina 

Staurolite 

Muscovite 

Sericite 

Biotite 

Cloritoide 

Clorito 

Glauconite 

Titanite 

Aj)atite 

Mhicrali  dubbi 


Timavo 
soprano 


Grotta  dei  ;  Grotta  di 
Serpenti    i  Trebiciano 
XIX  XX 


Percentuali  dei  granuli  0) 


0,010 

01,608 

0,000 

2,500 

6,95J> 
1,010 
2,520 
0,003 
0,120 
0,0B1 
0,725 
4,519 
1,300 
0,4-49 
1,053 
0,001 


0,103 

0,(H>8 
0,002 

0,050 
0.000 
0,051 
0,029 
0,03(> 
0,007 
0,1(>0 
0,005 

0,002 
15,980 


100,000 


0,305 
0,222 


0,080 
0,003 
0,005 
0,013 
0,005 
0,008 
0,038 

0,000 

0,017 

20,502 


0,007 
0(1,224 
0,090 
3,130 
2,702 
t»,820 
1,110  i 

0,539 
0,083 
0,4<i3 
1,317 
1,0(>4 
0,28J) 
0,772 


0,001 
(53,580 
0,150 
2,792 
2,882 
1,200 
1,201 

0,114 
0,014 
0,073 
1,382 
0,780 
0,180 
0,511 


0,081 
0,009 
0,001 

0,025 
0,001 
0,001 
0,(X)0 
0,008 
0,003 
0,015 


0,004 
24,800 


limavo 
i^erìore  j 
XXII 

0,000  ' 
00,821  j 
0,021  I 
2,995  j 
4,001 
1,402 
1,869  I 

I 

!' 
0,071 
0,000 
0,05^ 
3,900 
1.S09 
0,312 
0,887 
0,000 
0,000 
0,000 
0.049 
0,027 
0,001 
0,000 
0,018 

o,ax» 

0,148 
0,071 
0,122 
0,002 
0,078 


14G05 


laujoo     100,000  I  100,0011 


»  I 


(')  Dodotte  dairosservazione  di  IIOSCÌ  p-anuli,  in  247  campi  di  microscopio  e  li 
preparati  por  il  Timavo  soprano  ;  rìspottivanioute  di  47H">,  lAI  e  (>  per  la  grotta  dei 
Serpenti  ;  m2ò,  120  e  6  per  la  grotta  di  Tiebiciano  ;  «OSO,  Vi)  o  8  per  il  Timavo  inferiore. 
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Da  questa  tabella  appare  anzitutto  che  nelle  sabbie  del  Ti- 
mavo  soprano,  delle  grotte  dei  Serpenti  e  di  Trebiciano  e  del  Ti- 
mavo  inferiore,  non  vi  sono  che  i  minerali  osservati  nelle  sabbie 
isolate  dalle  diverse  rocce  cretacee,  liburniche  ed  eoceniche  della 
regione,  tranne  poche  e  trascurabili  eccezioni.  Per  esempio  vi 
manca  la  clorite  vermicolare,  che  è  antigene  in  alcuni  calcari 
(V  e  VII);  ma  la  sua  forma  di  esili  prismi  basta  a  spiegarne 
la  disparizione  in  un  corso  d'acqua.  Dalla  stessa  tabella  appare 
in  secondo  luogo  che  le  quattro  sabbie  poste  in  raffronto  non 
sono  perfettamente  uguali  nella  composizione  e  nelle  propor- 
zioni dei  componenti. 

Le  differenze  di  composizione  però  cadono  esclusivamente 
sopra  dei  minerali  rari,  che  in  alcune  sabbie  compaiono,  in 
altre  no.  Per  esempio  il  glaucofane  che  non  potei  rinvenire  nella 
sabbia  del  Timavo  soprano  (dove  pur  non  dovi-ebbe  mancare, 
poiché  esiste  in  una  roccia  del  suo  bacino,  ma  che  in  ogni 
modo  vi  deve  essere  estremamente  raro,  perchè  non  ritrovato 
nelle  arenarie  e  nelle  marne  che  sono  le  principali  fonti  di  quella 
sabbia),  il  glaucofane,  dico,  fu  notato  soltanto  nel  Timavo  infe- 
riore. Dicasi  analogamente  dei  minerali  parimenti  rari:  opale, 
tremolite  ed  attinoto,  glauconite,  titanite,  apatite,  ecc.  Ma  per 
tutti  gli  altri  raccordo  fra  le  quattro  sabbie  è  perfetto. 

Più  degne  di  riflessione  appaiono  le  differenze  nelle  propor- 
zioni. A  questo  riguardo  conviene  distinguere  i  componenti  de- 
terminabili delle  sabbie  in  tre  categorie:  l*'  i  minerali  pesanti 
con  peso  specifico  maggiore  di  2,94  che  affondano  nel  liquido 
Thoulet  avente  la  densità  delFaragonite  e  sono  nel  nostro  caso  : 
solfuri  di  Fé,  ossidi  di  Fé,  Ti,  Cr,  anfiboli,  granato^  zircone,  epidoto 
e  zoisite,  tormalina,  staurolite,  cloritoide,  titanite,  apatite;  2**  i 
minerali  leggieri  che  n^Wo  stesso  liquido  galleggiano  e  sono  quarzo, 
calcedonio  e  piromaca,  opale,  calcite,  felspati,  glauconite;  3**  i 
minerali  lutnellari  e  cioè  le  miche,  che  hanno  un  peso  specifico 
oscillante  intorno  a  quello  dell'aragonite  e  le  cloriti  che  di  re- 
gola ne  hanno  uno  minore,  ma  spesso  affondano,  perchè  incro- 
state di  limonite. 

La  tabella  seguente,  ricavata  dalla  precedente,  indica  le  per- 
centuali delle  anzidette  categorie. 
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Timavo       Grotta  dei     Grotta  di  |    Timavo 

coprano       Serpenti     Trebiciano     inferiore 

XVI  XIX  XX  XXII 


Minerali  pesanti. 
„  leggieri 

„  lamellari 

„  dubbi    . 


1,140 

1,727 

0,B86 

0,2:^3  ; 

82,598 

77,580  1 

74,724 

84,743 

0,282 

0,181  , 

0,024 

0,419 

15,980 

20,5G2 

24.86H 

Utìa5 

100,000      100,000      100,000      100,00(» 


Posto  ciò  le  (lilTerenze  rilevanti  che  esistono  nelle  propor- 
zioni dei  minerali  lamellari  non  sono  da  prendersi  in  conside- 
razione, poiché  questi  e  specialmente  le  miche,  per  la  forma  di 
esili  lamelle,  hanno  sempre  proporzioni  instabili  in  tutte  le 
sabbie. 

Le  dilìerenze  nelle  proporzioni  dei  minerali  pesanti  dipen- 
dono principalmente  dal  diverso  grado  di  ricchezza  di  ciascuna 
sabbia.  Tali  dilìerenze,  come  è  noto,  si  rinvengono  anche  nelle 
sabbie  di  un  fiume  subaereo,  prelevate  in  punti  diversi  di  una 
stessa  sezione  (nell'alveo  o  nelle  golene)  o  in  tempi  diversi  (dopo 
una  piena  o  una  magra).  A  maggior  ragione  e  quindi  in  modo 
più  spiccato  devono  riscontrarsi  nelle  sabbie  di  un  fiume  sotter- 
raneo,  dove  l'alveo  è  cosi  bizzarramente  foggiato  e  l'acqua  a  tratte 
alternate  ora  scorre  in  canali  che  gli  esploratori  poterono  na- 
vigare, ora  si  espande  in  tranquilli  bacini,  ora  si  immette  in 
angusti  cunicoli  o  li  riempie  tutti,  si  da  trasformarli  perma- 
nentemente o  discontinuamente  in  sifoni  inaccessibili,  ora  si  di- 
sperde ramificandosi  per  fessure  laterali  e  seguendo  vie  ignote, 
salvo  in  tutto  o  in  parte  ri  confluire  nel  corso  principale:  un 
fiume  infine  il  cui  regime  è  j)erciò  cosi  anonnale  e  le  cui  piene 
raggiungono  altezze  di  parecchie  decine  di  metri,  sconosciute 
ai  fiumi  subaerei,  come  pili  volte  fu  constatato  nella  grotta  di 
Trebiciano. 

Il  profilo  irregolare  dell'alveo  influisce  sovratutto  nel  ren- 
dere variabili  le  proporzioni  nei  comi)Ouenti  delle  sabbie  ;  poi- 
ché i  minerali  pesanti  che  giungono  a  depositarsi  nei  pimti  più 
profondi  di  quell'alveo  o  nei  bacini  che  precedono  i  sifoni, 
hanno  minor  probabilità  di  essere  da  una  piena  successiva  ri- 
presi e  trascinati  innanzi.  Quindi    le   sabbie    nel  loro   cammino 
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sotterraneo  tendono  ad  impoverirsi  e  per  ciò,  come  si  scorge 
dalle  cifre  esposte,  i  minerali  pesanti,  ad  eccezione  di  quelli 
delia  grotta  dei  Serpenti  dove  sono  accidentalmente  più  copiosi, 
deci'escono  nel  loro  complesso  andando  da  S.  Canziano  a  Duino. 
IjE  limonite  poi  decresce  nello  stesso  senso  in  modo  regolare; 
ciò  che  forse  può  attribuirsi  anche  ad  una  azione  solvente  sot- 
terranea (^).  Lo  stesso  dicasi  dei  solfuri  di  ferro. 

Però  se  si  stabiliscono  dei  rapporti  fra  le  percentuali  di  al- 
cuni minerali  pesanti,  scelti  fra  quelli  che  sono  meno  l'ari,  si 
trova  che  le  differenze  sovra  accennate  da  una  sabbia  all'altra 
si  attenuano.  Già  in  altra  occasione  (^)  ho  indicato,  a  scopo  di 
-esempio,  alcuni  di  questi  rapporti  per  le  sabbie  del  Timavo  di 
S.  Canziano  e  del  Timavo  di  Duino.  Colle  successive  osservazioni 
essi  si  sono  alquanto  modificati  ed  ora  li  presento  completati 
ed  estesi  anche  alle  sabbie  delle  grotte,  nelle  cifre  tonde  se- 
guenti : 


Ilmenite,  cromite  e  magnetite 

Rutilo 

Granato 

Zircone 

Tormalina 


Timavo       Grotta  dei     Grotta  di  '    Timavo 


soprano 
XVI 


8 
27 
IH 
14 

100 


Serpenti     Trebiciano     inferiore 


XIX 


XX 


XXII 


4S 

m 

7       i 

o 

25       ^ 

27 

18       , 

22 

7       ' 

8 

1 

41 

O 

28 
1(> 
10 


KK) 


100 


100 


Le  differenze  pure  notevoli,  che  esistono  nelle  proporzioni 
<lei  minerali  leggieri,  dipendono  principalmente  dallo  stato  di 
inquinamento  delle  sabbie,  per  il  che  sono  parimenti  cosi  diverse 
le  proporzioni  dei  minerali  dubbi.  Specialmente  quarzo,  calce- 
donio (non  avente  forma  organica),  piromaca  e  felspati  quando 
sono  incrostati  mal  si  distinguono  fra  di  loro.  Però  anche  in 
questo  caso  i  rapporti  fra  i  numeri  rappresentanti  le  loro    per- 


ei) AUa  stessa  aziono  è  forse  dovuta  anche  la  presenza  nel  Timavo  inferiore  di 
calcite  in  solidi  di  sfaldatura  corrosi  sugli  spigoli,  parifìcabili  a  quelli  che  si  otter- 
rebbero trattandoU  per  poco  tempo  con  un  acido  diluito. 

(*)  Salmojbaoiii,  op.  cit.,  1904,  p.  7tj. 
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centuali  si  accostano  sensibilmente  nelle  quattro  sabbie  esaininat« 
come  dal  se^tuente  specchio: 


Quarzo 

Calcedonio  e  i-iromaca 

Carbonati 

l'ebpati 


«oprano 

Grotta  dai  j  GrotU  dì  |    Timato    1 
XIX                XX               XXH 

78 
13 

4 

89       1        89      '        itì 

6      1          7       1          9 

2  2                5 

3  ;      ■  2             4 

1(10 

100             100             100 

1                          1 

Del  resto  le  liìlferenze  sopra  osservate  ilipendono  anche  da 
(ine  fatti,  uno  d'ordine  generale,  l'altro  particolare  al  caso  nostro. 
Anzitutto  le  percentuali  ottenut*  colla  numerazione  parziale  dei 
granuli  sono  sempre  approssimative,  anzi  l'approssimazione  si 
fonda  soltanto  su  ciò,  che  i  molti  errori,  che  inevitabilmente  ai 
commettono  per  diverse  cause  nel  riconoscimento  e  nel  computo 
dei  granuli,  avvengono  in  diversi  seuai,  quindi  hanno  qualche 
probabilità  di  compensarsi.  Il  metodo  comluce  poi  a  rlBultati 
più  attendibili  per  sabbie  ricche  di  minerali  pesanti,  come  quelle 
ilelle  alluvioni  alpine  cui  l'ho  primamente  applicato,  che  non 
per  sabhie  povere  come  quelle  qui  esaminate. 

In  secondo  luogo  è  da  ricordarsi  che  per  quanto  i  dati  idro- 
metrici pubblicati,  liei  quali  ebbi  notizia,  presentino  delle  di- 
scordanze, pure  (.■  ammesso  concordemente,  e  a<i  occhio  anche 
lo  si  rileva,  che  la  portata  del  Timavo  interiore  è  molto  niag- 
Hiore  (fu  ritenuta  tripla)  di  quella  del  Timavo  soprano.  Quindi 
a  Duino  risorgono  altre  acque  oltre  quelle  che  sparirono  a  San 
Canziano,  acque  penetrate  per  i  meati  carsici  dell'altipiano, 
i"or:e  anche  in  parte  dall'alveo  del  torrente  Rassa-Branizza,  af- 
fluente del  Frigido  (Vippacco)  e  da  quello  del  Frigido  stesso,  i 
quali  corai  contornauo  il  Carso  rispettivamente  a  nord-est  eti  a 
nord.  Questo  contributo  al  fiume  sotterraneo,  se,  come  parmi, 
non  conduce  ad  esso  minerali  diversi  da  quelli  del  Timavo  so- 
prano, potrebbe  in  qualche  modo  spiegare  le  differenze  riscon- 
trate. Le  quali  differenze  poi  appaiono  maggiori  se  si  paragonano 
le  due  sabbie  delle  grotte  dei  Merijeuti  e  di  Trebiciano  colle  due 
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i\eì  Timavo  saprano  e  inferiore,  e  minori  se  si  paragonano  fra 
di  loro  le  due  sotterranee  o  le  due  esterne.  Ma  qualsiasi  con- 
clusione volesse  dedursi  da  questo  fatto  suiraudamento  delle 
acque  sotteiTa  sarebbe  avventata. 

Infine  le  forme  ed  apparenze  di  alcuni  minerali  sono  comuni 
alle  quattro  sabbie  esaminate.  Tali  sono:  l'uniformità  nelle  di- 
mensioni dei  granuli  di  quarzo;  la  forma  prevalente  di  sferule 
nel  calcedonio  di  origine  organica,  rarissima  di  cilindruli;  Va- 
spetto  sempre  poco  distinto  della  piromaca  da  far  sorgere  il 
dubbio  si  tratti  di  pasta  felsitica  di  rocce  effusive  (*),  la  pre- 
senza di  tutti  i  termini  intermedi  fra  cromite  e  magnetite;  la 
forma  a  schegge  e  la  varietà  di  pleocroismo  della  tormalina;  la 
colorazione  a  chiazze  verdognole  o  giallognole  della  clorite  e 
l'apparenza  spesso  raggrinzata  e  contorta  delle  sue  lamelle;  lo 
stato  di  prismi  corrosi  dell'apatite  ecc.  Tutto  ciò  si  aggiunge  alla 
evidente  somiglianza  nella  composizione  mineralogica  e  nelle 
proporzioni  dei  componenti  per  convalidare  l'origine  comune. 

Nello  studio  precedente  non  ho  compreso,  come  avrei  vo- 
luto, la  sabbia  della  grotta  di  Nabresina  (XXI)  perchè  consta 
in  gran  parte  di  granuli  finissimi  e  mal  osservabili  al  microsco- 
l»io,  per  lo  che  fu  possibile  di  essi,  soltanto  un  esame  sommario 
coi  seguenti  risultati  : 

MiNEBALi  dominanti:  carbonati,  torbidi,  provenienti  da  cal- 
cari compatti. 

abrondanti:  carbonatiy  limpidi,  da  calcite  spatica  e  da  cal- 
cari concrezionali. 

frequenti:  quarzo;  carbonati,  colla  struttura  dei  gusci  di 
conchiglie  di  molluschi. 

scarsi:  calcedonio,  in  frammenti  e  in  sferule;  piromaca  ; 
iltìicnite  e  niaf/netite. 

MOLTO  scarsi:  cromite;  li  moni  te;  or  tose;  plar/ioclasio  ; 
(jranato ;  zircone;  tormalina;  ìnnscovile ;  biotite ;  clorite; 
(/lauconite, 

rari:  sol/uri  di  ferro;  quarzo,  aggregato;  rutilo;  dolo- 
tnite  ;   attinoto  ;   orneblenda  ;   epidoto  ;   cianite  ;   sericite, 

(')  Una  prova  di  arroventamento  fatta  sopra  dei  granuli  di  piromaca  del  Ti- 
mavo soprano,  che  presentava  l'anzidetto  dubbio,  non  condusse  alla  formazione  di 
sostanze  vetrose,  perciò  la  pasta  felsitica  dovrebbe  escludersi  da  essa  sabbia  e  da 
tutto  le  altre  nello  quali  la  piromaca  si  presenta  con  caratteri  analoghi,  in  quanto^ 
ben  inteso  possa  valere  l'esperienza  su<ldetta 
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Questa  comiiOBÌzione  poco  divereifica  da  quella  trovata  in 
alcune  delle  terre   rosse   precedeu temente   esaminale.   Perciò  la 

sabbia  raccolta  sul  suolo  della  grotta  di  Nabresiua,  a  m.  35,40  sul 
mare,  mi  nera  logicamente  si  accosta  di  più  alla  sabbiai  ricavata 
dalla  terra  rossa  estratta  a  i)  m.  sul  mare  nel  pozzo  scavato 
nella  atessa  j^rotta  (XV),  clie  alle  sabbie  del  Timavo  soprauo  e 
iuteriore  e  delle  fjrotte  dei  Serpenti  e  di  Trebiciauo,  <ialle  quali 
poi  differisce  auclie  macroscopicamente.  Certamente  essa  con- 
tiene pure  hIì  elementi  di  queste  sabbie  ;  ma  i  carbonati  vi  sono 
troppo  abbondanti  e  relativamente  poco  abbondante  il  quarzo, 
perché  possa  ritenersi  tutta  depositata  dal  fiume  sotterraneo,  che 
Bfcondo  Boe^au  imf^giungerebbe  nelle  massime  piene  il  suolo  ili 
quella  grotta.  Però  sopra  questi  soli  latti  non  è  consentito  di 
pronunciare  un  giuiliziu  sicuro;  può  darsi  si  tratti  di  miscele  di 
elementi  del  Timavo  con  quelli  locali  penetrati  dall'esterno. 

Suite  altre  due  sabbie  (X\ÌI,  XVIII)  può  sorvolarsi,  Inlatti 
l'una,  raccolta  nel  duomo  Martel  («rotta  di  S.  Cnnziano).  molto 
inquinata  e  poverissima,  fu  ivi  deposta  dalle  piene  del  Timavo 
soprauo  nel  suo  conosciuto  corso  sotterraneo;  l'altra  provetiienle 
dalla  caverna  detta  del  Reccamrotta  dei  Serpenti)  è  uguale  alla 
sabbia  sopra  analizzata  (XIX),  che  fu  raccolta  nel  canale  prin- 
cipale della  stessa  grotta.  È  superfluo  indicarne  in  dettaglio  la 
composizione,  bastando  dire  che  le  osservazioni  l'atte  sopra  lii 
esse  confermano  pienamente  le  precedenti  coucUisioui. 

Sabbie  d'Hitro  località.  —  E  queste  conclusioni  stabilite  sulla 
somiglianza  mineralogica  fra  le  sabbie  raccolte  sopra  e  sotto 
terra  nel  percorso  S.  Canziano-Duino,  trovano  una  controprova 
nella  dissomiglianza  fra  di  esse  ed  altre  sabbie  provenienti  ila 
altri  bacini  della  regione  e  cioè: 

XXIII,  dall'alveo  del  T.  Rosandra  (che  sbocca  in  mare  a 
mezzodì  di  Trieste),  a  circa  85  m.  sul  mare,  presso  Bagnoli 
(■JtJ  ottobre  1110-2,  N.  Cobol). 

XXIV,  dalla  spiaggia  presso  Barcola  tra  Trieste  e  Mini- 
mare  (22  dicembre  1!)02,  E.  Boegan). 

XXV,  dall'alveo  del  F.  Frigido  (che  aflluisce  all'Isonzo  tr» 
Oorizia  e  Gradisca),  a  circa  100  m.  sul  mare,  presso  Vipiiacco 
(28  giugno  1903,  C.  Greenham). 

Eccone  la  composizione  eil  i  gradi  di  frequenza  dei  singoli 
componenti: 
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Rosandra  (XXIII)  : 

Minerali  dominanti  :  carboìiaiiy  in  forma  di  foraminifere. 

ABBONDANTI  :  quarzo,  in  granuli  •  calcedonio  e  pivoniaca,  in  fram- 
menti. 

FREQUENTI  :  solfuH  di  feì^vo,  in  frammenti,  in  cristalli  (pirite)  ed  in 
^ferule  ;  calcedonio,  in  «ferule  di  radiolari  ;  limonile^  derivata  da  solfuri: 
calcile. 

scarsi:  quarzOj  aggregato;  plagioclasiOy  perle  più  alterato;  barìlina, 

MOLTO  scarsi:  calcedonio,  in  cilindruli  o  sj)icule  di  spongiari;  ma- 
gnetite e  ilmenite ;  ariose;  granalo;  zircone;  loinnalina;  dorile. 

rari:  g?/a/'50,  in  cristalli  ;  cromile;  tmlilo  ;  microclino  ;  nmscovile; 
glaucomi  e. 

Bareoltt  (XXIV)  : 

Minerali  dominanti  :  quarzo,  in  granuli. 

abbondanti  :  calcedonio,  in  frammenti. 

FREQUENTI  :  Cdlcedonio,  in  sferule  ;  carboìiati^  torbidi  ;  carbonaii^  in 
forma  di  foraminifere  fossili  ed  attuali  ;  dorile. 

SCARSI  :  solfuri  di  Fé,  in  sferule,  in  cristalli  (j)iritej  e  come  riempi- 
mento di  foraminifere;  cromile;  carbmiali,  limpidi  (calcit»3  spatica); 
granalo:  zircone;  tormalina;  muscovile. 

MOLTO  SCARSI  :  ilìuenile  e  magnelile  ;  rutilo  ;  limonile  ;  orlose  ;  pla- 
giocloòio  ;  carbonaii,  da  gusci  di  molluschi  ;  setncile  ;  glauconile  ;  bu- 
HI  ina;  sfeì*ule  isotrope. 

RARI  :  calcedonio,  in  cilindruli  ;  piromaca  ;  opale,  da  radiolari  ;  mi- 
croclino; cianite;  epìdoto;  biotile;  doritoide;  serpe  filino;  apalile. 

Frigido  (XXV): 

Minerali  dominanti  :  quarzo,  in  granuli. 

abbondanti:  carbonaii,  torbidi. 

FREQUENTI  :  carbonaii,  limpidi. 

scarsi:  calcedonio,  in  sferule;  magnetite;  ilmenite;  g r aitato  ;  zir- 
cone; inuscovile;  dorile. 

MOLTO  scarsi:  qtiarzo,  aggregato;  adornile;  t*idilo;  carboìiati,  da 
gusci  di  molluschi;  aitinolo:  tonnalinn;  doritoide;  apatite, 

n\Ri:  solfuri  di  ferro;  quarzo,  in  cristalli;  calcedonio,  in  fram- 
menti; limonile;  orlose;  microdiìio;  plagioclasio;  orìieblenda  ;  cianite: 
staurolile ;  epidoto:  biotile;  glaìaonite. 

La  sabbia  della  spiaggia  di  Barcola,  a  parte  alcune  piccole 
iliversità  di  composizione,  presenta  nn  certo  grado  di  somiglianza 
con  quelle  del  Timavo  ;  ma  ie  sabbie  del  Frigido  e  del  Rosandra 
ne  differiscono  notevolmente,  la  prima  per  la  scarsezza  del  cal- 
cedonio e  la  mancanza  o  l'estrema  rarezza  della    piromaca,  pili 
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ancora  la  secomla  per  la  copia  dei  carbonati,  la  frequeuza  del 
solfuro  ili  ferro  e  la  comparaa  <li  ud  minerale  nuovo,  la  baritina, 
che  trovai  poi  anche  nella  8pìag;;ia  di  fiarcola. 

MajìBiorì  sarebbero  le  differenze,  quando  sì  paragonassero 
le  sabbie  del  Timavo  a  quella  dell'Isonzo. 

Ulepitogo  e  coiu^tusione. 

La  sabbia  che  il  Timavo  soprano  (Recca)  trasporta  prima 
di  inabissarsi  nella  K:rotta  di  S.  Canziauo,  è  composta,  nella  sua 
parte  più  fina  che  è  la  sola  determinabile  al  microscopio,  di  mi- 
nerali diversi  e  cioè  in  media:  qmir^o  in  prima  linea  (04,1  "oì, 
poi  culcviloiiioeipiromara  (11,1  °,  J,  atlcih;  i-i.^'','„)  fel^pal/  (2,9",„) 
indi  con  frequenza  di  trraulunKa  minore  (complessivamente  1.4  "o) 
altri  ossidi  {iliìienile,  croniUe,  i}tafmftite,  ititilo  e  limonUc)  e 
altri  silicati  {anfUntli.  f/ranato,  zircone,  epidoto,  loruìalina, 
iitìvhe.  clofilc,  fioriloidf.  i/lauconile)  e  infine  (potendo  trascu- 
rarsi solfuri  e  fosfati)  una  forte  proporzione  (I6  7«)  'H  minerali 
per  diverse  cause  indeterniitialrili  o  dubìn. 

Questi  minerali  furono  forniti  all'alveo  ilei  fiume  dalie  rocce 
<ìel  suo  bacino  in  diversa  misura  e  cioè  principalmente:  la  cal- 
cite dai  calcari  cretacei,  liburuici  e  mimmulitici  ;  il  quarzo,  ^li 
altri  ossidi  e  i  silicati  dalle  arenarie  e  marne  eoceniche  e  in 
parte  anclie  dai  calcari  nummuliticì  stessi.  In  qneste  rocce  poi 
il  quarzo,  gli  altri  ossidi  ed  i  silicati  sono  prevalentemente  al- 
lotif^eni,  quinili  pervennero  al  mare  eocenico  da  aree  emerse  di 
posizione  e  limiti  ifjnoti,  aree  che  per  alcuni  indizi,  sovTadiscussi, 
dovevano,  in  parte  almeno,  essere  costituite  dì  rocce  sedimen- 
tari preterziarie.  Per  lo  ciie,  se  non  per  tutti,  per  alcuni  almeno 
ili  quei  minerali,  rimane  sjìinta  molto  addietro  nel  tempo  la  de- 
rivazione da  rocce  cistalline  cui  originariamente  appartennero. 

Ora  io  ho  ricouoscinto  che  gli  anzidetti  caratteri  minemlo- 
gici  della  sabbia  del  Timaro  sopi"ano  a  S.  Canziauo  si  manten- 
gono presso  a  poco  gli  stessi  nelle  sabbie  raccolte  nelle  grotte 
dei  Serpenti  e  di  Trebiciano,  lungo  il  suo  probabile  coi^so  ipogeo. 
e  in  qxielle  che  col  Timavo  inferiore  rivedono  il  sole  a  Duino. 
Le  differenze  riscontrate  nella  composizione  mineralogica  e  nelle 
proporzioni  dei  componeuti  non  soiTo  maggiori  di  quelle  che  si 
riscontrano  nelle  sabbie  di  uno  stesso  fiume  prelevate  in  punti 
diversi  del  ano  corso. 
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Qaesta  corrispondenza  mineralogica  fra  le  sabbie  del  Ti- 
mavo  soprano  e  quelle  delle  grotte  e  del  Timavo  inferiore  deve 
a  mio  avviso  essere  considerata  come  un  altro  argomento  da 
aggiungersi  a  tutti  quelli  già  noti  in  favore  della  continuità 
sotterranea  del  fiume  da  S.  Canziano  a  Duino.  Ma  per  formu- 
lare una  conclusione  più  modesta  e  più  conforme  al  vero,  dirò 
che  r  anzidetta  corrispondenza  non  contraddice  alla  ipotesi 
della  continuità,  anzi  si  accorda  benissimo  con  essa;  ma  non 
costituisce  ancora  la  prova  convincente,  la  prova  materiale,  tan- 
gibile, che  si  cercava.  Si  avrebbe  avuto  una  tal  prova,  se  le 
sabbie  del  Timavo  soprano  contenessero  dei  minerali  speciali  ed 
eschisìvi  al  suo  bacino,  e  questi  si  rivedessero  nelle  grotte  e  a 
Duino.  Un  minerale  speciale  realmente  esiste,  è  la  cromite  ;  ma 
non  è  esclusiva  al  bacino  del  Timavo  ;  essa  caratterizza  tutte  le 
sabbie  della  regione,  come  precedentemente  fu  constatato  per 
quelle  del  Rosandra,  di  Barcola  e  del  Frigido,  che  per  altro  sono 
diverse  dalle  sabbie  del  Timavo. 

La  corrispondenza  mineralogica  delle  sabbie,  come  prova 
della  continuità  sotterranea  del  Timavo,  ha  in  certo  modo  lo 
stesso  valore  di  quella  desunta  dalla  presenza  di  coleotteri  nella 
|2:rotta  di  Trebiciano,  e  di  molluschi  fluviatili  e  semi  di  vegetali 
nella  gi'otta  dei  Serpenti,  che  il  naturalista  A.  Valle  vi  ha  sco- 
perto ed  ha  riconosciuto  non  poter  derivare  che  dall'alta  valle 
del  Timavo  soprano  (*). 

In  sostanza  quanto  ora  mi  risultò  dall'analisi  microscopica 
della  sabbia  delle  grotte  dei  Serpenti  e  di  Trebiciano,  non  è  che 
una  semplice  conferma  di  ciò  che  era  già  stato  asserito  da  tutti 
coloro  che  le  avevano  scoperte  o  visitate  o  descritte  e  principal- 
mente nei  tempi  passati  da  Morlot  (')  e  Kandler  (^)  e  successi- 
vamente da  Morpurgo  (*)  per  la  grotta  di  Trebiciano,  e  più  re- 
centemente da  Marinitsch  ('),  Miiller  (^)  e  Boegan  (')  per  la 
grotta  dei  Serpenti,  che  cioè  le  sabbie  ivi  deposte  avevano  l'aspetto 
di  quella  del  Timavo  soprano.  Anzi   Kandler  (^)  aveva  ricono - 


-    (')  Cfr.  :  MoRt>uRoo,  op.  cit.,  1^7  ;  Marinitsch,  op.  cit.,  1896. 

(')  Morlot,    Veber  die  rjenìog.   VerhiUltiUse  ron  Islrien,  ecc.,  p.  36,  Wien,  1H4S. 
;"')  Kakdler,  nel  perio<lico  L'Istria,  18ò0,  riportuto  da  Schmidl,  op.  cit.,  pag.  671. 
e73,  laól. 

(*)  MoRPUROo,  op.  cit.,  1887. 

{^}  Marinitsch,  op.  cit.,  1896. 

(6)  MOi.LER,  op.  cit.,  1900. 

(7j  BoEOAN,  Brevi  cenni  sulla  grolla  dei  Serpenli,  Alpi  Giulie,  VI.  p.  22,  Trieste,  1901 

(8)  Kandler,  op.  cit.,  1850. 
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scinta  perfettamente  identica  a  questa   anche  la  sabbia   del  li- 
mavo di  Duino. 

Ad  ogni  modo  non  mi  sembra  sia  stato  inutile  che  tali  as- 
serzioni dedotte  da  un  esame  superficiale  abbiano  avuto  la  san- 
zione dell'osservazione  mineralogica  a  mezzo  del  microscopio. 
Ed  io  sono  grato  alla  Società  alpina  delle  Giulie  ed  in  particolar 
modo  ad  Eugenio  Boegan,  che  mi  hanno  dato  la  possibilità  di 
portare  questo  qualsiasi  lieve  contributo  alla  soluzione  di  mi 
problema,  su  cui  da  tanto  tempo  hanno  diretto  la  loro  mente 
i  naturalisti,  gli  idrotecnici  e  gli  speleologi  della  bella  città  di 
Trieste  (»). 

Appendice  huW Aurisina. 

Secondo  il  programma  ho  esteso  alle  sorgenti  delFAurisina 
lo  studio  latto  per  il  Timavo,  ma,  per  una  circostanza  che  non 
avevo  preveduta,  il  risultato  fu  pressoché  nullo.  L'acqua  del- 
TAurisina,  come  è  noto,  in  tempi  di  portata  ordinaria,  scaturisce 
limpida;  ma,  quando  Tafflusso  è  maggiore,  esporta  lievi  torbide  ed 
in  tal  caso  per  la  maggiore  velocità  trascina  pure  delle  particelle 
microscopiche,  staccate  dalle  pareti  murarie  delle  opere  di  allac- 
ciamento e  condottura,  entro  cui  scorre  prima  di  giungere  ai 
bacini  di  decantazione  ed  ai  filtri.  Quindi  le  torbide,  che  soltanto 
quivi  possono  essere  prelevate,  non  provengono  tutte  dall'interno 
della  terra,  ma  contengono  sostanze  estranee  e  perciò  l'indagine 
mineralogica  sovra  di  esse  non  può  in  alcun  modo  contribuire 
a  risolvere,  né  tampoco  a  rischiarare  il  problema  che  da  altri 
fu  posto  e  discusso,  se  cioè  l'acqua  dell' Aurisina  derivi  dallo 
stesso  corso  sotterraneo  del  Timavo  od  abbia  una  provenienza 
in  tutto  o  in  parte  diversa  (^). 

E  infatti  ho  esaminato  quattro  saggi  di  quelle  torbide  ed 
ho  trovato  che  la  composizione  mineralogica  varia  notevolmente 
dall'uno  all'altro   e  per  tutti   é   molto    diversa  da  quella    della 


(')  Poco  prima  elio  (inostu  nota  venisse  prosentata  alla  Società  italiana  di  scit?nze 
naturali,  appresi  dai  giornali  la  notizia  che  la  Società  alpina  doUe  GiaUe,  per  sug- 
goriraento  e  col  concorso  del  dott.  O.  Tiineus  del  civico  Ftsicato  di  Trieste,  si  pro- 
poneva di  intraprendere  nn  nuovo  esperimento  diretto,  coU'iramissione  nel  Timavo 
soprano  di  microbi  innocui,  o  successivo  osservazioni  batteriologiche  sulle  acque  dei 
Timavo  inferiore  e  dell' Aurisina.  K  da  augurarsi  che  l'esperimento  riesca,  sicché 
ulfiuo  veuga  risolto,  con  un  argomento  inoppugnabile,  l'interessante  problema  della 
continuità  sotterranea  del  Timavo. 

(';  GUABLOVITZ,   Op.   Cit.,   1S8.J.   —  DORIA,   Op.   Cit..    1893.    —   BOKOAS,  op.  cit.,    1902. 
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sabbia  del  Tiraavo.  I  minerali  di  questa  vi  sono  beusi  tutti  pre- 
senti; ma  molti  altri  ne  compaiono,  nuovi  o  con  apparenze 
nuove  (*). 


(')  I  saggi  esaminati  farono  raccolti  da  Boogan  : 

XXVI,  dalla  polla  0  a  m.  —  1,50  s.  ni.  (agosto  1902)  ; 

XXVII,  dalla  stessa  polla  a  m.  —  1,00  s.  m.  (15  aprile  1903)  ; 

XXVIII,  dalla  polla  8  a  m.  —  2,50  s.  m.  (15  aprile  1903)  ; 

XXIX,  dal  fondo  dei  pozzetti  «li  scarico  (8  novembre  1903). 

La  composizione  dei  pochi  elementi  sabbiosi,  isolati  con  lunga  e  paziente  levi- 
gazione da  questi  saggi,  è  riiissunta  nella  tabella  seguente  ;  ed  i  gradi  di  froqucnzR 
rileriti  alla  quantità  isolata  vi  sono  espressi  collo  abbreviazioni  :  d,  (^otiùnnnte  :  a.  <<h~ 
bondonle  :  f,  frequeìtte  ;  s,  scarso:  las,  mollo  s^rtrso  :  r,  raro;  rr,  t'a)''ix<<inh}. 
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Fra  questi  minerali  meritano  di  esaere  ricordati  alcuni  pic- 
coli romboedri  di  calcite  ra8:gruppati  in  forma  di  grappoli,  che 
con. tutta  probabilità  rappresentano  del  carbonato  di  calcio  che 
per  diminuita  pressione  si  è  precipitato  nell'acqua  mentre  sgorga 
o  mentre  si  avvicina  al  punto  di  s^^orgo;  ciò  che  accennerebbe 
ad  una  provenienza  profonda  dell'acqua  stessa. 

Gli  altri  minerali  ritrovati  nelle  torbide  dell' Aurisina  e  man- 
canti nelle  sabbie  del  Timavo  (e  in  parte  anche  i  minerali  che 
nel  Timavo  sono  rappresentati)  derivano  dai  materiali  delle  mu- 
rature; anzi  mi  sia  permesso  di  aggiungere  qui,  a  lode  del  pre- 
sente metodo  di  in<lagine,  che  dall'esame  di  quelli  fui  tratto  ad 
arguire  la  provenienza  di  questi.  Cosi  la  piromaca  esistente  nelle 
torbide  con  Taspetto  di  fina  polarizzazione  di  aggregato,  molto 
più  distinto  che  non  nel  Timavo,  deve  provenire  dalla  sabbia 
dell'Isonzo,  dove  con  quell'aspetto  è  frequente  e  caratteristica. 
Cosi  in  alcune  delle  torbide  stesse  Honvi  minerali  di  rocce  vul- 
caniche, estranee  alla  regione  (augite,  pirosseno  trimetrico  inter 
medio  fra  iperstene  e  bronzi  te,  plagioclasio  in  cristalli  con  inclu- 
sioni gasose,  pomice  sia  isolata  sia  aderente  ai  precedenti  ed  alla 
magnetite),  che  accusano  l'impiego  di  una  pozzolana  e  (poiché  le 
pozzolane  italiane  hanno  una  composizione  diversa)  precisamente 
di  una  di  Grecia,  la  teiera  di  Santorino  (^).  Ebbi  poi  la  con- 
ferma da  Boegan  che  appunto  nelle  costruzioni  murarie  eseguite 
intomo  alle  sorgenti  dell' Aurisina  si  impiegarono:  sabbia  e  in 
parte  ghiaia  dell'Isonzo,  terra  di  Santorino,  inoltre  mattoni  pro- 
venienti da  Ijubiana,  dal  Po  e  dall'Istria,  cemento  di  LengenfeW 
e  infine  scorie  di  carbon  fossile  per  la  copertura  dei  bacini. 
Queste  ultime  spiegherebbero  la  presenza  nelle  torbide  esaminate 
di  sl'erule  e  schegge  isotrope,  incolore  o  colorate,  talora  bollose, 
con  diversi  gradi  di  rifrangenza  e  quindi  di  sostanze  scoriacee 
o  vetrose. 

Altri  commenti  sulla  composizione  delle  torbide  dell' Atu"isina 
sarebbero  inutili.  Quanto  ho  detto  valga  a  mettere  sull'avviso 
chi  volesse  ripetere  l'indagine  sulle  torbide  stesse  o  intrapren- 
derla per  altre  sorgenti  in  condizioni  analoghe. 


(1)  S«>pra  un  campione  esistente  nel  gabinetto  di  materiali  da  co«truzioai  del 
B.  Istituto  tecnico  superiore  di  Milano  riscontrai  che  la  terra  di  Santorino  contiene 
appunto  :  pomice,  pirosseno  trimetrico,  magnetite,  plag:ioela8Ìo,  angito  ©,  in  vi» 
accessoria,  olivina,  talora  gerj^entinizzftta,  od  apatite. 
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SUNTO  DEL  RE60LAMENT0  DEUA  SOCIETÀ  (1904) 

DATA   DI  fondazione:   15  GENNAIO  1866 


Scopo  della  Società  è  di  promuovere  in  Italia  il  progresso  degli 
studi  relativi  alle  scienze  naturali, 

I  Soci  sono  in  numero  illimitato,  effettivi,  po^ìetui,  benefneriti 
e  anorari, 

I  Soci  effettivi  pagano  L.  20  all'anno,  in  una  soia  voUu^  nel 
primo  bimestre  dell'anno.  Sono  invitati  particolarmente  alle  sedute 
(almeno  quelli  dimoranti  nel  Begno  d'Italia),  vi  presentano  le  loro 
Memorie  e  Comunicazioni,  e  ricevono  gratuitamente  gli  Atti  della 
Società, 

Chi  versa  Lire  200  una  volta  tanto  viene  dichiarato  Socio  peì^etuo. 

Si  dichiarano  Soci  benemeriti  coloro  che  mediante  cospicue  elar- 
gizioni hanno  contribuito  alla  costituzione  del  capitale  sociale. 

A  Soci  onorari  possono  eleggersi  eminenti  scienziati  che  contri- 
buiscano coi  loro  lavori  airinoremento  della  Scienza, 

La  proposta  per  Vammissione  (Sun  nuovo  socio  effettivo  o  per- 
petuo deve  essere  fatta  e  firmata  da  due  soci  mediante  lettera  diretta 
al  Consiglio  Direttivo  (secondo  l'Art.  20  del  Regolamento), 

Le  rinuncie  dei  Soci  effetlici  debbono  essere  notificate  per  iscrìtto 
al  Consiglio  Direttivo  almeno  tre  mesi  prima  della  fine  del  3^  anno 
di  obbligo  o  di  ogni  altro  successivo. 

La  cura  delle  pubblicazioni  spetta  alla  Presidenza. 

A!g\\  Atti  ed  alle  Memorie  non  si  possono  unire  tavole  se  non  sono 
del  formato  degli  Atti  e  delle  Memorie  stesse. 

Tutti  i  Soci  possono  approfittare  dei  libri  della  biblioteca  sociale 
purché  li  domandino  a  qualcuno  dei  membri  del  Consiglio  Direttivo  o 
al  Bibliotecario,  rilasciandone  regolare  ricevuta  e  colle  cautele  d'uso 
volute  dal  Regolamento. 


Gli  Autori  che  ne  fanno  domanda  ricevono  gratuitamente  chi- 
quanta  copie  a  parte,  con  copertina  stampata^  dei  lavori  pubblicati 
negli  Atti  e  nelle  Memo  ne. 

Per  la  tiratura  degli  Estratti  (oltre  le  dette  60  copie),  gli  Autori 
dovranno  rivolgersi  alla  Tipografia  sia  per  Tordinazione  che  per  il 
pagamento. 
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IL  DENDROCOPUS  MAJOR  (Linn.)  E  LE  SUE  VARIAZIONI 

Nota  Ornitologica 
del  socio 

Prof.  O-iacinto  Martorelli 


Già  da  qualche  tempo  andavo  raccogliendo  materiali  ed 
osservazioni  intorno  al  Picchio  rosso  comune  {Dendrocopus  ma- 
j07*y  L.),  indottovi  da  alcuni  notevoli  soggetti  di  questa  specie 
dei  quali  ero  venuto  in  possesso  e  dalla  ricchezza  grande  di 
Picidi  di  questo  tipo  che  trovansi  nella  collezione  Turati  del 
Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Milano. 

Ora  varie  circostanze  mi  hanno  determinato  a  non  protrarre 
più  oltre  quanto  volevo  pubblicare  in  proposito,  sebbene  non 
ancora  tutte  quante  le  gradazioni  di  questa  specie  di  Dendro- 
copo  e  delle  sue  affini  appartengano  alla  collezione  stessa,  giacché 
quelle  che  mancano  sono  semplici  sfumature  dei  tipi  già  pos- 
seduti. 

Scopo  della  presente  Nota  si  è  quello  di  dimostrare  come 
avvengano  le  variazioni  dei  singoli  caratteri  in  questo  Picchio 
che  occupa  la  più  gran  parte  della  zona  paleartica  e  di  analiz- 
zare il  valore  dei  singoli  caratteri  che  servirono  come  mezzo 
sistematico  ad  istituire  un  numero  piuttosto  considerevole  di 
nuove  specie,  o  sottospecie,  di  alcune  delle  quali  mi  apparve 
assai  dubbia  la  validità. 

Certamente  una  specie  distribuita  sopra  una  cosi  grande 
superficie  di  continenti,  ed  avente  abitudini  piuttosto  stazionarie, 
doveva  offrire  un  certo  numero  di  sottospecie  e  di  razze  e  si 
comprende  come  illustri  Ornitologi  si  siano  studiati  di  ricono- 
scerle e  di  assegnare  loro  i  caratteri  distintivi  ed  appositi  nomi  ; 
ma  io  temo  che  siasi  alquanto  esagerato  e  che  in  alcuni  casi 
siansi    interpretati    come    tratti    caratteristici    delle    distinzioni 
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quelli  che  non  erano  se  non  eifetti  di  variazioni  individuali, 
dovute  a  circostanze  diverse  che  non  è  sempre  facile  il  dete^ 
minare. 

Il  dott.  Ernst  Hartert,  direttore  del  Museo  zoologico  Roth- 
schild  a  Tring  in  Inghilterra,  nel  Voi.  VII  delle  Novitates  zoo- 
logicae  (*),  dopo  aver  ricordato  quali  fossero  le  forme  nelle  quali 
si  poteva  dividere  il  Picchio  rosso  maggiore  {Dendì^ocopus  major 
[Linn.])  secondo  C.  L.  Brehm  (1831),  e  dichiarato  di  non  pos- 
seder materiale  sufficiente  per  risolvere  le  questioni  sorgenti 
dalla  detta  divisione,  faceva  seguire  una  breve  rassegna  di 
quelle  che,  secondo  lui,  sono  da  considerarsi  come  sottospecie 
del  medesimo  Dendrocopus  major. 

Ora  intomo  a  queste  sottospecie,  o  razze,  o  forme,  che  dir 
si  vogliano,  mi  si  permettano  alcune  brevi  osservazioni  d'indole 
speciale  e  generale,  alle  quali  credo  mi  possa  autorizzare  non 
solo  la  ricchissima  serie  di  esemplari  che  ho  presenti,  ma  an- 
cora, e  più,  il  grandissimo  numero  di  individui  da  me  osservati 
in  tanti   anni,  quantunque   solo  in  piccola   parte  conservati  (^). 

Le  razze,  o  forme,  Bremiane  di  questa  specie  erano  le  se- 
guenti, che  giova  almeno  rammentare  a  titolo  di  curiosità.  La- 
scio da  parte  la  prima  divisione,  fatta  dal  Brehm  nel  1831,  per 
riportare  solo  quella  del  1855  «juando  scompose  il  Picus  major 
in  due  specie  abbraccianti  cinque  sottospecie,  cioè  : 

i  Picus  major  montanus 
1»  Ficus  major  •  •  •  ]  „  pineioìnmi 

\  T>  pithyopicus 

na  TX/  ^      ^^..v^^7^..^   i  Picas  frondiiim  lucoìnim 
2*  Ficus  fìHynaium  <  ' 

f  „  sordidus 

Se  THartert,  che  dispone  certamente  di  un  grande  materiale 
dalla  Germania  e  regioni  circostanti,  e  gli  stessi  tipi  del  Brehm, 


(1)  A  Journal  of  Zoologi/,  edit.  by  W.  Bothschild,  Hartert  and  Jordan.  London  and 
Aylesbory  N.  3,  p.  52B.  ^  Some  miscellaneoos  notes  on  palaearctio  Birds  „. 

(*)  Se  fosso  stato  prevedibile  il  lavorio  di  divisione  e  sottilizzazione  che  in  questi 
ultimi  tempi  si  è  iniziato  sopra  ognuna  deUe  antiche  specie,  avrei  eorto  potuto  met- 
tere insieme,  per  ciascuna  delle  più  comuni  almeno,  una  ingente  quantità  di  pelli, 
invece  trattenni  sempre  soltanto  quegli  esemplari  che  mi  parvero  per  qualche  carat- 
tere particolarmente  meritevoli  di  esser  conservati.  Ad  ogni  modo  le  presenti  osser- 
vazioni sono  fatte  sopra  un  numero  considerevole  di  esemplari  d'ogni  provenien» 
e  razza  spettante  all'antico  tipo  del  Picus  major  di  Linneo. 
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recentemente  acquistati,  non  si  è  sentito  in  grado  di  constatare 
quale  e  quanto  fondamento  abbiano  queste  pretese  sottospecie 
che  il  Brehm  era  riuscito  a  scorgere  in  una  parte  relativamente 
piccolissima  della  immensa  area  occupata  dal  Picics  major  di 
Linneo,  non  tenterò  neppur  io  di  discutere  il  loro  valore,  ma 
sarò  più  reciso  esprimendo  senz'ambagi  la  mia  opinione  che 
veramente  non  abbiano  valore  alcuno,  essendo  a  questo  giudizio 
condotto  dalla  lunga  osservazione  del  modo  e  del  grado  col 
quale  varia  la  specie  di  cui  sto  trattando  nei  soli  angusti  limiti 
dell'Italia  nostra  e  delle  sue  isole. 

L'Hartert  del  resto  non  dimostra  neppur  esso  una  gran 
fede  in  questa  divisione  che  ha  per  fondamento  caratteri  mi- 
nimi ed  incerti  e  si  domanda  se  non  sia  piuttosto  il  caso  di 
pensare  se  tali  caratteri,  come  lo  spessore,  la  lunghezza  e  l'acu- 
tezza del  becco,  non  variino  per  cause  biologiche,  anziché  per 
diflferenza  di  area  geografica.  Egli  pensa  cioè  che  la  natura  di- 
versa degli  alberi  possa  modificare  lo  sviluppo  del  becco,  cosa 
che  a  me  pure  sembra  assai  ragionevole,  come  pure  ritengo 
che  la  qualità  del  cibo,  vegetale  ed  animale,  molto  vario  per 
questa  specie,  debba  influire  sull'intensità  del  colorito,  special- 
mente sulle  parti  inferiori. 

È  certo  che  anche  il  Picchio  rosso  maggiore  è  tra  gli  uc- 
celli migranti  e  che,  soprattutto  nei  primi  anni  di  vita,  gli  indi- 
vidui nati  nelle  regioni  più  settentrionali  dell'Europa,  sogliono 
allontanarsi  in  autunno;  anzi  molti  se  ne  vedono  regolarmente 
transitare  per  l'isola  d'Helgoland  diretti  verso  le  regioni  men 
rigide  del  mezzogiorno.  Probabilmente  il  maggior  numero  di 
questi  Picchi  migranti  si  arresta  nell'Europa  centrale,  ma  non 
possiamo  certo  escludere  che  parecchi  spingano  la  loro  migra- 
zione autunnale  sino  a  noi  e  che  quindi  una  parte  degli  indi- 
vidui che  in  Italia  si  prendono  in  inverno  provenga  dalle  re- 
gioni nordiche  dell'Europa  e,  più  ancora,  della  Siberia  (*). 

Ma  i)erchè  ciò  si  potesse  comprovare  sugli  individui,  sarebbe 
necessario  che  una  differenza  costante  di  colorito  e  di  propor- 


(*)  Che  questo  Picchio  si  spinga  talora  molto  verso  il  sad  è  dimostrato  dalla 
esistexuta  stessa  della  razsa  ohe  vive  alle  Canarie  {D.  m.  canariensis),  la  quale  viene 
descritta  estremamente  simile  a  quella  di  Sardegna  e  che,  naturalmente,  dev'esser 
fbnnAta  da  indivìdui  immigrati  in  quelle  isole  e  quindi  divenuti  sedentari  in  esse. 
I>el  resto  il  Saunders  assicura  ohe  anche  aUe  Canarie  si  incontrano  individui  come 
quelli  Nordici,  11  che  vuol  dire  che  la  immigrazione  vi  è  costante  (Manual  of  British 
Bird»h 
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ziopi  corresse  tra  gli  individui  nordici  e  quelli  meridionali;  or 
è  appunto  tale  differe)iza  che  non  mi  sembra  affatto  dimostrata 
dairosservazione,  avendo  da  molti  ^.nni  constatato  come  durante 
Testate,  cioè  prima  assai  che  incomincino  gli  arrivi  dal  Nord,  o 
meglio  dal  Nord-Est,  si  possono  prendere  nelle  varie  parti  d^Italia 
individui  di  Dendrocopus  major  di  colorazione  del  tutto  eguale 
a  quella  attribuita  agli  individui  settentrionali  e  che  anche  le 
forme  e  le  proporzioni  del  becco  sono  grandemente  incostanti 
pure  tra  gli  individui  presi  in  estate  in  una  medesima  località; 
lo  stesso  credo  possa  dirsi  per  le  dimensioni. 

Secondo  l'Hartert  il  Dendrocopxis  ìnajor  Linneano  (*)  è  una 
forma  grande  dal  becco  spesso  ottuso  e  relativamente  breve  (*), 
colla  fronte  rossiccia,  il  disotto  del  corpo  bianco,  debolmente 
tinto  di  fulviccio  nelle  piume  fresche  di  muta.  Ora  questi  carat- 
teri corrispondono  esattamente  a  quelli  della  maggior  parte 
degli  individui  adulti  e  freschi  di  muta  che  si  prendono  in  Italia 
nei  luoghi  stessi  ove  sono  del  tutto  stazionari  e  ne  ho  presenti 
esemplari  da  me  raccolti  in  Lombardia,  per  nulla  distinguibili 
dagli  esemplari  più  settentrionali  del  Malherbe  posseduti  dalla 
raccolta  Turati  e,  se  negli  esemplari  continentali  che  ho  pre- 
senti la  media  della  lunghezza  delle  ali  è  di  135-138  mm.,  cioè 
inferiore  a  quella  degli  esemplari  tipici  di  Norvegia,  che  è  di 
143-145  mm.  secondo  THartert,  ho  sottocchio  un  esemplare 
maschio  adulto  della  Sardegna  che  misura  142  mm.  di  ala  ed 
una  femmina  della  stessa  provenienza  che  ne  misui'a  138. 

Ciò  dimostra  che  anche  nelle  parti  meridionali  d'Europa  le 
dimensioni  sono  varie;  ma  se  veramente  tra  noi  non  si  pren- 
dono individui  nei  quali  l*ala  raggiunga  le  misure  che  ha  in 
quelli  di  Norvegia,  non  se  ne  può  dedurre  che  dal  Nord  non 
giungano  mai  nella  migrazione  al  di  qua  delle  Alpi  i  Picchi 
rossi  settentrionali  (^)  ;  che  anzi  io  ritengo  il  contrario  e  penso  che 
a  noi  abitualmente  giungano  in  autunno  dal  Nord-Est  numerosi 
rappresentanti  di  una  forma  Russo-Siberiana  della  cui  validità 


(>)  Egli  lo  chiama  I).  major  major ^  ma  io  non  posso  assolutamente  seg^uire  questo 
modo  di  denominazione. 

(')  Ho  esaminato  attentamente  la  forma  e  la  proporziono  del  becco  in  ciascuno 
dei  65  esemplari  che  ho  sott'occhio  e  mi  sono  assicurato  che  le  variazioni  di  questa 
parte  sono  generalmente  affatto  estranee  ai  caratteri  di  razza,  poiché  in  ciascuna 
razza  si  trovano  becchi  di  varia  forma  e  sviluppo.  Solo  nel  D.  ìeptorhyncìtus  la  forma 
del  becco  è  spiccatamente  sottile  ed  affilata  rispetto  al  tipico  D.  ma^ìor. 

(')  Gli  individui  provenienti  dal  Nord  essendo  generalmente  giovani  non  po- 
trebbero, in  ogni  caso,  avere  le  misure  massime  suddette,  proprie  degU  adulti  ! 
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dubita  alquanto  lo  stesso  Hartert  nel  citato  lavoro;  voglio  dire 
del  Dendrocoptis  cissa,  Pallas  {}). 

Il  conte  AiTigoni  ritiene  anzi  averne  qualche  esemplare,  e 
veramente  i  cai'atteri  a  questa  sottospecie  attribuiti  si  osservano 
anche  in  più  d*uno  degli  esemplari  che  ho  raccolto  io  stesso  in 
Italia.  Ma  la  mescolanza  degli  individui  di  tale  provenienza 
con  altri  perfettamente  simili  nati  nei  nostri  boschi  è  perfetta 
e  nessuno  oserebbe  assicurare  la  loro  diversa  provenienza.  Certo 
è  solamente  che  gli  individui  dalle  parti  inferiori  meno  bianche 
e  addirittura  cinereo -brune,  o  brune-rugginose,  o  volgenti  al 
man'one,  appaiono  sempre  più  frequenti  dall'Europa  centrale 
scendendo  verso  la  meridionale. 

Una  femmina  adulta  da  me  uccisa  nella  Valchiusella  presso 
Vico  Canavese  (21  settembre  1891),  la  cui  ala  misura  134  mm., 
ha  in  alto  grado  spiccata  la  colorazione  bruno -rossastra,  quasi 
cioccolatina,  che  si  attribuisce  alla  sottospecie  Caucasica  {Den- 
drocopus  poelzami^  Bogd.)  (*),  e  tale  color  fosco,  in  certi  punti 
rugginoso,  invade  completamente  anche  la  gola,  gli  spazi  bian- 
chi auricolari  e  quello  scapolare;  ma  individui  più  o  meno  si- 
mili in  buon  numero  già  avevo  osservati  per  IMnnanzi  e  ne  ho 
riosservati  di  poi.  In  quest'anno  medesimo  (1904-905)  due  ne 
ho  conservati  :  uno  bruno -grigio  uniforme  che  ebbi  il  10  ottobre 
dalla  Brianza  (conte  Emesto  Turati)  e  l'altro,  un  poco  più  ros- 
signo  nelle  parti  inferiori,  preso  ai  primi  di  gennaio  nelle  alte 
valli  di  Bormio  (sig.  Ercole  Dubini).  Ora  questi  due  soggetti,  e 
specialmente  il  secondo,  sono  tali  che  dimostrano  insussistenti 
i  caratteri  assegnati  alla  nuova  sottospecie  ammessa  dal  conte  Ar- 
rigoni  (^)  cioè  il  Dendrocoptis  major  harterti^  che  comprende- 
rebbe i  Picchi  rossi  di  Sardegna  e  forse  anche  quelli  delle  parti 
meridionali  d'Italia. 

Io  che  fui  per  due  anni  in  quell'isola  ed  ebbi  occasione  di 
esaminarvi  vari  Picchi  rossi,  non  vi  avevo  riscontrata  alcuna 
differenza  da  quelli  continentali,  che  avevo  in  tanta  quantità 
osservati,  e  la  notizia  di  questa  nuova  sottospecie,  non  meno 
che  di  alcune  altre  scoperte  nell'isola  stessa  in  questi  ultimi 
tempi,  mi  meravigliò  grandemente  e  mi  determinò  a  procurarmi 
tosto  esemplari  sardi  del  Picchio  rosso. 


(!)  D.  major  c'issa  (PaUss)  in  Hartert. 

(*)  D.  major  poelzami  in  Hartert. 

O  Manuale  di  Ornitologia  Italiana,  p.  110. 
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Ne  ebbi  una  coppia  di  adulti  perfetti  uccisi  a  Beivi  nel 
gennaio  1903  e  mi  convinsi,  al  primo  sguardo,  della  loro  perfetta 
identità  cogli  individui  dalle  tinte  fosche  quali  si  prèndono  nel- 
l'Italia continentale,  che  anzi  il  color  bruno-cioccolatino  delle 
parti  inferiori  è  in  essi  molto  meno  intenso  che  non  in  quello 
sopracitato  di  Vico  Canavese.  La  femmina,  paragonata  con  quella 
avuta  da  Bormio,  è  quasi  impossibile  a  distinguersi,  differendo 
appena  per  aver  quella  sarda  il  bianco  delle  scapolari  un  po'  meno 
intorbidato  di  bruniccio  che  in  quella  di  Bormio,  ed  anche  il 
bianco  delle  gote  è  un  poco  più  puro,  ma  sono  differenze  minime 
ed,  in  ogni  caso,  avrebbe  dovuto  essere  il  contrario,  stando  ai 
caratteri  stabiliti  I 

Riflettendo  poi  che  il  Picchio  rosso  in  Sardegna  si  trova 
assai  scarso,  e  limitato  ai  boschi  montani  principalmente,  a  me 
pare  di  comprendere  la  ragione  di  questa  sua  corrispondenza 
di  colorito  coi  Picchi  dei  versanti  alpini  e  caucasici.  Gli  uni  e 
gli  altri  vivono  nella  zona  dei  castagni  e  non  è  affatto  impro- 
babile che  esista  una  correlazione  tra  la  qualità  dei  tronchi 
d'alberi  che  essi  martellano  col  loro  becco  e  nel  cavo  dei  quali 
passano  lunghi  periodi,  col  colore  più  o  meno  fosco  che  può 
assumere  la  loro  veste.  Io  non  mi  ricordo  infatti  di  aver  mai 
ucciso  Picchi  rossi  dalle  parti  inferiori  fosche  lungi  dalle  mon- 
tagne, mentre  quelli  che  posseggo,  da  me  uccisi,  o  da  altri,  nelle 
pianure,  in  luoghi  ove  abitualmente  risiedono  e  covano  tra 
pioppi  od  altri  simili  alberi  dal  legno  chiaro,  hanno  le  tinte 
delle  parti  inferiori  chiare. 

Se  tale  correlazione  risultasse  esser  veramente  costante, 
cosa  che  io  non  posso  per  ora  asserire,  facile  riescirebbe  il  com- 
prendere come  le  pretese  sottospecie  del  Dendrocopvs  major 
che  si  distendono  dalla  Norvegia  e  Russia  settentrionale,  ed  at- 
traverso tutta  la  Siberia,  sino  al  Kamtschatka  {Dendrocopns 
cissa,  D.  hanitschaticits)  (^),  siano  caratterizzate  da  un  crescente 
grado  di  purezza  ed  estensione  del  bianco  nelle  loro  piume  (^) 
e  cosi  pure  nel  bellissimo  Dendrocopics  leucopterus  della  Mon- 
golia (•'')  e  nel  suo  affine  Dendrocopus  leptorhynchus  del  Tnr- 

(1)  D.  m.  cissa,  D,  m.  camtschalicus  in  Hartert,  1.  e. 

(^)  Anche  U  Saunders  non  vede  in  questa  saooessione  di  forme  geografiche  allro 
che  un  aumento  di  estensione  e  di  purezza  nel  bianco  deUe  piume.  (Mannal  of  British 
Birds,  p.  278). 

(')  L* Hartert  non  sembra  considerar  distinte  queste  due  specie,  come  ha  &tto 
lo  Sharpe  neUa  sua  recente  Hand-List  of  the  genera  and  ^[}ec'ui  of  Birds  (Voi.  II,  p.  213), 
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kestan  e  dell' Afganistan.  —  Tra  le  variazioni  che  questo  Picchio 
offre  dal  Nord  al  Sud,  l'Hartert  comprende  anche  la  varietà,  o 
sottospecie  che,  secondo  luì,  vive  nell'Inghilterra  {Dendrocoptis 
major  anglicus)  e  della  quale  io  non  posseggo  esemplari.  Essa 
però,  stando  alle  descrizioni,  non  deve  differire  molto  dai  tipi 
norvegiani  e  solo  essere  un  poco  più  rimpiccolita  che  le  razze 
dell'Europa  centrale  e  meridionale,  perchè  né  THargitt  nel  vo- 
lume dei  Picidi  del  catalogo  del  Museo  britannico  (t.  XVIII),  né 
il  Saunders  nel  suo  Manual  of  British  Bivds,  hanno  scorto  nel 
Picchio  rosso  d'Inghilterra  differenze  sensibili. 

In  tutte  queste  sottospecie  alle  quali  ho  accennato,  un  ca- 
rattere é  costante,  quello  di  aver  bianche  del  tutto  le  scapolari 
fin  presso  la  loro  origine,  ed  io  considero  dunque  sia  questo  il 
tratto  veramente  distintivo  della  grande  specie  Dendrocopus 
major.  In  questa  perciò  io  debbo  senz'altro  far  rientrare  una 
specie  che  il  Malherbe  credette  potersi  istituire  sotto  il  nome 
di  PictiS  cabanist  e  della  quale  già  ebbi  ad  occuparmi  breve- 
mente in  una  comunicazione  che  fegi  al  convegno  degli  zoologi 
italiani  in  Bologna. 

La  collezione  Turati  avendo  incorporato  quella  celebre  dei 
Picidi  del  Malherbe,  possiede  il  tipo  del  Dendrocopus  cabanisi 
di  questo  autore,  ed  io  ne  colgo  occasione  ora  per  rettificare 
alcune  asserzioni  erronee  su  questa  specie  (^). 

e  forse  ha  ragione,  perchè  tra  Tana  e  l'altra  non  corre  difatto  ohe  una  differenaa  di 
grado.  Tuttavia,  giudicando  dai  cinque  buoni  esemplari  che  ho  dinanzi  di  D.  lepto^ 
rhynchus  di  varia  provenienza  e  dai  due  magnifici  D.  Utucopterus  ^  e  S^  che  ho 
presenti,  la  differenza  risulterebbe  evidente.  Per  disgraziata  circostanza  questi  due 
ultimi  soggetti,  procurati  al  Turati  dai  signori  Verreaux,  non  portano  indicazione  di 
origine,  e  quindi,  se  esemplari  siffatti  si  trovassero  nella  medesima  area  dei  primi, 
io  dovrei  concluderne  che  essi  sono  soltanto  individui  perfettamente  evoluti  deUa 
specie,  mentre  gli  altri  cinque  sarebbero  immaturi. 

L'esempi.  N.  9199  f  7>.  leucoptertis)  e  l'esempi.  N.  14568  (D.  ìeplorhynchus),  visti  dal  di- 
sotto, sono  affatto  indistinguibili,  mentre  visti  di  profilo  differiscono,  perchè  il  primo  ha 
assai  più  esteso  il  bianco  suUe  copritrici  medie  e  maggiori  e  sulle  secondarie  inteme, 
in  tutto  il  resto  deUo  parti  superiori  essendo  identici.  Ora  è  evidente  che  una  diffe- 
renza di  tale  natura  può  essere  effetto,  sia  di  più  avanzata  età,  sia  di  variazione  indi- 
viduale, ma  se  la  provenienza  fosse  diversa,  potrebbe  risultare  carattere  di  razza. 

(()  Bendiconto  deUa  prima  Assemblea  generale  e  del  Convegno  24-27  sett.  1900 
(Estratto  dal  Monitore  2Soologico,  anno  XI,  supplem.  dicembre  1900). 

A  proposito  di  questa  mia  comunicazione  debbo  rettificare  un'asserzione  del 
conte  Arrigoni  nel  suo  3/antral<;  di  Ornitologia  italiana  (a  pag.  110),  avendo  esso  scritto 
che  io  ho  iUustrato  un  individuo  italiano  "  con  penne  rosse  sul  petto  che  assomigliava 
tm  po'  al  D.  numidicus^  ecc.  „  mentre  io  in  detta  comunicazione,  che  egli  non  ricorda, 
non  ho  affatto  parlato  del  D.  numidictts,  ma  bensì  soltanto  del  D.  cabanisi,  (Vedasi 
a  pag.  48  del  detto  Bendiconto),  e  non  so  quindi  per  quale  via  sia  egli  caduto  in 
questo  errore,  se  non  per  esser  stato  ingannato  daUa  memoria! 
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Gli  esemplari  ad  essa  attribuiti  sono  veramente  due,  cioè 
un  maschio  ed  una  femmina  adulti,  ma  solo  il  primo  è  indicato 
come  tipo  (N.  4579  c/^,  N.  4584  ^),  mentre  sono  in  perfetta  cor- 
rispondenza. Essi  sono  due  Dendvocopxis  unajor  veri  e  propri, 
ma  di  assai  piccole  dimensioni,  (^^  ala  mm.  124,  ^  ala  mm.  128), 
e  nel  colorito  una  sola  cosa  è  notevole  nel  maschio,  cioè  una 
certa  quantità  di  piume  terminate  di  rosso-cremisi  nel  mezzo 
del  petto  fra  le  due  strisce  nere  che  discendono  dal  collo,  ed 
è  appunto  per  la  presenza  di  tale  carattere  che  io  mi  occupo 
ora  di  questa  supposta  specie,  i  cui  esemplari  sunnominati  pro- 
venivano ambedue  dalla  China. 

Nel  settembre  del  1900,  trovandomi  a  Borgofranco  d'IvTea, 
nella  valle  d'Aosta,  mi  era  avvenuto  di  uccidere  un  maschio  di 
Dendrocopus  major,  che  aveva  già  quasi  totalmente  vestite  le 
piume  di  adulto,  ma  mostrava  sul  petto  una  zona  di  piume 
terminate  da  imperfetta  fasciatura  di  rosso-cremisi,  quale  ancora 
non  avevo  osservato  in  alcun  altro  soggetto,  e  feci  osservar 
tosto  tale  carattere  al  Salvadori  che  avevo  alloi'a  la  fortuna  di 
aver  vicino,  nella  sua  villa*di  Biò.  Egli  mi  ricordò  di  aver  già 
notato  qualche  cosa  di  simile  altre  volte,  soggiungendo  di  con- 
siderare tale  carattere  quale  un  segno  di  eredità  atavica  deri- 
vato da  altre  specie  aventi  tale  fascia  rossa  sul  petto  e  delle 
quali  abbiamo  un  bell'esempio  attuale  nel  Dendrocopiis  numi- 
diCiis,  L'idea  del  Salvadori  mi  apparve  allora  giusta  e  la  rico- 
nosco ora  tale  maggiormente,  dopo  lo  studio  ulteriore  che  ho 
fatto  di  questo  gruppo  di  uccelli. 

Ritornato  a  Milano,  innanzi  di  recarmi  al  convegno  di  Bo- 
logna, fu  mia  prima  cura  quella  di  confrontare  il  nuovo  esem- 
plare colla  serie  di  Dendrocopus  major  ed  affini  della  collezione 
Turati  e,  mentre  riconobbi  che  nessuna  rassomiglianza  vi  era 
tra  la  macchia  rossa  del  mio  esemplare  e  quella  del  Bendilo- 
copus  nwnidicuSy  la  quale  è  estesissima,  intensa  e  dovunque 
mista  al  nero,  essa  corrispondeva  invece  mirabilmente  a  quella 
che  si  osserva  sul  petto  del  maschio  Dendrocopiis  cabanisi  del 
Malherbe,  onde  ne  feci  tosto  oggetto  di  una  breve  nota  al  detto 
convegno,  facendo  in  essa  alcune  considerazioni  che  erano  so- 
prattutto valevoli  nell'ipotesi  che  il  Deìidrocopus  cabanisi  fosse 
una  vera  e  propria  specie  (*). 

(1)  Osservavo  infatti  aUora  esser  notevole  l'apparire  in  una  specie,  in  via  acci- 
dentale, di  un  carattere  che  è  proprio  di  un'altra  specie  separata  da  grande  distane 


IL   DENDBOCOPUS    MAJOR,    ECC.  IGl 

Ma  questa  noa  è  ora  la  mia  opinione,  dopoché  ho  trovato 
sotto  il  nome  di  Dendrocopus  cabanisi  essere  classificati  altri 
Picchi  della  China  che  si  allontanano  alquanto  dal  vero  tipo 
del  Dendrocopiis  major,  appartenendo  invece  all'altro  tipo  che 
ha  le  scapolari  nere  del  tutto,  od  in  parte,  cioè  al  Detulrocopiis 
mandarinus,  Z).  Gotildiì,  Z).  Luciani,  che  lo  Hargitt  (^)  conside- 
rava a  torto  esser  tutti  sinonimi  del  Dendrocopus  cabayiisi  al 
quale  non  rassomigliano  per  nulla. 

Cosi  il  Dendrocopus  cabanisi  restando  per  ora  ridotto,  per 
quanto  mi  consta,  ai  due  esemplari  del  Malherbe,  non  può  appa- 
rire altro  che  un  minuscolo,  e  forse  accidentale,  rappresentante 
del  grande  Dendrocopus  major  trovato  nella  China  come  estremo 
punto  Sud -Orientale  raggiunto  da  queste  specie.  Nell'esemplare 
(/^,  tipico  del  Malherbe,  le  scapolari  hanno  bensì  il  terzo  basale 
nero  bene  spiccato,  ma  totalmente  nascosto  come  nel  tipico  Den- 
drocopus major.  Nella  ^,  che  è  un  esemplare  meschinissimo, 
le  scapolari  mancano  affatto  e  l'insieme  delle  piume  delle  parti 
superiori  venne  alla  peggio  impastato  sulla  pelle,  onde  è  un 
soggetto  di  pochissimo  valore. 

Quest'altro  tipo  a  scapolari  nere  che  viene  ora  definitiva- 
mente denominato  dallo  Sharpe  nell'Hand-List,  Dendrocopus 
Lticiani  è  invero  molto  vario  di  caratteri,  e  la  collezione  Turati 
ne  possiede  due  soggetti  assai  differenti,  i  quali  sono  tuttavia 
collegati  da  un  carattere  comune  assai  notevole:  quello  cioè  di 
avere  il  bianco  della  regione  auricolare  continuo  con  quello 
della  parte  cervicale,  mentre  in  tutte  le  varietà  del  Dendrocopus 
major  è  costantemente  separato  mediante  una  striscia  nera  che 
sale  verso  l'occipite  0*). 


e  dimostrante  in  qaal  modo  certi  caratteri  che  divengono  speciiìci  si  possono  ori- 
ginare. 

Ora  se  il  Dendrocopus  cabanisi  non  è  una  specie,  né  una  sottospecie,  ma  una 
semplice  varietà  accidentale,  l'osservazione  non  vale  più,  trattandosi  soltanto  di  un 
carattere  anormale. 

(>)  Catttl.Birds.  Brit.  Mas.  Voi.  XVIII,  pag.  218. 

(^  Ho  accennato  alla  differenza  tra  questi  due  esemplari,  dei  quali  uno  (N.  10227) 
proviene  da  Xing-po  (Cina)  e  l'altro  f  N.  19856)  fu  preso  a  Pekino  e  mi  sembra  oppor- 
tuno il  descriverli  brevemente,  per  contribuire  alla  conoscenza  di  queste  forme  chinesi 
che  richiederanno  certamente  un  maggiore  studio. 

n  primo  ha  le  parti  laterali  ed  anteriori  del  collo  fortemente  colorate  di  bruno- 
chiaro  ed  ocraceo,  con  scarse  sfumature  di  cremisi  fra  le  duo  estremità  delle  macchie 
nere  toraciche.  Sulle  parti  superiori  domina  largamente  un  bel  nero-bleu  che  occupa 
le  scapolari:  la  fascia  rossa  occipitale  è  molto  viva,  sulle  ali  il  bianco  forma  fascio 
meno  numerose  e  meno  ravvicinate  e  larghe  che  nel  Dendrocopus  major.    Vi  è  poi  il 
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In  ambedue  questi  individui  vi  è  pure  traccia  della  macchia 
rossa  in  mezzo  al  torace  e  siccome  ne  scorgo  pure  traccie  nella 
forma  più  differenziata  del  Giappone  {Dendrocoptis  japotmus\ 
nel  Demlrocopus  hùìialayeìisis,  e  specialmente  in  un  giovane 
Dendrocopus  syriacus,  tutte  specie  a  scapolari  nere  del  tutto,  od 
in  parte,  e,  tra  quelli  a  scapolari  bianche,  anche  in  due  Denaro- 
copus  leucopterus,  ne  deduco  che  questo  è  un  carattere  di  una 
più  larga  eredità,  cioè  che  dovette  esser  posseduto  da  uno  stipite 
comune  ai  Ficchi  rossi  a  scapolari  bianche  e  da  quelli  a  scapo- 
lari nere  (*). 

Osservando  attentamente  alcuni  esemplari  adulti  di  Dendro- 
copus  liìììialaye'iisis  mi  è  sembi'ata  notevole  una  certa  corri- 
spondenza di  caratteri  tra  essi  ed  i  giovani  del  Dend7VCopus 
major,  sia  nella  intensità,  come  nella  distribuzione  dei  colori. 

Nei  giovani  Dendrocoptis  major  il  rosso  si  estende  a  tutto 
il  vertice  e  si  prolunga  pure  ad  angolo  verso  la  nuca,  termi- 
nando in  mezzo  al  nero  come  nel  Dendrocoptis  himalayensis* 
Inoltre  in  essi  le  larghe  macchie  nere  pettorali  sono  appena  ac- 
cennate da  macchie  rare  e  non  ben  definite  ;  sul  color  fosco  dei 
fianchi  si  hanno  traccie  di  macchie  allungate  ed  anche  questi 
sono  tratti  di  rassomiglianza  verso  il  tipo  del  Dendrocopus  hi- 
malayensis.  Anche   il   Dendrocoptis  scùideanus  sarebbe  una  di 


carattere  notevole  che  ho  giÀ  detto,  della  contìnaità  del  bianco  gnUa  regione  aiirìco> 
lare  con  quello  dei  lati  e  del  didietro  del  collo. 

Nel  secondo  esemplare  l'estensione  del  bianco  è  molto  maggiore  e  sol  didietro 
del  collo  lascia  solo  un  ristretto  spazio  al  nero  che  seg^e  la  macchia  sanguigna 
occipitale.  Le  scapolari  son  nere,  eccetto  le  ultime  che  hanno  due  macchie  bianche 
ad  occhio,  seminascoste.  Lo  fascie  biinche  delle  secondarie  e  terziarie  sono  in  cinque 
serie,  una  alla  base  ed  una  all'apice  e  le  intermedie  giungenti,  da  ambo  i  lati,  quasi 
fino  allo  stelo.  Anche  le  primarie  sono  orlate  quasi  tutte  all'apice  di  bianco.  Oltre 
le  tre  rettrici  estorne  largamente  bianche  a  fascie  nerastre,  anche  la  quarta  ha  mac- 
chie bianche  trasversali.  Il  groppone  ha  incomplete  fascie  bianche  per  modo  che 
quest'uccello  arieggia  alquanto  i  Picchi  a  dorso  bianco  (Z).  leuconotus),  pur  non  avendo 
nulla  a  che  fare  con  essi.  Le  parti  inferiori  sono  molto  chiare  :  sul  petto  le  due  fascie 
nere  sono  poco  estese  e  discontinue  e  fra  di  esse  vi  è  traccia  distinta  deUa  maocbis 
rosso-cremisi  :  il  rosso  della  regione  anale  è  assai  poco  intenso.  In  complesso  è  assai 
diverso  dall'antecedente  e  si  direbbe  una  forma  settentrionale  uccisa  in  Cina  solo 
per  esservisi  trovata  nel  periodo  invernale  per  migrazione,  anziché  essere  una  sem- 
plice  varietà  della  precedente  daUa  quale  diflTerisoe  troppo.  Esso  non  corrisponde  ad 
a  cuna  dello  figure  da  me  vedute  e  merita,  come  la  precedente,  un  maggiore  studio. 
(•)  Non  sempre  questa  macchia  è  di  un  rosso  cremisino,  talora  è  piuttosto  di 
un  rosso  mattone,  come  osservo  in  due  esemplari  di  D.  major  europei  e  questo  colore 
ni  può  estendere  ancora  alla  fascia  frontale  e  rendorvisi  grandemente  intenso,  come 
in  tre  degli  individui  che  posseggo. 
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queste  forme  alle  quali  massimamente  si  avvicina  il  Dendro- 
copVrS  major.  Questo  Picchio  è  sensibilmente  più  piccolo  del 
ìYiajor  tipico  ed  in  esso,  giudicando  dalPunico  esemplare  che  ne 
posseggo,  il  bianco  delle  parti  laterali  ed  anteriori  è  molto  scuro  : 
la  striscia  nera  che  va  dal  becco  alla  spalla  non  si  congiunge 
col  nero  della  nuca  e  non  raggiunge  il  torace  :  le  scapolari  sono 
interamente  bianche,  quindi  la  rassomiglianza  coi  giovani  del 
major  ò  assai  spiccata.  Il  rosso  si  estende  dalla  fronte  alla  nuca, 
ma  sui  lati  del  capo  confina  direttamente  col  bianco,  non  essen- 
done separata  da  una  fascia  nera  come  nei  giovani  del  major. 
Ma  queste  sono  differenze  piccole  e  che  non  so  se  si  osservino 
pure  nello  scindeanus  giovane. 

Siccome  poi  è  noto  che  i  caratteri  dei  giovani,  sia  per  colorito, 
come  per  macchie  ed  altro,  tendono  a  riprodurre  quelli  delle 
specie  stipiti,  a  me  pare  se  ne  possa  concludere  che  il  ceppo 
originario  dei  Picchi  rossi  a  macchia  occipitale  fasciforme,  come 
il  Dendrocopus  major,  deve  ricercarsi  in  una  forma  preesistente 
a  vertice  uniformemente  rosso,  più  o  meno  simile  al  Dendrocopus 
him/ilayensis,  i  cui  discendenti  debbono  essersi  differenziati, 
mentre  andavano  irradiando  verso  tutti  i  punti  delPAsia  e  delle 
Isole  e  verso  l'Europa. 

Cosi  il  DendrocopiLS  major  del  Nord,  cioè  quello  di  Linneo, 
non  sarebbe  affatto  la  specie  tipica,  o  stipite,  ma  solo  un  effetto 
di  differenziazione  di  un  tipo  sorto  assai  più  al  sud  e  piuttosto 
sui  grandi  vertici  dell'Asia  che  non  in  Europa,  il  quale,  a  mi- 
sura che  si  portava,  per  effetto  di  diffusione,  verso  il  nord,  ve- 
niva modificando  i  suoi  caratteri  ed  accrescendo  la  intensità  e 
la  estensione  del  bianco  sulla  sua  veste,  non  altrimenti  di  quello 
che  si  osserva  anche  per  altri  parecchi  generi  di  uccelli  appÉur- 
tenenti  a  famiglie  molto  diverse  tra  loro,  come  nei  generi:  Pai^ics, 
SUta,  Motacilla,  Lanius,  in  parecchi  Fringillidi  ed  altre  fa- 
miglie. 

Cosi  le  variazioni  del  Dendrocopus  m^ajor  appaiono  il  ri- 
sultato di  una  legge  medesima  che  si  verifica  per  molti  altri 
uccelli  in  identiche  condizioni  di  vita  e  tutti  quei  caratteri  nei 
quali  ordinariamente  non  si  vedono  che  strumenti  materiali  di 
classificazione,  sono  invece  altrettanti  segni  e  stadi  di  varia- 
zione ;  onde  lo  stabilire  Tordine  ed  il  modo  di  produzione  di  questi 
è  sopratutto  importante  ad  approfondire  la  conoscenza  dei  fe- 
nomeni nei  quali  consiste  la  evoluzione. 
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Ma,  se  questi  caratteri  che  oggi  si  prendono  come  mezzi  di 
divisione  e  di  suddivisione  indefinita  delle  specie  altro  non  sono 
che  indizi,  o  gradì,  di  variazione,  come  possono  servire  a  tale 
ufficio  di  distinlioi  essendo  tanto  incostanti  ? 

Io  ritengo  che  poco  giovi  alla  Ornitologìa  questo  eccessivo 
lavorio  di  discriminazione  di  sottospecie,  o  forme  geografiche,  e 
forse  anche  nuoccia,  allontanando  sempre  più  dai  veri  obbiettivi 
di  ogni  ramo  dello,  scienza  biologica,  cioè  dalla  conoscenza  pro- 
fonda delle  forme  e  della  vita. 


DIFFERENZIAMENTI  ISTOLOGICI 
NELLA  REGIONE  OTTICA  DEL  CERVELLO  DI  TELEOSTEI 

ED  ANFIBI  ANURI 

del  Socio 

I>ott.  Ciro  Barbieri 

Assistente  di  Zoologia  alla  Scuola  Superiore  di  Agricoltura  in  Milano 

con  1  tavola  e  2  figure  in  testo 


Indico  col  nome  di  regione  ottica  del  cervello  Pinsieme  di 
quelle  parti  che  sono  in  diretto  rapporto  colle  fibre  del  nervo 
ottico  e  cioè  rinsieme  del  tetto  ottico,  e  dei  nuclei  corticale  e 
genicolati.  Detta  regione  assume  grande  sviluppo  nei  vertebrati 
inferiori  dove  rappresenta  quasi  sempre  il  segmento  più  diffe- 
renziato deirencefalo  e  questo  vale  soprattutto  per  i  Teleostei  e 
gli  Anuri,  che  appunto  ho  presi  in  esame. 

Numerosi  sono  gli  Autori  che  hanno  cercato  di  mettere  in 
evidenza  la  fine  anatomia  della  regione  ottica;  citerò  per  i  Te- 
leostei, Bellonci,  Stieda,  Fritsch,  Mayser,  Fusari,  Neumayer, 
Mailer y  e  per  gli  Anfibi  Reissner,  Koeppen,  Oshorn^  Ramon 
Cajal  P„  Rubaschkin.  Grazie  a  questi  osservatori  conosciamo 
già  molto  su  questa  parte  del  cervello;  cosi  sono  ben  note  le 
diverse  l'orme  di  neuroni  del  tetto  ottico,  le  connessioni  del  tetto 
stesso  cogli  altri  segmenti  del  sistema  nervoso  centrale,  il  com- 
portamento delle  fibre  del  nervo  ottico.  Però  gravi  lacune  deb- 
bono ancor  essere  colmate;  ad  esempio  non  è  ancora  ben  chiara 
la  topografia  dei  vari  elementi  che  il  metodo  Golgi  ha  rive- 
lato e  meno  ancora  sappiamo  sul  significato  dei  nuclei  che 
sono  in  relazione  colle  fibre  ottiche  (nucleo  corticale  -  nuclei 
genicolati).  Non  esistono  inoltre  affatto  studi  sulFistogenesi  di 
questa  regione,  manca  quindi  tutto  un  corredo  di  cognizioni 
preziose,  massime  quando  si  tratti  di    stabilire   delle   omologie. 

Pur  avendo  in  animo  di  accingermi  ad  un  esame  della 
regione  ottica  dell'adulto,  mi  sono  limitato  per  ora  ad  una  ri- 
cerca istogenetica,   utilizzando   il  ricco  materiale   embriologico, 
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sopratutto  di  salmonidi,  che  ho  potuto  avere  a  mia  disposizione 
in  questo  laboratorio. 

Prima  di  passare  a  riassumere  i  miei  risultati,  credo  utile 
dare  un  rapido  sguardo  alla  struttura  e  topografia  delFadulto^ 
il  che  mi  servirà  come  di  base  per  quello  che  dovrò  riferire  in 
seguito  e  di  più  per  porre  in  chiaro  alcune  particolarità  finora 
trascurate. 

Mi  riferirò  dapprima  ai  Teleostei,  su  cui  ho  rivolto  maggior- 
mente la  mia  attenzione;  accennerò  poi,  ma  molto  in  succinto, 
alle  disposizioni  degli  Anuri. 

Per  i  Teleostei  ho  esaminato  esclusivamente  embrioni  e  larve 
di  Salmonidi  (Salmo  fario,  S.  salvelinus,  S.  irideus);  per  gli  An- 
fibi embrioni  e  larve  dei  generi  Rana  e  Bufo. 

Quanto  ai  metodi  di  tecnica  dirò  soltanto  che  per  le  uova 
di  Salmonidi  ho  ottenuto  le  migliori  fissazioni,  tenendole  per 
3  a  4  ore  in  sublimato  acetico  al  5  7o  ®  quindi  per  12  a  16  ore 
in  una  miscela  in  parti  uguali  di  sublimato  al  2  7o  ®^  alcool 
al  90  7o«  P^r  isolare  l'embrione  dal  vitello  e  dalla  membrana  ho 
trovato  espediente  più  pratico  tagliare  le  uova  subito  dopo  la 
fissazione,  secondo  un  piano  equatoriale,  ed  agitare  delicatamente 
nel  liquido  Temisfero  contenente  Pembrione;  questo  allora  facil- 
mente si  isola  dal  vitello  da  una  parte  e  dall'altra  dalla  mem- 
brana vitellina. 

I.  —  La  regione  ottica  nelVaduUo. 

Si  può  dare  il  nome  di  regione  ottica,  come  ho  già  detto, 
all'insieme  del  tetto  ottico  e  di  quegli  aggruppamenti  di  cellule 
Ili  reUtzipne  diretta  colle  fibre  ottiche. 

Il  tetto  ottico,  che  rappresenta  la  parte  dorsale  del  mesen- 
cefalo, rivela  nei  Teleostei  una  struttura  piuttosto  complicata.  I 
suoi  elementi  hanno  una  spiccata  tendenza  alla  stratificazione 
e  gli  autori  sono  d'accordo  nel  distinguere  7  strati,  alcuni  for- 
mati a  preferenza  di  fibre,  altri  di  cellule.  Tali  strati,  secondo 
il  Neumayer,  sono  cosi  denominati  a  partire  dall'esterno  andando 
verso  l'interno. 

1**  Plesso  marginale. 

2^  Strato  delle  fibre  longitudinali  esteme. 

3^  Strato  plessiforme  suddiviso  in  zona  intema  ed  estema. 

4^  Strato  delle  fibre  longitudinali  inteme. 
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5**  Strato  delle  fibre  circolari. 
6**  Strato  delle  cellule  nervose. 
7**  Strato  delle  cellule  ependimali. 
Di  questi  strati   il  2^  il  4P  ed  il   5**  sono   costituiti   quasi 
esclusivamente  di  fibre;  il  1**  e  3°  abbondano  di  cellule,  il  6®  e  7** 
sono  strati  unicamente  cellulari. 

Io  non  mi  occuperò  delle  fibre,  giacché  le  mie  ricerche  ver- 


H» 


Fi^.  !•  —  Sezione  trasversa  del  cervello  di  una  larva  avanzata  di  Salmo  farlo 
neUa  regione  ottica  (semischematìca).  Fo  fibre  ottiche,  R  cellule  bipolari  poste  lungo 
le  fibre  ottiche,  To  tetto  ottico,  cp  commessura  posteriore  del  cervello.  Se  nucleo  cor- 
ticale, yge  nucleo  genicolato  estemo,  Sgl  nucleo  genicolato  talamico. 


tono  unicamente   sulle  variazioni  nella   topografìa   e   struttura 
cellulare  durante  lo  sviluppo  del  tetto  ottico. 

Rammenterò  soltanto  che  le  fibre  degli  strati  longitudinali 
(estemo  e  intemo)  mettono  in  relazione  il  tetto  ottico  col  pro- 
sencefalo  (formano  i  cosi  detti  bracci  del  tetto  ottico  Mayser),  le 
fibre  circolari  invece  mettono  in  relazione  il  tetto  col  cervello 
posteriore  e  si  continuano  colle  fibre  del  sistema  laterale  di- 
associazione  (Haller). 
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Prescindendo  dalle  fibre  e  considerando  soltanto  le  cellule 
nervose  si  osserva  che  la  disposizione  topografica  di  queste  è 
molto  caratteristica.  Mi  riferisco  per  le  particolarità  che  verrò 
descrivendo  alle  figure  5  e  6  della  tavola  che  riproducono  delle 
sezioni  trasverse  di  lobo  ottico  in  larve  di  Salmonidi  in  cui  tutto 
il  vitello  è  stato  riassorbito  e  la  struttura  della  regione  è  allora 
al  completo.  Come  mostrano  le  due  figure  citate,  al  disopra 
della  zona  dei  nuclei  ependimali  esiste  uno  strato  assai  compatto 
formato  da  cellule  a  tipo  granulare,  cioè  con  protoplasma  poco 
evidente  e  nucleo  ricco  in  cromatina.  Tutte  queste  cellule  sono 
provviste  di  una  appendice  prò  topi  asmatica  che  attraversa  lo 
strato  e  si  ramifica  riccamente  nella  regione  estema  del  tetto  ot- 
tico. Indicherò  questo  strato  che  corrisponde  al  6®  del  Neumayer 
col  nome  di  strato  granulare  profondo  (tavola,  fig.  5-6). 

Al  disopra  di  questa  compatta  formazione  cellulare  si  ha 
una  larga  zona  di  carattere  molecolare,  formata  cioè  a  prefe- 
renza di  sostanza  bianca  (fibre  longitudinali  -  trasversali  -  rete 
data  dalla  ramificazione  dei  neuroni  dello  strato  granulare  pro- 
fondo), ma  con  molte  cellule  nervose  sparse  in  essa.  Queste  sono 
di  vario  tipo,  alcune  granulari,  altre  con  protoplasma  ben  svi- 
luppato e  visibile,  ricco  di  zolle  cromatofile,  corrispondenti  a 
quel  tipo  cui  il  Nissl  dà  il  nome  di  cellula  somatocì^omica. 

Questo  secondo  strato  chiamerò  strato  molecolare  (ta- 
vola, fig.  5-6). 

Al  disopra  Mi  essa,  nella  parte  più  esterna  del  tetto  ottico, 
si  ha  una  zona  ricca  di  elementi  a  tipo  esclusivamente  granu- 
lare, più  piccoli  di  quelli  che  formano  lo  strato  granulare  pro- 
fondo; distinguo  detta  zona  col  nome  di  strato  granulare  su- 
perficiale (tav.,  fig.  5-6). 

La  distinzione  di  queste  tre  zone  non  solo  è  giustificata 
dalla  topografìa  del  tetto  ottico,  ma  è  anche  avvalorata  dal  con- 
fronto con  altre  regioni  come  ho  cercato  di  dimostrare  iu  una 
mia  nota  pubblicata  precedentemente.  Inoltre  essa  può  prestarsi 
assai  bene  come  base  ad  osservazioni  embriologiche  su  questa 
regione  (^). 


(')  Il  Cajtt  nei  lobi  ottici  di  uccelli  e  mammiferi  distingue  ^lUro  tre  zone  che 
sono:  1'  zona  esterna  o  retiniana  o  delle  fibre  ottiche;  2*  zona  media o  sostanza gri^ 
intermediaria  ;  3',  zona  interna]  o  della  sostanza  bianca  profonda.  Ora  debbo  avver- 
tire che  queste  tre  zone  non  corrispondono  punto  a  quelle  che  ho  descritte  nei  Te- 
leostei. Nei  vertebrati  superiori  i  lobi  ottici  subiscono  modificazioni  sostanxiftli  in 
relazione  col  fatto  che  negli  emisferi  si  differenzia  una  rej^ione  ottica  adibita  ali* 
percezioni  visive. 
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Considerazioni  molto  importanti,  per  quel  che  riguarda  il 
mio  intento,  debbo  premettere  a  proposito  delle  diverse  forme 
di  cellule  ohe  compongono  il  tetto  ottico. 

Un  esame  superficiale  e  senza  il  soccorso  dei  metodi  spe- 
ciali di  tecnica,  farebbe  supporre  una  grande  omogeneità  negli 
elementi  di  questa  regione,  infatti  lo  Stieda  che  fu  uno  dei 
primi  ad  occuparsene,  accenna  soltanto  a  cellule  bipolari.  Mag- 
gior varietà  di  cellule  ha  potuto  dimostrare  il  Bellonci,  facendo 
uso  di  un  metodo  di  annerimento  all'acido  osmico;  solo  però 
colla  reazione  Golgi  si  sono  messe  in  evidenza  le  svariate  forme 
di  neuroni  che  costituiscono  il  tetto  ottico.  Un  difetto  generale 
dei  lavori  condotti  col  metodo  Golgi  è  la  trascuranza  dei  rap- 
porti fra  i  caratteri  morfologici  e  quelli  strutturali  della  cellula 
nervosa,  cosicché  non  sempre  è  facile  rendersi  conto,  esaminando 
preparati  di  sistema  nervoso  fatti  coi  metodi  ordinari,  i  soli  che 
8i  possano  usare  in  una  ricerca  embriologica,  quali  forme  di  neu- 
roni corrispondano  a  determinate  strutture  cellulari. 

Questo  inconveniente  avrebbe  apportato  incertezze  nella  ri- 
cerca che  mi  sono  assunto  e  perciò  ho  dovuto  accingermi  anzi- 
tutto ad  un  confronto  minuzioso  fra  i  dati  messi  in  evidenza 
dalla  reazione  oromo-argentica  e  le  strutture  cellulari,  quali  ce 
le  mostra  il  metodo  di  colorazione  del  Nissl,  onde  stabilire  i 
caratteri  strutturali  delle  diverse  categorie  di  neuroni  e  la  loro 
esatta  distribuzione.  Tale  esame  mi  ha  condotto  a  precisare 
meglio  la  topografìa  cellulare  del  tetto  ottico,  e  ne  riassumo 
rapidamente  i  risultati  servendomi  come  guida  del  lavoro  del 
Neumayer,  che  oltre  essere  il  più  recente,  contiene  anche  pre- 
ziosi confronti  con  altri  vertebrati. 

Seguendo  il  Neumayer  dobbiamo  distinguere  nel  tetto  ottico 
5  tipi  di  neuroni. 

1*^  Cellule  dal  cui  corpo  ovale  o  piriforme  parte  un  dendrite 
sottile,  diretto  airestemo  e  che  si  risolve  in  abbondanti  rami- 
ficazioni negli  strati  medio  ed  estemo  del  tetto  ottico;  il  loro 
cilindrasse  diretto  prima  in  basso,  si  piega  poi  in  alto  per  pe- 
netrare nello  strato  delle  fibre  circolari  trasversali.  Questo  neu- 
rone è  quello  che  forma  lo  strato  granulare  profondo,  e  ad  esso 
corrisponde  una  cellula  di  tipo  granulare,  cioè  con  nucleo  a 
cromatina  reticolata,  citoplasma  poco  abbondante  e  visibile  al  solo 
polo  periferico  del  nucleo;  cellule  di  tipo  identico  troviamo  oltre 
che  nello  strato  granulare  profondo,  anche  sparse  nello  strato 
molecolare  (vedi  tav.,  fig.  5-6) 

13 
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2®  Un  secondo  tipo  di  neurone,  al  quale  si  annette  grande 
importanza,  è  quello  a  cui  il  Neumayer  dà  il  nome  di  cellula 
ottica;  presenta  un  corpo  cellulare  ben  sviluppato,  un  dendrite 
estemo  potente  e  ricco  di  ramificazioni  ed  uno  intemo  più  de- 
bole ;  il  cilindrasse  sorge  in  modo  caratteristico  non  direttamente 
dal  corpo  cellulare,  ma  dall'appendice  estema. 

L'esame  di  preparati  fatti  col  metodo  del  Nissl  mostra  come 
a  questo  tipo  di  neurone  corrisponda  una  cellula  con  nucleo 
ovale,  con  protoplasma  abbondante  ben  visibile  sopratutto  neUa 
parte  periferica,  perchè  quivi  ricco  di  zolle  cromatofile.  (Ta- 
vola, fig.  8).  Queste  cellule  si  trovano  sparse  in  tutta  la  regione 
molecolare  di  cui  formano  l'elemento  più  caratteristico. 

Nella  regione  molecolare  si  trovano  anche  cellule  di  tipo 
granulare  e  forme  di  passaggio  fra  queste  e  le  cosidette  cel- 
lule ottiche;  altri  elementi  non  si  trovano  considerando  il  seg- 
mento posteriore  del  tetto;  non  cosi  se  invece  consideriamo  la 
porzione  anteriore,  ma  di  ciò  parlerò  in  seguito. 

3**  Nello  strato  granulare  superficiale  il  metodo  Golgi 
mette  in  evidenza  piccoli  elementi,  o  multipolari  con  dendriti 
ramificati  a  breve  distanza  dal  corpo  cellulare,  o  bipolari  con 
prolungamenti  diretti  orizzontalmente;  si  tratta  con  tutta  pro- 
babilità di  neuroni  che  servono  ad  associare  le  terminazioni 
delle  fibre  ottiche  con  quelle  dei  dendriti  delle  cellule  del  tetto. 
Questi  elementi  sono  facilmente  riconoscibili  nei  preparati  col 
metodo  del  Nissl  e  per  la  loro  topografia  e  per  la  loro  struttura 
granulare,  con  nucleo  più  piccolo  delle  cellule  dello  strato  gra- 
nulare profondo. 

4^  Rapporti  di  topografia  cellulare  molto  interessanti  si 
possono  mettere  in  evidenza  esaminando  il  segmento  anteriore 
del  tetto  ottico. 

Il  Neumayer  descrive  nello  strato  molecolare  del  tetto  ot- 
tico oltre  quelli  accennati,  altri  due  tipi  di  cellule  e  cioè:  a)  cel- 
lule del  tipo  li  di  Golgi  con  grossi  prolungamenti  nessuno  dei 
quali  ha  carattere  di  vero  cilindrasse  —  ^)  cellule  ganglionari, 
di  grandi  dimensioni,  multipolari,  con  cilindrasse  diretto  nello 
strato  delle  fibre  circolari.  Quest'ultimo  tipo  sembra  avere  una 
granze  importanza  e  venne  descritto  nelle  altre  classi  di  verte- 
brati dal  Cajal  e  dal  V.  Gehuchten.  Secondo  il  Neumayer  i  due 
tipi  di  neurone  accennati  si  troverebbero  sparsi  in  tutto  il  tetto 
ottico  dei  Teleostei. 
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L'esame  di  sezioni  trasversali  in  serie  mi  dimostra  invece 
che  nella  parte  posteriore  del  lobo  ottico  non  si  rinvengono  af- 
fetto cellule  corrispondenti  a  questi  due  tipi  (tavola,  fig.  6).  Man 
mano  però  che  ci  avviciniamo  all'estremità  anteriore,  ed  a  par- 
tire dalla  metà  circa  del  tetto  ottico,  lo  strato  molecolare 
comincia  ad  arricchirsi  di  nuove  forme  di  cellule  che  si  vanno 
fecendo  sempre  più  abbondanti. 

Queste  sono  di  due  categorie:  1®  Cellule  di  piccole  dimen- 
sioni, con  nucleo  rotondeggiante  a  cromatina  reticolata,  e  con 
protoplasma  ben  visibile  e  prolungantesi  in  grossi  dendriti  ir- 
regolari a  direzione  varia.  Generalmente  in  tagli  trasversi  non 
si  vedono  che  due  appendici,  ma  la  comparazione  con  sezioni 
longitudinali  mostra  chiaramente  trattarsi  di  cellule  multipolari 
(tavola,  fig.  9)  ;  tali  cellule  credo  corrispondano  alle  cellule  tipo  II 
Gtolgi  descritte  dal  Neumayer. 

Si  trovano  inoltre  nella  regione  anteriore  del  tetto  altre 
cellule  ben  più  caratteristiche,  benché  in  numero  minore.  Sono 
elementi  che  risaltano  subito  per  la  loro  grandezza  che  è  molto 
maggiore  di  ogni  altra  cellula  del  tetto,  e  per  la  loro  struttura; 
presentano  infatti  un  nucleo  rotondeggiante  o  leggermente  ovale, 
chiaro,  con  cromatina  condensata  in  un  nucleolo  sferico;  citopla- 
sma abbondantissimo,  granuloso,  con  molta  sostanza  cromatofìla 
non  disposta  in  zolle  ma  a  preferenza  in  piccoli  ammassi  irre- 
golari; la  densità  del  citoplasma  non  è  omogenea,  ma  si  hanno 
aree  più  chiare  ed  altre  più  oscure;  infine  dal  corpo  cellulare 
partono  grossi  prolungamenti  che  ben  presto  si  suddividono. 
Per  la  loro  struttura  queste  cellule  non  si  possono  paragonare 
a  nessuna  altra  forma  cellulare  del  sistema  nervoso  centrale 
adulto;  mostrano  invece  una  spiccatissima  somiglianza  con  le 
grosse  cellule  dorsali  (Hinterzellen)  del  midollo  embrionale  ;  an- 
che il  modo  d'origine  conferma,  come  illustrerò  in  seguito,  que- 
sto ravvicinamento  (tavola,  fig.  6-7). 

Con  tutta  certezza  tali  grossi  elementi  corrispondono  alle 
cosi  dette  cellule  ganglionari  del  Neumayer  e  di  altri  autori. 
È  però  notevole  il  fatto  che  non  si  tiene  conto  dagli  au- 
tori della  particolare  disposizione  di  queste  cellule,  limitate  al 
segmento  anteriore  del  cervello  e  tanto  più  questo  mi  meravi- 
glia per  gli  anfibi,  dove  le  cellule  ganglionari  sono  concentrate 
all'estremità  anteriore  del  tetto  ottico  a  formare  una  specie 
di  nucleo. 
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Sarebbe  però  inesatto  affermare  in  via  assolata,  che  nessun 
osservatore  si  è  accorto  della  limitazione  delle  cellule  ganglio- 
nari  nel  segmento  anteriore  del  lobo  ottico.  Il  Fritsch,  ed  in 
seguito  tutti  gli  autori  che  si  sono  occupati  della  topografia  del 
sistema  nervoso  centrale,  descrive  nello  spessore  della  parte 
anteriore  del  tetto  ottico  un  nucleo  particolare  di  cellule  cui  dà 
il  nome  di  nucleo  corticale  (niLCleus  corficcUis  Fritsch). 

L'esistenza  di  questo  nucleo  è  confermata  dal  Bellonci  e  dal 
Mayser  che  lo  unisce  al  ganglium  geniculatum  externum  di 
Fritsch  col  nome  di  ganglio  genicolato  in  lato  senso, 

L'Haller  nel  suo  recente  lavoro  sul  cervello  dei  Teleostei  dà 
maggiori  particolari  su  questo  nucleo  e  vi  descrive  come  com- 
ponente principale  delle  grosse  cellule  che  corrispondono  perfet- 
tamente alle  cosi  dette  cellule  ganglionari,  che  ho  già  detto  es- 
sere più  abbondanti  all'estremità  anteriore  del  lobo  ottico. 

Benché  l'esatta  distribuzione  delle  cellule  ganglionari  in 
tutto  il  segmento  anteriore  del  tetto  non  sia  stata  ben  notata 
dall'Haller  e  la  denominazione  di  nucleo  sia  piuttosto  equivoca, 
tuttavia  mi  atterrò  a  lui  nel  considerare  dette  cellule  come  fa- 
centi parte  del  nucleo  corticale.  Secondo  l'Haller  il  nucleo  cor- 
ticale servirebbe  ad  associare  il  tetto  ottico  con  i  nuclei  di  nervi 
cranici  motori.  Però  le  grosse  cellule  (cellule  ganglionari),  parte 
integrante  del  nucleo  stesso,  avrebbero  un  significato  diverso 
degli  altri  elementi  del  nucleo  stesso  ed  invierebbero  il  loro  cilin- 
drasse non  già  verso  il  cervello  posteriore,  ma  nel  nervo  ottico. 

Oltre  al  nucleo  corticale,  troviamo  nella  parte  anteriore  del 
lobo  ottico,  un  secondo  ammasso  di  cellule,  che  prende  il  nome 
di  nucleus  geniculatum  eorto^num  (v.  fig.  in  testo  1). 

Le  relazioni  degli  elementi  di  questo  nucleo  colle  fibre  ot- 
tiche sono  evidentissime  ed  ho  creduto  interessante  stabilire  se 
esso  si  differenzi  dal  cervello  medio  o  dal  diencefalo. 

Esiste  inoltre  un  terzo  ammasso  cellulare  in  evidenti  rap- 
porti colle  fibre  ottiche,  ma  questo  è  collocato  nel  diencefalo  e 
prende  il  nome  di  nucleus  geniculatum  thulamiciim  (vedi  fi- 
gura in  testo  1). 

Negli  Anfibi  quelle  cellule  che  credo  corrispondenti  alle  cel- 
lule ganglionari  degli  autori,  si  trovano  condensate,  come  ho 
detto,  all'estremità  anteriore  del  tetto  ottico;  possiamo  conside- 
rare questo  ammasso  come  rappresentante  del  nucleo  corticale 
dei  Teleostei. 
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Questo  nucleo  fu  osservato  negli  anfibi  dall'Osbom  e  sup- 
posto un  nucleo  del  trigemino  (Mittelhimtrigeminuskem). 

Esiste  negli  Anfibi  un  unico  nucleo  genicolato  posto  nella 
regione  talamica.  Tanto  negli  Anfibi  come  nei  Teleostei  esistono 
lungo  il  decorso  delle  fibre  ottiche,  numerose  cellule  allungate 
che  sono  probabilmente  di  natura  nevroglica. 

Premesso  questo  rapido  sguardo  alla  regione  ottica  delPa- 
dulto,  riuscirà  facile  comprendere  gli  intenti  che  mi  sono  pro- 
posto collo  studio  dello  sviluppo  e  che  sono  i  seguenti  : 

1**  Determinare  i  primi  differenziamenti  che  si  compiono 
nel  sistema  nervoso  centrale  in  relazione  con  le  fibre  ottiche. 

2*^  Seguire  l'istogenesi  del  tetto  ottico  e  la  formazione  dei 
suoi  diversi  strati. 

S*'  Stabilire  Torigine  dei  diversi  aggruppamenti  di  cellule 
facenti  parte  della  regione  ottica. 


II.  —  Di^fferenziamenti  istologici  della  regione  ottica 

dei  Teleostei. 

Le  ricerche  embriologiche  di  Rabl-Ruckhard  ci  hanno  già 
dimostrato  che  il  tetto  ottico  dei  Teleostei  si  sviluppa  unica- 
mente dalla  regione  dorsale  del  mesencefalo,  confutando  cosi 
l'erronea  interpretazione  del  Fritsch  che  aveva  ascritto  detta  re- 
gione al  cervello  anteriore. 

Tuttavia  un  esame  minuto  e  completo  .dello  sviluppo  mor- 
fologico di  questa  regione,  come  pel  cervelletto  è  stato  fatto 
dallo  Schaper,  manca  ancora.  Pur  non  intendendo  accingermi 
a  questo,  giacche  le  mie  ricerche  riguardano  unicamente  l'isto- 
genesi della  regione,  debbo  però  richiamare  l'attenzione  sopra 
un  fatto  dello  sviluppo  morfologico  che  getta  molta  luce  sui  fe- 
nomeni che  dovrò  poi  descrivere. 

I  limiti  della  vescicola  media  sono  ben  netti  alla  sua  parte 
dorsale  dove  abbiamo  anteriormente  l'epifisi  e  posteriormente  il 
cervelletto;  lungo  la  linea  ventrale  il  limite  anteriore  è  segnato 
dalla  regione  infundibolare  del  diencefalo,  posteriormente  manca 
un  limite  netto  rispetto  al  cervello  posteriore.  Sono  interessanti 
i  rapporti  che  intervengono  fra  diencefalo  e  mesencefalo;  al  con- 
fine fra  le  due  regioni  si  effettua   fin  dai  primi  stadi   un  movi- 
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mento  di  curvatura  dell'asse  nervoso  che  conduce  alla  cosidetta 
piega  cefalica  del  cei'cello. 

Nei  Teleostei  questo  movimeuto  di  curvatura  è  pressoché 
issensibile,  e  ciò  non  meravìgia,  giacché  armonizza  cogli  altri 
fatti  dello  sviluppo,  che  ai  compiono  secondo  il  principio  dell'e- 
conomia di  spazio.  In  sostituzione  di  questo  movimento  avviene 
però  un  altro  fenomeno,  il  quale  conduce  in  ultimo  agli  steasi 
risultati  e  non  è  altro  se  non  uno  scorrimento  della  parte  dorsale 
del  mesencefalo  al  disopra  del  diencefalo,    dall'ìndietro   all'a- 


Fig.  9.  —  8«ilone  longitndiuBle  del  aerveUo  di  embrione  di  Salmo  iridani  di 
L  giorni,  preaa  in  nn  piano  alquanto  diAtaalo  dalla  linea  mBdìana.  j--jr^  linea  dì 
jndne  £n  metancefalo  s  dienuelalo.  Le  linee  3-3,  a  ^-'^  delimitano  la  zona  longo 
V  quale  mesencefalo  e  diencefalo  ai  sovrappongono,  (  telencefalo,  rf  dioncefalo^  l  lobe 


vanti,  ed  uno  scoirimento  in  direzione    opposta   dalla   base  del 
diencefolo  al  disotto  del  mesencefalo. 

L'essenza  del  fenomeno  consiste  in  una  graduale  modifica- 
zione dell'accrescimento  lungo  la  linea  di  contine  fra  cervello 
anteriore  e  medio;  talché  essa  da  verticale  che  era,  diviene 
sempre  pid  obliqua  fino  a  formare  coll'asse  del  tubo  nervoso  nn 
angolo  assai  acuto.  Per  questo  fatto  accade  che  in  sezioni  tra- 
sverso noi  troviamo  ima  cavità  ventricolare  unica  limitata  in 
alto  dalla  parete  del  mesencefalo,  in  basso  da  quella  del  dien- 
cefalo; lateralmente  si  ha  continuità  fra  la  parete  dell'una  e 
dell'altra  regione.  La  figura  in  testo  2  dà  un  concetto  di  questo 
fenomeno;  essa  rappresenta  una  sezione  longitudinale  del  cer- 
vello in  embrione  di  S.  irideus  di  18  giorni,  in  un  piano  alquanto 
distante  dalla  linea  mediana  ;  la  linea  punteggiata  .t-.t,  segna  il 
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confine  fra  mesencefalo  e  diencefalo.  Un  simile  scorrimento  si 
ha  probabilmente,  benché  meno  accentuato  in  tutte  le  classi  di 
vertebrati;  nei  Teleostei  fu  già  accennato  dal  Gótte,  e  merite- 
rebbe, secondo  me,  ancora  un  più  accurato  esame. 

Pel  mio  scopo  è  sufficiente  quanto  ne  ho  detto  ;  aggiungerò 
soltanto  che  tale  movimento  di  sovrapposizione  comincia  assai 
X>er  tempo,  quando  le  vescicole  cerebrali  hanno  ancora  caratt^ere 
del  tutto  epiteliale.  Nei  primi  stadi  è  anzi  difficile  distinguere 
bene  in  sezione  trasversa  il  limite  fra  parte  mesencefalica  e 
parte  diencefalica,  solo  vi  si  riesce  con  un  attento  esame  di  se- 
zioni in  serie  di  cervello.  In  stadi  più  avanzati  il  confine  fra  le 
due  regioni  è  reso  evidente  dalla  presenza  di  un  fascio  di  fibre 
dirette  dalPindietro  all'avanti  e  che  vanno  a  costituire  la  com- 
messura posteriore  (tavola,  fig.  2,  e  p). 

Veniamo  ora  ai  fatti  di  istogenesi. 

Grli  autori  che  si  sono  occupati  di  embriologia  dei  vertebrati, 
hanno  sempre  cercato  di  stabilire  delle  fasi  di  sviluppo  ben  pre- 
cisate, onde  valersene  per  confronto  con  i  dati  esposti  da  altri 
osservatori,  caratterizzandole  sopratutto  dal  numero  dei  meta- 
meri  che  ad  una  data  fase  sono  già  formati.  Avendo  a  fare  con 
stadi  embriologici  avanzati,  nei  quali  è  impossibile  una  nume- 
razione dei  semiti,  cercherò  di  contrassegnare  le  diverse  fasi 
ontogenetiche  che  verrò  descrivendo,  sia  dalPetà  dell'embrione, 
criterio  usato  anche  dallo  Schaper,  sia  pure  dallo  stato  di  diffe- 
renziamento della  retina  in  cui  la  graduale  apparizione  dei  di- 
versi strati  segna  dei  periodi  di  sviluppo  ben  distinti. 

Cosi  avrò  anche  modo  di  mettere  a  confronto  il  differen- 
ziamento della  retina,  con  quello  della  regione  ottica. 

Comincio  colla  descrizione  di  uno  stadio  nel  quale  la  retina 
ha  ancora  carattere  perfettamente  epiteliale,  cioè  è  costituita 
unicamente  di  spengi oblasti,  senza  traccia  dello  strato  ganglio- 
nare  che  pure  è  il  primo  a  formarsi;  questo  stadio  corrisponde 
ad  un  embrione  di  S.  fario  dai  10  ai  12  giorni  d'età.  La  fig.  1 
della  tavola  ci  dà  una  sezione  trasversa  nella  regione  ottica  in 
questo  primo  stadio,  che  è  anche  quello  in  cui  il  sistema  nervoso 
centrale  acquista  le  prime  cellule  nervose. 

Non  intendo  venire  ad  una  minuta  descrizione  dei  primis- 
simi fenomeni  di  differenziamento  del  tubo  nervoso,  avendone 
trattato  diffusamente  lo  Schaper,  servendosi  come  materiale  ap- 
punto di  Teleostei.  Tuttavia  un  piccolo  accenno  mi  è   indispen- 
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Sabile,   non   potendo   ammettere   tutto   quanto   lo   Schaper  af- 
ferma. 

Secondo  quest'autore,  l'abbozzo  primo  del  sistema  nervoso 
è  nettamente  epiteliale;  in  seguito  la  maggior  parte  delle  cellule 
epiteliali  si  trasformano  in  spongioblasti,  e  solo  alcune  rimangono 
ancor  indifferenziate,  acquistando  anzi  una  più  attiva  capacità 
di  moltiplicazione  e  formano  le  cosidette  cellule  germinali,  che 
rinvengono  quasi  esclusivamente  lungo  ia  superficie  ependimale 
del  tubo  nervoso.  I  prodotti  delle  cellule  germinali  contribui- 
rebbero dapprima  all'aumento  numerico  degli  spongìoblasti,  poi 
con  un  brusco  cambiamento  nella  loro  attività  le  cellule  ger- 
minali produrrebbero  elementi  indifferenziati  capaci  di  trasfor- 
marsi 0  in  cellule  nevrogliche  o  in  cellule  nervose. 

Questo  meccanismo  di  differenziamento  descrittoci  dallo 
Schaper,  secondo  me  rappresenta  più  che  altro  uno  schema 
ideale,  e  nella  realtà  non  può  essere  accettato  senza  riserve. 

Innanzi  tutto  l'osservazione  ben  accurata  della  struttura 
della  parete  nervosa  mostra,  almeno  nella  regione  che  ho  in 
esame,  che  durante  tutto  il  periodo  embrionale  gli  unici  com- 
ponenti del  sistema  nervoso  sono  gli  spongioblasti  e  le  cellule 
nervose;  altri  tipi  di  cellule,  che  possano  interpretarsi  come  cel- 
lule nevrogliche  o  forme  giovani  di  esse,  assolutamente  non  è 
possibile  mettere  in  evidenza.  Quindi  nei  Teleostei  la  nevroglia 
dell'adulto  deve  considerarsi  come  trasformazione  dell'apparato 
spengi oblastico  embrionale  (embrionalen  Stutzgerust). 

In  uno  studio  precedente  sul  cervello  di  Anuri,  ho  osservato 
che  in  questi  Anfibi  si  completa  prima  l'apparato  spongioblastico 
poi  cominciano  ad  apparire  i  primi  nevroblasti  ('). 

Ho  creduto  che  i  processi  che  si  compiono  negli  Anuri  rap- 
presentassero una  condizione  primitiva  rispetto  a  quella  descritta 
nei  Teleostei  dallo  Schaper.  In  realtà  ora  mi  accorgo  che  le  dif- 
ferenze sono  minori  di  quanto  mi  credeva  ed  anche  nei  Teleostei 
tende  dapprima  a  completarsi  l'insieme  degli  spongioblasti,  indi 
non  si  originano  che  solo  cellule  nervose. 

È  ben  vero  però  che  osservando  il  differenziamento  delle 
parti  laterali  delle  vescicole  emisferiche  nei  Teleostei  (vedi  tavola, 


(1)  Negli  Anuri  l'apparato  spongioblastico  subisce  durante  la  metamorfosi  an 
interessante  processo  di  riduzione,  che  già  ho  descritto  e  del  quale  non  si  ha  traccia 
nei  Teleostei. 
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fig.  1,  tratto  al  disotto  della  linea  y-y),  si  nota  che  le  prime 
cellule  nervose  appaiono  quando  non  è  ancor  completato  il  nu- 
mero degli  spongioblasti  ;  quindi  i  prodotti  delle  cellule  germi- 
nali debbono  subire  in  questo  stadio  ed  in  questa  regione  una 
duplice  evoluzione  in  nevroblasti  ed  in  spongioblasti. 

Nella  parte  dorsale  della  regione  invece  (tavola,  fig.  1  tratto 
al  disopra  della  linea  y-y),  non  si  osservano  che  spongioblasti, 
il  cui  numero  va  rapidamente  aumentando  negli  stadi  successivi  ; 
quando  esso  è  al  completo  appaiono  quivi  i  primi  neuroblasti. 

In  conclusione,  tnentre  è  inesatto  fare  della  nevroglia  del- 
Vadulto  qualche  cosa  di  indipendente  dagli  spongioblasti  em- 
bidonali,  nemmeno  d'altra  parte  corrisponde  ai  fatti  stabilire, 
come  fa  lo  Schaper  una  periodicità  regolare  nell'atticità  delle 
cellule  geìvninalL  Si  tratta  di  elementi  proliferaìiti  che  forni- 
scono un  materiale  indifferenziato  che  le  attività  i^egolatnci 
dello  sviluppo  utilizzano  variamente  secondo  i  bisogni  locali^ 
convertendolo  o  in  spongioblasti,  o  in  spongioblasti  e  cellule 
nervose  contemporaneamente,  o  solo  in  cellule  nervose. 

Veniamo  ora  ad  un  più  minuto  esame  delle  particolarità 
istologiche  che  ci  mostra  la  fig.  1  della  tavola.  Buona  parte  della 
parete  nervosa  è  occupata  dai  cosi  detti  spongioblasti  caratteriz- 
zati assai  bene  dal  loro  nucleo  ovale,  con  nucleolo  a  bastoncello 
o  più  nucleoli  disposti  in  serie.  Nelle  parti  laterali,  all'esterno 
dei  nuclei  degli  spongioblasti,  si  hanno  le  prime  cellule  nervose 
ed  un  piccolo  straterello  di  sostanza  bianca  in  cui  si  nota  già 
qualche  sezione  di  cilindrasse.  La  linea  punteggiata  oc-x  segna 
il  limite  fra  regione  prosencefalica  e  regione  mesencefalica  che 
si  trovano  sovrapposte  per  quel  fenomeno  di  scorrimento  che 
ho  già  descritto.  Non  è  ancora  ben  costituito  il  fascio  di  fibre 
della  commessura  posteriore,  quindi  il  limite  fra  le  due  regioni 
non  è  troppo  evidente. 

La  seconda  linea  punteggiata  y-y^  divide  la  parte  latero- 
dorsale  del  mesencefalo  dalla  parte  dorsale  ;  quest'ultima  pre- 
senta come  caratteristica  la  mancanza  di  cellule  nervose  e  Tes- 
sere quindi  solo  costituita  dall'apparato  spongioblastico. 

Qui  mi  è  necessario  entrare  in  nuove  considerazioni  che 
riguardano  il  piano  generale  di  struttura  del  sistema  nervoso. 
Lo  studio  dell'anatomia  e  dello  sviluppo  degli  organi  nervosi 
ha  condotto  al  cosidetto  principio  delle  zone  longitudinali  ; 
queste  rappresenterebbero  le  vere  unità    dì  [cui    si    compóne  il 
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tubo  nervoso.  Tale  concetto,  ammesso  per  primo  dall'His,  è  stato 
ripreso  più  diffusamente  dal  Burcbkardt  che  distinse  un  maggior 
numero  di  zone  laterali.  Prescinderò  dalle  idee  del  Burchkardt, 
per  non  entrare  in  una  lunga  discussione,  qui  inopportuna,  e  mi 
atterrò  semplicemente  alle  denominazioni  e  distinzioni  dell'His. 
Secondo  quest'autore  nel  tubo  nervoso  dì  un  embrione  di  verte- 
brato si  devono  considerare  due  zone  longitudinali  mediane,  una 
ventrale  che  egli  nomina  Bodenplatte^  cioè  piastra  basale  ed  una 
dorsale  chiamata  Dechplatle  o  piastra  di  coprimento;  inoltre  si 
debbono  distinguere  due  zone  laterali,  di  cui  la  ventrale  vien 
denominata  OrundplcUte  o  zona  motrice  e  la  dorsale  Flugel^ 
piatte  o  zona  sensitiva. 

Nello  sviluppo  della  regione  ottica  di  Teleostei  (e  pro- 
babilmente in  tutti  gli  altri  vertebrati)  si  verifica  questo  fatto 
di  sostanziale  importanza  ;  la  zona  sensitiva  del  diencefalo 
(Fliigelplatté)  viene  a  collocarsi  al  disopra  della  zona  sensitiva 
del  diencefalo,  per  quel  processo  di  scorrimento  e  sovrapposi- 
zione che  ho  già  descritto.  È  evidente  come  questo  nuovo  rap- 
porto debba  influire  sui  differenziamenti  istologici  successivi.  Per- 
tanto nella  figura  1  della  tavola  il  tratto  al  disotto  della  linea  oo-x, 
rappresenta  la  Fli^gelplatie  diencefalica;  il  segmento  posto  fra 
le  due  line  x-oc  e  i/-|/,  costituisce  la  Flugelplatte  mesencefalica, 
ed  il  tratto  al  disopra  della  linea  y-y  non  è  che  la  Dechplatte  del 
mesencefalo.  Quindi  a  formare  la  regione  ottica  concoì^rono  tre 
parti  distinte:  la  zona  sensitiva  del  diencefalo,  la  zona  seìxsi- 
Uva  del  mesencefalo^  e  la  Deckplatte  pure  del  mesencefalo.  Ri- 
sulta inoltre  dair esame  di  questo  stadio  che  VappaiHzione  delle 
fibre  ottiche  è  preceduta  da  un  pnncipio  di  differenziamento 
di  cellule  nervose  nella  parte  diencefalica  e  sensitiva  mescne^ 
falica  della  regione  ottica;  ìuentre  la  piastra  doì^sale,  che 
rappresenta  il  futuro  tetto  ottico,  è  perfettamente  allo  staio 
epiteloide. 

Passo  ora  ad  una  seconda  fase  dello  sviluppo  della  regione 
ottica,  che  è  rappresentato  dalla  fig.  2  della  tavola,  e  corrisponde 
al  primo  apparire  di  cellule  ganglionari  nella  retina,  e  quindi 
delle  prime  fibre  ottiche  ;  l'età  dell'embrione  di  Trota  a  questo 
stadio  è  dai  12  ai  14  giorni. 

Nella  figura  le  linee  punteggiate  x-x  e  y-y  segnano  sempre 
il  limite  fra  le  tre  parti  che  compongono  la  regione  ottica,  cia- 
scuna delle  quali  segue  un'evoluzione  a  se. 
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Lateralmente  si  osservano  delle  fibre  ascendenti;  sono  le 
prime  fibre  ottiche;  è  pure  ben  costituito  ilflascio  che  va  a  for- 
mare la  commessura  posteriore  (tavola,  fig.  2,  e  p). 

La  Flugelplatte  diencefalica  mostra  a  questo  stadio  un  di- 
screto differenziamento;  all'esterno  della  zona  degli  spongioblasti 
si  trovano  numerose  cellule  nervose,  piriformi  con  nucleo  chiaro, 
tutte  pressoché  eguali  fra  loro  e  senza  alcun  ordinamento  par- 
ticolare. 

La  zona  della  Flugelplatte  mesencefalica  sembra  più  evo- 
luta; più  abbondanti  sono  in  essa  le  cellule  nervose  ed  inoltre 
non  tutte  dello  stesso  tipo.  La  mskggior  parte  sono  di  dimensioni 
mediocri,  ovali  o  piriformi;  altre,  e  queste  poste  più  estema- 
mente,  si  distinguono  pel  maggior  volume,  pel  nucleo  ben  ro- 
tondo e  chiaro,  con  un  delicato  reticolo  ed  un  nucleolo  sferico 
e  regolare,  pel  citoplasma  abbondante  e  ben  visibile.  Per  quel 
che  riguarda  il  decorso  del  cilindrasse  nulla  posso  dire  con 
sicurezza,  dati  i  metodi  di  tecnica  cui  si  è  costretti  limitarsi  in 
ricerche  embriologiche;  noterò  tuttavia  che  le  sezioni  longitu- 
dinali mostrano  abbastanza  chiaramente  che  il  cilindrasse  delle 
cellule  di  questo  gruppo  è  diretto  posteriormente  e  si  confonde 
con  quello  strato  di  fibre  che  decorrono  lungo  le  pareti  laterali 
delle  vescicole  cerebrali. 

Ciò  è  in  armonia  col  significato  di  questi  elementi  del  me- 
sencefalo, che  dimostrerò  essere  i  primi  rappresentanti  del  nucleo 
corticale  dell'adulto  ;  le  ricerche  dell'Haller  proverebbero  infatti 
che  tal  nucleo  è  in  relazione  colla  zona  motrice  del  cervello 
medio  e  posteriore. 

Le  cellule  più  grosse  che  ho  accennate,  costituiscono  la 
prima  comparsa  delle  cosidette  cellule  ganglionari  della  regione 
ottica  ;  il  loro  cilindrasse  dovrebbe  seguire  secondo  l'Haller  una 
via  diversa  da  quello  dei  restanti  elementi  del  nucleo  corticale 
e  penetrare  direttamente  nel  nervo  ottico  ;  ciò  però  non  posso 
né  dimostrare  né  contraddire,  data  la  natura  del  mio  studio. 

La  regione  più  dorsale,  disegnata  nella  fig.  2  della  tavola 
al  disopra  della  linea  yy^  corrispondente  alla  Dechplatte  di  His 
comincia  a  presentare  particolarità  molto  interessanti. 

Questa  zona,  in  tutti  gli  altri  segmenti  del  cervello,  eccetto 
il  cervelletto,  rimane  per  tutta  la  vita  in  uno  stato  epiteliale 
e  ciò  vale  sopratutto  pel  cervello  anteriore,  dove  forma  le  tele 
ed  i  plessi  coroidei.  Nel  mesencefalo  invece  si    compie    fin   dai 
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primi  stadi  una  rapida  moltiplicazione  di  elementi  in  questa  zona 
per  cui  essa  si  ispessisce  e  si  estende  lateralmente.  Tuttavia 
anche  nel  mesencefalo  il  carattere  epiteliale  di  questa  zona  si 
conserva  lun^o  tempo  ;  nello  stadio  che  descrivo  essa  è  ancor 
costituita  essenzialmente  di  una  massa  di  spongioblasti  1  quali 
presentano  ancora  la  particolarità  embrionale  della  cromatina 
condensata  in  un  nucleolo  a  bastoncello  o  in  più  nucleoli  disposti 
in  serie.  Nei  nuclei  degli  spongioblasti  delle  altre  regioni  questo 
particolare  non  è  più  evidente,  trovandosi  la  cromatina  sparsa  in 
ammassi  irregolari  sul  reticolo  lininico. 

La  parte  più  laterale  della  potente  piastra  di  coprimento 
del  mesencefalo,  comincia  appunto  a  questo  stadio  a  perdere  il 
suo  carattere  epiteloide;  come  mostra  la  fig.  2  della  tavola  al- 
Testenio  della  zona  dei  nuclei  degli  spongioblasti  appaiono  le 
prime  cellule  nervose  giovanili. 

La  sezione  rappresentata  dalla  fig.  2  della  tavola  è  stata 
tolta  nella  parte  anteriore  del  cervello  medio.  Se  noi  osservassimo 
invece  un  taglio  praticato  nella  sua  parte  posteriore  troveremmo 
che  non  sussiste  più  la  continuità  fra  parete  mesencefalica  e  pa- 
rete del  diencefalo,  ma  che  quest*ultimo  è  totalmente  separato 
dal  primo  a  formare  la  regione  infundibolare.  Le  regione  sensi- 
tiva del  mesencefalo  si  mostra  pure  ben  differenziata  anche 
posteriormente,  ma  quivi  non  è  più  in  diretta  relazione  colle 
fibre  ottiche;  la  piastra  del  coprimento  (Deckplatte)  si  presenta 
pure  ispessita,  ma  meno  che  non  anteriormente  e  senza  traccia 
ancora  di  cellule  nervose;  inoltre  è  molto  più  estesa. 

Concludendo  L'esame  di  questo  stadio  ci  riveia  che  le  prime 
fibre  ottiche  si  mettono  in  rapporto  cov  una  regione  diffeì-en- 
ziata  a  formare  la  quale  prendono  parte  diencefalo  e  mesen- 
cefalo e  pia  particolarmente  il  tratto  posteriore  della  zona 
sensitica  del  diencefalo  e  quello  anteiHore  della  zona  sensitiva 
del  mesencefalo,  che  si  trova  sovrapposto  al  pi*inio.  Contempo- 
raneameyite  la  zona  mediana  dorsale  (Deckplatte)  del  mesen- 
cefalo entra  in  mia  fase  nuova  di  attività^  ispessendosi  dap- 
prima e  poi  cominciando  ad  arricchirsi  di  elementi  nervosi.  Da 
quest*ultima  parte  prende^^à  origine  il  tetto  ottico  dell'adulto. 

Passo  ora  a  descrivere  un  terzo  stadio  corrispondente  ad 
embrione  di  Trota  fra  i  22  e  26  giorni  e  caratterizzato  dalFac- 
cennarsi  nella  retina  di  un  secondo  strato  di  cellule  nervose 
strato  granulare  intemo)  che  si  aggiunge  allo  strato  delle  cel- 
lule ganglionari. 
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Lo  stato  di  differenziamento  della  regione  ottica  è  rappre- 
sentato dalla  fìo;ura  3  della  tavola.  Le  due  solite  linee  punteg- 
giate segnano  i  limiti  delle  tre  zone  che  entrano  a  costituirla. 
Queste  tre  parti  presentano  rispetto  allo  stadio  precedente  un 
notevole  progresso.  Nella  porzione  diencefalica  le  cellule  nervose 
sono  aumentate  considerevolmente  ed  hanno  raggiunto  una 
struttura  meglio  definita  e  che  più  si  avvicina  a  quella  dell'a- 
dulto per  l'aspetto  del  protoplasma,  e  per  la  costituzione  del 
nucleo  in  cui  comincia  a  stabilirsi  il  cosidetto  reticolo  cromatico. 
Contemporaneamente  si  effettua  uno  spostamento  delle  cellule 
verso  le  parti  laterali,  nellMntemo  della  sostanza  bianca;  si  ha 
in  tal  modo  Taccenno  dei  nuclei  genicolati,  i  cui  elementi  deri- 
vano unicamente  dalla  parte  diencefalica  della  regione  ottica, 
come  verrò  descrivendo.  L'attività  proliferante  di  questa  zona 
è  attestata  dal  carattere  dello  strato  più  interno,  dove  l'impal- 
catura degli  spongioblasti  si  conserva  compatta  per  tutto  il  pe- 
riodo embrionale  ed  alberga  numerose  cellule  germinali. 

Al  disotto  della  regione  diencefalica  rappresentante  il  luogo 
d'origine  dei  nuclei  genicolati,  si  hanno  altri  punti  proliferanti, 
che  non  sono  disegnati  nella  figura  e  dai  quali  credo  derivino, 
senza  poterlo  dimostrare  con  tutta  sicurezza,  quelle  cellule  al- 
lungate, bipolari,  che  si  trovano  lungo  tutto  il  decorso  delle 
fibre  ottiche,  a  partire  da  questo  stadio,  e  di  natura  certamente 
nevroglica.  La  parte  della  regione  ottica  corrispondente  alla 
Fliigelplatte  del  mesencefalo,  la  quale  fin  d'ora  possiamo  chia- 
mare regione  del  nucleo  corticale,  mostra,  nello  stadio  che  de- 
scrivo, maggior  ricchezza  di  elementi,  senza  che  essi  però  siano 
molto  più  differenziati  che  nella  fase  precedente.  Lungo  la  su- 
j>erficie  ventricolare  la  zona  spongioblastìca  è  ancor  c^ompatta, 
con  più  file  di  nuclei;  vi  abbondano  le  figure  cariocinetiche, 
quindi  è  ancor  vigoroso  il  processo  di  moltiplicazione  cellulare. 

Al  disopra  della  zona  dei  nuclei  degli  spongioblasti  si  nota 
uno  strato  di  cellule  nervose  che  presentano  un  aspetto  embrio- 
nale per  il  loro  nucleo  chiaro  e  con  distinto  nucleolo. 

Le  cellule  nervose  già  differenziate  descritte  nello  stadio 
precedente  si  sono  spostate  lateralmente  a  formare  un  piccolo 
ammasso  che  sarà  il  futuro  nucleo  corticale. 

Faccio  osservare  come  questi  fenomeni  di  spostamento  rappre- 
sentino un  fatto  tutto  diverso  dalle  migrazioni  delle  cellule  indif- 
ferenti, derivate  immediatamente  dagli  elementi  germinali;  qui 
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8i  tratta  di  vere  cellule  nervose,  non  ancora  completate,  è  vero, 
nello  sviluppo,  ma  tuttavia  abbastanza  evolute  le  quali  conser- 
verebbero ancora  capacità  ameboide. 

La  regione  rappresentata  nella  figura  3  al  disopra  della  linea 
y-y  e  che  corrisponde  appunto  alla  Deckplatte,  ha  già  assunto 
in  questo  stadio  le  caratteristiche  essenziali  del  tetto  ottico. 
Quello  che  dapprima  ci  colpisce  dando  uno  sguardo  a  questa  zona 
è  la  varietà  della  sua  struttura,  procedendo  dall'alto  verso  il 
basso. 

La  parte  più  dorsale  conserva  pienamente  il  carattere  dello 
stadio  precedente;  si  ha  una  impalcatura  compatta  di  spongio- 
blasti,  con  nuclei  in  più  file;  le  cellule  germinali  sono  numerose 
lungo  la  superficie  ventricolare.  Man  mano  che  si  procede  verso 
il  basso  lo  strato  dei  nuclei  spongioblastici  si  assottiglia  riducen- 
dosi successivamente  a  tre,  poi  a  due  ed  infine  ad  una  sola  fila. 
Di  pari  passo  va  invece  aumentando,  al  disopra  dei  nuclei  degli 
spengi oblas ti,  una  zona  di  cellule  nervose,  a  tipo  granulare;  essa 
rappresenta  lo  strato  granulare  profondo  del  tetto  ottico.  Da 
queste  cellule  parte  in  modo  molto  evidente  un'appendice  sottile 
e  regolare  che  si  ramifica  a  pennacchio  nella  parte  esterna  del 
tetto  ottico,  contribuendo  a  formare  quella  sottile  zona  di  so- 
stanza bianca,  d'aspetto  reticolato  che  tiene  il  posto  in  questo 
stadio  degli  strati  molecolare  e  granulare  superficiale  dell'adulto. 

Lungo  la  superfìcie  esterna  del  tetto  si  cominciano  già  ad 
osservare  dei  piccoli  elementi,  provvisti  di  sottili  e  brevi  appen- 
dici, che  costituiscono  appunto  i  primi  granuli  estemi  del  tetto. 

L'esame  attento  di  questo  stadio  mostra  ancor  più  partico- 
larmente quale  è  il  meccanismo  di  differenziamento  del  tetto 
ottico.  Al  disopra  della  zona  dei  nuclei  degli  spongioblasti  vanno 
man  mano  aumentando  le  cellule  nervose  giovanili,  mentre  con- 
temporaneamente i  nuclei  degli  spongioblasti  si  ritirano  verso 
la  limitante  intema.  Dei  neuroblasti  la  maggior  parte  rimangono 
in  posto,  emettendo  un'appendice  verso  la  periferia  della  regione 
e  trasformandosi  cosi  in  elementi  dello  strato  granulare  profondo; 
alcuni  neuroblasti  però  emigrano  verso  la  superficie  esterna  del 
tetto  e  vanno  a  formare  i  granuli  superficiali.  Man  mano  che  la 
sostanza  bianca  aumenta  si  ha  uno  spostamento  in  essa  di  ele- 
menti dello  strato  granulare  profondo,  alcuni  dei  quali  subiranno 
un'ulteriore  evoluzione  per  costituire  le  cosidette  cellule  ottiche 
dello  strato  molecolare. 
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La  porzione  più  dorsale  del  tetto  ottico,  formata  imicamente 
di  spongioblasti  presenta  un  interesse  particolare,  perchè  essa  è 
una  zona  di  accrescimento  e  funziona  secondo  me  in  questo  modo: 

Per  attività  delle  cellule  germinali,  cosi  abbondanti  in  questa 
zona,  il  numero*  degli  spongioblasti  è  in  continuo  aumento,  co- 
sicché detta  zona  acquista  sempre  più  in  superficie.  Man  mano 
che  essa  si  allunga  le  sue  parti  più  laterali  entrano  in  differen- 
ziamento ;  le  cellule  germinali  cominciano  a  produrre  neuroblasti, 
gli  spongioblasti  si  distanziano,  mentre  il  loro  nucleo  si  sposta 
verso  la  limitante  intema;  si  va  attuando  cosi  la  struttura  ca- 
ratteristica dell'adulto. 

Il  medesimo  aspetto  che  presenta  una  sezione  trasversa  del 
tetto,  ce  lo  rende  pure  una  sezione  antero-posteriore;  mentre  la 
parte  anteriore  è  relativamente  ben  differenziata,  man  mano  che 
si  va  verso  la  parte  posteriore  Papparato  spongioblastico  si  fa 
più  potente,  finché  all'estremo  posteriore  non  si  trovano  affatto 
cellule  nervose.  Quindi  il  ditterenziainento  del  tetto  ottico  non 
avviene  contemporaneamente  in  tutti  i  suoi  puntij  ma  esso 
pf^ocede  dal  basso  alValto  e  daWavanti  aWindietro. 

Concludendo^  in  questo  stadio  di  sviluppo  della  regione  ot- 
tica è  notevole  l'apparire  del  tetlo  ottico  come  organo  diffeì^en- 
ziato,  ed  il  costituirsi  in  esso  fin  d*ora  di  un  potente  stilato 
granulare  profondo.  È  inoltre  interessante  il  fatto  che  nella 
zona  molecolare  del  tetto  ottico  non  troviamo  ancor  traccia 
di  quelle  cellule  ganglionari  cosi  caratteìHstiche  deiraduUo. 

Veniamo  ora  ad  un  quarto  stadio,  che  é  rappresentato  dalla 
figura  4  della  tavola.  Corrisponde  ad  una  larva  di  Salmonide 
dieci  giorni  circa  dopo  la  schiusa;  la  retina  é  pressoché  al  com- 
pleto e  funzionante. 

Anche  nella  regione  ottica  del  cervello  nulla  manca;  solo 
la  topografia  dei  diversi  gruppi  cellulari  non  é  ancora  quella 
definitiva  e  si  collega  direttamente  agli  stadi  precedenti. 

Nella  porzione  diencefalica  o  dei  nuclei  genicolati  continua 
Taumento  numerico  delle  cellule  ed  il  loro  spostamento  verso 
le  parti  laterali,  in  mezzo  alle  fibre  ottiche.  Queste  cellule  però 
non  mostrano  ancora  l'ordinamento  caratteristico  dei  cosi  detti 
nuclei,  e  non  si  può  ancora  far  distinzione  fra  nucleo  genicolato 
intemo  e  nucleo  genicolato  talamico. 

Nelle  fasi  successive,  in  una  larva  ad  esempio  che  ha  già 
assorbito  tutto  il  vitello  (20  giorni  circa  dopo  la  schiusa)  questa 
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distinzione  sarà  possibile  e  si  potrà  allora  constatare  che  delle 
cellule,  ora  sparse  confusamente  nella  regione  diencefalica,  la 
maggior  parte  si  sono  spostate  un  po'  più  alto,  al  confine  ddl 
tetto  ottico,  a  costituire  quell'ammasso  cellulare  chiamato  nucleo 
genicolato  interno,  mentre  le  rimanenti  formano  il  nucleo  geni- 
colato talamico  (vedi  figura  in  testo  1). 

Nella  zona  del  nucleo  corticale  importanti  sono  i  fenomeni 
che  si  osservano. 

La  moltiplicazione  cellulare  si  è  rallentata,  come  lo  attestano 
le  scarse  mitosi  ;  il  numero  delle  cellule  è  diminuito  risjìetto  allo 
stadio  precedente  e  di  più  quelle  che  si  trovano  si  mostrano 
distanziate  fra  loro,  talché  la  regione  acquista  un  aspetto  lasso, 
come  se  fosse  in  via  di  disgregarsi. 

Cosi  infatti  avviene;  un  esame  accurato  rende  evidente  ohe 
le  cellule  di  questa  regione  tendono  a  migrare  verso  un  am- 
masso di  elementi  posti  nello  spessore  del  tetto  ottico  (tavola, 
figura  4  n  e),  che  già  avevo  indicato  nello  stadio  precedente 
come  l'inizio  del  cosi  detto  nucleo  corticale. 

Le  cellule  di  detto  nucleo  non  sono  affatto  omogenee,  alcune 
di  piccole  dimensioni  con  nucleo  a  cromatina  reticolata,  altre 
invece  di  grandi  dimensioni,  con  nucleo  chiaro,  nucleolo  unico, 
sferico  e  citoplasma  abbondante;  queste  ultime  rappresentano 
le  grosse  cellule  ganglionari.  Il  nome  di  nucleo  corticale  asse- 
gnato all'insieme  di  questi  elementi  è  del  tutto  inesatto  ;  giacché 
se  è  vero  che  essi  abbondano  maggiormente  nella  parte  antere 
laterale  del  tetto  ottico,  cioè  presso  al  loro  luogo  d'origine,  è 
pure  un  fatto  che  essi  non  tendono  a  formare  un  ammasso  ben 
definito,  ma  invece  vanno  spandendosi  in  tutto  il  segmento  an- 
teriore del  lobo  ottico. 

È  appunto  in  questo  stadio  che  la  metà  anteriore  del  tetto 
e  più  propriamente  il  suo  strato  molecolare,  comincia  ad  assu- 
mere caratteri  diversi  della  metà  posteriore,  per  l'espandersi  in 
esso  degli  elementi  del  nucleo  corticale.  L'no  sguardo  alla  fìg.  4 
della  tavola  mostra  infatti  come  lo  strato  molecolare  si  sia 
arricchito  di  nuovi  tipi  di  cellule;  si  tratta  o  di  grosse  cel- 
lule ganglionari  (e  g)  i  cui  caratteri  non  lasciano  dubbio,  o  ài 
piccole  cellule,  con  prolungamenti  irregolari,  sinuosi,  rappre- 
sentanti quegli  elementi  dell'adulto  che  ho  indicato  come  pro- 
babili corrispondenti  delle  cosi  dette  cellule  Golgi  tipo  II  del 
Neumayer. 
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Farò  osservare  infine  come  allo  spostamento  laterale  degli 
elementi  del  nucleo  corticale,  sembra  contribuisca  anche  un  fat- 
tore meccanico;  il  tetto  ottico,  estendendosi  grandemente  in  sU" 
perfìcie,  sia  per  Taumento  delle  cellule,  come  per  quello  della 
sostanza  bianca,  viene  a  comprimere  la  sottile  zona  posta  fra 
esso  e  la  parte  diencefalica,  zona  che  è  appunto  quella  del  nu- 
cleo corticale;  ciò  aiuterebbe  a  comprendere  come  gli  elementi 
di  questa  sfuggano  lateralmente. 

Nell'adulto  la  zona  del  nucleo  corticale,  corrispondente  come 
già  ho  «ietto,  alla  parte  anteriore  della  zona  sensitiva  mesence- 
fialica  è  scomparsa  pressoché  totalmente  ;  tutti  i  suoi  elementi 
nervosi  si  sono  spostati  nello  strato  molecolare  del  tetto  ottico. 

Questi  sono  i  fatti  più  salienti  riguardanti  lo  sviluppo  della 
regione  ottica  nei  Teleostei;  molte  particolarità  ho  omesso  di 
riferire  per  non  dilungarmi  troppo. 


ni.  —  Sviluppo  della  regione  ottica  negli  anfibi  anurie 

Riassumerò  le  mie  osservazioni  sugli  Anuri  molto  più  suc- 
cintamente di  quanto  abbia  fatto  pei  Teleostei. 

Lo  sviluppo  della  regione  ottica  negli  Anuri  ripete,  nelle 
sue  linee  generali,  quanto  si  è  veduto  pei  Teleostei;  non  man- 
cano delle  differenze  le  quali  non  modificano  il  piano  fonda- 
mentale già  esposto* 

In  una  mia  ricerca  antecedente  sul  differenziamento  del 
cervello  di  Anuri  ho  notato  il  fatto  che  nelle  larve  appena  nate, 
la  regione  corrispondente  al  tetto  ottico  delPadulto,  non  contiene 
ancora  alcima  cellula  nervosa.  Ciò  è  molto  notevole,  perchè  si 
deve  pur  ammettere  che  gli  occhi  del  girino  funzionino  fin  dalla 
echiusa,  e  si  presenta  quindi  il  problema  di  sapere  con  quali 
fj^ruppi  cellulari  siano  in  rapporto  a  tale  stadio  le  fibre  ottiche. 

Se  si  fa  ben  attenzione  al  decorso  di  tali  fibre  non  è  però 
difficile  accorgersi  che  esse  sembrano  terminare  in  una  zona 
differenziata,  occupante  le  parti  laterali  della  regione  ottica.  La 
fìg.  11  della  tavola,  presa  da  un  girino  di  rana  pochi  giorni  dopo 
la  nascita,  mette  in  evidenza  questi  rapporti. 

Debbo  far  notare,  come  anche  negli  Anuri,  si  compia  quel 
fenomeno  di  parziale  sovrapposizione  del  mesencefalo  col  dien- 
cefalo descritto  nei  Teleostei;   però  in  grado   minore,   di   modo 
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che  la  linea  di  confine  fra  la  prima  e  seconda  vescicola  cere- 
brale non  diviene  molto  obliqua  e  poco  si  discosta  dalla  verti- 
<5ale  all'asse  del  tubo  nervoso.  Anche  negli  Anuri  quindi  un 
taglio  trasverso  nella  regione  ottica  interessa  insieme  dience- 
falo e  mesencefalo;  nella  fìgura  citata  il  tratto  al  disotto  della 
linea  oc-x,  appartiene  al  diencefalo,  quello  al  disopra  al  mesen- 
cefalo. La  linea  y-y  divide  quest'ultima  parte,  in  una  inferiore, 
omologa  alla  zona  del  nucleo  corticale  dei  Teleostei,  ed  una  su- 
periore rappresentante  la  zona  del  tetto  ottico,  ancora  allo  stato 
epitelioidale. 

La  parte  laterale  con  cellule  nervose  dijfferenziate  in  evidenti 
rapporti  con  le  fibre  ottiche,  appartiene  in  parte  al  diencefalo 
ed  in  parte  alla  zona  sensitiva  (Flùgelplatte)  del  mesencefalo. 
In  quest'ultima  è  notevole  la  presenza  di  alcune  cellule  molto 
grandi,  con  nucleo  chiaro  che  sono  i  primi  rappresentanti  delle 
grosse  cellule  ganglionari  dell'adulto. 

Un  confronto  fra  la  fìg.  2  e  la  figura  11  della  tavola  mostra 
come  la  regione  ottica  di  un  Anuro  appena  schiuso  è  del  tutto 
identica  a  quella  di  un  embrione  di  Salmonide  airil**  o  12*  giorno 
di  sviluppo. 

Nelle  fasi  successive  si  manifestano  però  delle  differenze. 

La  parte  diencefalica  della  regione  ottica  dà  origine  al 
nucleo  genicolato,  cogli  stessi  processi  isologici  descritti  nei 
Teleostei. 

Le  due  zone  mesencefaliche  che  contribuiscono  a  costituire 
la  regione  ottica,  non  permangono  distinte  durante  lo  s\iluppo 
come  nei  Salmonidi,  ma  si  fondono  insieme  in  modo  che  none 
possibile  segnarne  i  limiti.  Dal  loro  insieme  si  va  gradatamente 
differenziando  il  tetto  ottico.  Le  grosse  cellule,  già  fatte  notare 
come  la  prima  apparizione  delle  cosi  dette  cellule  ganglionari, 
rimangono  tipicamente  distinte  durante  tutto  lo  sviluppo  au- 
mentando di  numero  e  senza  subire  spostamenti  di  posizione  no- 
tevoli. 

Cosi  compiuta  la  metamoifosi,  noi  troviamo  nella  parte 
antero  laterale  del  lobo  ottico  un  ammasso  di  grossi  elementi 
corrispondente  al  cosi  detto  nucleo  mesencefalico  del  trigemino 
deirOsbom,  e  che  fuori  di  ogni  dubbio  dobbiamo  omologare  al 
nucleo  corticale  dei  Teleostei. 

Il  comportamento  di  queste  cellule,   che   si    possono  facil- 
mente seguire  durante  le  diverse  fasi   dell'ontogenesi,  conferma 
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a  meraviglia  Tidentità  nel  piano  di  organizzazione  della  regione 
ottica  fra  Teleostei  ed  Anuri.  Probabilmente  i  medesimi  fatti 
si  ripeteranno  per  le  altre  classi  di  vertebrati. 

Ometto  del  tutto  di  parlare  della  istogenesi  del  tetto  ot- 
sico  degli  Anuri  ripetendosi  fatti  non  molto  diversi  da  quelli 
descritti  pei  Teleostei  e  mi  fermo  cosi  ai  fatti  esposti  che  sono 
di  interesse  più  generale. 


Conclusione. 

I  risultati  delle  mie  ricerche  possono  brevemente  riassu- 
mersi cosi: 

A  costituire  la  regione  ottica  centrale  intervengono  tre  parti 
distinte  che,  adottando  la  nomenclatura  dell'His,  sarebbero  :  1®  la 
Flugelplatte  diencefalica;  2°  la  Flùgelplatte  mesencefali ca;  3**  la 
Beckplatte  mesencefalica. 

Di  queste  tre  parti,  la  prima,  che  può  chiamarsi  zona  geni- 
colata, dà  origine  alle  cellule  dei  nuclei  genicolati,  la  seconda, 
o  zona  del  nucleo  corticale,  dà  origine  a  quegli  elementi  dello 
strato  molecolare  del  tetto  ottico,  che  impropriamente  vengono 
indicati  col  nome  di  nucleo  corticale  ;  la  terza  parte  o  zona  del 
tetto  è  quella  da  cui  si  sviluppa  il  tetto  ottico. 

Le  ultime  due  zone  rimangono  tipicamente  distinte  durante 
lo  sviluppo  nei  Teleostei,  mentre  negli  Anfibi  sono  confuse 
insieme. 

Voglio  infine  far  rilevare  come  queste  conclusioni  gettino 
qualche  luce  sopra  un  problema  ancora  insoluto,  che  ci  affaccia 
lo  studio  della  regione  ottica;  cioè  quale  è  il  significato  dei  rap- 
porti che  il  nervo  ottico  contrae  col  mesencefalo. 

La  questione  fu  cosi  risolta  dairHaller;  riferisco  un  suo 
brano:  "Die  zur  Retina  verwendete  Hirnwand  musste  an  der 
Grenze  zwisehen  pràchordalem  und  postchordalem  Him  gelegen 
haben  und  sie  musste  von  beiden  Hirntheilen  Theilstùcke  in 
sichi  aufgenommen  haben.  Auf  diese  Weise  gelangte  die  Retina 
zu  einer  Wurzel  aus  dem  Vorderhim,  und  zu  einer  solchem 
aus  den  chordalen  Hirn.  Dass  ursprùnglich  diese  Wurzeltheile 
gleich  stark  sein  mussten,  dies  geht  daraus  hervor  dass  bei 
den  Selachiern  der  Lobus  opticus  viel  kleiner  ist  vie  bei  den 
Teleostiem„. 


CIRO  BARBIEBt 
La  Spiegazione  che  invece  io  credo  di  poter  adottare,  è 
0  diversa  e  la  riasBumo  qui  come  sintesi  della  mìa  ricerca. 
'bre  del  nervo  ottico  si  sono  messe  dappritna  in  rapporto 
la  regione  dorsale  del  diencefalo  (regione  dei  mietei  geni- 
ci); a  questa  parte  si  è  sovrapposto  parzialmente  il  me- 
'-falò,  con  (a  cui  zona  sensitiva  (regione  del  nucleo  corU- 
'  le  fibre  ottiche  hanno  contratto  tosto  relazione.  La  zona 
ana  dorsale  del  mesencefalo  a  contatto  con  te  fibre  ottiche 
xquistato  allora  nuoce  energie  e  capacità  di  sviluppo  ed 
ato  ot^gine  al  lobo  ottico  che  compie  infatti  la  sua  eco- 
me  relatioamente  assai  tardi. 
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SPIEGAZIONI  DELLA  TAVOLA. 


Indicaxùmi  generali. 

x-x'  Linea  di  confine  fra  zona  del  nucleo  geoicotato   e    ; 

eleo  corticale. 
y~y'^  Linea  di  confine  fra  zona  del  nacleo  corticale  e  zom 
n  e    Nucleo  corticate. 
e  g    Cellule  ganglionari. 
e  o   Cellule  ottiche. 
e  s    Cellule  tipo  II  Qolgi. 
g  p    Cellule  granulari  profonde. 
g  a    Cellule  granulari  superficiali. 
n  g    Nucleo  genicolato. 
e  p    Fibre  della  commessara  posteriore. 


idens  di  10  giorni, 
deus  dì  13  giorni. 

ideas  di  24  giorni 


■-     1.  Regione  ottica  In  embrione  di  Salmo  irid 
2.  Regione  ottica  in  embrione  di  Salm 
S.  Regione  ottica  in  embrione  di  Salm 

4.  Begione  ottica  in  larva  dì  Salmo  farlo  10  giorni  dopo  la  achìi 

5.  Sezione  nella  parte  anteriore  del  tutto  ottico  in  larva  di  Sa 

farlo  che  ha  già  assorbito  il  vitello. 

6.  Sezione  nella  parte  posteriore  del  tetto  ottico  in  larva  di  Sai 

farlo  che  ha  già  assorbito  il  vitello. 

7.  Celiale  ganglionari  del  tetto  ottico. 

8.  Celiale  ottiche  del  tetto  ottico. 

9.  Cellule  forse   corrispondenti  ai  nenroni  Golgi  tipo  II  di  N 

mayet. 

10.  Cellule  bipolari  che  accompagnano  le  fibre  ottiche. 

11.  Regione  ottica  in  girino  di  Rana  pochi  giorni  dopo  la  schii 

Gg  cellule  ganglionari,  n  neuroblasti  del  tetto  ottico. 
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SOPRA  DUE  CASI  D'ARRESTO  DELLA  MIGRAZIONE  OCULARE 
(Pleuronectes  italicus,  Gùnth.  -  Solea  milgaris,  Quens.). 

Nota  del  socio 

Kmlllo  mnnl 


Uno  studio  (liligentissimo  sopra  Tarresto  della  migrazione 
oculare  lo  dobbiamo  alla  chiarissima  dott.  Maria  Sacchi  (*).  Trat- 
tasi di  un  giovane  esemplare  di  Rìiombus  niCLTimics,  pescato  in 
gennaio  nel  golfo  di  Genova,  "  Tesemplare  presenta  il  lato  destro, 
che  nei  casi  di  struttura  ordinaria  è  privo  di  pigmento,  quasi 
egualmente  colorato  del  sinistro,  e  rocchio  migrante  destro  sul 
mezzo  del  capo  „. 

Dovendosi  porre  queste  teratologie  fra  le  più  rare,  presento 
oggi  altre  due  consimili  alla  sopracitata,  ed  annoverando  pure 
quelle  racchiuse  nella  parte  bibliografica  dalla  Sacchi  si  avreb- 
bero fino  ad  ora  le  seguenti  : 

1841.  Rhombus  vulgmns^  Guy.  {laevis\  Rond.  (*). 

1875.  Wiombus  maximus  ('). 

1890.  Rhombus  vulgaiHs  (^). 

18ì)2.  Rhombus  maximus  (*). 

1893.  Solea  vulgaris  (^). 

1898.  Rhombus  maximus  ('). 

1904.  Pleuronectes  italicus  (*). 


0)  Su  di  un  caso  d'arresto  dell'emigrazione  oculare,  con  pifjmentazione  del  lato  cieco 
in  un  Rhombns  maximus.  Atti  Soc.  Ligustica  di  Se.  Nat.  e  Geogr.,  anno  IX,  fasci- 
colo IV,  1898,  Genova  (con  una  t  ivola). 

(^)  W.  Yarbkl,  History  of  British  Fishes,  British  Fauna,  Voi.  II,  1841,  pag.  881. 

(*)  Mac  Intosh,  The  marine  invertebrates  and  fìshes  of  Saint  Andrews,  1875,  p.  179, 
iav.  VI,  fig.  5  e  6. 

{*)  FiLHOL,  Description  d'un  cas  de  monstruositè  observè  sur  un  Rhombus  vul- 
garis Vuv,  Bull.  Soc.  philomatique  de  Paria,  1890,  8*  ser.,  voi.  II,  n.  2,  pag.  54,  con 
figura. 

(*)  Al,phrkd  Giard,  Sur  la  persislance  partielle  de  la  symelrie  bilaterale  chez  un 
Turboi  (Rhombus  maximus  L.)  et  sur  l'hérédilé  des  raractères  acquis  chez  les  Pleuronectes. 
Comptes  rendus  des  séanoes  de  la  Socióté  de  Biologie.  (Séance  16  janvier  1902). 

(«)  Trovasi  quest'esemplare  nella  ooUezione  del  dott.  G.  Scarpa  di  Treviso  colla 
segaente  indicazione  :  Pescheria  Treviso,  giugno  1908. 

{f)  Sacchi  dott.  Maria,  (cit.). 

(6)  Mia  coUezione. 


J 


194 


EMILIO   NINNI 


Tatti  questi  esemplari  offrono  pressoché  la  medesima  ano- 
malia, cioè,  ]a  pinna  dorsale,  che  tende  a  congiungei-si  al  capo, 
incontrando  nel  suo  lento  spostamento  l'ostacolo  che  l'occhio  vi 
interpone  nella  sua  mi^n*85sione,  s'aiTcsta,  e  non  potendo  di  con- 
8e<»:uenza  i>roseguire  dà  origine  ad  uno  sperone  che  s'incurva 
alquanto  vei-so  l'apice  del  muso  formando  una  concavità  che  dà 

al  pesce  uno  stra- 
nissimo aspetto, 
come  facilmeDte 
lo  si  può  vedere 
nella  qui  unita 
figura. 

Tale  sperone 
deve  necessaria- 
mente formarsi, 
poiché  è  notorio 
che  lo  sviluppo 
della  pinna  dor- 
sale (nei  Pleuro- 
nettidi)  ha  luogo 
collo  sposta- 
mento in  avanti 
della  medesima  e 
coll'allontana- 
mento  dei  i*aggi, 
con  giungendosi 
sol  tanto  ali  a  testa 
dopo  che  l'occhio  abbia  compiuto  por  intero  la  sua  migrazione, 
il  che,  p.  e.,  nel  Rhombiis  laecis  si  compie  con  una  completa 
rotazione  di  180^  girando  l'occhio  intorno  al  margine  superiore 
del  capo  (^). 

È  assolutamente  da  escludere  la  supposizione  che  tale  ano- 
malia possa  derivare  da  cause  traumatiche,  perchè  la  pinna  non 
s'arresterebbe  nel  suo  corso,  ma  prenderebbe  una  via  qualsiasi, 
come  l'ebbe  ad  osservare  il  chiarissimo  prof.  F.  Trois,  il  quale 
gentilmente   mi    comunicò  d'essergli  pervenuto   un  PI,  ìtalicus. 


(t)  Raffaelk  dotfc.  Fed.,  Le  voxyi  galleggianti  e  le  larve  dei  Teleostei  nel  goìfo  rf' 
yapoìi,  Mittheilangen  aus  der  zoologisohon  Station  zu  Neapel,  Band  Vili,  IHeft, 
Berlin,  1888,  pag.  53. 
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in  cui  la  dorsale  impossibilitata  di  proseguire  per  la  sua  via  na- 
turale, s'incurvò  verso  il  lato  oculare  ed  attraversò,  simile  ad 
un  l'estone  ed  in  tutto  il  suo  pieno  sviluppo,  il  corpo  quasi  fino 
alle  ventrali. 

L'esemplare  invece  del  M.  Intosh  "  ha  conservato  comple- 
tamente la  simmetrìa  bilaterale,  sicché  la  pinna  dorsale  potè 
giungere  fino  sopra  il  muso,  senza  incontrare  l'ostacolo  dell'occhio 
migrante,  e  senza  quindi  trasformarsi  nello  sperone  che  si  os- 
serva nei  casi  nominati  „  (Sacchi,  op.  cit.). 

Il  mio  esemplare  di  PL  italicics  (preso  il  27  ottobre  1904 
vicino  a  Bui-ano,  Laguna  di  Venezia)  nonché  la  Solca  viUgaris 
dello  Scarpa,  si  troverebbero  nello  stadio  del  Rh.  laecis  figu- 
rato dal  Eaflaele  (op.  cit.)  in  cui  rocchio  destro  (sinistro  nel 
nostro)  sta  compiendo  la  migrazione  (fig.  11,  tav.  lY).  Cosi  si 
avrebbe  nel  primo  di  questi  due  casi  un  chiaro  esempio  che 
l'occhio  non  passa  attraverso  i  tessuti  del  capo,  ma  compie  una 
rotazione  attorno  il  margine  superiore  del  medesimo  (*). 

Per  maggior  intendimento  pongo  ora  il  mio  esemplare  di 
PL  italious  a  confronto  d'uno  di  normale  struttura  della  mede- 
sima lunghezza  ;  si  avrebbe  adunque  : 

Es,  anormale.  Es,  normale. 

Forma  del  corpo  allungata.  Forma  ovoidale. 

L'angolo  il  di  cui  apice  suppo-         Angolo  più  acuto. 
niamo    il   labbro    inferiore    della 
bocca  è  ottuso. 

Apertura  della  bocca  quasi  ver-         Ajìertura  obliqua, 
ticale. 


(')  Eco  quanto  scrissi  il  Rappaklb  in  prop>sito  (op.  c^^.,  pag.  54). 

La  migrazione  deU'occhio  nei  Pleuronettìdi  è  un  fenomeno  oramai  abbastanza 
bene  conosciuto  dopo  i  vari  lavori  di  Steenstrup,  di  Mulm,  di  SchiOdte,  di  Agassiz,  ecc. 
È  nota  la  divergenza  di  opinione  che  por  alcun  tempo  ha  esistito  su  tale  argomento. 
Bteens  rup  sosteneva  che  l'occhio  migrante  passa  **  attraverso  „  i  tessuti  del  capo  ; 
Malm,  ohe  esso  non  attraversa  i  tessuti,  ma  gira  intorno  al  margine  dorsale.  Agassiz 
ha  il  merito  di  aver  potuto,  por  una  fortunata  occasione,  facilmente  dimostrare  che 
le  due  opinioni  corrispondono  egualmente  bene  alla  realtà  dei  fatti;  dopo  dì  ave.- 
osservato  su  varie  specie  il  processo  cosi  come  lo  descriveva  Malm,  egli  potè  con- 
statare che  in  un'altra  specie  i  fatti  davano  ragione  a  Steenstrup,  in  parte  almeno, 
pacche  effettivamente  l'occhio  attraversava  i  tessuti.  Come  già  precedentemente  ho 
detto,  nel  genere  Solca  e  nel  genere  Rhombits  l'occhio  compie  una  rotazione  intomo 
mi  margine  dorsale  ;  negli  altri  generi  nò  a  me  né  ad  altri  (Emery,  Facciola)  è  riuscito 
poter  osservare  la  migrazione  deU'occhio. 
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Fra  Torbita  ed  il  margine  del 
labbro  superiore  esiste  uno  spazio 
di  2  mm. 

La  carena  ossea  che  divide  in 
due  parti  il  capo  è  segnata  da  tre 
fortissime  prominenze  ossee. 

Lo  spazio  interorbitale  è  di  4  mm. 

La  linea  laterale  che  parte  dal 
capo  all'altezza  della  pettorale  de- 
scrive  una  lievissima  curva. 

La  pettorale  sorpassa  di  6  mm. 
la  linea  laterale. 

Linee  del  preopercolo  bene  mar- 
cate. 

Ventrali  eguali. 

Pettorale  del  lato  oculare  eguale 
a  quella  del  lato  cieco. 

Lato  cieco  pigmentato  in  scuro 
come  Toculare  (*). 

Spessore  della  testa  preso  al  li- 
vello degli  occhi,  cm.  1,04. 
Lunghezza  totale  .  .  cm.  21,05 
Larghezza  massima     „      7,03 

Pettorale „      2,0G 

Ventrale „      1,08 

Diametro  occhi  ...     „      0,09 


n 


Spazio  quasi  nullo. 


Carena  ossea  rudimentale,  non 
esistono  prominenze. 

Spazio  interorbitale  1  mm. 

Curva  della  linea  laterale  pro- 
nunciata assai  al  disopra  della  pet- 
torale. 

L'apice  di  detta  pinna  tocca 
appena  la  linea  laterale. 

Preopercolo  appena  distinguibile. 

Variano  queste  in  lunghezza  o 
larghezza. 
Pettorale  oculare  più  piccola. 

Lato  cieco  bianco. 

Spessore  cm.  1,01. 

cm.  21,05 
7,07 
2,03 
1,06 
0,07 


n 


ì^ 
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La  medesima  luii^^hezza  delle  pettorali,  lo  spessore  della 
testa  più  grosso,  addimostrerebbero  come  quest'esemplare  abbia 
nuotato  spessissimo  verticalmente  ;  tanto  più  mi  fa  pei*sistere 
in  quest'opinione  la  forma  della  bocca,  la  quale  rassomiglia 
più  a  quella  di  una  Chrysophìn/s  aurata  L.  che  a  quella  del 
PL  italicus,  quindi  io  ammetto  che  il  mio  esemplare  per  pro- 
cacciarsi il  cibo  si  sarà  posto  verticalmente  slanciandosi  sulla 
preda,  per  poi  in  istato  di  riposo  adagiarsi  come  tutti  gli  altri 
pleuronettidi. 

In  quanto  poi  alla  pigmentazione  del  lato  cieco  eguale  in 
colorito  a  quella  del  lato  oculare,  anche  se  fu  addimostrato  con 


(I)  Il  presente  caso  di  pigmentazione  del  lato  oieoo  fa  da  me  citato,  unitamente 
a  qaeUo  di  S.  t^ilgaris,  in  una  mia  nota  intitolata  Metacromatismi  in  pesci  raccolti  fu^ 
laguna  e  nel  mare  di  Venezia,  manoscritto  inviato  testò  aUa  Società  zoologica  italiims 
in  Boma. 
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ispeciali  esperimenti  da  Cunningham  che  la  luce  esercita  un'in- 
fluenza sullo  sviluppo  della  medesima,  io  ritengo  che  in  simili 
casi  essa  non  possa  avere  un'eflOlcacia  tale,  poiché  nella  mia  col- 
lezione tengo  diversi  esemplari,  i  quali  anche  se  egualmente  co- 
lorati da  ambo  i  lati,  pure  sono  di  struttura  normale. 

Un  altro  caso  interessante  che  riscontrasi  in  questa  famiglia 
di  pesci  è  quello  dai  nostri  pescatori  denominato  pasto  roverso, 
cioè  la  Pianuzza  passera  in  luogo  di  porsi  sul  lato  sinistro  (du- 
rante la  migrazione  dell'occhio)  collocasi  sul  destro,  invertendo 
completamente  la  rotazione  delPoechio. 

Ammetto  che  tali  casi  dMnversione  siano  tutt'altro  die  rari, 
passano  invece  certamente  inosservati  al  pescatore,  il  quale  non 
si  dà  la  briga  di  osservare  la  preda  attentamente  ;  trattandosi 
poi  d'una  specie  che  viene  presa  a  centinaia  d'esemplari,  col- 
pisce una  tale  anomalia  l'occhio  del  pescatore  soltanto  quando 
egli  sventra  il  pesce,  poiché  gli  è  necessario  prenderlo  dal  lato 
inverso  dovendo  per  tale  operazione  eseguire  un  taglio  trasver- 
sale allo  stomaco.  L'inversione  generale  fu  pure  ritenuta  poco 
rara  da  Géoffroy  Saint-Hilaire  (*)  e  giustamente  cosi  scrive: 
"  L'inversion  est  assez  peu  rare  panni  eux  pour  que  les  individus 
affectés  de  cette  anomalie  aient  depuis  long-temps  un  nom  par- 
ticulier  :  les  ichthyologistes  les  appellent  très-improprement  con- 
toumés  et  quelquefois  listournès.  Le  flet  ou  picaud,  Pleuro- 
nectes  passei^  ou  flesxis  des  auteurs,  est  l'espèce  dans  laquelle 
l'inversion  parait  étre  la  plus  commune.  „ 

Le  cause  teratogenetiche  di  arresto  della  migrazione  oculare 
restano  per  ora  ancora  in  parte  sconosciute,  né  a  me  fu  possi- 
bile esaminare  i  visceri  (essendo  stati  esportati  al  pesce  tutti  gli 
oi^^ani  della  cavità  addominale,  il  solo  fegato  vi  fu  lasciato 
come  si  usa  in  tutti  i  pleuronettidi)  per  poter  constatare  almeno 
se  in  questo  esemplare  trattavasi  di  causa  parassitaria. 

L'esemplare  di  Solea  vulgaris  presenta  pressoché  i  mede- 
simi caratteri  del  PL  italicics,  solo  lo  sperone  é  più  aguzzo  ed 
invece  di  formare  una  concavità  dà  origine  ad  un  angolo  quasi 
retto. 

Venezia,  0  giugno  1906. 


(})  Histoire  generale  et  particulière  des  anomalies   de    l'organisation,    Paris,  1886, 
pag.  2àf  tomo  II. 


OSSERVAZIONI 
INTORNO   AL   POLIMORFISMO   DEL   ROSOLACCIO 

(Papa ver  Rhoeas  L.) 

del  socio 

Sac.  Carlo  Ooszi 

Coadiatore  in  San  Pietro  d'Abbiategrasso 


Malgrado  i  vantaggi  immensi  che  le  scienze  naturali  ot- 
tengono dal  metodo  d'analisi,  mediante  cui  ci  è  reso  possibile 
di  suddividere  e  frazionare  la  specie  in  un  numero  indefinito  di 
varietà,  variazioni,  razze,  sottorazze,  ecc.,  per  conto  mio  però 
preferisco  sempre  e  di  gran  lunga  il  metodo  che  è  ispirato  ad 
una  buona  sintesi,  siccome  quella  infatti  che  più  risponde  alle 
esigenze  della  scienza  moderna,  e  che  meglio  permette  di  domi- 
nare a  colpo  d'occhio,  di  abbracciare,  dirò  cosi,  con  un  semplice 
sguardo  tutta  quanta  la  serie  degli  esseri  vegetali  che  si  tro- 
vano allineati  sulla  scala  della  sistematica.  Del  pari  non  credo 
d'allontanarmi  gran  fatto  dal  vero,  quando  penso  e  mi  imma- 
gino che,  col  progredire  della  geografìa  botanica,  alla  quale  è 
riservata,  ne  son  certo,  la  soluzione  di  molti  problemi  relativi 
alla  vita  delle  piante,  non  poche  specie  e  con  esse  un  buon  nu- 
mero di  varietà  e  di  altre  forme  minori  dovranno  essere  irre- 
missibilmente scartate  e  riguardate  invece  per  semplici  forma- 
zioni di  puro  adattamento  locale,  e  prive  perciò  d'ogni  diritto 
all'esistenza.  Ecco  pertanto  in  una  parola  il  solo  motivo  che  mi 
ha  mosso  a  prendere  degli  appunti  di  questo  genere  ed  a  pub- 
blicare le  osservazioni  che  seguono. 

Essendomi  occorso  nei  giorni  passati  di  dover  rimaneggiare 
gli  elementi  floristici  che  caratterizzano  le  nostre  messi  ed  i 
nostri  seminati,  aiutato  in  ciò  dalla  cortesia  di  parecchie  i>er- 
sone  che  ben  di  cuore  ringrazio,  per  vedere  se  e  quali  relazioni 
si  appalesassero  colla  natura  fisico-chimica  del  suolo,  mi  si  offerse 
propizia  l'occasione  di  poter  studiare  il  Papaveì^  Rhoeas  L.  in 
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alcune  sue  visibilissime  accidentalità  di  struttura  e  di  porta- 
mento, le  quali  ebbero  a  servire  di  fondamento  ad  alcuni  botanici 
ed  è  questo  appunto  il  nodo  della  questione,  onde  poter  scindere 
il  tipo  in  diverse  forme  subalterne. 

A  voler  dunque  partire  dai  criteri  di  costoro,  che  sono  anche, 
diciamolo  pure,  i  migliori  e  i  più  recenti  fitografi  (^)  il  rosolaccio 
della  campagna  abbiatense  verrebbe  ad  essere  ripartito  in  al- 
meno tre  forme  autonome  e  ben  distinte,  nel  Papa  ver  Roubiaevi 
(Vi»?.)  rappresentato  da  individui  piuttosto  bassi  ed  ispidi,  nel 
Papaver  caudatifolniìn  (Eimb.)  caratterizzato  dall'avere  il  lobo 
terminale  delle  foglie  molto  più  lungo  dei  lobi  laterali,  e  da  ul- 
timo nel  Papaver  intermedmn  (Beck.)  il  quale  indica,  anche 
secondo  il  Fiori,  esemplari  "  senza  macchia  nera  alla  base  in 
pianta  più  setolosa  e  di  un  verde  pia  cupo  y,.  Cosicché  stando 
ai  caratteri  sopradetti  la  forma  più  frequente  da  noi  è  il  P.  cau- 
datifolimn  (Eimb.),  dopo  la  quale  viene  il  P.  intennedìnni  (Beck.). 

Non  ho  mai  trovato  il  P,  integrifoliuni  (D.  C.)  e  non  posso 
parimenti  affermare  con  sicurezza  che  vi  crescano  assieme  il 
P.  striifosum  Boem.  ed  il  P.  dìtbitim  (L.).  Insorge  però  il  que- 
sito se  i  caratteri  che  contraddisticguono  tali  forme  (limitiamo 
pure  la  questione  alle  varietà  che  si  trovano  qui)  siano  variabili 
oppure  costanti.  Io  mi  sono  provato  a  raccogliere  ed  a  esami- 
nare un  gran  numero  di  esemplari  scelti  fra  le  piante  dei  se- 
minati, come  anche  procurati  altrove  e  posso  dire  che  i  risul- 
tati mi  lasciarono  alquanto  incerto  sul  bisogno  di  tener  separati 
i  tre  papaveri. 

È  poi  anche  facile  accorgerci  che  il  rosolaccio  è  evidente- 
mente legato  a  peculiari  condizioni  del  terreno  che  lo  accoglie; 
e  per  quanto  queste  possano  sembrare  a  tutta  prima  affatto 
identiche,  oi=servazioni  accurate  dMndole  chimica  insegnano  in- 
vece il  contrario.  Ciò  a  spiegazione  del  fatto  che  i  diversi  pa- 
paveri si  incontrano  sullo  stesso  terreno  a  poca  distanza  l'uno 
dall'altro.  Se  si  avvertono  ri<ìuzione  di  x^^rti,  evanescenza  di 
colori  nonché  altre  deviazioni  dal  tipo,  è  d'uopo  anche  al- 
lora ricordare  che  il  fatto  medesimo  è  comune  ad  una  infinità 
di  altre  piante,  per  non  dir  tutte  ;  ciò  dipendendo,  come  si 
sa,    da  eccesso  o  difetto    degli   elementi   necessari   alla  vita,  od 


(')  Cf.  :  RouY  et  Foucaud,  Flore  de  France,  I,  pag.  154.  —  Fioui  e  Paoletti,  Fhyra 
analilifa  d'Italia,  voi.  I,  pag.  484. 
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anche  tJa  altre  ragioui,  che  il  più  delle  volte  sfuggono  alle  più 
minute  inHagÌDÌ  di  microchimica.  E  noto  altresì  che  la  macchia 
alla  t'auce  dei  petali  costituisce  il  carattere  negativo  più  Baliente 
del  PdpacKì'  intcrmediuni  (Beck,  apnrt  Reich.:  FI.  excurs,  p.  701); 
ora  le  mie  ricerche  mi  hanno  indotto  nella  jieranasione  che  tale 
macchia  siavi  o  do  poco  ìnSuiBCe  eiilla  posizione  sistematica  del 
rosolaccio.  Un  esame  intrapreso  su  individui  di  Papaver  Rou- 
biaeiiì,  P.  caìKìatifolium  e  inlermerìhim  prova  appunto  che  la 
macchia  coroUina  ha  certo  un  significato  im|ìortanti8simo  nella 
vita  della  pianta,  servendo  cioè  di  aiuto  al  compimento  della  fon* 
zione  vessillare  quale  punto  d'attrazione  per  gli  insetti  pro- 
nubi ('),  ma  è  d'un  valore  inaiKuificante  in  ordine  alla  sistema- 
tica. Ho  voluto  perciò  seguire  detta  macchia  nel  suo  evolversi  ed 
ho  potuto  raggruppare  il  l'apacer  Rhoeas  L.  in   questo   modo: 

A)  Petali  immarolati. 

I  petali  sono  tutti  e  quattro  senza  macchia;  il  colore  domi- 
nante  è  invece  di  un  bel  rosso  acceso. 

B)  Fetali  macchiati. 

I  petali  portano  sempre  una  macchia  più  o  meno  vistosa. 

1°  Ghui'po:  (Macchia  s/i'angiata). 

a)  La  macchia  caratteristica  appare  solo  nei  due  petali 
intemi;  manca  affatto  nei  petali  esterni. 

b)  Tutti  e  quattro  i  petali  sono  fomiti  di  una  macchia 
violacea  oscura  allo  stato  però  di  incipìenza  e  smarginata. 

e)  I  petali  mostrano  una  macchia  triangolare  col  vertice 
rivolto  verso  la  fauce  ed  a  contorni  ben  netti. 

2"  Grupi'o  :  (Macchia  fornita  di  una  frangia). 

a)  In  qualche  esemplare  vi  si  scorge  un  princìpio  di  mac- 
chia cuneiforme,  ma  sottile  ed  in  vìa  dì  formazione. 

b)  La  macchia  in  apparenza  compita  conserva  tuttora  la 
forma  di  cuneo  e  risulta  composta  di  numerose  strie  oscure  riu- 
nite a  ventas>:lÌo;  quasi  sempre  presente  inolti-e  sul  margine  su- 
periore un  bordino  chiaro,  merlettato. 

•glcht  ìiii  TOìolarrl.  in  y.  Glom.   Bot.  n.  ••■ 
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c)  La  macchia  in  lii^cor»!  v  <livenuta  a^sai  vistojiti.  i-os- 
sieile  una  l'orma  trro^solanameiite  tra|>ezoì>lale.  in  qiialclie  caso 
rettantjolare.  e  porta  in  cima  un  l)or'!o  bianco  IraDtfiato  incito 
appariscente,  tale  ciué  <]a  siii<.-i:are  'listintamente  sul  fondo  rosso- 
vivo,  fiamme^'s^iante  <iei  pezzi  <li-lla  corolla. 

Alla  l'u^^cità  e  InstaKilità  <li  un  tale  carattere  ilesuuru  <lalla 
corolla  uè  corrispou'ìono,  e-i  è  allrettaulo  facile  constatarlo,  altri 
da  parte  ilelle  Ibijlie  e  ilella  cassula  :  e  onesto  prova  a  sulìi- 
cìenza  che  le  varietà  e-jaminat*  ilei  rosolaccio  si  inintellauo  su 
basi  malferme.  Esse  ilevono  per  conseguenza  ritornare  al  tipo, 
il  quale  è  specie  jiolicronia  e  polimorla:  policroma  nel  senso  che 
la  tinta  del  ijeriauzio  atii-aversa  parecchie  gradazioni  cromatiche 
della  serie  cianica,  cioè  passa  <ial  hianco  più  scliietto  ciò  av- 
viene i)eró,  a  «lire  il  veni,  molto  raramente)  al  rosso  piii  cupo; 
polimorfa,  intendendo  che  le  sue  j-arti  ed  in  mudo  particolare  i 
suoi  petali  subiscono  molteplici  ni<iditìcazioui  i^ia  nelle  dimen- 
sioni, sia  nella  forma. 


1 


BRArHIURI    NUOVI    O    POCO    NOTI 
PEL  TERZIARIO  VENETO 

Nota  del 

IDott.   Carlo  A.iraglii 


Invitato  dall'egreoio  dott.  Dal  La^o  a  tìeterminare  alcuni 
Brachiuri  terziari  dei  dintorni  di  Valdaguo,  credetti  o})portuno 
rivedere  contemporaneamente  le  collezioni  dei  Musei  di  Padova  e 
di  Torino,  nonché  quella  privata  del  signor  Gardinale  di  Vicenza. 
In  tal  modo,  benché  già  molti  paleontologi  si  siano  occupati  di  que- 
sto gruppo  di  t'ossili  (*),  mi  si  presentò  Toccasione  di  rinvenire  tra 


{})  Vedi  in  proposito  i  lavori  : 

BiTTNER  A.,  iJ'u:  lirachtfvreiì  des  Virinìlhiischen  Tert.  Deuksclir.  des  Kais.  Akad". 
dor  Wi8s.,  1875,  Bd.  XXXIV. 

—  AVmc  lìfÀtvìigf  zitr  Krnulìihs  lift'  Jtrrcìn/uren-Fotina  lì^s  Allt.  ron    Vicenza  te.»*^ 
\Wonff,  Idem,  18H3,  Bd.  XLVI. 

—  Ihùlriuje  ztn'  Kcunlttiss  Ieri.  Jiruchtjuren-FanHa.  Ideai.  1*:#U,  Bd.  XLVIIL 

—  Neifi'  lirachyuretì  des  Eocaenu  ron  Verona.  Sitz.  der  MathemHt.-Natur.  classe 
der  Kaiserlichen  Akad.  der  Wiss.,  Bd.  iH,  188«}. 

—  r6<»r  ;»'vi  inif/('ni*(ffnd  iniììnnnle  Urarbifiite  Crttsloceens  des  Virenlltìiscìw»  Eo^^nf' 
Idem.  18a-).  Bd,  104. 

Ei>>VAKD8  A.  M.,  Uhi.  de.^  Crtisl.  PodoplitUnì.  f'oss..  Paris,  1861-65. 
I)KSMAREMr.  Uisl.  noi.  f/f,s  ojf.s/.  f'oss.,  Paris.  1882. 

LiiuKNTiiKV  K..  HeUftiffe  :t(r  Dccapoihìì- Fauna  de»  ungarisrhen  Trrllates.  Ter- 
iii^sze  trajzy  Fiizetek,  ot  Museo  natioaali  hiingarico  Budapeatensi  vulgato.  XXI.  LS9K. 

—  Thcr  di'  HrorJn/itirn  des  palnontohiiisichen  SammUmp  des  bayerisfUen  Slattte^ 
Idem, 

--  .Vt'Ke  lieUrane  tur  Tert.  Ih'mjtodeìi  inir/.  Soiid.  aiis  dem  XVIIl  Bd.  der  Math. 
und  Xfttur.  Bericht.  aiis  Ungarisc.  1!K)2. 

Oin-ENUKiM  P.,  Ji'w  PrinhoiHiscli.  und  ihre  Foitn<i.  Palaeout.,  Bd.  XLVII,  l^^l- 

—  /  stfppo.sli  rojiporli  dei  rroslarei  terziari  di  Ofen  descritti  dn  TJirenthey  «)«  qu^ìh 
i\'neti.  Rivista  italiana  di  Paleontologia.  Anno  V,  fase.  Il,  1890. 

Heuss  A.,  Zur  h'enntniss  foss.  Ivmbh.  Denkschr.  der  Kais.  Akad.  lier  Wiss.,  l*^. 
Bd.  XVII. 

Ristori  G.,  /  rroslarei  fos-fiìi  di  (liiaròn.  Proc.  verb.  della  Soc.  di  Se.  Xafc..  Ad., 
del  di  3  dicembre  MU. 

ViNASSA  P.  E.,  Jl  Plaltjcot'ci)ius  Sisitìondrìi  del  Museo  parniense  e  il  PtdaeocarpHit^ 
lèìnrrorheilus  del  Mnseo  pisono.  Rivista  italiana  di  Paleontologia,  Anno  II,  fase  11,1^^ 

\Vooi»wAni>  B.,  Xei-  Species-  of  Ronina,  etc.  The  (^nart.  Jour.  of  the  Cleol  Soc.  of 
London,  1^'^,  voi.  XXII. 
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er^si  una  specie,  il  Xanthopsis  Rri^sscnberfjensìs  Meyer,  non  an- 
cora citata  pel  terziario  veneto,  e  di  poter  illustrarne  maggior- 
mente altre  «lue,  il  PÌUyctenodes  (lcpref>stfs  Edw.  e  la  Raèiina 
Reif^^si  Wood.,  troppo  spesse  volte,  quest'ultima,  confusa  in  Italia 
con  altre  specie. 

All'illustrazione  di  queste  tre  specie  potrei  fin  d'ora  ag- 
giungere alcune  considerazioni  carcinologiche  in  rapporto  alla 
stratigrafia,  ma  credo  che  ciò  riuscirà  più  opportuno  dopo  la 
revisione  di  tutti  quanti  gli  altri  crostacei  terziari  veneti  di  cui 
sto  occupandomi. 

Ranina  Heussi  Woodw. 

Tav.  IV,  fìg.  2. 

IHói).  lìaììina  sp  nov.  Rkuss.  —  Xnr  Kcìintnisa  foss.  KrahO.  (1.  c.\  pag.  21, 

tav.  5,  fig.  3-4. 
186(>.  Ranina  Rettssi  Woodw ard.  —  Xar  Sjiectes  of  Uanina,  ecc.  (1.  e), 

pag.  592. 
1898.  Ranina  Renassi  L(')RENTHEY.  —  Beifriif/e    zitr  Decapodenfanna  den 

ungaviscliCìi  Terl,  (1.  e),  pag.  IH,  tav.  2,  fig.  1  ìcuìh  syn.). 

Mentre  la  maggior  parte  delle  Ranina  trovate  per  la  prima 
volta  nel  terziario  veneto,  come  la  Ranina  tnaresUana  Kon., 
la  Raèiina  laecirroéis  Bitt.,  la  Ranina  notopoides  Bitt.,  la  Ra- 
niiUt  siniplicissinia  Bitt.,  sono  ben  note  perchè  molto  ben  figu- 
rate e  descritte,  la  Ranina  Renssi  invece,  essa  pure  trovata  per 
lu  prima  volta  nel  Veneto,  specialmente  da  coloro  che  si  occu- 
parono di  crostacei  terziari  di  questa  regione  non  venne  mai 
ben  compresa,  mai  ben  figurata  e  contusa  colla  Ranina  Bittttcri 
Lorenth.  {}). 

Come  conseguenza  si  misero  in  dubbio  le  determinazioni 
-talora  esatte  di  Ranina  trovate  in  altri  bacini. 

Il  Bittner  che  tanto  si  occupò  /lei  crostacei  veneti  non  la 
seppe  ben  distinguere  dalle  altre  e  per  lui  tanto  l'esemplare  figu- 
rato da  Reuss  (tav.  5,  fig.  3-4),  che  divenne  poi  il  tipo  della 
Ranina  Reussi,  quanto  quello  figurato  da  lui  stesso  (Die  Bradi, 


(')  LOuKSTiiEV  E.,  JNV'«/t'.  lìi'U.   im-  l<'rl.  D'^op.    ìhuj.    Sond.  aus  dem  XVIII  B.,  <ler 
Hat  II.  nnd  Katiir.  Bericht.  ans  Ungar..  img.  1<)A,  tav.  1,  lig.  1-2. 


204  CARLO   AIKAGHI 

(l,   Vicent.  Tert.,  tav.  1,  fig.  3)  che  è  il  tipo  della  Ranièia  Bitliìeri 
sarebbero  la  stessa  specie  {Nenie  Beitriig,  ecc.,  pa^,  302). 

L'Oi^penheim  pure  non  la  seppe  ben  comprendere,  anzi  in- 
garbugliò maggiormente  la  matassa.  Nel  suo  lavoro  su  Priabona 
ritiene  una  specie  sola  i  due  tipi  delle  specie  sopra  citate  e  ad 
essa  riferisce  un  frammento  indeterminabile,  che  certo  non  si 
può  riferire  né  alla  Ranhia  Bfthieri  ne  alla  Ranina  Revm,\jO 
stesso  Oppenheim  di  poi  facendo  una  critica  tutt'altro  che  be- 
nevola all'interessante  lavoro  di  Lòr^nthey  sui  crostacei  terziari 
di  Ungheria,  guidato  da  preconcetti  stratigrafici,  a  proposito  della 
Ranina  Rettasi,  giustamente  interpretata  da  Lòrenthey,  solleva 
dei  dubbi  che  la  forma  ungherese  sia  identica   a  quella  veneta. 

Disponendo  io  di  un  gran  numero  d'esemplari,  quantunque 
non  sempre  ben  conservati,  raccolti  nelle  località  in  cui  si  rin- 
vennero i  tipi,  ho  creduto  di  fare  cosa  non  inutile  figurarne  uno 
per  la  Ranina  /i^tifxs/  (tav.  IV,  tìg.  2),  e  un  altro  per  la  Ranina 
Bittneri  (tav.  IV,  fig.  1).  Le  due  specie  sono  molto  ben  distinte  ; 
nell'una  le  linee  trasversali  vicine  alla  fronte  sono  rade  e  vanno 
senza  interruzione  da  un  lato  all'altro,  leggermente  incurvate 
all'indietro;  nell'altra  invece  sono  marcatamente  rivolte  all'a vanti 
ad  angolo  acuto,  come  precisamente  avviene  ne^li  esemplari 
d'Ungheria  figurati  da  Lòrenthey. 

Il  Lòrenthey  però  in  base  al  rinvenimento  della  Ranina 
Retassi  e  di  alcuni  altri  crostacei  credette  di  poter  ritenere  i  cal- 
cari di  Kis-Svabhegy  sincroni  al  nostro  S.  Giovanni  Ilarione 
anziché  a  Priabona  come  sempre  si  era  ritenuta.  Questo  fatto 
preoccupò  l'Oppenheim  che,  non  convinto,  mise  in  dubbio  le  de- 
terminazioni di  Lòrenthey.  Tutto  ciò  credo  che  sia  derivato  dal 
fatto  di  non  aver  considerato  le  varie  località  in  cui  la  Ranina 
Reìfs:^i  venne  trovata  nel  Veneto.  Essa  non  è  affetto  una  specie 
guida  come  sempre  si  credette,  ma  dall'eocene  di  S.  Giovanni  Ila- 
rione  e  di  Negi'ar  passa  al  priaboniano  di  Lonigo  e  di  Barbarano. 
Altrettanto  poi  si  potrebbe  dire  anche  delle  altre  Ranina  trovate 
nel  Veneto  e  nell'Ungheria  Qome  la  Ranina  Bittneri  e  la  Ranina 
^narestiana,  la  prima  comune  a  Lonigo  (priaboniano)  e  ad  Avesa 
(eocene),  l'altra  negli  orizzonti  compresi  tra  quello  di  S.  Giovanni 
Ilarione  e  quello  di  Laverdà. 
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Phlyeteìiodes  depressus  Edw. 

Tav.  IV,  fig.  3. 

18B1.  Pìilyctenodes  flejiressits  A.  Milne  Edwards.  —  Hisf.  des  Vritst,  jto- 
dophih.  foss.j  voi.  1,  pag.  807,  tav.  3.3,  fig.  2. 

Per  vero  dire  questa  specie  è  ^ià  stata  <lescritta  e  fio:urata, 
ma  siccome  la  fi«;ara,  dato  il  cattivo  esemplare  di  cui  disponeva 
Milne  Edwards,  è  alquanto  imperfetta;  preseutandomisi  rocca- 
sione  d'aver  in  esame  un  esemplare  molto  ben  conservato  invia- 
tomi daire;:»;reo;io  si«j^nor  Gardinale  di  Vicenza  che  sentitamente 
rin^in^azio,  credo  utile  dame  una  toto^ratìa  che  ma<):ji:iormente 
riproduca  i  caratteri  specifici  che  non  il  dise»>Tio  di  Milne  Edwards 
e  meglio  mettere  in  evidenza  le  diversità  che  esistono  tra  questa 
specie  e  le  sue  con»>eneri. 

L'esemplare  in  esame  proviene  da  M.  Grumi.  Lo  scudo  è  di 
una  forma  subellittica,  tutto  coperto  da  grossi  e  fìtti  tubercoli, 
piatto  nel  senso  trasversale,  lei>:germente  convesso  nel  senso  an- 
tero-posteriore.  Le  regioni  sono  alquanto  bene  distinte,  molto  di 
più  di  quanto  credette  Milne  Edwards  benché  i  solchi  siano 
molto  stretti. 

Le  specie  appartenenti  al  genere  PUlyctcnodrs  si  possono 
dividere  in  due  gruppi,  quelle  che  hanno  lo  scudo  interamente 
coperto  da  tubercoli  come  il  Plilyctetiodcs  depressns  Edw.,  il 
Phlyct.  Ilanikeìii  Lòrent.  e  quello  che  hanno  lo  scudo  coperto 
non  totalmente  da  tubercoli  come  il  Phhjct.  Kroineri  Lorent, 
il  Phlyct,  lubemifosìcs  E  Iw.,  il  PhIycL  piistniosus  Edw.,  il  Phlyct, 
NicoUsi  Bitt.,  e  il  PhiycL  Siehinuuììu  Lorenth.  Distinguendosi 
quindi  molto  facilmente  il  Phlyct.  dcpressìis  dalla  specie  collo 
scudo  solo  in  parte  coperto  dai  tubercoli,  dirò  solo  delle  dif- 
ferenze che  passano  tra  esso  e  il  PhiycL  IPoitkenL 

Questa  specie  si  distingue  dal  Phlyct.  dcpressus  i)er  lo  scudo 
più  gonfio,  per  una  forma  molto  meno  subellittica,  per  le  orbite 
molto  più  grandi,  per  la  fronte  diritta  e  non  convessa,  pei  solchi 
che  separano  le  diverse  regioni  e  i  diversi  lobi  molto  più  mar- 
cati, pei  tubercoli  più  piccoli,  maggiormente  avvicinati  tra  loro 
formando  dei  grupi)i  di  tre  o  quattro  tubercoli. ciascuno. 
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XanthopHiH  Kressetiipeì^genMH  Meyer 

Tav.  IV,  fig.  4,  5 

1846.  Cancev  Kvesscnbevgensts  IL  Meyeii.  —  Javh.  pir  Minerai^  pag.  468. 

1860.  Xanthopsis  „  H.  Meyer.  —  Tert,  Deca}),  aus  den  Al- 
pkcHy  ecc.  Palaeontographica,  voi.  10,  pag,  156,  tav.  '16,  fig.  l'3, 
18  e  14,  tav.  17,  fig.  8. 

1861.  Xanfhopsis  Kressenbeìyensìs  A.  Mh.nk  Edwards.  —  Hist.  des 
Crasi,  podfìphth,  foss..  Voi.  1,  pag.  260,  tav.  13,  fig.  3. 

Questa  rara  specie  finora  ritenuta  propria  del  calcare  nuiu- 
mulitico  di  KressenberK  viene  per  la  prima  volta  citata  pel  ter- 
ziario d'Italia.  Con  essa  vien  pure  per  la  jairaa  volta  riscontrato 
anche  il  genere  Xanth()p:<is. 

Di  questa  specie  ho  in  esame  due  soli  esemplari  provenienti 
uno  (ia  Priabona,  Paltro  dalla  Val  di  Lonta  e  tutti  e  due  appar- 
tenenti alla  ricca  collezione  di  crostacei  del  R.  Museo  Geologico 
<leirUni versi tà  di  Padova. 

Se  si  tien  presente  che  alcune  specie  di  crostacei  quali  VHar- 
pactocarcitms  punctuUitns,  il  PalaeocavpHius  juacrocheUmj  la 
Ratiiìia  iììarestiaìia,  ecc.,  ecc.,  nel  terziario  veneto  sono  abbon- 
dantissime tanto  che  di  esse  si  conservano  numerosi  esemplari 
non  solo  nei  principali  Musei  d^Italia,  ma  anche  in  quelli  ili 
Francia,  Austria  e  Gennania,  non  si  può  a  meno  di  consi«ierare 
questa  specie  come  veramente  rara. 

I  due  soli  esemplari  per  fortuna  sono  però  abbastanza  bene 
conservati,  e  uno,  quello  figurato,  l'ho  potuto  isolare  quasi  per- 
fettamente dalla  roccia. 

Lo  scudo  è  leggermente  più  convesso  nel  senso  antere-po- 
steriore che  in  quello  trasversale  ;  più  largo  che  lungo  ;  anterior- 
mente quasi  circolare  causa  la  convessità  dei  margini  latero-an- 
teriori  ;  posteriormente  angoloso,  essendo  i  margini  quasi  diritti. 
Quelli  latero-anteriori  sono  forniti  da  due  punte  delle  quali 
l'ultima,  posta  sull'angolo  dello  scudo,  è  molto  più  sviluppata 
dell'altra.  La  superficie  dello  scudo  è  tutta  quanta  ricoperta  (la 
piccole  fossette  miliarie  molto  ben  distinte  ed  è  percorsa  da  al- 
cuni solchi  che  separano  alcune  regioni  e  alcuni  lobi. 

I  lobi  epi branchiali,  che  presentano  un  leggiero  solco  [«i- 
rallelo  al  mai'gine  latero -posteriore,  sono  separati  dai  mesobran- 
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chiali  e  metabranchiali  che  invece  sono  indivisi.  La  re<;ione 
gastrica  non  è  suddivisa  nei  lobi  proto*»:astrici,  mesoo;astrici,  ipo- 
gastrici e  urogastrici,  ma  è  tornita  di  una  leggera,  ma  abba- 
stanza manifesta  depressione  che  si  spiuge  alTavanti,  indice 
sicuro  d'un  prolungamento  del  lobo  mesogastrico:  la  regione 
cardiaca  è  delimitata  da  due  larghi  solchi,  quella  epatica  indi- 
stinta dalle  confinanti. 

Le  orbite  sono  rivolte  all'avanti  e  profonde;  la  fronte  pro- 
minente, fornita  di  quattro  denti,  i  due  mediani  più  avvicinati 
tra  loro  e  più  lunghi  dei  laterali. 

Sulla  faccia  ventrale  si  possono  esaminare  molto  bene  lo 
stemo  e  l'addome.  La  protostemite  è  subtri^ngolare  col  vertice 
molto  in  alto;  la  deutosternite  è  pure  subtriangolare  ma  col- 
Tapice  rivolto  in  basso  e  percorsa  da  un  solco  nel  senso  della 
altezza  che  va  allargandosi  al  basso  e  sbocca  nel  solco  che  deve 
ricevere  l'addome  ripiegato.  La  mesosternite  è  seperata  in  alto 
dalla  deutosternite  da  un  solco  ricurvo  verso  il  basso  e  presenta 
anche  i  margini  laterali  quasi  uniformemente  ricurvi;  nel  mezzo 
è  percorsa  d'un  largo  e  profondo  solco  sub  tri  angolare  col  l'apice 
rivolto  in  alto  entro  il  quale  giace  l'ultimo  segmento  addomi- 
nale. Le  stenditi  susseguenti  sono  subquadrangolari,  maggior- 
mente piatte  e  vanno  mano  mano  diminuendo  di  grandezza.  Le 
episteniiti  sono  allungate,  e  più  che  subtriangolari  sono  subelis- 
soidali. 

L'addome  è  formato  da  cinque  segmenti  :  il  primo  triango- 
lare col  margine  inferiore  leggermente  convesso;  il  secondo  più 
grande  e  subquadrato;  il  terzo  molto  più  basso  e  largo;  il  quarto 
subrettangolare  con  due  marcate  protuberanze  laterali  ;  l'ultimo 
il  più  basso  di  tutti. 

Dell'a]>parato  boccale  rimane  i)Oco  ;  si  hanno  in  parte  i  piedi 
mascella  del  terzo  .paio.  Alle  estremità  laterali  della  deutoster- 
nite havvi  un  piccolo  segmento  subciliudrico  seguito  da  un  altro 
segmento  allungato  e  leggermente  convesso  ;  lateralmente  al 
quale  vi  è  un  terzo  segmento  a  margini  quasi  paralleli,  fornito 
d'un  solco  nel  suo  terzo  interno  ;  superiormente  ad  esso  si  trova 
un  altro  segmento  pianeggiante,  subquadrangolare. 

Le  chele  sono  molto  sviluppate  e  la  destra  molto  di  più  della 
sinistra.  Le  braccia,  a  sezione  subtriangolare,  portano  né  spine 
né  tubercoli  ;  l'avambraccio  liscio  posteriormente,  all'avanti  pre- 
senta   un   marcato  e  ben  sviluppato  dente  ;    la   mano,    lungo  il 
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margine  superiore,  è  ornata  (ia  sei  o  sette  tubercoli  appena  ac- 
cennati. DelTaltre  zampe  poco  rimane  ;  sono  a  sezione  ellittica. 

Questa  specie  si  distingue  facilmente  dalle  Xanthopm  aventi 
Io  scu<lo  fornito  di  gibbosità,  quali  la  Xanth,  nnìspinosa  Coy.» 
la  Xantìi.  DìifourU  E<lw.,  la  Xanth.  Leachii  Desm.,  la  Xaniìi. 
fìì'uckiUdnni  Meyer,  la  Xanth.  nodosa  Coy,  e  presenta  invece 
più  affinità  colla  Xanth.  Bittneri^  recentemente  illusti-ata  da 
Lòrenthey.  In  (piesta  specie  però  lo  scudo  è  alquanto  più  liscio 
e  solo  si  scorge  una  de{)ressione  centrale  che  si  spinge  verso  la 
fronte  che  rappresenta  il  prolungamento  del  lobo  mesogastrico 
e  lo  scudo  è  più  alto,  meno  largo  e  meno  angoloso. 

Il  genere  Xanlhofjsis  rappresentato  in  Italia  e  in  Ungheria 
da  uua  sola  specie  è  comune  neireocene  dell'alta  Baviera,  nelle 
argille  di  Londra  e  nel  calcare  nummulitico  delle  Lande. 
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ECHINIDI  MIOCENICI  DELLA  SARDEGNA 

RACCOLTI    DAL    DOTT.   CaPEDER 
Nota  del 

IDott*    Carlo    A.iraglii 


L'echinofaima  miocenica  della  Sardegna  è  già  alquanto  nota  ; 
alcune  specie  vennero  studiate  dal  prof.  Meneghini  (^),  dal 
Desor  (^),  Michelin  (^)  Parona  (*)  e  da  me  stesso  (J'),  e  molte  altre 
da  Cotteau  (*)  e  da  Lovisato  ('). 

Ma  il  materiale  dei  sopra  detti  echinologi,  raccolto  per  la 
massima  parte  dal  prof.  Lovisato,  proviene  specialmente  dalla 
parte  meridionale  dell'isola,  mentre  invece  la  raccolta  Capeder, 
donata  al  R.  Museo  geologico  di  Torino,  venne  raccolta  total- 
mente nella  parte  settentrionale  e  precisamente  nei  dintorni  di 
Sassari.  Si  tratta  quindi  talora  di  specie  già  note  pel  miocene 
sardo,  ma  non  ancora  note  per  la  località,  di  specie  di  località 
nuove  e  infine  di  specie  di  cui  finora,  come  il  Clypeaster  alti- 
cosiatus^  e  il  Clypea^ster  elUptiCìis  non  si  conosceva  Torizzonte 
stratigrafico. 

Dato  un  simile  stato  di  cose  di  buon  grado  mi  accinsi  allo 
studio  di  tali  echinidi  e  vivamente  ringrazio  il  prof.  Parona 
e  il  dott.  Capeder,  che  con  squisita  gentilezza  li  misero  a  mia 
disposizione.  Detta  collezione  risulta  formata  d'un  centinaio  di 
esemplari  tra  i  quali  primeggiano,  specialmente  per  la  perfetta 
conservazione,  molti  Clypeaster  propri  dell'elveziano. 

Le  specie  rappresentate  s(mo: 

Clypeasler  c)%ii<Hicostatus  Agass. 
Clypeaster  alticostatus  Agass. 
Clypeaster  inieì^medius  Des  Moul. 


(1)  Mkkeohini  in  La  Marmora.   Voi/nge  cu  Sarrìcipììe,  1857. 

(*)  tìescript.  des  Ei'hin.  foss..  Parigi,  IS57. 

(')  Monogr.  dtts  riyp.  Mem.  Soc.  geoL  fran^.,    1H6L 

{*)  App,  per  la  paìeont.  niioc.  della  Sarder/nn,  Boll.  Soc.  geol.  ital.,  1*^. 

fi)  Di  alnmi  conodlpeidi.  Atti  Soc.  ital.  di  Scienze  Nat.,  190(). 

(•)  Descript,  des  Erhin.  mior.  de  In  S/trdoignt'.  Mcm.  Soc.  geol.  frane,  1SJ*5. 

<")  Ia:  specie  foss.  di  Bonaria  e  di  S.  Dartolomeo.  Cagliari,   19C3. 
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Clypeaster  lati t'os tris  Agass. 

Clypea^ter  sarditiicnsis  Cott. 

Clypeaster  elliptims  Mich. 

Clypeasler  Lovisatoi  Cott. 

Kchinolampas  hrhìisphn'ricus  (Lam.)  A^^ass. 

liete roclypics  semiolobus  (Lam.)  Cott. 

Sehizasler  Scilin*  (Des  Moni.)  Dea. 

Ilemiaster  ocatws  (Sism.)  Air. 

fìrissHS  oblongus  Wri^ht. 

Sono  specie  quindi  tutte  quante  mioceniche  e  specialmente 
caratteristiche  deirelveziano,  già  trovate  nel  miocene  della  Cor- 
sica, delle  Baleari,  di  Malta,  dell'Italia,  dell'Algeria,  ecc.,  altre 
linora  proprie  della  Sardegna  come  il  Clypeaster  sardinìemis, 
il  Clyp.  Lorisatoij   il    Clyp.  ellipticus,  il   Clyp.  altieoslaius,  ec^. 

Questo  fatto  però  venne  già  constatato  da  Cotteau  e  confer- 
mato da  Lovisato,  che  ritenne  Fechinofauna  miocenica  della  Sar- 
degna d'una  fisionomia  particolare  e  d'un  interesse  eccezionale. 
Da  un  computo  mio,  nel  miocene  sardo,  finora  si  sarebbero  trovate 
69  specie  d'echinidi,  delle  quali  ben  36  sarebbero  proprie,  almeuo 
finora,  dell'isola.  In  tutte  quante  le  echinofaune  fossili  ch'io 
ho  studiato,  o  consultato,  ho  sempre  trovato  un  numero  di  specie 
proprie  di  una  data  località  o  regione,  ma  il  rinvenimento  di 
una  percentuale  di  specie  cosi  elevata,  più  della  metà,  che  non 
siano  comuni  con  altri  depositi,  non  è  un  fatto    tanto   comune. 

* 

Clypeaster  erassicostatus  Agass.  —  I  cinque  esemplari 
della  collezione  Capeder  sono  perfettamente  identici  al  modello  in 
gesso  del  tipo  della  specie  (Q.  12)  che  ho  in  esame  e  che  recen- 
temente venne  figurato  da  de  Loriol  {Echin.  tert.  du  Poriugal^ 
tav.  5,  fìg.   1.) 

Pomel  crede  che  l'esemplare  figurato  da  Michelin  {MoìWyr, 
des  Clyp.  foss.,  tav.  17)  sotto  il  nome  (ìi  questa  specie  sia  tut- 
t' altra  cosa,  epperò  lo  considera  come  il  tipo  di  una  nuova  specie, 
Clyp,  rhabdopetalus  [Echin,  de  l'Alyerie,  tav.  24)  a  cui  riferisce  an. 
che  un  esemplare  dell'Algeria.  A  me  però  pare  che  Pomel  non  abbia 
ben  compreso  le  specie  del  gruppo  ilei  Clyp,  crassicostatus  Agass. 
e  che  l'esemplai'e  figurato  da  Michelin  sia  stato  ben  determinato. 


r 
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Pomel  infatti  lo  ritiene  diverso  dal  tipo  delFAgassiz  per  le  coste 
ambulacrali  meno  compresse  lateralmente  e  un  po'  più  corte,  pei 
margini  più  grossi  e  rotondi  specialmente  alTavanti,  pei  tuber- 
coli più  grossi,  più  scrobicolati,  più  rari,  caratteri  che  ritengo 
insufficienti  per  stabilire  una  nuova  specie,  tanto  più  che  esami- 
nando gli  esemplari  di  questa  specie  (una  ventina),  che  si  con- 
servano nel  Museo  geologico  di  Torino,  ho  trovato  che  alcuni, 
pur  avendo  i  margini  più  rotondeggianti  e  gonfi  dal  tipo,  hanno  gli 
ambulacri  molto  compressi,  e  che  altri,  pur  avendo  i  margini 
meno  rotondeggianti  e  gonfi,  hanno  gli  am)>ulacri  meno  compressi. 
Un  esemplare  solo,  tra  tutti,  uno  della  Sardegna,  mi  pare  che 
presenti  tutti  i  caratteri  notati  da  Pomel,  ma  dopo  quanto  dissi 
esso  ò  da  considerarsi  come  una  varietà,  tanto  più  che  il  Chjp, 
crassico.statiis  Agass.  presenta  già  altre  varietà  molto  più  distinte 
dal  tipo  che  non  questa  (vedi  Airaghi,  Ecìtìn.  lerz.  del  Piemonte 
e  (iella  Liguria»  tav.  2,  fig.  5). 

Località:  S.  Giovanui  Portotorres,  S.  Giovanni  Sennori,  Nulvi. 

Clypeastev  alticostatUH  Agass.  —  Questa  specie  è  rap- 
])resentata  da  un  solo  esemplare,  che  paragonato  con  quelli  del 
Clyp,  crassieostatus  Agass.  si  distingue  se  non  per  gli  ambulacri 
sporgenti  e  digitiformi,  per  l'elevatezza  della  faccia  superiore,  pei 
margini  maggiormente  estesi,  meno  rigonfi  e  per  gli  ambulacri 
più  corti,  per  la  cavità  peristomale  nella  faccia  inferiore  meno 
estesa  e  i  cinque  solchi  ambulacrali  più  marcati  e  prolungati 
verso  i  margini. 

Delle  grandi  affinità  presenta  anche  col  Cliip,  alU's^  Lam.  va- 
rietà depressa  (vedi  Michelin  l.  e.  tav.  25)  e  da  esso  si  distingue 
per  la  faccia  superiore  meno  acuminata,  meno  uniformemente  in- 
clinata sui  margini,  pei  margini  meno  rigonfi,  più  sottili  e  dilatati^ 
per  gli  ambulacri  più  compressi,  rialzati, digitiformi  e  meno  lunghi. 

Se  poi  si  fa  un  confronto  col  tipo  della  specie  del  Clijp^ 
altits  (modello  S-93),  caratterizzato  dalla  faccia  superiore  alta, 
dai  margini  rigonfi,  dagli  ambulacri  lunghi  e  poco  rialzati,  le 
diversità  appaiono  di  gran  lunga  i)iù  manifeste. 

Finora  di  questa  specie,  almeno  cosi  risulta  dalle  varie  ri- 
cerche, non  si  conosceva  che  un  esemj)lare  solo,  quello  figurato 
da  Michelin  (1.  e.  tav.  29)  di  cui  non  si  conosce  la  località  da 
cui  proviene;  a  me  pare  ora  interessante  il  poter  stabilire  il 
suo  orizzonte  stratigrafico. 
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Forse  a  questa  specie  si  dovranno  riferire  anche  gli  esem- 
plari citati  da  Meneghini,  con  dubbio,  sotto  il  nome  di  Clyp.  altm 
Lam.,  e  che  il  Cotteau  sarebl^e  inclinato  riferire  invece  al  Clyp- 
O'assk'ostahus  Agass.  i^el  fatto  ch'essi  vennero  trovati  nelle  vici- 
nanze (li  Portotorres  dove  tale  specie  è  comune,  ma  dove  pure 
venne  trovata  anche  questa  che  ho  accennato  che  presenta 
maggiori  attìiiità  col  Clyp.  altns  Lam. 
Località:  S.  Giovanni  Portotorres. 

Ctypennt^*  intertnediuit  Des  Moul.  —  AI  gruppo  del 
Clyp.  n*{ff^s,ro}<fa(ìfs  Agass.  appartiene  anche  il  Clyp.  mtet^medm 
Des  Moul.  che  i)erò  si  distingue  per  la  sua  forma  più  larga,  più 
dilatata,  per  la  sua  faccia  superiore  meno  alta,  più  convessa,  per 
gli  ambulacri  più  larghi  e  meno  gonfi.  È  pure  affine  al  Clyp.  «/" 
ticostdftfs  Agass.  da  cui  diversifica  per  la  faccia  8Ui>eriore  meno 
alta,  più  uniformemente  convessa,  pei  margini  più  grossi,  gli 
ambulacri  più  ampi  e  meno  sporgenti. 

Di  questa  specie  ho  in  esame  un  solo  esemplare  molto  ben 
conservato. 

Località:  Nulvi. 

Clypenster  latirontris  Agass.  —  Anche  di  questa  specie 
nella  collezione  Cai»eder  figura  un  esemplare  solo  dalle  grandi 
ilimensioni,  colla  faccia  superiore  un  po'  più  rigonfia  che  non  i 
modelli  in  gesso  «lei  tipi  di  Agassi z  e  da  quello  figurato  da  me 
nel  lavoro  sugli  echi  nidi  terziari  tìel  Piemonte  e  della  Liguria, 
ma  corrispondendo  però  in  tutti  gli  altri  caratteri  da  non  la- 
sciar dubbio  alcuno  sulla  sua  determinazione. 

Come  già  feci  rilevare  altra  volta,  questa  specie  fu  confusa 
col  Clyp.  ScUUae  Des  Moul.  e  col  Clyp.  layanoldes  Agass.  che  tutte 
insieme  formano  un  gruppo  alquanto  interessante.  11  Clyp.  Scilloe 
Des  Moul.  si  distingue  per  la  faccia  superiore  più  alta,  per  il 
con  tomo  più  sinuoso,  maggiormente  pentagonale,  tìieno  subroton- 
deggiante e  i  margini  più  grossi  e  rig(mfì;  il  Clyp.  laganoide^ 
Agass.  per  la  forma  più  allungata,  la  faccia  superiore  meno  alta. 

A  proj)osito  del  Clyp.  Uujanoides  Agass.  debbo  poi  far  osser- 
vare ch'io  altra  volta  sono  caduto  in  errore,  riferendo  ad  esso  un 
bel  Clypeaste)*  rinvenuto  a  Carcare  (vedi  Echin.  terz.  del  Piemonte 
e  della  Lnjtfria^  tav.  2,  fig.  4).  Esso  io  credo  che  presenti  invece 
una  specie  nuova   che   chiamerò    Clyp.  i>x(blaganoides^  distinto 
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dal  liKjatioides  specialmente  per  ^ìi  ambulacri  più  stretti  e  corti, 
pei  margini  molto  più  rigonfi,  per  la  faccia  superiore  meno 
elevata  nella  regione  centi'ale  e  maggiormente  convessa  in  moda 
uniforme. 

Località:  S.  Giovanni  Sennori. 

Clypeastev  sardinleìisis  Cott.  —  Un'altra  specie  rappre- 
sentata da  un  sol  esemplare,  corrispondente  in  tutto  e  per  tutto 
alla  descrizione  di  Ootteau. 

Il  Cotteau  trova  questa  specie  affine  al  Chjj)»  IsthmiCHs 
descritto  da  Fuchs  e  trovato  nei  calcari  miocenici  di  Gebel  Genefte 
(Egitto),  da  cui  la  distingue  per  la  torma  più  angolosa  alPavanti,  la 
faccia  superiore  più  alta,  per  gli  ambulacri  meno  rigonfi  e  per  il 
peristoma  più  profondo.  Da  parte  mia  trovo  che  presenta  qualche 
analogia  col  Clyp^  (/ihbosics  M.  de  8er.  da  me  fìgui'ato,  (vedi  1.  e. 
tav.  8,  fìg.  1  )  proveniente  dal  miocene  di  Rosignano  in  Piemonte, 
ma  da  cui  si  distingue  per  la  faccia  superiore  maggiormente  sub- 
conica, gli  ambulacri  più  stretti,  gli  interambulacri  più  bassi. 

Località:  Buddibuddi  Portotorres. 

Clypeaster  elliptieus  Mich.  —  Di  questa  specie,  ch'io  mi 
sappia,  finora  si  conosceva  un  solo  esemplare,  quello  figurato  da 
Michelin  (1.  e.  tav.  12)  proveniente  da  località  iguota. 

A  me  quindi  non  pare  priv^o  d'interesse  poter  annoverarla 
tra  gli  echinidi  raccolti  dall'amico  Capeder  e  stabilire  il  suo  piano. 

Due  sono  gli  esemplari  in  esame,  uno  dei  quali  in  buon  stato 
di  conservazione.  Confrontati  col  modello  in  gesso  di  quello 
figurato  da  Michelin,  osservo  che  se  essi  corrispondono  piena- 
mente tra  loro  per  la  forma  ellittica,  per  l'elevatezza  della  faccia 
superiore  quasi  uniformemente  inclinata  sui  margini,  e  per  la 
conformazione  degli  ambulacri,  non  cosi  è  per  la  faccia  infe- 
riore. Essa  nei  miei  esemplari  presenta  una  cavità  attorno  al 
peristoma  molto  profonda,  ma  un  po'  meno  estesa  verso  i  margini 
che  nel  tipo  della  specie,  ma  ciò  io  credo  sia  dovuto  alle  diverse 
dimensioni  degli  esemplari. 

Più  che  col  Clfjp.  rosaceus^  Lam.  col  quale  viene  confrontato 
da  Michelin,  specie  molto  più  allungata  e  coi  margini  più  rotondeg- 
gianti, la  confronto  col  Clijp.  siiOellìptlcii'S  di  Pomel  (l.  e.  tav.  31)) 
dctl  quale  la  distinguo  per  la  faccia  superiore  meno  elevata  e  gli 
ambulacri  meno  larghi. 

Località:  S.  Giovanni  Sennori. 
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ClyiìeaHtev  LoHsatoi  Cott.  —  Il  Clyp.  Locisatoi,  Cott,  il 
Chjp.  foUìitìì  Agass.  e  il  Chjj),  sxtbfolium  Poni,  formano  un  grnpi>o 
di  specie  molto  vicine  tra  loro,  che  talora,  specialmente  se  non  si 
dispone  di  esemplari  molto  ben  conservati,  potrebbero  venir  con- 
tuse anche  da  chi  abbia  già  una  certa  conoscenza  di  questi  fossili. 

Queste  tre  specie  sono  di  mediocri  dimensioni,  oblunghe, 
pentagonali,  colla  faccia  superiore  subconica,  quella  interiore 
quasi  piana,  fortemente  solcata,  con  margini  sottili,  quasi  ta- 
glienti, cogli  ambulacri  subpetaloidi,  rigonfi,  con  zone  [>orifere 
depresse,  colle  aree  interambulacrali  strette  e  leggermente  con- 
vesse. II  Clyp.  /ofònn  Agass.  purtuttavia  è  caratterizzato  da  un 
contorno  rotondeggiante,  con  angoli  smussati,  ambulacri  corti  e 
poco  aperti  ;  il  Clijj).  sublolUtiìì  Pom.  da  una  forma  più  conica, 
i  petali  più  aperti,  più. lunghi,  meno  lanceolati,  il  peri  stoma  meno 
profondo;  il  C7?/;?.  Lori^atoi  Cott.  [>el  contomo  più  sinuoso  e 
angoloso,  per  Tambulacro  impari  meno  petaloideo  e  più  lungo 
<legli  altri,  la  regione  anibulacrale  più  estesa. 

L'esemplare  che  riferisco  al  Clyp.  Locùaloi  Cott.  coitì- 
sponde  esattamente  alla  descrizione  data  da  Cotteau. 

Località:  S.  Giovanni  Portotorres. 

Hehinolamjms  /*ewii«/>/*«ei»<cu^(Lam.)  Agass.  —  Riferisco 
a  questa  specie  due  esemplari  ben  conservati  che  non  lasciano 
dubbio  sulla  loro  determinazione. 

Per  quanto  riguarda  ai  caratteri  di  questa  specie  non  trovo 
alcunché  di  importante  che  non  sia  già  stato  notato  dai  molti 
autori  che  la  illustrarono,  ea«?endo  essa  una  delle  più  comuni 
in  depositi  miocenici  e  pliocenici  e  quasi  sempre  in  buon  stato 
di  conservazione. 

Località:  8.  Giovanni  Sennori,  Nulvi. 

Ifeteroelì/pus  setniglolnis  (Lam.)  Cott.  —  fig.  l,  2.  —  Que- 
sta bella  specie  benché  già  citata  da  Grateloup,  Cotteau,  Mazzetti, 
«le  LorioI,  finora  non  si  può  dire  che  sia  ben  nota.  Di  essa  infatti 
non  vi  ha  una  descrizione  j)erfetta  e  per  di  più  non  vi  ha  una 
buona  figura;  la  migliore  è  quella  di  Grateloup  in  cui  i  carat- 
teri propri  della  specie  non  si  scorgono. 

Essa  è  caratterizzata,  e  ciò  non  venne  mai  fatto  notare  da 
alcuno,  dalTavere  le  aree  interambulacrali  vicino  alla  sommità 
^ipicale  rigonfie  in  modo  da  formare  una  specie  di  elegante  stella. 
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A  tutta  prima   cvedettì   il'essevmi   imbattuto   in  una  siiec.it 
nuova,  ma   avuto   ilatla  gentilezza  «lei    aÌKunr  P.   ile  Loriol    ir 


esame  un  buon  esemjilare   di    Dax   dove  venne   trovato    il  tipo 
della  specie,  e  assicurato  dal  signor   Lambert  che   anche  quelli 
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della  raccolta  Cutteau  provenienti  dalla  stessa  località  sono  for- 
niti dalla  stessa  particolarità,  non  dubitai  di  riferire  a  questa 
specie  gli  esemplari  raccolti  dairamico  Capeder. 

In  Sardegna,  oltre  che  questa  specie  appartenente  al  genere 
Iletei'ochjpns,  venne  trovato  anche  Vl/eteroclypn.s  eiegans  Air. 
il  quale  benché  molto  affine,  si  distingue  nettamente  non  solo 
per  la  faccia  inferiore  maggiormente  concava  e  quella  superiore 
campaniforme,  coi  margini  più  allargati,  ma  specialmente  per 
la  mancanza  tlel  rigonfiamento  degli  interambulacri  vicino  alla 
s(mimità  aj)icale. 

Località  :  Portotorres,  Ozieri. 

Si'hizastev  Svllìae  (Des  Moni.)  Desor.  —Il  dott.  Capeder 
ha  trovato  un  gran  numero  d'esemplari  <H  questa  specie,  alcuni 
dei  quali,  essendo  ben  conservati,  permettono  una  determina- 
zione sicura. 

A  (questa  specie  riferisco  pure,  con  qualche  dubbio  però, 
due  esemplari  che  per  molti  caratteri  corrispondono  ai  tipi  di 
essa,  ma  che  si  distinguono  per  Tapice  ambulacrale  meno  spo- 
stato airindietro  come  si  verifica  nella  Sc/uza^ter  I^irìinisom 
Agass.,  da  cui  però  si  distinguono  per  la  faccia  superiore  uniforme- 
mente inclinata  all'avanti  e  gli  ambulacri  pari  meno  diritti  e  allar- 
gati, ma  più  flessuosi.  Forse  più  die  di  una  nuova  specie  si  tmtta 
di  una  varietà  dello  Schizaslcr  Scilìae  al  quale  perora,  li  riferisco. 

Località:  Durmani,  S.  Anatolia,  Rubace  di  Sassari,  Scala  di 
Ciocca,  R.  Pola,  per  Sorso,  R.  Caniga. 

Hemktstei'  ovatus  (Sism.)  Air.  — -Alcuni  piccoli  esemplari 
quasi  tutti  incompleti,  dalla  forma  subrotonda,  colla  faccia  su- 
jjeriore  rigonfia  e  uniformemente  convessa,  coirapice  ambula- 
crale subcentralo,  con  un  solo  fasciole,  il  peripetalo. 

Come  ho  già  fatto  notare  {Ecìiia,  terz,  del  Pìeìèionte  e  deUa 
Lìf/ifria^  pag.  49 j  ho  riferito  questa  specie  al  genere  Jletniaskì" 
anziché  al  Brissopsis  per  la  diversa  metamorfìzzazione  dei  pori, 
ora  constatanilo  anche  la  mancanza  del  fasciolo  subanale,  e  quello 
peripetalo  poco  sinuoso,  quasi  circolare  attorno  ai  petali,  posso 
riconfermare  tale  riferimento  generico. 

La  specie  è  affine  sXV Ilcììiiaster  CanavarUy  de  Lor.,  ma  da  essa 
si  distingue  per  l'apice  ambulacrale  meno  spostato  airindietro,  ^H 
ambulacri  posteriori  più  rotondeggianti  alla  loro  estremità  libei*a, 
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quelli  anteriori  pari  più  luDshi  e  lejjeei'mente  flessuosi,  e  infine 
per  il  solco  anteriore,  pur  non   arrivando  fiuo  al  marcine,  ]iiù 
lunfi^o  e  maggiormente  marcato  in  tutta  la  sua  lun}>;hezza. 
Località:  Valtorta. 

Brisgug  obloìiguH  Wright.  —  Un  esemplare  solo  che  tnivo 
corrispondente  a  quello  fij^arato  da  Wri^ht  trovato  a  Malta. 

Questa  specie  la  distinguo  dal  lirixxus  Sfiline  Agass.  del  Me- 
diterraneo perchè  meno  stretta,  meno  alta,  gli  ambulacri  poste- 
riori meno  lunghi,  l'apice  ambuiacrale  spostato  maggiormente 
all'avauti.  Dal  Jiri^xvx  Sicaisri  Peron  <leIl'AIgeria  per  gli  am- 
bulacri tutti  quanti  maggiormente  sviluppati. 

Località:  S,  Giovanni  Portotorres. 


DI  UNA  NOTEVOLE  VARIETÀ  DI  COLORAZIONE 
DELLA    TINCA    COMUNE 

Xotft  del  Socio 

Dott.   O.   Belletti 


Presento  un  esemplare  di  Tinca  (Tinca  ruUjaìis  Cuv.)  preso 
nel  la^^o  «li  Como  presso  Mezzeo^ra  il  giorno  8  agosto  p.  p.  <lal 
pescatore  Abbate  Giacomo  e  donato  alla  Società  lombarda  per 
la  pesca  e  l'acquicoltura  dalla  Ditta  Monti  Battista  di  Lecco.  La 
Società  lombarda,  a  cui  mi  onoro  di  appartenere  come  socio,  mi 
ha  gentilmente  concesso  di  ritirare  questo  esemplare  dal  suo 
laboratorio  per  farne  oggetto  di  una  breve  comunicazione,  ac- 
compagnata <la  o[>portuna  illustrazione  (Tav.  Vi. 

A  tutti  è  noto  questo  pesce  comunissimo  nei  nostri  laghi, 
come  in  tutta  Europa.  La  sua  colorazione  normale  è  di  un  tjinUo 
bruno  fiorato  die  pa^sa\  per  tifiti  i  possitjili  verdi,  al  quasi 
nero  sul  dO)'so,  mentre  //  disotto  del  corpo  è  ora  biancastro, 
ora  f/iallOt  raìu^iato  e  per/ino  riolaceo  (Bp.  fn.  it.  %.)  È  abba- 
stanza frequente  una  varietà  di  imit'orme  color  piombino  scuro 
che  il  nostro  DePilippi  distinse  col  nome  di  ca)\  cartjonaria  (^). 
Il  Costa  (Fauna  del  Rcfjno  di  Napoli,  pag.  10,  tav.  12)  descrive 
e  figura  come  car.  niafUilata  una  piccola  Tinca  presa  nel  lago 
del  Vulture;  il  suo  colore  è  verdognolo  sul  dorso,  bianco  sudicio 
sul  ventre  e  per  tutta  la  parte  inferiore,  con  chiazze  biancastre 
sui  fianchi.  Non  differisce  pel  resto  dagli  esemplari  normali.  Il 
Cyprinus  tiacft  auraius  (Tanche  dorée)  Bloch  pi,  15,  Bonat, 
pag.  191,  pi.  77,  lig.  321,  è  una  Tinca  color  giallo  dorato,  con 
piccole  macchie  nere  sparse  irregolarmente  sui  fianchi  e  sulle 
pinne.  Queste  leggiere  variazioni  di  colore  si  possono  attribuire 
al  soggiorno  più  o  meno  accidentale  delFindividuo  in  fondi  sab- 

(.')  r>E-FiLipi'i :  t'i'uni  sui  jh-srl  d'acqua  dolci',  della  Ix>tnl>ardifi, 
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biosi  bene  illuminati  ilal  sole,  piuttosto  che  in  luoghi  fangosi 
più  scuri  ;  lo  stesso  individuo,  cinereo  nell'oscurità,  esposto  a 
maggiore  intensità  di  luce,  assume  vivaci  colori  dorati.  I  maschi 
sono  <li  solito  più  chiari. 

E  invece  più  rimarchevole  la  colorazione  di    ({uesto   nostro- 
esemplare  che  presenta  ora  grandi  aree  bianche  sopra  un  l'onda 
nero  sparso  irregolarmente  di  chiazze  più  scure  e  senza  un'esatta 
simmetria  nella  disposizione  di  questi  due  colori  ai  due  Iati  del 
corpo.  La  dorsale  ha  bianco  tutto  il  i*'  l'aggio  e  la   metà  supe- 
riore dei  tre  successivi,  neri  intieramente  gli  altri;  cosi  l'anale 
ha  bianchi  i    due  terzi   inferiori  dei    primi    tre  raggi    e   nero  il 
resto;  le  pettorali  hanno  bianchi  i  primi  quattro  o  cinque  raggi 
esterni  ai  loro  due  lati,  essendo  neri  i  mediani;  le  ventrali  sono, 
egualmente,  bianche  nei  primi  quattro  raggi  e  nere   nel  resto. 
La  pinna  caudale,  smarginata,  è  intieramente  di  un  bianco  sporco 
con  una  macchia  ovale  nera  all'estremità  del   4?  raggio   artico- 
lato e  diviso  del  lobo   inferiore.   Intieramente    bianchi  sono  gii 
opercoli  dal  lato  destro,   misti  di  nero   a   sinistra;  il  muso  fm 
presso  gli  occhi  è  bianco  variato  di  nero;  tutta  la  parte  inferiore 
del  corpo,  dall'estremità  della  mascella  inferiore  fino   alla  base 
tlel  lobo  inferiore  della  caudale,  è  bianca  e  il  medesimo  colore 
sale,  fra  le  pettorali  e  le  ventrali,  in  una  grande   macchia  irre- 
golare sui  fianchi  fino  al  disopra  della  linea  laterale,  mostran- 
dosi però  meno  estesa  sul  lato  destro  che  sul  sinistro.  La  figura 
qui  unita  (lato  destro)  può  dare  di  questa  varietà  di  colorazione 
una  idea  più  esatta   di    quanto    potrebbe  esprimersi   con  molte 
altre  parole.  Mi  venne  però  asserito  che  neiresemplare    fresco 
tutte  le   parti    bianche  sopraccennate  si  presentavano  di  color 
giallo  chiaro  e  divennero  bianche  dopo  un  breve   soggiorno  in 
formalina,  il  che  potrebbe  essere  indizio  della  poca  stabilità  di 
questo  colore  anche  nell'animale  vivo. 

L'esemplare  è  adulto  e  misura  cent.  49  di  lunghezza  fra  le 
due  estremità,  compresa  la  cau«lale  fino  all'apice  dei  suoi  lobi; 
la  maggiore  altezza,  anteriormente  alla  dorsale,  è  di  cm.  IG; 
la  circonferenza,  presa  allo  stesso  posto,  è  di  cm.  40,  per  essere 
la  regione  ventrale  notevolmente  sviluppata  trattandosi  di  indi- 
viduo di  sesso  femminile.  È  nota  la  grande  fecondità  di  questa 
specie  di  cui  il  Bloch  contò  trecentomila  uova  in  un  esemplare 
di  quattro  libbre;  il  presente  pesa  due  chilog.  dopo  tre  mesi  di 
soiTgiomo  in  formalina.  Peccato  che  alla  fecondità  e  alla  dilfu- 
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sione  della  specie  non  corrisponda  il  pregio  delle  sue  carni  ge- 
neralmente poco  stimate  anche  per  le  numerose  yniosptne  die 
vi  si  trovano  disseminate.  (*) 

Non  si  saprebbero  indovinare  le  circostanze  che  possono  aver 
determinato  questo  parziale  melanismo  che  non  sembra  attri- 
buibile a  sola  influenza  di  luce. 

Trattandosi  di  una  variazione  acci<lentale  in  un  unico  esem- 
plare credo  meglio  astenermi  dnirattribuirle  un  nome  speciale. 


(')  Veggnsi  iu  proposit»»  il  pregev»>le  lavoro  «lol  Prof.  A.  Asorks:  ì^e  Miospine dti'(' 
Tinca:  "  Rondioonti  „  del  R.  Istit.  lonib.  Serie  II,  Voi.  XXX,  IHffl. 


e.  BELLOTTi,  Mot.  var,  di  cof.  della  Tinca 
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Seduta  del  26  febbraio  1905. 
Presiede  il  presidente  pr^of.  E.  Abtini. 

Aperta  la  seduta  il  segretario  legge  il  verbale  della  seduta 
l>recedente,  che  viene  approvato.  Il  Presidente  in  seguito  sente 
il  dovere  di  esprimere  vivi  sentimenti  di  gratitudine  per  la  di- 
mostrazione unanime  dei  colleghi  i  quali  per  la  seconda  volta  lo 
chiamarono  alla  Presidenza  della  Società.  Egli,  considerando  la 
prossima  ricorrenza  di  una  data  solenne  nella  vita  della  Società, 
teme  di  non  aver  forza  abbastanza  per  degnamente  dirigerne  le 
sorti  ;  assicura  però  i  colleghi  che  non  faranno  difetto  in  lui  la 
attività  e  la  buona  volontà  affine  di  corrispondere  alla  loro 
fiducia.  Egli  si  dice  poi  lieto  di  comunicare  all'assemblea  la  let- 
tera seguente  del  socio  dott.  C.  Bellotti  : 

Egregio  sig,  prof,  Ettore  Artini 

Presidente  della  Società  Italiana  di  Scienze  Naturali. 

Credo  non  inutile  confermarle  in  iscritto  quanto  ebbi  a  dichiararle 
a  voce:  verba  volanti 

Per  assicurare  resistenza  in  ogni  futura  eventualità  della  Società 
Italiana  di  Scienze  Naturali  di  cui  ella  è  degnissimo  presidente,  occorre 
a  parer  mio  che  il  suo  capitale  intangibile  raggiunga  ima  cifra  i  cui 
interessi  bastino  alla  spesa  di  pubblicazione  del  volume  annuale  degli 
Atti,  conservando  in  tal  modo  e  aumentando  possibilmente  la  corri- 
s])ondenza  di  cambio  coi  vari  Istituti  scientifici  italiani  e  stranieri  da 
cui  la  biblioteca  sociale  trae  continuo,  prezioso  incremento  a  beneficio 
degli  studiosi  delle  scienze  naturali.  L^annuo  contributo  dei  soci  basterà 
in  tal  modo  alle  altre  spese  ordinarie  e  straordinarie.  Per  ottenere  l'in- 
tento di  cui  sopra,  unico  mezzo  è  far  appello  al  buon  volere  dei  molti 
doviziosi  cittadini  di  cui  abbonda  la  nostra  città,  perchè  acconsentano 
a  iscriversi  come  Soci  perpetui,  versando  le  lire  duecento  a  tal  uopo 
richieste  dal  nostro  Statuto.  A  dare  stimolo  ai  nostri  Soci  attuali  perchè 
vogliano  occuparsi  di  tale  bisogna  e  aggiungere  qualche  maggior  va- 
lore alle  varie  argomentazioni  che  crederanno  atte  ad  ottenere  la  de- 
siderata adesione  dalle  persone  a  tal  uopo  interpellate,  ho  pensato  po- 
tesse giovare  l'offerta,  che  qui  rinnovo,  di  versare  nella  cassa  sociale, 
in  conto  capitale  intangibile,  tante  quote  da  lire  duecento  quante  ver- 
ranno mano  mano  sottoscritte  da  nuovi  Soci  effettivi  perpetui,  fino  al 
numero  complessivo  di  venticinque,  il  che  non  impedirà  che  questo 
numero  venga  in  seguito  oltrepassato  per  raggiungere  la  cifra  ritenuta 
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sufficiente  a  garantire  la  Società  da  o^i  economico  bisogno  avvenire. 
Al  suo  progresso  scientifico  non  mancheranno  di  provvedere,  come 
provvidero  finora,  coi  loro  lavori  i  molti  e  distinti  studiosi  che  ne 
fanno  parte. 

Sarò  lieto  se  ella  vorrà  far  cenno  di  questa  [>roposta  nella  pros- 
sima adunanza  e  se  ad  una  favorevole  accoglienza  faranno  seguito  i 
frutti  sperati. 

Voglia  aggradire  i  miei  complimenti  mentre  ho  Tonore  di  dichia- 
rarmi 

Milano,  21  febbraio  1005. 

di  lei  devoliss. 
Cristoforo  Bellotti. 

Terminata  la  lettura  il  presidente  propone  un  voto  di  rin- 
graziamento e  di  plauso  per  la  generosa  offerta  del  benemerito 
naturalista;  Passemblea  approva  ad  unanimità  e  su  proj>osta 
del  socio  ing.  Salmoiraghi  delibera  di  dare  al  medesimo  voto  la 
maggiore  pubblicità  a  mezzo  della  stampa  cittadina. 

Viene  in  seguito  messo  in  discussione  il  bilancio  preventivo 
per  Tanno  1905.  Il  socio  ingegnere  Besana  fa  alcune  raccoman- 
dazioni alla  Presidenza  affine  di  inoltrare  al  più  presto  la  do- 
manda al  Comitato  dell'Esposizione  per  gli  accordi  sull'epoca 
da  tenersi  il  congresso.  Il  presidente  assicura  che  il  Consiglio 
direttivo  si  è  già  occupato  a  fondo  della  questione,  e  nessuno 
avendo  osservazioni  mette  ai  voti  il  bilancio  preventivo,  che  è 
approvato  all'unanimità. 

Si  procede  quindi  alla  votazione  a  socio  del  dottor  Michele 
Abbado  e  nel  frattempo  il  socio  prof.  Brizi  intrattiene  l'assem- 
blea sulle  sue  "  Ricerche  sull'azione  dell'anestesia  come  causa 
predisponente  di  malattie  parassitarie  in  alcuni  vegetali  „,  ed  il 
socio  prof.  G.  Mazzarelli  comunica  la  sua  nota:  "  Le  vicende 
dello  spermatozoo  nell'uovo  avanti  la  coniugazione  dei  pronuclei 
in  alcuni  opistobranchi  ^. 

Entrambe  le  note  saranno  pubblicate  negli  Atti  della  Società, 

Il  presidente  comunica  infine  il  risultato  della  votazione 
per  l'ammissione  a  socio  del  dottor  Michele  Abbado,  il  quale  è 
ammesso,  ed  esaurito  cosi  l'ordine  del  giorno,  scioglie  l'adu- 
nanza. 

Il  Presùfente 

E.  ARTINI. 

//  Seift'eiark) 

Ci.  De  Alessandri. 
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Seduta  del  26  marzo  1905. 
Presiede  il  presidente  prof.  E.  Abtini. 

Aperta  la  seduta  il  segretario  le^^^e  il  verbale  della  seduta 
])recedente,  che  viene  approvato.  Il  Presidente  in  seguito  dice 
di  essere  dolentissimo  di  dover  partecipare  ai  colleghi  la  triste 
notizia  della  perdita  del  prof.  Leopoldo  Maggi,  scienziato  pre- 
claro, cittadino  egregio  e  uomo  universalmente  ben  voluto  per 
innata  cortesia  di  animo,  socio  della  Società  Italiana  fin  dal  1864. 
Egli  si  augura  che  qualche  collega  più  competente  nelle  di- 
scipline coltivate  dairestinto,  voglia  parlarne  degnamente  in 
una  delle  venture  sedute. 

Intrattiene  quindi  Tassemblea  sulle  disposizioni  prese  per 
commemorare  il  50**  anniversario  della  fondazione  della  So- 
cietà, comunicando  la  lista  dei  soci  chiamati  a  partecipare  al 
Comitato  organizzatore  del  congresso  da  tenersi  il  venturo  anno 
e  Telenco  delle  Società  e  delle  Accademie  di  scienze  naturali 
invitate  e  che  hanno  finora  aderito  al  congresso. 

L'assemblea  approva. 

Il  presidente  poi  comunica  un  invito  di  partecipare  al  Con- 
vegno zoologico  nazionale  che  si  teiTà  il  venturo  aprile  a  Por- 
toferraio  e  propone  di  aderirvi,  incaricando  di  rappresentarvi  Ja 
Società  italiana  di  scienze  naturali  i  col  leghi  dottor  Cristoforo 
Belletti  o  dottor  Paolo  Magretti. 

L'assemblea  approva. 

Si  passa  in  seguito  alla  votazione  per  l'ammissione  dei  nuovi 
soci  perpetui  proposti,  comm.  Ulrico  Hoepli,  sen.  Tulio  Massa- 
rani  e  sen.  Ettore  Ponti,  i  quali  sono  ammessi,  e  per  l'ammis- 
sione del  nuovo  socio  efiettivo  Peruzzi  dobt.  Luigi,  il  quale  pure 
è  ammesso. 

Infine  il  socio  dottor  Kepossi  Emilio  i atrattiene  l'assemblea 
sai  **  Quarzo  di  Guggiate  „  ed  il  socio  dottor  Barbieri  Ciro 
espone  le  sue  "  Considerazioni  generali  sulla  struttura  e  fun- 
zione del  cervello  nei  vertebrati  inferiori 


«' 


Esaurito  cosi  l'ordine  del  giorno,  si  leva  la  seduta. 

//  Presidente 

E.  ARTINI. 

//  Sef/reta)'io 
Ct.  De  Alessandri. 
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Seduta  del  30  aprile  1905. 
Presiede  il  presifìente  prof.  E.  Artini. 

Aperta  la  seduta  il  segretario  legge  il  verbale  della  seduta 
precedente,  che  viene  approvato. 

Il  presidente  si  dice  lieto  di  partecipare  all'assemblea  come 
IMnvito  diramato  alle  Società  consorelle  di  partecipare  al  Con- 
gresso nazionale  che  si  terrà  il  venturo  anno  in  Milano  sia  stato 
accolto  con  generali  simpatie,  anzi  con  vero  entusiasmo.  Comu- 
nica un  lungo  elenco  di  Associazioni  e  di  Accademie  che  aderi- 
scono e  che  prenderanno  parte  con  appositi  delegati  ai  lavori 
del  congresso. 

Il  socio  dottor  Magretti  comunica  che  TUnione  zoologica 
italiana  nella  sua  recente  adunanza  di  Portoferraio  ha  stabilito, 
invece  di  tenere  il  suo  congresso  annuale,  di  invitare  i  suoi  soci 
a  partecipare  al  Congresso  nazionale  di  Milano  del  1906. 

Il  presidente  aggiunge  che  anche  la  Società  botanica  ita- 
liana ha  preso  la  stessa  deliberazione. 

Egli  presenta  in  seguito  alla  Società  alcune  importanti  pub- 
blicazioni ricevute  in  questi  ultimi  tempi,  fra  le  quali  segnala 
quelle  dei  soci  prof.  Castelfranco,  ing.  Salmoiraghi  e  comm.  Botti. 

Si  passa  frattanto  alla  votazione  per  l'ammissione  dei  nuovi 
soci  perpetui  proposti:  dott.  cav.  Antonio  Biffi,  il  quale  è  am- 
messo, del  Circolo  Filologico  (nella  persona  del  suo  Presidente 
prò  tempore)  il  <iuale  è  ammesso,  e  del  conte  dott.  Alessandro 
Casati,  il  quale  pure  è  ammesso. 

Infine  il  presidente,  a  nome  della  signora  Leardi-Airagbi 
prof.  Zina,  intrattiene  l'assemblea  sul  "  genere  Rupertia  „  eil 
il  socio  prof.  Bri  zi  espone  i  suoi  studi  sopra  **  Un  nuovo  it'o- 
micete  patogeno  per  l'uomo  „,  dopo  di  che  si  leva  la  seduta. 

//  Prefiidmte 
E.  ARTINI. 

//  Segr etano 
G.  De  Alessandri. 
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Seduta  del  28  mag^o  1905. 
Pì^esiede  il  precidente  prof,  E.  Artini. 

Aperta  la  seduta  il  segretario  legge  il  verbale  della  seduta 
precedente,  che  viene  approvato. 

Il  presidente  comunica  in  seguito  la  costituzione  definitiva 
del  Comitato  organizzatore  del  futuro  Congresso  dei  naturalisti 
italiani  da  tenersi  in  Milano  nel  1906,  e  propone  la  nomina  di 
una  Commissione  composta  del  Presidente  della  Società,  di  due 
membri  del  Comitato  organizzatore  e  di  due  membri  del  Con- 
siglio direttivo.  Commissione  che  assuma  l'incarico  di  studiare 
il  miglior  modo  per  definire  le  questioni  finanziarie,  e  sf^bilire 
tutti  gli  accordi  e  le  relazioni  che  dovranno  correre  fra  la  So- 
cietà ed  il  Comitato  organizzatore  del  Congresso. 

Il  socio  ing.  Salmoiraghi  approva  Tidea  e  propone  la  nomina 
di  due  soci  della  Società  invece  che  di  due  membri  del  Consiglio 
direttivo. 

Il  presidente,  osservando  che  le  funzioni  della  Commissione 
hanno  intento  essenzialmente  finanziario,  insiste  sulla  necessità 
della  scelta  di  due  membri  del  Consiglio  direttivo  e  propone  la 
nomina  dell'ing.  Salmoiraghi  e  del  dott.  Magretti. 

L'assemblea  approva. 

Egli  legge  in  seguito  l'elenco  dei  membri  del  Comitato  or- 
ganizzatore del  Congresso,  costituito  cosi  : 

Presidente  onorario  : 
PONTI  comm.  Ettore,  Senatore  del  Regno,  Sindaco  di  Milano. 

Pì^esi dente  effettivo  : 

Taramelli  dott.  Torquato,  Professore  di  Geologia  nella  R.  Università 
(li  Pavia,  Presidente  della  Società  Geologica  Italiana. 

Vicepresidente  effettivo  : 

Artini  dott.  Ettore,  Presidente  della  Società  Italiana  di  Scienze  Natu- 
turali,  Milano. 

Segretario  gene)*als  • 

De  Marchi  dott.  Marco,  Milano. 

« 

Tesoriere  : 
Villa  cav.  Vittorio,  Cassiere  della  Società  Ital.  di  Scienze  Nat.,  Milano. 
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Membri  del  Comitato: 

Arcangeli  prof.  Giovanni,  Presidente  della  Società  Toscana  di  Scienze 
Naturali,  Pisa. 

Besana  ing.  CTÌuse[)|)e,  Presidente  della  Sezione  Lariana  della  Società 
Lombarda  per  la  pesca  e  Paquicoltura,  Milano. 

Borromeo  conte  (Uberto,  Milano. 

BoNOMi  prof.  Agostino,  Segretario  della  I.  R.  Accademia  degli  Agiati, 
Rovereto. 

Briosi  dott.  Giovanni,  Professore  di  Botanica  nella  R.  Università  di 
Pavia,  rappresentante  TAccademia  Gioenia  di  Scienze  Naturali  di 
(  'atania. 

Brizi  dott.  Ugo,  Professore  di  Patologia  Vegetale  nella  R.  Scuola  Su- 
periore d^Agricoltiira,  Milano. 

Cacciamali  prof.  Giovanni  Batt.,  Vicepresidente  dell* Ateneo  di  Brescia. 

Carruggio  prof.  Antonio,  Presidente  della  Società  Zoologica  Italiana, 
Roma. 

Cermenati  prof.  Mario,  Presidente  del  Circolo  dei  Naturalisti  di  Roma. 

Crivelli  Serbelloni  conte  dott.  Giuseppe,  Presidente  della  Società 
Lombarda  per  la  Pesca  e  TAquicoltura,  Vicepresidente  del  Co- 
mitato per  l'Esposizione  Internazionale  di  Milano. 

FiCALBi  prof.  Eugenio,  Presidente  (per  il  1900)  dell'Unione  Zoologica 
Italiana,  Pisa. 

FoRNONi  prof.  ing.  Elia,  Presidente  delF Ateneo  di  Bergamo. 

(tiglioli  prof.  Enrico  Hillyer,  Presidente  della  Società  Entomologica 
Italiana,  Firenze. 

Issel  prof.  Arturo,  Presidente  della  Società  Ligustica  di  Scienze  Na- 
turali, Genova, 

K(»RNER  prof.  Guglielmo,  Direttore  della  Scuola  Superiore  d'Agricol- 
tura in  Milano,  raj) presentante  la  Società  di  Scienze  Naturali  ed 
Economiche  di  Palermo. 

Levi-Morenos  prof.  David,  Direttore  della  Scuola  di  Pesca  ed  Aqui- 
coltura,  Venezia. 

Mantegaz/a  dott.  Paolo,  Senatore  del  Regno,  Presidente  della  Società 
Antropologica  Italiana,  Firenze. 

Marchesetti  (de)  dott.  Carlo,  Presidente  della  Società  Adriatica  di 
Scienze  Naturali,  Trieste. 

Mariani  prof.  Ernesto,  Direttore  della  Sezione  di  Geologia  nel  Museo 
Civico  di  Storia  Naturale,  Milano. 

Mazzuoli  ing.  Lucio,  Presidente  (per  il  1906)  della  Società  Geologica 
Italiana,  Roma. 

Monticelli  prof.  Francesco  Saverio,  IT.  Presidente  (per  il  1905)  del- 
l'Unione Zoologica  Italiana,  Napoli. 

Musoni  prof.  Francesco,  Presidente  del  Circolo  Speleologico  di  Udine. 
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Natoli  prof.  Rinaldo,  Presidente  della  Società  Ticinese  di  Scienze  Na- 
turali, Locamo. 

Negri  prof.  Camillo,   Presidente   delF Accademia   di  Agricoltura,   ecc., 
Verona. 

Pantaxelli  prof.  Dante,   Presidente    della   Società   dei    Naturalisti    di 
Modena. 

Parona  dott.  Corrado,  Professore  di  Zoologia   nella  R.    Università   di 
Uenova. 

Pavesi  dott.  Pietro,  Professore  di  Zoologia  nella  R.  Università  di  Pavia. 

PiUTTi  prof.  Arnaldo,  Presidente  delFUnione   Nazionale   fra   gli   inse- 
gnanti di  Scienze  Naturali,  Napoli. 

Probizer  (de)  dott.  Guido,  Presidente  delll.  R.  Accademia  degli  Agiati, 
Rovereto. 

Rosa  (de)  prof.  Frane,  Presidente  della  Società  di  Naturalisti  in  Napoli. 

SoRMANi  Moretti  conte  Luigi,  Senatore  del  Regno,    Presidente    della 
Società  regionale  Veneta  per  la  Pesca  e  l'Aquicoltura,  Treviso. 

Stegagno  dott   Giuseppe,  Presidente  del  Circolo  Escursionisti  Leopoldo 
Pilla,  Avellino. 

SoMMiER  dott.  Stephen,  Vicepresidente  della  Società  Botanica  Italiana, 
Firenze. 

Tedeschi  prof.  Enrico,  Presidente   della   Classe    di   Scienze  dell'Acca- 
demia Veneto-Trentino-Istriana,  Padova. 

ViGNOLi  prof.  Tito,  Direttore  generale  del  Civico  Museo  di  Storia  Na- 
turale, Milano. 

Il  presidente  partecipa  di  poi  come  sia  giunta  alla  Società 
corannicazione  che  la  Direzione  degli  "  Annales  de  sciences  natu- 
relles  „  accetta  il  cambio  proposto  dei  suoi  atti  (parte  Zoolo- 
gica) con  quelli  della  Società  ;  egli  presenta  altresì  alTassemblea 
alcune  pubblicazioni  del  dottor  Zaccaria  Treves,  docente  di  fi- 
siologia nella  R.  Università  di  Torino,  pervenute  in  dono  alla 
Biblioteca  sociale  ed  invia  ringraziamenti  a  nome  della  Società 
al  donatore. 

Si  passa  in  seguito  alla  votazione  del  nuovo  socio  effettivo 
proposto  dottor  Pietro  Rossi  e  del  socio  perpetuo  proposto  signor 
Giovanni  Pedrazzini  di  Locamo. 

Mentre  gli  scrutatori  attendono  allo  spoglio  delle  schede,  il 
socio  ing.  Salmoiraghi  comunica  la  sua  nota:  "  Sulla  continuità 
sotterranea  del  fiume  Timavo  (contributo  mineralogico)  „  ed  il 
socio  prof.  Sordelli  in  assenza  dell'autore  riferisce  intorno  alla 
nota  del  socio  sac.  C.  Cozzi  sul  ^  Minictistno  entomomorfico  di  al- 
cune infiorescenze  «. 
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In  essa  l^autore  ricorda  coloro  che  trattarono  di  tale  argo- 
mento e  fra  ^li  altri  il  prof.  Hildebrand,  il  quale,  malgrado 
certe  aomiglianze,  talora  veramente  sorprendenti,  che  si  osser- 
vano fra  animali  e  piante,  ritenne  che  esse  siano  ben  lontane 
dall'essere  sempre  resj>re8si<me  di  una  vera  funzione  mimetica. 

L'autore  di  questa  nota  preventiva  è  di  contrario  parere: 
egli  ammette  che  l'indicata  somit^lianza  non  possa  essere  fur. 
tuita  e  ritiene  che  in  generale  vi  debba  essere  una  relazione 
fra  gli  animali  (uccelli)  e  la  pianta,  relazione  vantaggiosa  alla 
pianta.  Egli  j)erò  non  cita  alcun  fatto  positivo,  e  nessuna  nuova 
osservazione,  riservandosi  di  farlo  più  tardi,  col  corredo  dì  ulte- 
riori ricerche. 

Terminata  la  comunicazione,  il  socio  prof.  SordeUi  aggiunge 
per  conto  suo  che  la  somiglianza  fra  gli  amenti  di  molti  alberi 
nostrali  ed  i  bruchi  di  vari  lepidotteri  è  nota  da  tempo  imme- 
morabile, tanto  che  i  nostri  contadini  danno  loro  dei  nomi  iden- 
tici. Non  crede  però  egli  che  la  forma  e  lo  sviluppo  di  tali 
amenti  penduli  al  tempo  dell'antesi,  sia  in  relazione  colla  orni- 
tofìlia  e  ritiene  essere  nel  vero  il  prof,  Hildebrand. 

Secondo  il  socio  prof.  Bordelli  la  disposizione  pendula  che 
offrono  gli  amenti  maschili  dei  Nocciuoli,  degli  Ontani,  delle  Be- 
tulle, dei  Noci  e  la  presenza  di  un  polline  abbondante  e  secco  è 
in  rapporto  colla  anemofilia.  In  prova  di  ciò  egli  ricorda  che 
i  Salici,  i  quali  appartengono  alla  famiglia  delle  Amentacee,  m* 
posseggono  alla  base  delle  antere  e  dei  pistilli  delle  ghiandole 
nettarifere,  e  per  ciò  sono  fecondati  a  mezzo  degli  insetti,  hanno 
gli  amenti  eretti  e  non  penduli. 

Sulla  nota  del  socio  Cozzi  e  sulle  osservazioni  del  professor 
Sordelli  si  apre  una  viva  discussione,  alla  quale  prendono  parte 
il  prof.  Brizi,  il  prof.  Castelfi*anco  ed  il  presidente. 

Il  presidente  comimica  infine  l'esito  della  votazione:  il  dottor 
Pietro  Rossi  è  ammesso  quale  socio  effettivo;  il  sig.  Pedi-azzini 
Giovanni  è  ammesso  (^uale  socio  perpetuo,  dopo  di  che  la  seduta 
è  tolta. 

//  Precidente 

E.  ARTINI. 

//  Segretario 

G.  De  Alessandri. 
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SUNTO  DEL  REGOLAMENTO  DELLA  SOCIETÀ  (1904) 

DATA  m  fondazione:  15  gennaio  1850 


Scopo  della  Società  è  <U  promuovere  in  Italia  il  pro<>:re8so  de*;li 
studi  relativi  alle  scienze  naturali. 

I  Soci  sono  in  numero  illimitato,  effeltivL  perpetui,  benemenli 
e  (yt tarar f\ 

I  Soci  effettici  i)au:auo  L.  2<)  all'anno,  in  una  sola  volla^  nel 
p^'imo  bitnestre  deiranno.  Sono  invitati  particolarmente  alle  sedute 
(almeno  quelli  dimoranti  nel  Eegno  d'Italiaì,  vi  presentano  le  loro 
Memorie  e  Comunicazioni,  e  ricevono  gratuitamente  gli  Atti  della 
Società. 

Chi  versf^Lire  200  una  volta  tanto  viene  dichiarato  Socio  perpetuo. 

Si  dichiarano  Soci  bene/nerili  coloro  che  mediante  cospicue  elar- 
gizioni hanno  contribuito  alla  costituzione  del  capitale  sociale. 

A  Soci  Oìiorari  x)ossono  eleggersi  eminenti  scienziati  che  contri- 
buiscano coi  loro  lavori  air  incremento  della  Scienza. 

La  proposta  per  rammimone  (Vitn  wnoco  socio  effettiro  o  per- 
pelilo  deve  essere  fatta  e  (Innata  da  due  soci  mediante  lettera  diretta 
al  Consiglio  Direttivo  (secondo  l'Art.  20  del  Regolamento). 

Le  rinuncie  dei  Soci  efTcttii'i  debbono  essei'e  notificate  per  iscritto 
al  Consiglio  Direttivo  almeno  tre  mesi  prima  della  fine  del  3*^  anno 
di  obbligo  o  di  ogni  altro  successivo. 

La  cura  delle  pubblicazioni  spetta  alla  Presi<lenza. 

A^li  Atti  ed  alle  Memorie  non  si  povssono  unire  tavole  se  non  sono 
del  tbrmato  degli  Atti  e  rielle  Meviorie  stesse. 

Tutti  i  Soci  possono  approfittare  dei  libri  della  biblioteca  sociale 
purché  li  domandino  a  qualcuno  dei  membri  del  Consiglio  Direttivo  o 
al  Bibliotecario,  rilasciandone  regolare  ricevuta  e  colle  cautele  d'uso 
volute  dal  Regolamento. 


Gli  Autori  che  ne  l'anno  domanda  ricevono  gratuitamente  ciìi- 
qiumta  copie  a  parte,  con  copertina  .stn/npata.  dei  lavori  i)ubblicati 
negli  Atti  e  nelle  Mcìuorie. 

Per  la  tiratura  degli  Kdratti  (oltre  le  dette  50  copieì,  gli  Autori 
do'V'Tanno  rivolgersi  alla  Tipografia  sia  i)er  l'ordinazione  che  per  il 
pagamento. 
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DI    UN    CRANIO    IDROCEFALICO 

Noia  del  socio 

Dott.  G-.  Paravicini 


Ai  due  estremi  opposti  del  campo  di  variazione  della  capa- 
cità cerebrale  umana  stanno  due  ^^ruppi  di  forme  craniche,  i 
ììiacrocefali  ed  i  microcefali.  Lo  studio  morfologico  di  questi 
teschi  ha  portato  largo  contributo  alla  conoscenza  di  numerose 
quistìoni  craniogenetiche,  avendo  dimostrato  che  le  anomalie,  i 
prodotti  teratologici,  le  ossa  wormiane,  ecc.,  non  sono  che  re- 
liquati  preziosissimi  di  condizioni  evolutive  strettamente  legate 
alla  filogenesi  umana. 

Di  qui  l'importanza  sempre  notevole  di  illustrare  i  nuovi 
casi  mano  mano  si  presentano  all'osservazione,  poiché  in  essi 
qualche  cosa  di  interessante  si  riscontra  sempre. 

Egli  è  perciò  che  oggi  presento  alla  Società  Italiana  di 
Scienze  Naturali  un  cranio,  che,  pur  non  potendo  competere  in 
volume  col  testone  di  questo  Museo  Civico,  ha  ra^j^giunto  però 
dimensioni  abbastanza  ragguardevoli  e  degne  di  esser  ricordate 
colle  non  poche  note   osteologiche  in  una  noterella  descrittiva. 

Questo  teschio  appartiene  ad  un  giovanetto,  morto  in  tene- 
rissima età  nel  Manicomio  di  Milano.  Durante  la  sua  degenza 
il  volume  e  peso  della  testa  non  gli  permise  mai  di  potersi  reg- 
gere in  piedi,  per  cui,  date  le  meschini ssime  sue  condizioni  fi- 
siche e  psichiche  e  lo  stato  di  cecità  completa,  fu  costretto  a 
trascorrere  i  giorni  suoi  continuamente  a  letto,  ove  mori  di 
marasma  e  con  fenomeni  cerebrali  dipendenti  dall'enorme  idro- 
cefalo lo  scorso  anno. 

In  questa  nota  non  mi  occuperò  che  del  cranio,  altrove  mi 
occuperò  di  alcuni  importanti  rapporti  fra  le  fosse  cerebellari 
ed  il  cervelletto. 

16 
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Il  rj^/^tro  :ìroc«falo  a/iimqae  ha  ima  capacità  quasi  doppia 
*\h\  nonnalfi.  molto  safieriore  alla  capacità  dellMdroce&lo  àe- 
hcriiU}  Mal  Monta^^iDÌ  '•)  che  eaeendo  aoltanto  di  1800  ce.  è  in- 
feriore, «erx/ijdo  Topinard  T' ,  ai  crani  normali  del  Moseo  di  Broca 
Mei  quali  uno  ra^^an^^  anche  i  2000  ce 

lyirlrocefaio  descritto  dal  Meloni  (')  raggiunge  l'elevata  cifra 
Mi  3785  <^\,  il  testone  del  nostro  Museo  Civico  3270  ce  [Verga  01 
ridrrx5efalo  del  Salemi-Pace  (»)  2200;  gli  esemplari  del  Museo 
di  Broca  ra^i^i ungono  i  3135,  3330,  3720  e  3860  ce. 


(^  VxHnt At.Kt^wl■%^^.   l'ebeT  ein gemeinsame»  eraniometriachts  Versahfen^  Frankf'*'^ 
(^,  Mrii(»i  a.,  Spi-riif  f  rarìetn  ntnone.  Saggh  di  una  sultftnatica  antropotoffica,'toiTÌao^ 

(*t  Amai>ki,  f'^t  capacità  del  ct'au'uj  negìi  alienali.  Kiv.  sper.  di  Freniatria  e  Med.» 
!.««.,  Vili,  ISH^. 

{*)  MoxfAOKiMf  T.,  i'onlribulo  alio  ntvdio  dell idì-ocef alia.  La  Biforma  Medica. 
N.  7.  IW>4- 

(»)  Toi'iNAHii  P.,  KItnnenla  d'anlhropologie  generale,  Paris,  1885. 

(•)  Mr.LONi,  f'r-ftìtio  di  fenometinle  grandezza,  Lo  Spallanaani,  1889,  pag.  73-75. 

(')  VaM«u  A.,  //  tentone  del  Munen  Ciriro  e  i  macrocefali  in  generale^  Read.  liti*- 
l.oml».  Hr,  «  Lotterò.  1801. 

(■)  Hai.kmi  1*a(!K.  r»i  Cam  di  una  croce  falla.  Notti  olinìoa  ed  anatomo-patologic*? 
Il  IMnanl.  IHIU. 
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2*  Diametro  antero-posteriore  massimo.  —  È  di  mm.  194 
misnrato  col  metodo  classico,  cioè  con  quello  proposto  da  Mer- 
ton (^)  e  solito  dalla  scuola  francese  non  che  da  Ecker,  Shaa- 
fausen,  Krupfer,  Betzius,  ecc.  Il  diametro  antero-posteriore. 
secondo  Flower,  cioè  fra  Vophrion  ed  il  punto  più  sporgente 
delFoccipitaìe,  è  di  197  mm.  ;  la  lunghézza  massima  fra  occipite 
e  fronte  è  di  200  mm.,  nel  qual  caso  l'estremo  frontale  del  dia- 
metro cade  fm  due  bozze  frontali  sulla  linea  mediana.  Questi 
tre  valori  diversi,  che  normalmente  dovrebbero  essere  in  ordine 
decrescente,  sono  invece  in  ordine  ascendente,  perchè  la  fronte 
invece  di  essere  verticale  o  più  o  meno  inclinata  all'indietro, 
assume  una  direzione  notevolmente  obliqua  dall'alto  al  basso  e 
dall'avanti  all'indietro. 

Nei  crani  normali  il  Morselli  (*)  ritiene  come  limiti  di  va- 
riazione 165-180  mm.  ;  però  i  diametri  oscillanti  fra  191  e 
195  mm.  furono  trovati  nei  normali  dallo  Zoja  (29,07  %),  dal 
Tedeschi  (4,3  %),  dal  Pizzomo  (1,7  %\  da  Giuffrida  Ruggeri  (7,1 7o\ 
dal  Pugliesi  e  Tietze  (11,1  7o)  ;  '^^^  pazzi  dal  Tamassia  (2,4  %). 
Zoja,  inoltre,  trovò  nell'1,7  %  diametri  compresi  fra  196  e  200mm. 
■e  nel  0,35  %  diametri  superiori  a  201  mm. 

Nell'idrocefalo  del  Salemi  Pace  il  diametro  antero-posteriore 
massimo  misurava  206  mm^  in  quello  del  Montagnini  176  mm. 
soltanto  ;  in  quello  del  Verardini  (*)  190  mm.,  sul  testone  208  mm.  ; 
in  quello  del  Tamburini  (*)  213  mm. 

Il  nostro  idrocefalo  adunque  ha  un  diametro  antero-poste- 
riore massimo  (Morton)  che  rientra  nei  limiti  della  normalità  e 
«he  al  più  è  da  considerarsi  come  indice  di  un  cranio  molto 
lungo.  Dovrebbe  quindi  essere  un  dolicocefalo,  invece  è  un  ultra 
brachicefalo  per  ragioni  dipendenti  dalla  direzione  maggiore 
nella  quale  si  è  sviluppata  la  scatola  cranica. 

3**  Diametro  trasverso  massimo  [Von  Baer  {^)],  misura 
187  mm.,  vale  a  dire  7  mm.  meno  del  diametro  antero-poste- 
riore massimo.  Morselli  pei  normali    fissò   questo  diametro  fra  i 


(>)  MoRTon,  Crania  ameì'lcana  i839  :  Crania  Aegyptiaca  1844. 

(*)  M0R8RLLI  E.,  Manuale  di  semeiotica  delle  malattie  mentali,  Voi.  I,  1885. 

(•)  Vbrardini  F.,  Storia  e  considerazioni  intorno  ad  un  caso  singolare  di  macrocefalia 
da  idrocefalo  acttto,  Hem.  Acc.  Se.  Istit.,  Bologna,  1890. 

(')  Tambobimi,  Cranio  e  cervello  di  un  idrocefalo.  Riv.  Sper.  di  Fren.  e  Med.  Leg,  1880. 
l>ag.  2^. 

(*)  VoK  Bacr,  Crania  selecta  ex  thesauris  anthropologicis,  Ac.  Imp.  Petrop..  1859. 
Tom.  VII. 
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limiti  di  135  e  145  mm.  ;  diametri  oscillanti  fra  15G-160mm.  fu- 
rono trovati  da  Tamassia  nei  pazzi  (4,8  %)>  ^^  ^<^j^  ^^^  ^^^' 
mali  (3,7  ®/o),  da  Cougnet  e  De  Paoli  negli  assassini  (11,1  %)» 
da  Peli  nei  Bolognesi  sani  (10  Vo)  e  negli  alienati  (16,09  %). 
Diametri  superiorì  ai  160  mm,  possono  esser  ritenuti  come  de- 
cisamente anormali. 

Il  testone  ha  un  diametro  trasverso  di  190  mm.,  Tidrocefalo 
del  Montagnini  160  mm.,  quello  del  Verardini  184  mm.,  quello 
del  Meloni  190  mm.,  quello  del  Salemi  Pace  169  mm.,  quello  del 
Tamburini  184  mm. 

4°  Diametro  verticale  od  altezza  basilo-bregmatica  (Broca), 
detto  anche  complementare  dai  Tedeschi,  misura  mm.  156.  La 
media  fissata  da  Broca  è  132  mm.,  neìridrocefalo  del  Salemi 
Pace  è  di  128  mm.,  in  quello  del  Montagnini  150  mm.,  in  quello 
del  Tambuiini  165  mm.  e  nel  testone  155  mm. 

Paragonando  fra  di  loro  i  tre  diametri  degli  idrocefali  ri- 
cordati, appare  evidente  che  nel  nostro  lo  sviluppo  abnorme 
avvenne  a  carico  specialmente  della  volta,  vale  a  dire  secondo 
la  direzione  basilo-bregmatica. 

5^  Larghezza  della  base  cranica  o  larghezza  biimi- 
stoidea,  —  Fu  presa  in  vari  modi:  fra  gli  apici  delle  apofisi 
mastoidee  (Merton),  fra  le  basi  di  dette  apofisi  appoggiando  i 
bottoni  del  compasso  sulla  loro  faccia  esterna,  fra  due  punti 
basilari  (Thumam  e  Dawis),  ecc.  La  larghezza  bimastoidea  di 
Merton,  pure  seguita  da  Welker  e  dal  Sergi,  è  di  103  mm.,  il 
diametro  invece  preso  tenendo  i  bottoni  del  compasso  all'esterno 
delle  apofisi  mastoidee  è  di  130  mm. 

L'idrocefalo  del  Meloni  misurava  143  mm.  di  base  ed  il  te- 
stone 120  mm.  soltanto, 

6**  Larghezza  auricolare  (Virchow).  Questa  ^istanza  presa 
fra  i  due  bordi  superiori  dei  meati  uditivi,  ha  nel  nostro  caso 
una  certa  importanza  quando  la  si  paragoni  al  diametro  ti-asverso 
massimo  ed  al  diametro  squswno-temporo-parietale,  misurato 
portando  i  due  bottoni  del  compasso,  tenuto  orizzontalmente, 
sulla  sutura  squamo -temporale  ad  un  centimetro  (ìirca  all'in- 
dietro  di  una  linea  immaginaria  verticale,  passante  per  il  foro 
uditivo.  Si  avrebbero  cosi  le  seguenti  misure  : 

diametro  biauricolare  mm.  121 

diametro  squamo-temporo-mastoideo        „     172 
diametro  trasverso  massimo  «     187 
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le  quali  provano  quale  enonne  sviluppo  abbia  acquistato  la  sca- 
tola cranica  al  disopra  della  base,  la  quale,  non  ha  affatto  com- 
partecipato a  quest'injjrandimento,  come  si  rileva  anche  dalla 

T  Lunghezza  (fella  base  o  linea  naso-basilare  (Broca), 
estesa  fra  il  basion  e  la  sutura  naso-frontale,  che  è  di  soli 
mm.  89. 

8®  Diametro  frontale  minimo  (Broca)  è  di  95  mm.,  e 
perciò  rientra  perfettamente  nella  norma,  come  noimale  per 
sviluppo  troveremo  lo  scheletro  facciale.  LMdrocefalo  del  Tam- 
burini misurava  109  mm.,  il  testone  106  mm. 

9®  Lunghezza  del  foro  occipitale  è  di  34  mm. 

10*  Larghezza  del  foro  occipitale  è  di  29  mm. 

11**  Altezza  auricolare  è  di  149  mm. 

12**  Ciì'confei^enza  orizzontale  (Parchappe,  Quetelet,  Wel- 
cker),  è  di  608  mm. 

Secondo  Morselli  la  media  net^li  uomini  sani  varìerebbe  fra 
524  e  550  mm.,  secondo  Topinard  s^ag^irerebbe  sui  520  mm.  nel- 
l'uomo, sui  600  mm.  nella  donna  e  sui  300  nel  neonato,  mentre 
negli  adulti  circonferenze  inferiori  a  480  nell'uomo  e  475  nella 
donna  dovrebbero  essere  considerate  come  microcefaliche.  Cir- 
conferenze superiori  ai  550-560  mm.  debbono  esser  ritenute  come 
eccessivamente  grandi,  per  quanto  le  percentuali  del  Bordier  (*) 
siano  molto  elevate  come  risulta  dal  seguente  specchietto: 


Dotti 

6,0 

Borghesi 

a  1 

Nobili 

0  ■ 

Domestici 

33.9 

550  560 

14,0 

12,8 

560-570 

18,0 

24,0 

28,5 

42,8 

570-580 

36,0 

24,5 

22,0 

10,7 

580-590 

18,0 

14,0 

12,0 

590-600 

8,0 

7,0 

8,0 

600-610 

6,0 

3,3 

1,8 

610-620 

2,0 

1,8 

620-625 

— 

0,7 

0,9 

Risulta  che  i  dotti  hanno  una  forte  percentuale  di  ampie 
circonferenze  ;  d'altra  parte  noi  sappiamo  che  a  lato  di  circon- 
ferenze basse  net^li  uomini  di  srenio  abbiamo   circonferenze  ele- 


(')  BoRDiRR,  Etìtde'i  (fnthropologiqttes  sur  une  sèrie  de  crdnes  d'assassins,  Revae  d'An- 
thropologie.  II  serie,  fase.  II. 
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vatissìme.  Cosi,  mentre  Dante  raggiungeva  soltanto  i  520  mm. 
(meno  della  media  italiana),  Petrarca  misurava  540  mm.  dì  cir- 
conferenza, S.  Ambrogio  553  nun.,  Niccolini  558  nmi.,  Doni- 
zetti  570  mm.,  Volta  576  mm.,  Talleyrand  590  mm.,  Brous- 
sais  605  mm.,  Goethe  615  mm. 

Però  le  circonferenze  che  superano  i  600  mm.  debbono  in 
generale  ritenersi  come  indici  di  macrocefalia  e  specialmente 
di  idrocefalia;  infatti  il  nostro  idrocefalo  misura  608  mm.,  quella 
di  Salemi  Pace  610,  quello  di  Tamburini  620  mm.,  quello  del 
Meloni  690  nmi.,  il  testone  040  mm.,  quello  del  Verardini 
685  mm.  Abbiamo  poi  la  circonferenza  veramente  eccezionale 
del  Cardiuale(Topinanì)  morto  a  23  anni  raggiungente  gli  870 mnu 
e  quella  del  cranio  appartenente  allo  scheletro  del  »Mu8eo  clii- 
rui^co  di  Londra  (25  anni)  che  tocca  i  910  mm. 

13®  Curoa  sagittale,  —  Questa  curva,  partendo  dalla  sutura 
naso-frontale  e  passando  successivamente  per  il  nasion,  la  gla- 
bella, Vophnon,  il  metopion,  il  bregma^  il  verteoc,  Vobelimir 
il  laìèibda,  Vinion  per  raggiungere  VopisthiOìi,  venne,  special- 
mente dalla  scuola  francese,  distinta  in  tante  sottocurve  o 
segmenti  di  curva. 

Considerata  però  nella  sua  complessità,  misui^  nel  nostro 
caso  454  mm.,  di  cui  173  appartengono  al  frontale,  168  mm.  al 
parietale  e  113  alToccipitale. 

La  curva  sagittale  neiridrocefalo  di  Tamburini  era  469  mm., 
in  quello  del  Meloni  400  mm.,  in  quella  del  Salemi  Pace  385  mm., 
in  quella  del  Montagnini  330  mm.  e  nel  testmie  430  mm.  (curva 
fronto-iniaca). 

14®  Curva  trasversale  o  biauricolare  quella  passante  per 
il  bregma  (Virchow)  è  di  421  mm.;  quella  stabilita  dalla  conven- 
zione di  Francoforte,  cioè  perpendicolare  al  piano  orizzontale,  è 
di  433  mm.  Morselli  fissò  per  il  cranio  maschile  un  diametro  biauri- 
colare medio  di  320  e  per  il  femminile  di  305  mm.  Nel  testone 
raggiunge  i  427  mm.  ;  nell'idrocefalo  del  Montagnini  i  340  mm., 
in  quello  di  Tamburini  429  mm.,  in  quello  di  Salemi  Pace  352  mm., 
in  quello  di  Meloni  460  mm. 

15**  Indice  cefalico  (A.  Betzius).  —  Stando  alla  classifica- 
zione data  dal  Broca  degli  indici  cefalici,  secomio  la  quale  al 
disotto  di  75  si  avrebbe  la  dolicocefalia  vera,  fra  75  e  77,77  la 
subdolicocefalia,  fra  77,70  e  80,00  la  mesaticefalia  od  ortocefalia. 
fra  80,01  e  83,33  la  subbrachicefalia  ed  infine  al  disopra  dì  83,34 
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la  brachicetalia  vera,  tutti  gli  idrocefali  sarebbero  subbrachicetali 
o  brachicefali  veri.  Cosi  TidroceMo  del  Meloni  sarebbe  subbra- 
chicefalo  (71),  cosi  pure  quello  del  Salemi  Pace  (80,86);  invece 
sarebbe  brachicefalo  vero  quello  descritto  da  Tamburini  (86),  da 
Verga  (91,30)  e  da  Montagnini  (90.9),  mentre  l'idrocefalo  di  Ve- 
rardini  (96,8)  ed  il  nostro  che  ha  un  indice  cefalico  oltremodo 
elevato  (99,3)  sarebbero  ultrabrachicefali. 

Il  nostro  cranio  inoltre  è  un  ultrabrachicefalo-earicefalo, 
essendo  brachicefalo  non  per  accorciamento  del  diametro  antere- 
posteriore,  che  invece  è  elevatissimo,  ma  per  aumento  del  dia- 
metro ti*asverso.  Trattandosi  di  un  teschio  deformato  dalla  con- 
siderevole raccolta  di  liquido  nei  ventricoli  laterali  del  cervello, 
sarebbe  erroneo  collegare  quest'indice  colla  brachicefalia  più 
accentuata  dei  circondari  alpini  della  Lombardia  (Livi),  poiché 
non  trattasi  qui  di  un  fatto  etnica,  bensì  di  un  fatto  puramente 
patologico. 

Le  misure  dedotte  sono  di  per  sé  stesse  oltremodo  eloquenti, 
perchè  ci  indicano  secondo  quale  direzione  avvenne  il  maggiore 
sviluppo  della  scatola  cranica. 

Il  rilevante  diametro  trasversale  massimo  (mm.  187)  para- 
gonato col  diametro  biauricolare  (121  mm.)  ed  alla  larghezza 
bimastoiea  o  della  base  (103  mm.)  c'indica  che  nel  senso  bipa- 
rìetale  il  cranio  ha  notevolmente  aumentato  il  proprio  yolume. 

Confrontando  inoltre  il  diametro  antero-posteriore  massimo, 
che  si  ottiene  portando  il  bottone  della  branca  anteriore  del 
compasso  al  inethopion  (200)  coi  diametri  antere-posteriori  di 
Hower  (197)  e  di  Merton  (194)  rileviamo  ancora  un  aumento 
anormale  del  cranio  nel  senso  fronte-occipitale. 

Infine  Paltezza  di  156  mm.,  unitamente  alla  curva  biauri- 
colare di  421  mm.,  ci  indica  la  terza  direzione,  nella  quale  av- 
venne l'aumento  di  volume  della  cavità  cranica. 

La  base  non  ha  seguito  il  movimento  di  espansione,  il  che 
appunto  costituisce  un  carattere  importante  per  la  distinzione 
degli  idrocefali  dai  macrocefali. 


228  O.   PAKA VICINI 

OraniOBoopla. 

A)  —  Norma  vertiealis  di  Blumenbach. 

Il  nostro  idrocefalo,  visto  dalla  norma  verticalis,  presenta 
una  forma  spiccatamente  triangolare,  colla  base  formata  dalla 
regione  lambdica,  e  coll'apice  smussato  rispondente  al  polo  fron- 
tale. La  base  è  pianeggiante  nella  parte  centrale,  i  due  lati  sono 
convessi  nel  tratto  parietale,  concavi  nel  tratto  frontale. 

I  due  angoli  sono  smussati  e  dolcemente  arrotondati;  Papice 
è  troncato,  ai  due  estremi  stanno  le  bozze  frontali  ben  svilup- 
pate e  separate  da  un  tratto  pianeggiante  e  lievemente  rialzato 
sulla  linea  mediana  in  corrispondenza  della  metopica  obliterata. 

Per  quanto  la  classificazione  del  Sergi  sia  applicabile  sol- 
tanto ai  crani  normali,  avendo  specialmente  valore  ed  impor- 
tanza etnografica,  pur  tuttavolta,  se  noi  volessimo  applicarla  al 
nostro  caso,  dovremmo  concludere  che  la  forma  della  nonna 
verticalis  corrisponde  allo  spheìwides  latus,  qualora  noi  al  tipo 
di  Sergi  immaginassimo  stirato  in  avanti  per  le  due  bozze  fron- 
tali Posso  coronale  a  danno  dei  suoi  lati,  che  perciò  legger- 
mente si  dovrebbero  infossare  a  cominciare  dalla  sutura  coro- 
nale. Mentre  descrivo,  ho  dinanzi  un  cranio  della  mia  raccolta 
spiccatamente  cuneato;  confrontando  l'occipite  di  questo  col 
frontale  dellMdrocefalo  non  si  può  a  meno  che  rimaner  sorpresi 
ilalla  somiglianza  dei  due  contomi  (vedendo  i  due  teschi  daUa 
norma  verticalis)  ;  si  potrebbero  perciò  distinguere  due  forme 
<li  cranio  cuneato,  secondo  che  è  il  polo  anteriore  od  il  polo 
posteriore  della  scàtola  cranica  che  protende  alTinfuori  più  del 
normale,  od  almeno  più  di  ciò  che  Te  aritmia  della  forma  cra- 
nica lo  comporterebbe, 

1**  L'ispezione  di  questa  norma  fa  conoscere  diverse  par- 
ticolarità degne  di  menzione,  innanzitutto  un  certo  gi*ado  di 
assimmetria  fra  la  metà  destra  e  la  metà  sinistra  della  vòlta. 

Senza  ricorrere  ai  sistemi  metrici,  d'altra  parte  utilissimi, 
proposti  per  lo  studio  della  plagiocefalia  [Tedeschi  (*)]  noi  pos- 
siamo ad  occhio  affermare  che  la  metà  destra  del  cranio  ha  subito, 


(')  Tkdeschi.  Stufli  svila  simmetria  del  cranio.  Atti  Soo.  Bom.  d* Antropologia,  1898, 
pag.  245. 
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come  nel  testone,  uno  sviluppo  maggiore  che  non  la  metà  sinistra; 
la  bozza  destra  è  assai  più  bombe  e  la  distanza  che  ne  separa  il 
centro  dalla  sutura  sagittale  è  maggiore  che  non  la  corrispon- 
dente distanza  del  lato  sinistro.  Anche  la  squama  frontale,  come 
dovremo  ripetere  a  proposito  della  noy^na  facialis,  è  come  ri- 
gonfia e  rialzata  nella  sua  metà  destra,  tanto  che  essa  forma 
una  specie  di  terza  bozza  ravvicinata  alla  linea  mediana  ed  alla 
sutura  coronale. 

2^  La  sutura  metopioa  è  completamente  obliterata,  anzi 
di  essa  non  se  ne  scorge  più  alcuna  traccia,  essendo  sostituita 
da  un  rilievo,  che  spicca  maggiormente  se  il  frontale  è  osser- 
vato a  luce  riflessa. 

Il  Verga,  parlando  del  testone,  osserva  che  la  sutura  me- 
topica  era  scomparsa  totalmente  e  che  mancante  la  vide  pure  in 
tatti  i  macrocefali  adulti,  per  quanto  essa  si  trovi  più  facilmente 
nei  brachicefali.  Anche  Malacarne  {})  nel  suo  idrocefalo  di  17  anni 
trovò  le  pareti  craniche  molto  ispessite  e  le  suture  convergenti 
al  bregma  quasi  cancellate,  eccezion  fatta  in  vicinanza  del  breg- 
matico  romboideo.  Salami  Pace,  invece,  nota  la  pei^sistenza  ap- 
pariscentissima  della  stituì'a  metopica  ad  1  centimetro  dalla 
quale  e  a  2  \/2  centimetri  dall'arcata  orbitale  destra  vide  un'eso- 
stosi eburnea  della  grossezza  di  un  cece. 

E  però  innegabile  che  nella  grande  maggioranza  dei  casi 
la  sutura  metopica  è  obliterata  per  ragioni  inerenti  forse  alla 
«iirezione  in  cui  prevalentemente  avvenne  l'accrescimento  della 
scatola  cranica  sotto  la  pressione  endogena  del  liquido  raccolto 
nei  ventricoli  laterali.  Infatti  il  Mingazzini  (*)  osservò  che  il 
60  Vo  d©i  crani  metopici  sono  isobatiplaticephali,  platìenncephali, 
platicephali  paroi,  cuboides  magnns,  tutte  varietà  "  nelle  quali 
la  vòlta  del  cranio  tende  non  solo  ad  appiattirsi,  ma  anche  ad 
assumere  una  forma  prevalentemente  quadrilatera  e  nella  quale 
l'indice  di  lunghezza  —  altezza  oscilla  entro  i  limiti  della  orto- 
ce l'alia  „. 

In  altri  tennini,  conclude  Mingazzini,  la  sutura  metopica 
persiste  in  crani,  nei  quali  la  direzione  dello  sviluppo  è  predo- 
minante (specialmente  nella  regione  frontale)  più   in   direzione 


(')  Malacabxk.  Osnerrazioni  in  rhiritrgia.  —  .Storia  dei  muli  che  pati  an  fanciallo 
dì  17  anni  per  un  mostraoso  idrocefalo,  del  quale  sì  dà  la  descrizione. 

C}  Mjxoazzihi.  Coiìtrlhulo  alla  ciontoìiriin  Heali  nìlenoti.  Atti  Soc,  Romana  d' .in- 
tropologia, 1893,  p.  130. 
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trasversale,  meno  in  direzione  verticale.  Ed  intatti  nel  nostra 
idrocefalo  abbiamo  riscontrato  uno  sviluppo  considerevoliasiina 
della  scatola  cranica  secondo  il  diametro  basiio-bregmatico,  ed 
abbiamo  anche  notato  che  la  squama  coronale  a  destra  fra  la 
corrispondente  bozza  e  la  sutura  fronto-parietale  si  rialza  a  mo'  di 
terza  bozza.  Quindi  le  osservazioni  e  le  deduzioni  del  Mingazzini 
troverebbero  nel  nostro  caso  una  lampante  riconferma.  Riguardo 
alia  cresta  medio-frontale  estema  ed  ai  suoi  rapporti  col  dia- 
metro frontale  minimo,  messi  in  evidenza  dal  Sommer  (^),  non 
oserei  pronunciarmi  ;  è  certo  però  che  la  cresta  nel  nostro  idro- 
cefalo è  limitata  ad  un  lievissimo  rialzo,  visibile  specialmente 
nella  nonna  certicali^  fra  le  due  bozze  frontali  ed  il  diametro 
frontale  minimo  misurando  95  mm.,  si  può  ritenere  come  ab- 
bastanza elevato  pur  non  raggiungendo  il  limite  (98)  fissato  dal 
Sommer.  Lia  forma  cuneata  del  frontale  di  questo  idrocefalo  può 
suggerire  eziandio  un'altra  spiegazione  dello  scomparso  meto- 
pismo.  Sappiamo  infatti  che  la  prima  sutura  cranica  ad  obli- 
terarsi è  appunto  la  bi frontale,  di  essa  però,  nella  grande  mag- 
gioranza dei  casi  rimane  un  pìccolo  tratto  presso  la  sutura 
naso-frontale.  Secondo  Welcher  la  sinostosi  metopica  avverrebbe 
fra  il  9**  ed  il  12^  mese  di  vita  extrauterina,  secondo  Moechel 
prima  della  fine  del  secondo  anno,  secondo  Humphy  dopo  i  due 
anni.  Regalia  (*)  in  22  crani  di  bimbi  trovò  l'inizio  deiroblite- 
razione  a  7  mesi  (nella  parte  di  mezzo  della  sutura)  e  la  scom- 
parsa al  tavolato  esterno  del  frontale  a  16  mesi,  a  20  mesi,  eca 
Quindi  possiamo  supporre  che  nel  nostro  soggetto,  divenuto 
idrocefalo  in  epoca  ignota,  la  scomparsa  della  metopica,  inizia- 
tasi dal  V  al  12*  mese  di  vita  extauterina,  sia  progredita  sino 
alla  sinostosi  più  o  meno  completa  prima  che  al  normale  im- 
pulso endogeno,  che  induce  il  cranio  a  svilupparsi,  si  fosse  ag- 
giunto un  impulso  nuovo,  di  natura  meccanica,  ma  di  origine 
patologica,  che  agi  sulle  interne  pareti  craniche  in  modo  con- 
tinuato e  rapido,  ricacciandole  ai  lati  e  specialmente  in  alto. 
Quest'impulso  meccanico  trovò  nel  polo  anteriore  o  frontale  un 
ostacolo  insormontabile  nella  di  già  avvenuta  sinostosi  metopica, 
la  quale,  quasi  per  far  argine  alla  violenza  del  processo  idroce- 


li) SouMRR,  Beitr.  zur  Kenntniss  der  Irrenschiidel,  Virchow'a  Arohiy,    Bd.   8M0. 
(*)  Rkoalia,  //  metiypisHW  nelle  roUezioni  ilei  Museo  .Va^iona/if,   Aroh.  di   Antfop.  « 
di  Etno^.,  1878,  p.  467. 
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falico,  si  estese  sino  alla  satura  naso-frontale  dando  luogo  nel 
tavolato  esterno  ad  un  leggiero  rialzo  ed  internamente  ad  una 
spiccatissima  cresta  frontale,  di  cui  diremo  in  appresso. 

Qualunque  sia  la  causa  dello  scomparso  metopismo,  certo 
il  nostro  caso,  unitamente  a  quello  del  Verga,  del  Tambu- 
rini, ecc.,  sta  a  provare  T insussistenza  della  relazione  ammessa 
da  alcuni  autori  (Broca,  Calori)  fra  idrocefalia  e  metopismo,  in- 
sussistenza dimostrata  anche  da  Belsanti  (^)  che,  avendo  trovato 
il  10  %  ^i  metopici  fra  600  crani  sienesi,  in  nessun  caso  ri- 
scontrò traccia  di  idrocefalia.  Cosi  probabilmente  fantastiche  sono 
eziandio  le  relazioni  fra  metopismo  e  scrofola  ammesse  da  Mag- 
giorani,  Pommerol,  ecc.,  poiché  nel  inio  caso  in  vita  non  esisteva 
ne  scrofola  né  abito  scrofoloso. 

3^  La  sutura  sagittale  mostra  una  girando  semplicità  nei 
suoi  dentelli,  ma  non  in  modo  uniforme,  dal  bregma  al  lambda. 
Innanzitutto  bisogna  ricordare  che,  ossei'vando  il  ci*anio  dalla 
norma  verlicalis  il  punto  lambdatico  non  é  visibile,  poiché  com- 
preso in  quel  vasto  appiattamento  parieto-occipitale,  che  già  noi 
abbiamo  segnalato,  e  sul  quale  dovremo  ritornare  in  seguito. 
Uobelion  segna  appunto  il  passaggio  abbastanza  brusco  fra  la 
superficie  convessa  biparieto-frontale  e  quella  pianeggiante  ed 
inclinata  dall'alto  in  basso  e  dallMndietro  allMnnanzi  biparieto- 
occipitale.  Quest'appiattamento  indica  che  nella  direzione  sfeno- 
basilo-lambdatica  la  pressione  centrifuga  dell'idrocefalo  ven- 
tricolare fu  minore,  come  lo  attesta  la  mancanza  di  ossicina 
suturali  lambdiche,  di  ossa  preinterparietali  libere,  non  che  la 
ricchezza  dei  dentelli  della  sutura  lambdica.  Orbene  la  sutura 
sagittale,  che  é  visibile  nella  norma  certicalis  dal  bregma  sino 
diXVobelion^  é  in  tutto  il  tratto  preobelico  di  una  grande  semplicità, 
i  dentelli  sono  acuti  non  frastagliati  e  se  la  linea  suturale  fosse 
rettilinea,  anziché  leggermente  ondulata,  assomiglierebbero  ai 
deuti  d'una  sega  un  po'  logora  per  il  lungo  uso. 

Normalmente  la  sagittale  presenta  un  primo  tratto  poco 
tortuoso  e  frastagliato;  a  questo  ne  tien  dietro  un  secondo,  in 
cui  la  linea  suturale  è  molto  dentellata  e  sinuosa.  Il  terzo  tratto, 
rispondente  dìlVobelion,  è  semplice,  ondulato,  con  piccoli  den- 
telli; nell'ultimo  tratto  la  linea  sutura  si  complica  nuovamente 


(*)  BcLtAMTi  M.,  Sul  metopisiìio  del  cranio  umaito,  Atti  B.  Aocad.   dei   Fisioorìtici 
di  Siena.  Voi.  II,  fase.  1-2,  1890. 
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assumendo  un  aspetto  frastagliato.  Ciascuna  di  queste  porzioui 
ha,  per  gli  studi  del  compianto  professore  L.  Maggi  (*),  acqui- 
stato oggidì  un  valore  al  tutto  speciale,  poiché  in  e88€^  oltre 
alle  ossicina  fontanellari  bregmatiche,  obeliche  e  preinterparie- 
tali,  si  possono  trovare  altre  ossicina  *  con  forme  e  dimensioni 
loro  proprie  e  superiori  a  quelle  interdentellate  (poste  fra  le  den- 
tellature suturali);  ossici  ni  detti  parabregmatici,  paraohelici, 
paralambdatici,  perchè  vicini  o  al  bregma  o  all'obelion  o  al 
lambda  e  anch'essi  possibili  allo  stato  autonomo  in  individui 
adulti.  „  (Maggi),  ossicina  che  possono  fondersi  a  due  a  due, 
dandoci  ad  esempio  dei  paralambdatici-postobelici  {Hyrcuc  ca- 
pensis.  Maggi),  dei  bregmatici-parabregmatici  (Giuffrida  Bug- 
geri), ecc. 

La  sutura  sagittale  quindi  fu  dal  Maggi  distinta  dalla  po- 
sizione delle  ossicina,  ch'egli  trovò  nell'uomo  e  nei  mammiferi 
completamente  individualizzate,  in  porzione  bregmatica,  post- 
bregmatica  o  pavabvegmatica,  paraobelica,  preobelica,  obelica, 
postobelica,  paralambdatica,  lambdatica.  Nel  nostro  caso  la 
distmzione  è  evidentissima,  appunto  perchè  la  sutura  sagittale 
è  molto  più  lunga  del  normale  e  risponde  ad  uno  dei  punti  di 
maggior  sviluppo  del  cranio.  Nella  porzione  bregmatica  e  pa- 
rabregmalica  la  linea  suturale  è  alquanto  più  semplice  che  non 
nella  porzione  pa^^aobelica,  nella  quale  fra  i  dentelli  esistevano 
minutissime  ossicina  che  andarono  perdute  nella  macerazione  e 
che,  mantenendo  discosto  in  questo  tratto  Tun  parietale  dall'ai tro, 
permettono  ora  di  vedere  la  faccia  intema  della  base  cranica. 
La  poì^zione  preobelica  è  semplice  come  quella  obelica;  su- 
bito dopo  la  sutui-a  si  complica,  non  eccessivamente,  specie  nel 
tratto  paralambdatico,  che  si  continua  da  un  lato  e  dall'altro 
colle  due  branche  della  sutura  lambdica. 

4°  La  sutura  coronale  ha  un  decorso  leggermente  con- 
vesso verso  l'occipite.  Nella  regione  bregmatica  le  due  branche 
fronto-par letali  non  incontrano  la  sagittale  in  un  sol  punto,  la 
sinistra  forma  colla  sutura  bifrontale  un  angolo  retto,  la  destra 
spostandosi  tortuosamente  alquanto  all'indietro,  incontra  la  sa*i:it- 


v^)  L.  Maooi,  Note  craniologiche.  Boll.  Scientifico,  Pavia,  1897. 

—  Omologìe  craniali  fra  itliosauri  e  feti  dell'uomo  e  d'altri  mam^niferi,  K^nd.  Istit. 
Lomb.  Se.  e  Lettere,  Voi.  XXXI,  189B. 

—  Serie  di  ossicini  mediftni  del  Tegmen  cranici  in   alcuni  cani    e    loro    omologici  ^ 
omotopi  in  alcuni  storioni,  Rend.  Ist.  Lomb.  Se.  Lettere,  Voi.  XXXT,  1898. 
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tale  a  mezzo  centimetro  circa  del  suo  estremo  anteriore.  Viene 
co8Ì  delimitata  una  spoi^genza  verso  Tosso  frontale,  una  specie 
tìi  spigolo  coronario-sagittale,  che  Coraini  (^)  denominò  becco 
bì-egnialico  parietale.  E  poiché  il  frontale  del  lato  destro  si 
avanza  alquanto  verso  il  parietale,  cosi  si  potrebbe  considerare 
questa  sporgenza  come  un  altro  becco  disposto  in  senso  inverso, 
cioè  come  becco  bregmatico- frontale  (Coraini).  Vedremo  fra  breve 
come  il  becco  bregmatico-parietale  possa  essere  considerato 
eziandio  come  un  semi-ossicinobregmatico. 

La  sutura  coronale  offre  ai  suoi  due  estremi  un  tratto  oi- 
tremodo  ricco  di  dentelli  aghiformi,  molto  allungati,  i  quali,  non 
combaciando  gli  uni  cogli  altri,  lasciano  aperte  numerose  fen- 
diture di  sufficiente  larghezza  per  lasciar  passare  la  luce.  Una 
silfatta  disposizione  dimostra  che  in  questi  due  punti  la  pres- 
sione interna  fu  rilevante,  tanto  che  il  processo  di  ossificazione 
non  arrivò  in  tempo  per  completare  di  sali  calcari  lo  spazio 
suturale  coronale.  In  questo  caso  si  può  realmente  parlare  di 
penuria  ossea  non  già  nel  senso  di  Papillaul-t  (*),  cioè  di  pe- 
nuria dovuta  al  più  elevato  fi-azionamento  del  cranio,  ma  nel 
senso  <ii  vera  e  propria  deficienza  di  ossificazione  dello  stroma 
connettivo,  che  forma  dapprima  la  intiera  vòlta  membranosa, 
dipoi  gli  spazi  suturali  e  fontanellari.  Questo  ritardo  ossificativo 
in  generale  agevola  la  formazione  delle  ossicina  suturo-fontanel- 
lari,  che  normalmente  non  entrano  nella  architettura  del  cranio 
adulto,  ma  che  invece  appaiono  nella  sua  ontogenesi,  rivestendo 
un  significato  prettamente  filogenetico. 

Ed  infatti  nella  coronale  del  nostro  idrocefalo  osservansi 
alcune. 

5°  Ossicina  coronali.  —  Nella  sutura  fronto-parietale  destra 
a  47  millimetri  dall'estremo  anteriore  della  sutura  sagittale 
osservasi  un  grande  ossicino  triangolare  colla  base  rivolta  all'e- 
sterno e  larga  22  mm.  circa,  e  colPaltezza  di  33  mm.  I  due  lati 
hanno  dentelli  non  molto  frastagliati,  la  superficie  è   liscia  e  si 


\})  CoKAiRi,  Studi  di    alcutte   parlicoiarìlà   del  cranio.     L'ari irolazione   bigemino    di-ì 
hregìiia,  1896,  Bologna. 

—  /  becchi  bregniatiri  parietali  ed  il  bere,)  bregm'itico  frontale,  Giornale  di  Med.  Le- 
gale^  anno  III,  fase.  5,  1896. 

—  IJ' articolazione  bigemiìM  del  bregma  slifdiata  comparalmente  negli  atiimali  attuali. 
Atti  Soc.  Rom.  Antrop.,  1901. 

t')  Papillaolt,  La  suture  >nét<ypique  et  ttes  rapporls  avec  In    tnorphologìe   cranienne, 
Mém.  de  la  Soc.  d'Anthrop.  de  Paris,  1896. 
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f^e  frd  Hamy  (*i.  qa:D'1i  deacri  ite  nei  marsopiali,  pachidermi. 
pinnifie^li.  rosicanti,  ecc..  ila  Gniber  *)  nel  cinocefalo  d»  Ugo 
Ut?:onDÌ  (^;,  nel  /ttornrt/x  ttenìetlrhuvt  da  Fraasetto  ■*),  d^'Io 
jfiefiOp*  glarialisf  feto  (*)  ed  in  molti  mammiferi  adnlti  e  giovaDi 
dal  Mau)^  (*).  ecc..  hanno  acquistato  og:^i^omo  nn'importanxa 
i^rand ìnfima  di  fronte  al  problema  della  cranio^^enesi  umana  e 
comparata. 

Veramente  nel  18W  il  Calori  (*),  pubblicando  nn  caso  cla»- 
ffico  di  divisione  del  parietale  per  una  catara  sopranumerana 
antero-fKmteriore,  ricordò  un  ossicino  wormiano  posto  in  corri- 
sfK)ndeDza  del  ponto  di  incontro  delle  coronale  colla  anomala 
satura  interparietale.  Naturalmente  il  g^rande  anatomico  di  Bo- 
lo^a  non  rilevò  il  valore  fontanellare  dell'ossicino;  il  che  venne 
fatto  invece  dal  Magici  e  dal  Frassetto,  essendo  essi  partiti  da 
una  interpretazione  filo-ontogenetica  affittto  nuova  della  divi- 
sione  dei   parietali.  Già  Taria,  Sue,  Ekmark,  Sòmmeriug,  Otto, 


(^)  SiiDroBT,  fihnerrotloiws aiinttjinifXh-pathciogicaei  Lib.  Ili,   c»pit.  IX,  1779  t*v..I^ 

(*>  Barkow,  Compara  tir*'  mnrpholog'ie.  ete,  Zweit«r  Theile,  Tav.  38,  19©. 

(•/  QuATREFAGE  ed  Havxy,  franta  ethnien. 

<*)  (jhiOBKR,  AbhatiHìungen  aus  der  memehtichen  und  rtrgUiAenden  Analogie.  Ifl"** 

0}  Uoo  UooLiwi,  Prima  noia  di  atwinalie  nel  n'anio  dei  mammiferi,  Boll.  Soc.  '** 
neta-Trentina  di  Se.  Nat.,  Tom.  II. 

(•)  PftASSSTTO,  Di  un  anno  soprannumerario  e  di  due  fontanelle  non  ancjro  iW""* 
Atti  8oc.  li^uiitica  Se.  Xat..  Voi.  2.  1899,  Oenova. 

O  Maooi,  Suore  fontanelle  rrnniaìì,  Rend.  Ifltit.  Lomb.  Se.  e  Lettere,  Serie  D, 
Voi.  XXXII,  W99. 

(•)  Maooi,  Ossirini  fontatiifUari  coronili  e  lambdoìdei  nel  cranio  dei  ma  mmif fi  ^  "^^ 
l'uomo,  Rend.  I«tit.  Lotnb.  Se.  e  Lettere,  Voi.  XXXII,  Serie  II,  1900. 

(•)  Calori,  intorno  alle  »ulure  sopra nnumer arie  del  cranio  umano  e  sopt'(*  fl'""' 
Hpecialmente  delle  onsa  parietali,  Mem.  Acc.  di  Bologna,  1^6,  p.  326. 


DI   UN   CKANIO   IDBOCEFALICO  235 

TiedemaDt),  Grùber,  Lucae,  Barkow,  Welcker,  Calori,  Hyrtl,  Zoja, 
Broca,  Pozzi,  Coltiini,  Mondio,  Dorsey,  KòUiker,  Pitzomo,  Pan- 
dolflni  e  Regnotti,  Smith,  ecc.  avevano  notato  che  il  parietale 
può  talora  presentaci  diviso  trasversalmente  da  una  sutura 
infraparietale.In  questi  ultimi  anni  l'osservazione  accurata  dei  feti 
ha  mostrato  che  il  parietale  si  sviluppa  primitivamente  da  almeno 
tre  centri  di  ossificazione,  che  vengono  dipoi  unificati  dalla  os- 
sificazione mammale,  che  i*aggiatamente  si  diffonde  dalla  bozza 
o  gobba  parietale  (Maggi). 

Dico  almeno  tre  centri  di  ossificazione,  benché  il  parere  degli 
autori  in  proposito  sia  discorde.  Comunque  la  sutura  infraparietale, 
partendo  dalla  lambdoidea,  arriva  alla  fronto-parietale  attraver- 
sando il  parietale  con  direzione  più  o  meno  obbliqua.  Il  Fras- 
Betto  (*)  avendo  riscontrata  questa  disposizione  in  un  macacus, 
e  partendo  dal  principio  che  là  ove  tre  o  più  ossa  dermatiche  si 
incontrano  esiste  sempre  una  fontanella,  presuppose  ai  due  estremi 
biella  sutura  infraparietale  la  presenza  di  due  fontanelle,  che  disse 
ri8i)ettivamente  fronto-pat^etale  e  parieto-occipitale. 

Il  Maggi  nello  stenops  glacialis  (feto),  oltre  alle  divisioni 
in  due  del  parietale  destro  e  sinistro,  riscontrò  ampie  e  ben 
definite  le  2  fontanelle  dal  Frassetto  rìconosciute  in  via  pura- 
mente teorica,  e  le  denominò  rispettivamente  medio-laterali  e 
tei^zo-laterali  coronali  e  lambdoidee.  Queste  fontanelle  normal- 
mente scompaiono,  ossificandosi  in  una  collo  spazio  suturale 
corrispondente,  ma  in  qualche  caso  possono  anche  ossificarsi 
indipendentemente,  autonomamente,  come  venne  osservato  non 
solo  nei  mammiferi,  ma  anche  nell'uomo  da  Pitzomo  ('),  Me- 
locchi  (*),  Maggi  (*),  Lupino,  Nicolucci  {^),  da  me  nei  crani  di 
pazzi  (*),  dal  Giuffrida  Buggeri  (-)  e  dal  De  Biasio  (*). 


(*)  Frassktto,  Di  un  osso  soprannumerario  e  di  due  fontanelìe  non  ancora  notali, 
Atti  Soo.  ligustica  Se.  Nat.,  Voi.  2,  1899,  Genova. 

(*)  PiTxoBKO,  Qitat lordici  a'ani  con  ossa  accessorie,  Arch.  Antrop.  e  Etnografia, 
Voi.  XXV,  par.  I,  1895. 

(•)  McLOConi  FoBTiJKATO,  Contributo  allo  studio  dvììe  ossa  soprannumerarie  del  cranio 
umano,  Sondrio,  1S98. 

(*ì  Maqoi,  yuore  fontanelle  craniali,  Ren'1.  Istit.  Lomb.  Se.  e  Lettere,  Serie  H, 
VoL  XXXn,  1890. 

(*)  Nicolucci,  Cranio  potnpeiana  ovvero  d^tscrizione  dei  crani  umani  rinvenuti  fra 
le  rovine  dell'antica  Pompei,  Atti  R.  Accad.  Se.  Fis.  e  Med,  Napoli,  1882. 

(«)  Pabaviciki  G.,  Morfologia  dell'osso  frontale,  Atti  Soc.  Itnl.  Se.  Nat.,  Voi.  XLI,  1902. 

D  GiarraiDA  Booorri,  Su  talune  ossa  fontanellari  accessorie  del  cranio  umano,  Mon. 
Zool.  Italiano,  Voi.  XI,  1900. 

(•)  De  Blasio,  Anomalie  multiple  di  un  cranio  dì  prostituta,  Estr.  Kiv.  di  Psich. 
forense,  anno  III,  1900.  N.  10. 
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Nel  nostro  idrocefalo  a  sinistra  l'ossicino  coronale,  trovan- 
dosi a  metà  circa  della  sutura  fronto-parietale,  deve  esser  rite- 
nuto come  fontanellare-mediO' laterale  ;  a  destra  il  superiore  è 
Vossicino  coronale- medio-laterale,  rispondente  a  quello  del  lato 
opposto,  ma  molto  ridotto  di  volume,  mentre  l'ossicino  sotto- 
stante è  il  coronale  terzo  laterale,  che  probabilmente  a  sinistra 
si  è  fuso  col  medio-laterale  in  un  osso  solo  e  di  grandi  dimensioni* 

G''  Esaminando  la  regione  bregmatica  si  nota  innanzitutto 
un  forte  e  circoscritto  appiattimento,  dell'estensione  di  uno 
scudo  d'argento,  nell'ambito  del  quale  la  superficie  ectocranica 
è  alquanto  scabra.  Osservando  più  attentamente  si  rileva  a 
2  centimetri  dall'estremo  anteriore  della  sagittale,  un  solco  che, 
dipartendosi  dalla  sagittale  stessa,  si  protende  vei*80  il  parietale 
sinistro,  cessando  però  dopo  un  percorso  di  oltre  mezzo  centi- 
metro.  Da  questo  punto,  in  cui  il  solco  cessa,  dopo  essersi  leg- 
germente incurvato  verso  il  fronte,  si  osservano  alcuni  minu- 
tissimi forellini  allineati  in  guisa  da  sollevare  il  dubbio  ch'essi 
altro  non  siano  che  il  reliquato  d'una  sutura  scomparsa.  Questa^ 
scendendo  dal  solco  (pur  esso  frutto  di  un'obliterazione)  paral- 
lelamente alla  sagittale,  sino  ad  incontrare  la  coronale,  circo- 
scriverebbe un  ossicino  della  lunghezza  di  circa  2  centimetri  e 
della  larghezza  di  quasi  1  centimetro,  il  quale,  per  la  sua  posi- 
zione, sarebbe  un  bregmatico  di  forma  rettangolare. 

Ricostruendo  il  piano  di  simmetria  bilaterale,  l'ossicino  oc- 
cuperebbe una  posizione  presso  a  che  mediana,  per  cui  dovrebbe 
considerarsi  come  l'unico  bregmatico  dovuto  alla  fusione  dei 
vari  nuclei  ossificativi  (4  secondo  il  Maggi),  che  teoricamente 
nel  cranio  crociato  (Coraini)  occuperò bbei'o  ciascuno  dei  4  angoli 
parietali  e  frontali  concorrenti  nel  bregma.  Ma  nel  nostro  idro- 
cefalo due  lati  del  quadrilatero  sono  scomparsi,  perciò  abbiamo 
un  semi-ossicino  bregtììatico,  che  dà  ragione  si  del  becco  fron- 
tale, che  della  leggera  deviazione  della  linea  mediana  del  tratto 
bregmatico  e  parabregmatico  della  sutura  sagittale.  Anche  l'idroce- 
falo di  Malacarne  possedeva  un  bregmatico  ma  di  forma  rombica. 

7®  La  superficie  del  frontale  è  percorsa  da  solchi  vasco- 
lari debolissimi,  cosi  pure  la  superficie  parietale,  suUa  quale  no- 
tansi  alcune  di  quelle  disposizioni  raggiate  di  solchi,  che  altrove 
chiamai  stelle  vascolari  (*). 


(»)  Paravicisi  G.,  Morfohf/ia  dell'osso  frontale.  Atti  Soc.  It.  Se.  Nat.,  Voi.  XIJ.  1902. 
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Enti-ambi  i  parietali  poi  sono  percorsi  da  solchi  convergenti 
verso  le  due  bozze  e  che  ricordano  la  disposizione  raggiata 
della  ossificazione  mammale.  Fra  questi  solchi  a  destra  ve  n'ha 
uno  più  ampio  degli  altri  che  raggiunge  la  sagittale,  poco  di- 
scosto dalla  quale  porta  sul  proprio  l'ondo  2  forellini  accostati 
Tuno  all'altro,  ai  quali  fa  seguito  un  canaletto  sboccante  nel 
tavolato  intemo  cranico. 

8^  Esiste  il  foropanetale  destro^  manca  il  sinistro,  come 
nell'idrocefalo  del  Salemi  Pace,  però  esistono  alcuni  forellini,  dai 
quali  partono  esigui  solchetti  rivolti  verso  la  bozza  frontale  cor- 
rispondente. 

9*^  Ricorderò  ancora  che  sulla  bozza  frontale  destra  tro- 
vasi uri! esostosi  eburnea  della  dimensione  di  un  miglio,  che  ricorda 
quella  segnalata  dal  Salemi  Pace. 


B)  —  Hoì^na  oeeipitalis  di  Baer. 

Ha  forma  spiccatamente  trapezoidale,  colla  base  minore 
rivolta  in  basso  e  la  base  maggiore  convessa  al  pari  dei  lati. 

L'asimmetria  di  questa  norma  è  rilevante  per  il  fatto  che 
la  metà  destra  è  spinta  più  in  fuori  ed  in  alto  ;  Tapofisi  ma- 
stoide  destra  sporge  alquanto  più  in  basso  ;  anche  la  convessità 
della  squama  occipitale  è  maggiore  a  destra  che  non  a  sinistra 
della  linea  mediana. 

1^  heLSiilura  lambdoidea  presenta  un  andamento  uniforme, 
le  due  branche  hanno  un  decorso  rettilineo  a  partire  àdiWaste- 
rion  e  si  incontrano  nel  lambda  sotto  un  angolo  presso  a  che 
retto,  lievemente  smussato  da  un  grosso  dentello,  che,  partendo 
dall'angolo  posteriore  superiore  del  parietale  sinistro,  si  spinge 
fra  il  lambda  ed  il  punto  terminale  della  sagittale.  Alla  base  di 
questo  dentello  trovasi  un  forellino  non  sondabile,  il  quale  po- 
trebbe tener  il  posto  di  una  sutura  scomparsa,  ed  in  tal  caso 
avremmo  un  ossicino  preinterparielale^  che  completerebbe  lo 
squama  occipitale. 

L'andamento  della  linea  suturale  non  è  guari  complesso,  i 
dentelli  sono  semplicemente  biforcati,  raramente  triforcati  o  va- 
namente frastagliati  ;  nel  tratto  asterico  della  sutura  assume 
una  semplicità  al  tutto  particolare,  essendo  i  dentelli  scarsi  e 
piccolissimi. 

17 
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2**  06vs?c'?/jo  fontaneUare  ìnterparietosocraoccipito-pane' 
/a/6.  Nella  branca  destra  della  sutura  lambdoidea,  a  14  mm.  dal- 
Vastenon,  esiste  un  ossicino  di  forma  elittica,  disposto  trasver- 
salmente,  invadente  superiormente  il  parietale  ed  inferiormente 
il  sovraoccipito-interparietale,  fusi  in  un  osso  solo  ;  misura  26  mm. 
di  maggior  diametro  ed  1  cent,  circa  di  lai^hezza  ;  il  suo  mar- 
gine occipitale  è  arrotondato,  il  margine  parietale  è  formato  di 
8  grandi  dentelli,  nei  quali  Possicino  stesso  si  prolunga.  Qual  è 
il  suo  significato  morfologico  ? 

Sino  a  questi  ultimi  anui  i  wormiani  lambdoidei  erano  con- 
siderati come  osssifìcazioni  di  riempimento  e  ad  essi  perciò  non 
si  attribuiva  che  secondaria  importanza.  Gli  studi  moderni  sulla 
craniogenesi  umana  e  comparata  hanno  dimostrato  che  la  sutura 
lambdoidea  ontogeneticamente  risulta  costituita  dall'sissociazione 
di  spazi  suturali  alternanti  con  spazi  fontanellari^  poiché  le  tre 
ossa  parietali  ed  occipitale,  quale  nell'adulto  si  osservano,  sono 
il  risultato  della  fusione,  o  per  meglio  dire,  dell'uni ficazione 
(Maggi)  di  più  elementi  ossei  derivati  dalla  primitiva  volta  mem- 
branosa per  un  processo  di  ossificazione  che  attraversa  4  fasi 
fìlogenicamente  corrispondenti  alla  ossificazione  <legU  squali 
(punti  0  gì^anuU  di  ossificazione),  dei  ganoidi  (Irabecole  ossee) 
degli  stegocefali  (reticolo  di  trahecole  ossee)  e  dei  gonfodonti 
(stati  compatti  dei  nuclei  di  ossificazione)  [Maggi  (^)].  Già  ab- 
biamo accennato  alla  originaria  divisione  in  almeno  tie  ossa  dei 
parietali  [Maggi  (*),  Fusari  (^),  Frassetto  (*)]  perchè  almeno  3  sono 
i  centri  di  ossificazione  ed  anche  4  (omologhi  alle  4  placche 
osteodermiche  del  Polypterus  [Maggi  (*)]  del  Rhinosaurus  fra 
gli  stegocefali)  e  forse  più  (caso  di  Portai  d'un  parietale  diviso 
in  numerosi  wormiani).  La  squama  occipitale,  che,  allorquando 
è  separata  da  sovraoccipitale  costituisce  Tinterparietale  sinchito 


(')  Mao(ii,  Altri  rìstdtati  di  ricerche  morfologiche  intorno  ad  ovta  craniaìi.  cranìo- 
facciali  e  fontanelle  delVuomì  e  d'altri  mammiferi,  Bend.  Istit.  Lomb.  Se.  e  Lettere, 
Voi.  XXX,  1897. 

(*)  Mauoi.  Suture  ed  ossa  intraparietali  nel  cranio  nmnno  di  hfàéibino  e  di  adulto, 
Rond.  Istit.  Lomb.  Se.  e  Lettere,  Voi.  XXXVII,  1904. 

(*)  Fi'SARi,  A  proposito  di  un  cranio  presentante  l'osso  parietale  tripartito,  Arob. 
d*Anat.  e  di  Embriolo^a,  Voi.  II,  Fase.  Ili,  1906. 

{*)  FuASSETTO.  Parietali  tripartiti  in  crani  umani  e  di  srimmie.  Mou.  Zool.  Ital.. 
Fase.  12,  1904. 

—  Contrihuto  alla  teoria  dei  4  centri  di  ossificazione  delVosso  parietale  dnWtwmo  e 
di'i  jyrimati,  Bull.  Mu«.  Zool.,  Torino,  1902. 
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(ìfftgg^i),  deriva  da  4  centri  di  ossificazione  (Bianchi)  disposti  due 
a  destra  e  due  a  sinistra  della  linea  mediana  e  le  suture  che  se- 
parano l'nn  costituente  interparietale  dall'altro  si  dipartono  dalla 
sutura  esoccipito-interparietale  (transversa  squamae  òccipitis) 
«,  divergendo  legj^ermente  allMnfuori,  rao:giungono  le  due  branche 
della  sutura  lambdoidea.  Nei  punti  di  incontro,  per  quanto  già 
fu  detto  dal  Frassetto  (^),  nel  periodo  ontogenetico  si  stabilisce 
uno  spazio  triangolare  fontanellare,  il  quale  può  ossificarsi  in- 
di pendei  temente  dalle  tre  ossa  che  lo  delimitano,  dandoci  cosi  un 
wormiano  lambdoideo. 

Anche  gli  spazi  suturali  interposti  nelle  fontanelle  possono 
^lar  luogo  ad  ossificazioni  autonome,  ad  ossicini  wormiani,  come 
tutto  lo  spazio  suturo-fontanellare  lambdoideo  destro  o  sinistro 
può  ossificarsi  indipendentemente  dal  parietale  e  dall'interparie- 
tale,  come  venne  osserv^ato  dal  Giulfi-ida  Ruggeri  (*)  in  un  cranio 
romano  (a  sinistra) 

Esaminando  ora  l'esatta  posizione  dell'ossicino  descritto  nel 
nostro  idrocefalo  nella  branca  <lestra  della  lambdoidea,  vediamo 
ch'esso  corrisponde  per  l'appunto  alla  fontanella  parieto-inter- 
parieto-sovraoccipitale,  dal  Frassetto  denominata  soprasterica. 
La  sutura  traìusverm  ^qnuììiae  occipilis  si  è  completamente 
oblitei'ata,  però  l'ossicino  ne  rappresenta  il  punto  di  arrivo  alla 
lambdoidea  destra,  anzi  dal  suo  estremo  infraocci pitale  si  diparte 
una  leggera  depressione  foggiata  a  mo'  di  solco,  diretta  verso 
l'mion,  reliquato  della  scomparsa  sutura.  A  sinistra  la  fontanella 
«oprasterica  si  è  ossificata  come  di  norma. 

3**  he^prettiberaììza  occipitale  este>*na  mAnca,  qut^Qì  completa 
mente  ;  al  suo  posto  si  scorge,  partendo  dall'alto,  una  superficie 
bucherellata,  un  rialzo  semicircolare  più  elevato  a  sinisti-a  che 
a  destra,  infine  uno  spazio  nastriforme,  nel  quale  la  parete  eso- 
cranica  è  liscia. 

Nella  parte  più  alta  della  superficie  bucherellata  si  scorge 
un   rialzo   minutissimo   a   guisa   di  tubercoletto,  il  tuberculam 


{})  Fbassctto  F.,  Suor*'  fontanelle  ocfesìtoiif  e  timori  ossicini  fontanella  ri  nel  cranio 
HelVuomo  e  dei  primati  in  genere,  Nota  preliminare.  BoU.  dei  Mas.  di  Zool.  e  Anal. 
Comp.,  Voi.  XV,  N.  371,  1900. 

—  Sur  les  fontanelles  d>t  crune  de  l'hoinme,  U'-<  prliiuitex  et  ìes  minxinifères  en  gene- 
rale, Comp.  rend.  de  Congr.  d'Antrop.,  Paris.  1000. 

(•)  GiorrsiDA  Ruooebi,  Ricerrhe  iuorfoìogirhe  e  craniometriche  della  nortna  laterale 
e  della  norma  facciole,  Atti  Sor.  Rom.  Antropologica.  ISÌH,  p.  175. 
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Unearuta  di  Merkel  (^)  e  Hmgen  i'),  che  uormalmente  è  raro  e 
sorge  al  disopra  della  fossetta  sapra- protuberanziale. 

Lo  sviluppo  del  tabercolo  occipitale  è  strettamente  le^to 
allo  «sviluppo  di  tatte  le  altre  apofisi  del  cranio,  specialmente 
alle  apofìsi  mastoidee,  stiloidee,  ai  condili,  ecc.  ;  nel  nostro  caso 
api>anto  tatte  le  sporgenze  della  saperficie  estrocranica  sono 
poco  marcate  e  perciò  anche  la  prvliiberantia  occipitali^  extetvia 
è  appena  segnata. 

Le  litieae  nuchae  .superiores  non  sono  visibili;  tatta  la  su- 
perficie laterale  al  tabercolo  occipitale  è  ricca  di  lievi  impronte 
e  di  solchi  vascolari.  A  sinistra  vi  è  un  foro  di  oltre  un  milli- 
metro di  diametro,  distante  circa  17  mm.  ddlVasteHon^  ed 
equidistante  dalle  due  suture  sovraoccipito-  petrosa  e  lamb- 
doidea. 


Cj  —  Norma  latefalis  o  temporfUis  di  Virchow. 

Visto  dalla  nor/na  laterali^  il  nostro  idrocefalo  presenta  la 
forma  «li  un  pentagono  irregolare,  i  cui  lati  sarebbero  dovuti 
airoccipitale,  alla  base  cranica  sino  alla  sutura  naso- frontale,  alla 
fronte  sino  al  aietopion,  al  tratto  metopion-prebregtnatico,  intine 
al  tratto  prebregmatico-obelico.  Il  lato  più  piccolo  è  dato  dalla 
fronte,  segue  il  lato  metopion-prebregmatico.  Dalla  norma  laterale 
appare  chiaramente  la  disposizione  abnorme  di  questo  frontale, 
che  è  distinto  nettamente  in  tre  parti,  formanti  fra  loro  tre  an- 
goli. La  prima  parte  va  dalla  sutura  naso-frontale  al  metopion 
(fronte  propriamente  detta)  ed  è  inclinata  dall'alto  al  basso  e 
dairavanti  alPindietro,  è  piatta  e  misura  circa  43  mm.  di  al* 
tezza.  Le  bozze  frontali  corrispondono  all'angolo  che  la  fronte- 
fa  coU'ampia  ed  appiattita  superficie  frontale  estesa  sino  a  quella 
che  noi  abbiamo  già  ricordata  come  3*  bozza. 

Il  profilo  di  questo  tratto  è  rettilineo  e  forma  un  angolo 
molto  ottuso  colla  terza  parte  che,  molto  appiattita,  si  continua 
col  parietale. 

1"^  La  crepita  teiaporale  del  frontale,  che,  dipartendosi  dal- 
Tapofisi  orbitaria  esterna,  si  prolunga  posteriormente  nelle  linee 


(*)  Mkkkel,  Die  lìnea  nurae  suprema  (citato  da  WUdeyer). 

(*)  HA<»E!f,   Ueher  elnìrje   BUdtingen    an  der   Mirteti,   des  Menschen.  Bei.tr.  Anth.. 
1S80,  II. 
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temporali  del  parietale,  normalmente  può  assumere  dimensioni 
molto  variabili  sino  a  divenire  un  vero  e  proprio  tortis  [Giuf- 
frida-Ruggeri  (')]. 

Nel  nostro  idrocefalo  invece  a  destra  è  ridotta  ad  un  rilievo 
curvilineo  che  scompare  poco  prima  di  raggiungere  la  sutura 
coronale  ;  a  sinistra  è  bifida,  abbracciando  fra  le  due  branche  un 
grosso  foro  circolare,  foro  che  esiste  anche  a  destra,  e  che  im- 
mette in  un  breve  canaletto  osseo  ramifìcantesi  nel  tessuto 
diploico  della  volta  orbitale. 

La  protuberantia  f/yn  froìitalis  inferion's  dello  Schwalbe, 
che  risponde  alla  faccetta  temporale  del  frontale,  è  ridotta  a 
minime  dimensioni,  sia  perchè  la  cresta  temporale  è  spinta  molto 
in  basso,  sia  perchè  Tala  sfenoidale  è  molto  sviluppata;  e  fina- 
mente rugosa  e  bucherellata. 

2**  Le  linee  temporali  del  parietale  mancano  affatto  come 
nel  testone,  esiste  soltanto  un  cambiamento  di  colore  della  su- 
perficie parietale,  in  corrispondenza  dello  spazio  compreso  fra 
le  due  linee.  Superfluo  il  dire  che  non  osservasi  traccia  alcuna 
della  linea  superiore  di  Zukerkandl. 

3®  Uala  magna  dello  sfenoide  è  molto  grande  ;  la  sutura 
che  la  separa  dalla  squama  temporale  è  presso  a  che  rettilinea, 
specialmente  a  sinistra.  Nel  centro  dell'ala  a  destra,  osservasi 
un  assottigliamento  tale  di  entrambi  i  tavolati  intemo  ed  esterno 
che  si  determinò  una  perforazione  della  larghezza  di  circa  un  mil- 
limetro. A  sinistra  presso  Fangolo  anteriore  delibala  sfenoidea 
esiste  un  foro,  che  immette  in  un  canaletto  a  direzione  subver- 
ticale, perdentesi  nella  diploe  dello  spazio  diedrico  delimitato 
dalle  tre  faccio  orbitale,  cerebrale  e  temporale  della  grandmala 
«tessa. 

4^  Semi -ossicino  post-orbitale  destro  e  sinistro.  La  costitu- 
zione morfologica  del  cingolo  orbitale,  in  grazia   agli    studi  del 
compianto  prof.  Maggi,  è  oggidì  ritenuto  nella  sua   metà   supe- 
riore oltremodo  complessa,  poiché  vi    concorrono  a  formarla  i 
ITì^efrontale  (*),  il  soo'aorbitale  C)  ed  il  postfrontale  {^),l\  pre- 


(*)  QiurrRiDA  RuooERi,  Terzo  contribulo  nU'antropoìogin  psica  dai  sìculi,  Atti  della 
Soc.  Bona,  d*Antrop.,  Voi.  XI,  Fase.  I,  1906. 

O  Maggi,  Po$tfrontaìi  e  son'orbìtali  negli  animali  e  nell'uomo,  Rend.  Istit.  Lomb. 
Se.  Letter©,  Serie  II,  Voi.  XXXV.  1902. 

(3)  Maggi,  Le  ossa  sovrorbihili  nei  mammiferi.  Rend.  Istit.  Lomb.  Se.  Lettere,  Serie  II, 
Voi.  XXXI,  1898. 

{*)  Maggi,  Postfrontnli  ìwi  nmmmìferi,  Rend.  Istit.  Lomb.  Se.  e  Lettere,  Serie  II, 
Voi.  XXX,  1807. 
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frontale  forma  l'apofìsi  orbitale  intema  (^)  :  lo  separa  dal  so- 
craorbitale  il  foro  sovrorbitale  (*)  che  rappresenta  il  reliquato 
costante  nel  cranio  normale  dell'obliteratasi  sutura  prefronto- 
sovrorbitale.  Il  postfrontale,  esso  pure  d'orio:ine  dermatica,  percbè 
si  svolge  in  seno  ad  una  membrana  osteogena  (')  [e  perciò  ha  va- 
lore palingenetico  (*)],  si  trova  "  nella  cintura  ossea  orbitale 
o  base  dell'orbi ta,  fra  Fapoiisi  orbitale  esterna  del  frontale 
(apoftsi  postorbitale  del  frontale,  secondo  Cuvier)  e  Tapofisi 
frontale  ed  orbitale  del  zigomatico  (apofìsi  postorbitale  del  zigo- 
matico, secondo  Cuvier),  quando  esiste  la  cavità  ossea  orbitale 
od  orbita  i  postfrontali  fanno  parte  anche  della  volta  orbitale 
e  della  parete  estema  o  temporale  dell'orbita  ». 

Ma  a  costituire  la  parete  dell'orbita  concorre  pure  un  altro 
ossicino,  normalmente  fuso  col  postfrontale  e  che,  essendo  omo- 
logo alle  placche  osteodermiche  postorbitali  dei  Crossopterigi  (/^ 
lypteruii)  fra  i  Ganoidi  e  degli  Stegocefali  e  dei  rettili  fossili 
(Pareiosauri,  dinosauri,  gonfodonti  permo-triasici)  dal  Maggi  (^) 
fu  denominato  postorbitale.  Da  quest'autore  i  postorbitali  furono 
visti  tanto  allo  stato  di  centri  di  ossificazione,  che  allo  stato  di 
ossicina  completamente  individualizzate  nel  cranio  adulto.  In  un 
neonato  (iV.  1478  Prot.)  a  sinistra,  sul  lato  anteriore  deirestre- 
mità  triangolare  della  grand'ala  dello  sfenoide  il  Maggi  (^)  vide 
tre  nuclei  d'ossificazione;  in  un  altro  bambino  del  Museo  Anato- 
mico di  Pavia  egli  vide  da  ambo  le  parti  tre  nuclei  di  ossifica- 
zione, a  sinistra  un  quarto  più  piccolo  sull'estremo  anteriore 
della  grand'ala,  mentre  nella  parte  superiore  dell'ala  osserva- 
vansi  completamente  distinti  più  centri  ossificativi  epipterici 
Fra  gli  adulti  il  Maggi  trovò  il  postorbitale  nel  gibbone,  gorilla^ 
chimpanzè,  macacus  e  bilateralmente  in  un  cranio  arabo  del 
Civico  Museo  di  Milano,  più  spiccato  a  sinistra  che  a  destra. 

Il  carattere  fondamentale,  che  contraddistingue  il  postorbi- 


(•)  Maooi,  Prefrontali  nei  mammiferi  Vtwnio  co»rtprt'5*>.  Bend.  R.  Istit.  Lomb/Sc. 
e  Lettere,  Serie  II,  Voi.  XXXVH,  1904. 

(*)  Maooi,  Intorno  alla  formazione  del  foro  occipitale,  Rend.  R.  Istit.  Lomb.  Se.  * 
Lettere,  Serie  n,  Voi.  XXXV,  1902. 

(■)  Maooi,  Postfrontali  nei  mammiferi.  Santo  Boll.  Scient.,  N.  2,  p.  57,  1897. 

(■•)  Maooi,  Intorno  all'evoluzione  dei  prefrontali.  Rend.  Istit.  Lomb.  Se.  e  Lettere. 
Serie  II,  Voi.  XXX,  1897. 

(^)  Maooi,  Altri  risultati  di  ricerche  morfologiche  intorno  ad  ossa  craniali,  cranu>- 
facciali  e  fontanellari  delVadultoe  d'altri  tnammiferif  Rend.  R,  Istit.  Lomb.  Se.  e  LetterOr 
Serie  II,  Voi.  XXX,  1897. 
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talCy  è  di  trovarsi  fra  l'orbita  e  la  fossa  temporale,  quimii  esso 
entra  nella  costituzione  di  entrambe;  inoltre  è  delimitato  dalle 
tre  ossa:  frontale  (postfrontale),  alisfenoide  e  malare. 

Esaminando  ora  Tapofisi  frontale  del  malare  del  nostro  idro- 
cefalo, riscontriamo  una  disposizione  che  non  è  normale.  Infatti, 
mentre  anteriormente  il  malare  articolasi  col  frontale  mediante 
una  sutura  quasi  orizzontale,  posteriormente  si  protende  all'in- 
ilietro  ed  in  alto  invadendo  la  faccetta  parietale  del  frontale  ed 
in  minima  parte  (a  destra)  l'alisfenoide.  Si  circoscrive  cosi  una 
propaggine  ossea,  una  specie  di  apofisi,  robusta  alla  base,  assot- 
tigliata alUestremità,  con  margine  dentellato  ed  articolantesi 
collo  sfenoide  e  col  frontale.  Osservando  attentamente,  si  nota, 
tanto  a  destra  che  a  sinistra,  in  corrispondenza  del  punto  iu 
cui  il  margine  posteriore  delPapofisi  frontale  del  malare  si  ar- 
rotonda, un  solco,  che  parte  a  sinistra  coi  caratteri  di  una  vera 
e  propria  sutura  dalla  sutura  fronto-malare  a  5  milimetri  dal 
margine  libero  orbitale,  a  destra  come  un  semplice  solchetto. 
Entrambi,  solco  e  sutura  si  dirigono  obliquamente  allMndietro 
ed  in  basso,  scomparendo  a  pochi  millimetri  dalla  sutura  sfeno- 
malare.  Evidentemente  trattasi  qui  di  un  semiossicino  che  si  è 
fuso  col  malare  e  che  per  la  sua  posizione  anatomo-topografica 
risponde  perfettamente  al  postorbitale  del  Maggi.  La  sua  forma 
sarebbe  subtriangolare  colla  base  maggiore  rispondente  alUali- 
sfenoide;  la  faccia  intema  fa  parte  della  parete  orbitale  e  più 
specialmente  dell'ampia  fossetta  lacrimale. 

5**  Il  solco  te niporO'par letale  esterno  (Zoja).  —  Si  origina 
subito  al  disopra  del  foro  uditivo  ed  imme<liatamente  si  biforca  : 
il  ramo  anteriore  a  sinistra  è  presso  a  che  indistinguibile,  a 
destila  invece  si  eleva  ben  marcato  e  rettilineo  attraversando 
la  squama  temporale  e  raggiungendo  un  forellino  che  dista  da 
quello  16  mm.  aperto  nel  parietale.  Durante  il  tragitto  emette 
due  rami,  dei  quali  il  posteriore  è  ben  segnato  e  decorre  pa- 
rallelo al  secondo  solco,  che  a  destra  raggiunge  con  un  decorso 
rettilineo  il  parietale,  ove  si  biforca;  a  sinistra  invece  descrive 
una  grande  curva  a  convessità  posteriore. 

6^  Uapo/lsi  zigomatica  è  piuttosto  gracile,  il  tubercolo 
zigomatico  o  parasfenoideo  è  appena  separato,  anche  la  radice 
esterna  è  olfcremodo  gracile  ;  non  si  trova  traccia  del  foramen 
jxigulare  spuntim  del  Luschka. 

7°  La  squama  tempoì'alis  non  ha  forma  regolarmente  se- 
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micircolare,  anteriormente  incontra  l'ala  magna  secondo  ana 
linea  quasi  retta  (sutura  sqtmmO'temporO'Sfenoidea).  Al  disopra 
del  foro  uditivo  esiste  una  depressione  limitata  inferiormente 
«iella  radice  estema  zigomatica,  depressione  molto  pronunciata 
a  sinistra  e  che  può  alloggiare  il  polpastrello  del  pollice.  Si 
potrebbe  denominare  infossamento  digitale  sapertimpanico,  in 
contrapposto  dell'  infossamento  digitale  subtimpanico  [Giuf- 
frida Buggeri  (*)],  posto  fra  Tapofisi  mastoide  e  l'apofìsi  va- 
ginale. 

La  sutura  parieto- temporale  dal  punto  più  elevato  della 
squama  discende  ad  arco  verso  Vasterion  descrivendo  una  S, 
pili  accentuata  a  destra  che  a  sinistra.  A  sinistra  veramente  os- 
servasi una  disposizione  al  tutto  speciale.  Dal  pterion  la  sutura 
st'eno-fronto-parieto-temporale  per  quanto  interrotta  da  forti 
<ientellature,  ha  un  andamento  presso  a  che  rettilineo,  poste- 
riormente si  dirige  verso  Vasterion  come  sutura  tempo-parie- 
tale e  lo  raggiunge  con  un  decorso  ancora  rettilineo.  Però  l'an- 
golo fra  le  due  suture  è  fortemente  arrotondato.  A  sinistra  adunque 
pur  non  avendo  la  classica  varietà  asteì^ca,  nella  quale  l'anda- 
mento rettilineo  della  sutura  tempero- parietale  deve  partire  dal 
punto  più  alto  della  squama  del  temporale  [GiuffridaRuggeri  (*)], 
abbiamo  però  una  forma  che  molto  le  si  avvicina  e  che  potrebbe 
considerarsi  come  intermedia  fra  l'asterica  e  la  semicircolare  o 
axt  S  italica  capovolta. 

8°  L'apoflsi  mastoide  a  destra  è  acuminata,  col  margine 
posteriore  seghettato  e  separata  dalla  squama  temporale  da  un 
forte  infossamento,  che  dal  foro  uditivo  trasversalmente  si  con- 
tinua verso  la  regione  asterica,  infossamento  che  appare  esage- 
rato per  lo  stato,  direi,  di  rigonfiamento  dell'intiera  apofisi.  A 
sinistra,  pur  essendovi  questa  depressione,  che  si  potrebbe  dire 
timpanico-supra-mastoidea^  e  che,  più  o  meno  accentuata,  si 
trova  in  quasi  tutti  i  crani,  la  mastoide  si  presenta  nettamente 
})i forcata.  La  [)ropaggine  anteriore  è  più  robusta  e  sporge  in  basso 
assai  più  che  non  la  posteriore,  che  è  più  breve  e  rivolta  un  po' 
all'indietro.  Un'ampia  incisione  separa  la  mastoide  anteriore  dalla 
posteriore  ;  la    faccia   estema   di   entrambe  è   rugosa,    Vapice  è 


(•)  Giuffrida  Rcookri,  Crani  e  mandibole  di  Sumatra,  Atti  Soc.  Bom.  Antrop..  1908. 
C)  Giuffrida  Ruooeri.  Ricerche  morfologiche  e  craniometriche  della   noTtita  lateralis 
e  della  norma  faccia  le.  Atti  Soc.  Rom.  Antropologica,  1S94,  pag.  175. 
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smusso;  complessivamente  considerate  hanno  forma  quadrilatera. 
Trattasi  di  una  mastoide  bifida  o  biforcata,  che  non  deve  natu- 
ralmente confondersi  colla  mastoide  soprannumeraria  [Zoja  (*)]. 

La  sutura  mastoideo  squamosa  di  Krause  o  post-timpanico 
niastoidea  di  Amadei  (*),  a  destra,  si  inizia  con  una  fessura  larga, 
i  cui  margini  ineguali  presto  sy  avvicinano,  in  guisa  da  trasfor- 
mare in  doccia  e  poi  in  vero  canale  il  fondo  del  solco,  il  quale 
BÌ  inizia  dalla  sutura  parieto-mastoidea  in  corrispondenza  di  un 
ampio  foro  ohe  immette  in  un  canale  vascolare  a  decorso  quasi 
verticale,  sboccante  internamente  nella  doccia  laterale.  A  pro- 
posito della  norma  basilaris  avremo  che  a  destra  manca  il 
foro  mastoideo  ;  orbene  lo  sbocco  interno  del  canaletto  or  ora 
ricordato  corrisponde  ad  un  dipresso  allo  sbocco  del  canale  ma- 
stoideo ;  mancando  questo,  possiamo  ritenere  quello  come  vi- 
cariante e  quindi  denominarlo  foro  e  canale  paramastoideo. 

La  sutura  ?>ia5to?Vf^o-»sgi^amo.va,  che  a  rigor  di  termini  è  una 
doccia,  i  cui  due  margini  si  sono  riuniti  senza  però  fondersi  in- 
sieme, termina  in  basso  con  un  foro  abbastanza  ampio,  posto 
nello  spazio  retromastoideo,  cioè  fra  la  base  d'impianto  della 
mastoide  e  la  sutura  petro-esoccipito-sovraoccipitale.  La  sutura 
mastoidea  adunque  ha  fortemente  deviato  ed  invece  di  percor- 
rere il  corpo  mastoideo,  si  è  portata  allMndietro  del  medesimo, 
perdendo  il  valore  di  sutura  ed  acquistando  quello  di  un  canale 
vascolare. 

A  sinistra  nello  spazio  retromastoideo  a  4  mm.  dalla  sutura 
esoccipito-sovraoccipito-petrosa,  a  18  mm.  àMasteìnon^  esiste  un 
forellino,  il  quale  sbocca  per  mezzo  di  un  canaletto  nella  fossa 
cerebellare  fuori  della  doccia  laterale  ;  è  il  foro  mastoideo  con 
posizione  anomala.  La  sutura  mastoidea  sinistra  ricorda  quella 
simmetrica  di  destra;  si  diparte  dalla  sutura  parieto-mastoidea, 
oltre  alla  quale  si  prolunga  in  un  solco  vascolare,  che  serpeggia 
nell'angolo  asterico  del  parietale.  Si  spinge  verso  la  mastoide,  de- 
viando alquanti)  all'indie tro,  dove  scompare.  Però  il  canaluccio, 
al  quale  detta  sutura  dà  luogo,  si  continua  occultamente  e  sbocca, 
dopo  un  mezzo  centimetro,  all'esterno  nello  spazio  retromastoi- 
deo con  un  piccolo  forellino. 


(*)  Zoja,  Ricerche  e  considerazioni  snU'opoflsl  masfolde  e  sue  cellule.  Annali  Univ. 
di  Medicina,  t864. 

(*)  Amadri,  //  processo  jìoraoccipltaìe  e  la  parsmastoiden  del  temporale,  Arch.  per 
Antrop.  e  l'Etnografia,  1880. 
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cisura,  della  quale  già  si  occuparono  Calori  (*),  Maggi,  Lom- 
broso, ecc.  Il  Calori,  ti^attando  delUorigine  del  ìwduìo  di  KerhrHng 
ammise  che  nei  casi  di  deficiente  sviluppo  del  nodulo  stesso,  o 
supplisce  la  squama,  prolungando  la  propria  ossificazione  sino  al 
foro  occipitale,  ovvero  resta  in  luogo  del  nodulo  un'incisione. 

Il  Maggi  ricordò  che  **  sottraendo  il  nodulo  di  Kerkring, 
si  viene  ad  aver  un  arco  al  suo  posto,  che  ingrandisce  il  foro 
occipitale,  dandogli  quella  forma  particolare  come  se  risultasse 
di  due  elissi,  uno  grande  anteriore,  uno  piccolo  posteriore  fusi 
insieme  „,  come  appunto  verificasi  nel  nostro  caso. 

È  necessario  tener  presente  questi  fatti,  poiché  hanno  rela 
zione  nella  norma  interna  colla  fossetta  lombrosiana. 

L'asimmetria  del  foro  occipitale  è  abbastanza  rilevante,  essa 
è  dovuta  tanto  alla  plagiocefalia  quanto  alleasi mmetrico  sviluppo 
delFocci pitale,  come  fu  constatato  nei  normali,  pazzi  e  criminali 
da  Roncoroni  (»)  (18  7o),  da  Lombroso  {^)  (10,5  %),  da  Varaglia 
e  Silva  (♦)  (11,6  %),  da  Mingazzini  (^)  (13  %),  ecc. 

2**  I  condili  sono  piuttosto  piccoli,  il  loro  margine  ante- 
riore non  solo  non  sorpassa,  ma  trovasi  di  qualche  millimetro 
airindietro  del  contorno  anteriore  del  forame  occipitale,  il  che 
secondo  Fusari  (^),  è  eccezione  non  regola,  sorpassando  essi  con- 
dili in  genere  il  contorno  occipitale  di  2-3  sino  5-6  mm.  L'an- 
golo condiloideo  anteriore  è  di  72*^,  stando  alle  ricerche  del  Fu- 
sari, esso  potrebbe  interpretarsi  sia  come  un  angolo  più  vicino 
al  massimo  che  al  medio,  sia  come  un  carattere  fetale,  poiché, 
mentre  negli  adulti  l'angolo  massimo  è  di  82*  (neiruomo)  ed  il 
medio  è  di  54^,  nel  neonato  il  massimo  è  di  86**  ed  il  medio 
di  73^. 

L'asimmetria  è  pronunciata,  il  condilo  sinistro  sporge  al- 
quanto più  avanti  che  non  il  destro;  la  faccetta  articolare  bila- 


(')  Calori,  Sxt  varie  particolarità    osfeologiche  della    ba^e    dal    cranio    umano.  Mem. 
R.  Acc.  So.  Istìt.  di  Bolo^a,  1892. 

(')  BoNCOROKi  e  Ardu,  Euìicenturla  di  croni  di  criminali^  Acc.  di  Mediciìia  di  To- 
rino, 1891-ÌB.  Arch.  Psich.  e  So,  Penali,  Voi.  XII,  1891. 

O  Lombroso,  Esame  di  66  crani  di  delinquenti,  Rend.  Istit.  Lomb.  Se.  e  Lettere, 
Serie  n,  Voi.  VI,  1873. 

(*)  Varaolia  e  Silva,  Xole  anatomh'he  ed  antropologiche    sopra  60    crani  e    42  cer- 
velli di  donne  critninaìi  italiane.  Arch.  Psich.  e  Se.  Penali,  1885,  p.  113-274. 

(*)  MiNOAKZiMi,  Osservazioni  anatomiche  sopra  75  crani  di  alienati,  Atti   B.  Accad. 
di  Med.  di  Roma,  Anno  12,  Serie  21,  Voi.  32,  p.  147,  1887. 

(•)  Fusari,  Delle  principali  varietà  presentate  dalle  ossa  del  tronco   e  della   testa   de 
Mttseo  Anatomico  di  Messina,  Estratto  della  Sicilia  Medica,  Palermo,  18S9. 
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teralmente  presenta  alPincìiatro  un  rialzo  lievemente  arrotondato, 
il  corpo  condiloideo  nella  faccia  intema  è  percorso  da  un'inci- 
sura  verticale. 

3**  Il  foi^  condiloideo  posteriore  destro  è  assai  più  piccolo 
che  non  il  sinistro.  Nella  parete  posteriore  del  foro  e  canale 
condiloideo  anteriOìH  esistono  numerosi  forellini,  che  danno 
adito  a  canalucci,  i  quali  potrebbero  comunicare  col  foro  con- 
diloideo posteriore  [canaluccio  di  Schwegel  (^)]  come  pure  potreb- 
bero essere  semplicemente  rispondenti  a  quelli  già  segnalati 
da  Winslow  e  dipoi  ricordati  da  Eomiti.  AlFestemo  del  corpo 
condiloideo  esiste  normalmente  una  doccia,  che  Pitzorno  (*)  vide 
*^  trasformata  in  foro  da  una  linguetta  ossea,  che  dal  bordo  del- 
rincisura  giugulare  si  porta  al  margine  estemo  dei  condili, 
questo  canale  comunica  coi  fori  condiloidei  anteriori  ^.  Questa 
doccia,  ch'io  chiamo  condiloidca  lateì^ale,  è  costante  in  tutti  i  crani 
e  talora  dal  bordo  dellMncisura  giugulare  è  coperta  non  comple- 
tamente e  ti-asformata  in  canale,  il  che  osservasi  appunto  nel 
nostro  idracefalo. 

5^  Al  davanti  dell'arco  anteriore  del  foro  occipitale  osser- 
^^ansi  due  piccole  eminenze  intercondiloidee,  la  sinistra  si  può 
dire  separata  dal  corrispondente  corpo  condiloideo,  la  destra 
invece  è  riunita  al  rispettivo  condilo  da  una  crestolina. 

Entrambe  sono  poco  rilevate,  anzi  appena  accennate,  non 
articolari  e  perciò  sopra  esse  è  inutile  fermarci,  tanto  più  che 
sul  3®  condilo  e  sulle  eminenze  intercondiloidee  havvi  una  bi- 
bliografìa ricchissima,  della  quale  mi  occuperò  in  una  prossima 
comunicazione. 

6**  Le  foceae  praecondiloideae  (Mingazzini)  sono  ben  se- 
gnate, le  cristae  micscolares  (Kreuse)  hanno  un  margine  sa- 
liente rilevate,  la  fovea  parva  (Kreuse)  è  bilateralmente  ben 
circoscritta.  La  crista  synostosica  del  Mingazzini  (*)  non  è  quasi 
ri  levabile,  solo  a  sinistra  si  scorge  una  ruga,  che  subito  scom- 
pare in  una  superfìcie  più  che  rugosa,  forellata.  Il  tiiherculuìn 
phariaycHììi  ha  forma  triangolare  e  misura  qualche  millimetro 
di  altezza,  la  fovea  pharingea  è  profonda  e  giunge  col  proprio 
jnargine  anteriore  alla   sutura   sfeno -occipitale   completamente 


(•)  SciiwKOEL,  Zeitschrift,  f.  Bel.  Med.  Ili,  R.  VI,  XI. 

(*)  PiTzoRno,  Il  Museo  Anatomico  delh  R,   Università  di  Sassari,  Sassari,  1893. 

(*)  Mi5aA£ziKi,  Sul  processus  basilarìs  ossis  occipitis,  Anat.  Anzeiger,   1891. 
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pervia.  Sono  pure  accennate  le  fosse  laterali  di  Giuffrida  Rug- 
geri  ('),  le  quali  sono  tanto  più  accentuate  quanto  più  rudimen- 
tali sono  le  due  crisiae  synostosicae.  Al  davanti  del  tuherculum 
phaìingeiim  esiste  il  forellino  ectocranico  del  canale  basilare 
medio. 

V  Uapoftsi  giugulare  a  destra  è  fortemente  ripiegata 
allMndietro  a  mo*  di  dente  o  becco,  a  sinistra  è  divisa  in  2  parti 
da  un  profondo  e  largo  solco  diretto  trasversalmente  ;  la  porzione 
anteriore  delPapofìsi  ha  forma  mammellonare  ed  è  rivolta  in 
basso  ;  la  porzione  posteriore  è  più  robusta,  rigonfia  e  leggermente 
ripiegata  all'indietro;  si  direbbe  dalla  sua  parvenza  una  piccola 
protuberanza  pneumatica  d*Hyrtl  {apophms  pneumatica)^  però, 
non  avendo  praticato  Pesame  del  contenuto,  potrebbe  essere 
eziandio  il  processo  paraoccipitale  di  Amedei  (*)  o  processo  pa- 
racondiloideo  di  Lombroso,  od  apofisi  paramastoidea  di  Hyrtl 
di  dimensioni  ridottissime.  Vincisura  giugulare  è  asimmetrica, 
perchè  alquanto  più  ristretta  a  sinistra  che  a  destra;  la  spina 
giugulare  è  aguzza. 

8^  Uincisura  digastrica  a  destra  è  ben  segnata,  parte  dal 
foro  stilo  mastoideo  e,  con  un  decorso  quasi  rettilineo,  giunge 
sino  al  margine  posteriore  della  mastoide,  il  cui  margine,  al- 
quanto irregolare,  si  rialza  davanti  allMncisura,  circonscrivendo 
una  piccola  fovea.  A  sinistra  Tincisura  digastrica  si  diparte  dal 
foro  stilo-mastoideo,  ma  dopo  un  breve  decorso,  si  approfonda 
a  guisa  di  profonda  fessura  e  termina  alPindietro  della  mastoide 
posteriore. 

9*^  All'interno  delPincisura  digastrica  osservasi  nu^apoftsi 
paramastoidea  abbastanza  ben  sviluppata,  specialmente  a  destra, 
separata  da  un  terzo  rialzo  percorso  dalla  sutura  occipite-pe- 
trosa, per  mezzo  di  un  altro  solco  od  iucisura  paradigastrica,  che 
prende  origine  pur  essa  dallo  spazio  irregolare  stilo-mastoideo, 
sul  cui  fondo  si  apre  il  foro  omonimo. 

1j  apofisi  paramastoidea,  detta  anche  apofisi   soprannume- 
raria  dallo   Zoja  (^),   studiata  recentemente  dal  Vercellio  {%  a 


(')  Giuffrida  Ruogrri,  Crani  e  mandibole  di  Sumatra,  Atti  Soc.  Bom.  Antrop.,  1903. 
(•)  Amadki,  Il  processo  paraoccipilaìe  e  la  parsmasloidea  del  temporale  dei  mammiferi 
e  dell'uomo,  Arch.  p.  T Antrop.  e  l'Etnogr.,  1880. 

(^  Zoja,  Sul  0<ìbinetto  di  anatomia  normale   dell'  Un  ire  r  sitò  di  Pavia,    Pavia.    1873. 
(<)  Vercbllio,  Sitll'apofìsi  mastoidea,  Arch.  Antrop.  e  Etnogriilìa,  18^2,  p.  870. 
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destra  misura  5  millimetri  d'altezza  e  si  continua  all'indìetro  col 
margine  posteriore  deirapoflsi  mastoidea. 

10®  Le  fossette  gle^ioidee  o  fossae  mandiòulares  sono 
ampie  e  profonde  in  senso  trasversale  [tipo  frugivoro  di  Folli  (^)]; 
la  protuberanza  postglenoidea  di  Cabibbe  (*)  o  tubercolo  auri- 
colare di  Sappey  è  mamme! lonare  e  più  pronunciata  a  destra  che 
a  sinistra,  la  scissuì^a  del  Glaseì*  è  poco  profonda  ed  in  parte 
oblitemta  da  formazioni  lamellari,  specie  nel  terzo  intemo. 
Vapofisi  vaginale  è  sottile,  triangolare,  sporgente  assai;  le  apofisi 
stiloidee  furono  rotte  probabilmente  durante  la  ripolitura  del 
cranio. 

11°  Ampia  la  faccetta  rugosa  per  l'inserzione  del  muscolo 
peristabilino,  che  a  sinistra  è  percorsa  da  un  solco  profondo,  che 
sbocca  nel  canale  carotideo  subito  allMntemo  del  suo  foro  ecto- 
cranico.  Il  foro  carotideo  esterno  è  ovale,  la  fossa  giv^gulare  pro- 
fonda ed  ampia,  il  foro  lacero-posteriore  asimmetrico,  profonda 
la  fossetta  intergiugutare  ed  ampio  il  foro  del  canate  di  Jakobson. 

\2^  La  spina  angulay^s  od  apofisi  angolare  dello  sfenoide 
è  robusta,  ripiegata  allMnnanzi  in  guisa  da  delimitare  una  pic- 
cola doccia,  che  va  dall'alto  al  basso  e  dall'interno  all'esterno, 
terminantesi  col  foro  piccolo  rotondo. 

13**  È  notevole  il  foro  ovale,  che  a  destra  è  perfettamente 
formato,  a  sinistra  invece  se  ne  sorprende  ancora  il  processo 
di  evoluzione.  Ricorderò  a  questo  proposito  che  il  Serres  già 
da  tempo  aveva  messo  innanzi  la  propria  legge  della  coniuga- 
zione sia  per  i  canali  che  per  i  fori  cranici.  IP  Maggi  in  se- 
guito applicò  questo  principio  al  foro  sovraorbi tale,  dimostrando 
che  ò  formato  esso  pure  dalla  coniugazione  del  frontale  medio, 
del  sovraorbi  tale  e  del  pre  frontale.  Nel  nostro  caso  a  sinistra  si 
osserva  appunto  la  lamina,  che  circoscrive  posteriormente  il  foro 
ovale,  protesa  verso  la  spi7ia  angularis  dello  sfenoide,  sottilissima, 
tagliente,  ma  ancora  completamente  libera,  per  cui  il  foro  non 
è  completo  allo  stato  ancora  di  profonda  incisura. 

14**  La  cresta  sfeno-temporale  è  robusta  a  sinistra,  presso 
a  che  nulla  a  destra.  A  sinistra  sotto  di  essa  esiste  una  fossetta 
profonda  e  ben  delimitata. 


(')  Folli,  Ricerche  sulla  morfologia  della  cavità  glenoidea  delle  rosse  umatie,  Arch. 
per  l'Antrop.  e  l'Etnogr.,  Voi.  29,  1899. 

(^)  Cabibbc,  Il  processo  postglatwideo  nei  crani  di  normali,  di  passi  e  di  criminali 
in  rapporto  a  quello  di  vari  mammiferi,  Atti  Aocad.  FUiooritioi  di  Siena,  Voi.  18, 1901. 
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15*  Le  apoflsi  pterigoidee  sono  ben  sviluppate,  la  Ibssa 
pterigoidea  è  profonda,  l'uncino  dell'ala  intema  è  ricurvo  e  ro- 
busto. 

E)  —  Norma  frontalis  di  Henle. 

Nel  cranio,  osservato  dalla  norma  frontalis,  spicca  la  pla- 
gnocefalia^  cioè  Pasinunetria  fra  le  due  metà;  la  destra  è  più  ri- 
gonfia e  più  sporgente  alLMnfuori,  inoltre  il  frontale  a  destra  si 
eleva  alUindietro  delle  due  prominenti  bozze  frontali  in  una 
terza  bozza  molto  arrotondata  di  cui  già  abbiamo  parlato. 

1**  Le  due  bozze  frontali  sono  ben  pronunciate,  sulla 
destra  trovasi  l'esostosi  già  ricordata,  sulla  sinistra  invece  esi- 
ste una  piccola  depressione  circoscritta,  e  ricca  di  ineguaglianza. 
I^  metopica  è  obliterata  completamente,  vale  a  dire  sino  alla 
sutura  naso-frontale,  che  è  alquanto  infossata. 

2°  La  glabella  non  si  distingue  dal  piano  frontale,  cosi  le 
arcate  sopraccigliari.  A  sinistra  esiste  Tincisura  sovrorbitale  con 
due  forellini,  a  destra  oltre  all'incisione  esiste  pure  il  solco  od 
incisura  frontalis  di  Krause,  che  a  sinistra  è  appena  segnata. 
La  fossa  lacrimalis  è  profonda  e  la  volta  orbitale  in  questi 
punti  è  bucherellata  ;  la  fossetta  trocleare  è  appena  delineata, 
manca  Vhamulus  troclearìs  di  Sòmmering. 

3°  I  seni  frontali  non  sono  accessibili  all'esame  perchè 
ridottissimi,  a  differenza  dell'idrocefalo  di  Malacarne  e  del  te- 
stone che  erano  bene  abbozzati. 

F)  —  Nm^ma  interna. 

1°  Esaminata  la  volta  cranica  contro  luce  si  constata  la 
rilevante  sua  sottigliezza  ovunque,  ma  più  accentuata  in  deter- 
minate regioni,  cioè  in  rapporto  alle  due  bozze  frontali,  alle 
parti  laterali  del  frontale,  all'ossicino  coronale  sinistro,  ai  lati 
della  regione  parabregmatica.  L'ispessimento  maggiore  si  nota 
lungo  la  linea  mediana  e  nella  parte  centrale  del  parietale.  Il 
solco  longitudinale  è  poco  profondo  ;  a  metà  circa  del  frontale 
si  converte  in  una  robustissima  cresta  frontale, 

2^  La  base  cranica  è  pure  sottilissima,  specialmente  in 
corrispondenza  dei  solchi  e  delle  fossette.  In  rapporto  all'ala 
sfenoidea  destra  l'assottigliamento  ha  portato  alla  perforazione 
dell'ala  destra. 
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Esaminiamo  oi*a  le  non  poche  particolarità  osteologiche 
della  norma  interna  cominciando  dalla  fossa  cerebrale  anteriore. 
3*  Le  bozze  orbitarie  presentano  numerose  impronte  di- 
gitali, e  rialzi  mamillari.  La  loro  superficie  endocranica  è  come 
levigata  e  lucentissima,  trapassata  da  numerosi  fori  vascolari  e 
diploici.  La  lamina  cribriforme  deiretmoide  è  affondata  fra  le 
due  bozze  orbitali  che  appaiono  perciò  rigonfie,  specie  la  sinistra. 
Le  doccie  etnioidali  perciò  sono  oltremodo  profonde,  le  fessure 
ettìioidali  ristrette,  poco  segnato  il  sulciis  ethnioidalis  di  Trolard. 
Uapofisi  cristagalli  è  robusta,  di  forma  triangolare,  misura 
13  mm.  d'altezza,  il  foro  cieco  è  foggiato  a  mo'  di  fessura  ed  è 
formato  sia  dal  frontale  che  dalle  due  propaggini  basilari  della 
cristagalli  [Calori  (')]. 

4^  La  cresta  frontale  interna  misura  dalla  superfìcie  ecto- 
cranica  del  frontale  al  punto  più  sporgente  del  margine  libero 
mm.  22  ;  dalla  sua  base  invece  all'estremità  libera  mm.  16  (mi- 
sura presa  non  secondo  il  metodo  proposto  dal  Bianchi  (*),  ma 
sulla  sezione  praticata  dalla  sega  ricostruendo  su  d'essa  dapprima 
il  margine  deirend</cranio  e  poscia  misurando  la  distanza  fra 
l'estremo  della  cresta  e  la  linea  immaginaria  che  indica  il  punto 
in  cui  la  base  della  cresta  stessa  s'inserisce  sulla  faccia  cerebrale 
del  frontale). 

La  cresta  frontale  interna  del  nostro  idrocefalo  è  certamente 
fra  le  più  grandi  che  si  conoscano;  quella  del  testone  è  di  2  cen- 
timetri d'altezza,  e  quella  dell'idrocefalo  del  Tamburini  pare 
non  abbia  esagerato  sviluppo.  Nei  normali  Tenchini  (^)  fissa 
come  estremo  massimo  11  millim.,  mentre  la  media  sarebbe 
compresa  fra  1  mm.  e  5  mm.  Anche  il  Bianchi  (*)  nelle  donne 
normali  trovò  una  sol  cresta  di  10  mm.  Nei  criminali  e  nei 
pazzi  si  hanno  le  maggiori  dimensioni  ;  Bianchi  in  un  demente 
trovò  una  cresta  di  16  mm.,  come  nel  nostro  caso;  Mingazzini^ 
Varaglia,  Marimò,  ecc.,  trovarono  creste  non  inferiori  ai  7  mm. 

Più  importante  che  non  le  dimensioni  della  cresta,  sono  i 
rapporti  fra  il  suo  sviluppo  più  o  meno  esagerato  ed  altre  par- 
ticolarità craniche,  rapporti  di  concomitanza   o   di   coincidenza, 


(1)  Calori,  Sopra  un  notevole  aumento  nuinerìco  dei  forami  e  canali  emissari  ^el 
cranio  umano,  Mem.  R.  Accod,  So.  Istit.  di  Bologna,  1895. 

(•)  Bianchi,  Abnorme  cresta  frontale  in  un  cranio  di  demente,  Osservarioni  anat^)- 
miche,  Boll.  Soo.  Med.,  1886. 

(?)  Tenchini,  SuHa  cresta  frontale  dei  criminali.  Ricerche  auatomiche,  Parma,  ìStì^- 


DI    UN   CRANIO  IDROCKFALICO  253 

che  furono  messi  in  risalto  e  discussi  dal  Bianchi,  Tenchiui,  Min- 
Mazzini,  Montalto  (*),  Varaglia  (^),  Marimò  (*)  ecc. 

Fu  ricercata  innanzitutto  una  relazione  fra  cresta  e  meto- 
dica, la  presenza  (iella, eresta  inìpliea  la  scomparsa  della  me- 
topira  (Tenchini,  Vani<(lia,  Mintrazzini)  ed  infatti  nel  nostro  caso 
abbiamo  ^ià  nota4«  non  soltanto  la  scomparsa  della  sutura  bi- 
fronlale,  ma  a^che  la  presenza  al  suo  posto  di  un  rilievo  assai 
estero  dal  nasion  sino  al  bre(/nìa  (torus  tnetopico). 

Fu  detto  da  altri  (Bianchii  che  Tipertrofia  della  cresta  si 
associa  alla  scomparsa  di  parecchie  suture,  il  che  da  alcuni  au- 
tori (Tenchini)  fu  negato;  nel  nostro  idrocefalo  è  i>ervia  persino 
lo  sfenobasilare. 

Contrariamente  alle  osservazioni  del  Tenchini  pei  criminali, 
non  sempre  nei  sani  il  Varaglia  trovò  la  cresta  frontale  asso- 
ciata alla  fossetta  occipitale  mediana;  la  coincitlenza  in  generale 
delle  due  particolarità  osteolot^iche  fu  notata  non  costante  da 
Bianchi  e  Marimò,  e  nettata  atfatto  da  Min<»:azzini  e  Varaglia. 
Nel  nostro  caso  invece  esiste,  come  diremo  fra  breve,  la  fos- 
setta occipitale  mediana,  mentre  è  poco  sviluppata  la  cresta 
crociata. 

La  cresta  frontale  interna  del  nostro  idrocefalo  misui^a 
80  mm.  «li  lunghezza,  superiormente  si  biforca  per  costituire  la 
doccia  longitudinale,  inferiormente  colla  cristagalli  forma  una 
incisione  ampia,  sul  cui  fondo  si  apre  il  foro  cieco. 

Riguardo  al  significato  suo,  due  sono  le  opinioni  più  accre- 
ditate il  Tenchini  attribuisce  l'ipertrofia  della  cresta  alla  pre- 
coce sahlatura  delle  due  parti  fondamentali  del  frontale,  il 
Bianchi  all'aiTesto  di  sviluppo  dei  lobi  frontali.  Nel  nostro  caso, 
si  runa  che  Taltra  causa  sarebbero  invocabili  forse  anche  con- 
temporaneamente, per  quanto  io  creda  che  lo  sviluppo  della 
cresta  frontale  interna  sia  subordinata  alle  stesse  leggi  regola- 
trici lo  sviluppo  di  tutte  le  altre  creste,  spine,  ai)ofisi,  ecc.,  del 
ci-anio  umano. 

5^  Sono  oltremodo  interessanti  K*  a  pò  fisi  (f  Ltprassi((s  dello 
sfenoide  ;  Tapofìsi  destra  misura   Bd   mm.    di    lunghezza,  è   fog- 


<•/  MosTALDi,  Cranio  di  mi  Indro.  Lo  Spi-ri mentale.  1S97.  p.  3^2. 

(•)  Varaolia.  Sulla  n-esfa  frontaìc  totfrnn  e  stflln  so.tju-ltd  orclpiloU'  nìt'ffinna,  An'h. 
Psich.  Se.  Pon..  ISSC. 

(3)  Maiumò,  Conlì'ibttto  alm  shuì't)  fl,-lla  ('nss-ffn  orrlp'l^iì -,  Areh.  Psich.  e  Scienze 
Penali,  1SS7. 

IS 
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giata  come  la  lama  d'un  bisturi  molto  panciuto,  il  margine  po- 
steriore è  leggermente  concavo,  l'anteriore  convesso,  L'apofisi 
sinistra  misura  invece  57  mra.  di  lunghezza,  è  molto  larga  e 
termina  in  una  punta  aguzza.  Osservando  attentamente  il  suo 
piano  orbitale  si  notano  alcuni  forellini  allineati  sopra  un  sol- 
chetto,  che  raggiunge  il  margine  libero  a  40  mm.  circa  dalla 
linea  mediana.  Se  immaginiamo  che  questo  solco  sia  il  reliquato 
di  una  sutura  scomparsa,  troviamo  un  pamllellismo,  una  note- 
vole simmetria  fra  la  piccola  ala  destra  e  la  sinistra.  Osservando 
di  i)oi  il  margine  destro  della  fossa  anteriore,  ad  una  distanza 
dalla  linea  mediana,  presso  a  che  uguale  a  quella  esistente  fra 
essa  e  l'apice  dell'ala  sinistra,  si  nota  una  sutura  che,  diparten- 
dosi atl  angolo  acutissimo  si  arresta  e  scompare  dopo  breve  tra- 
gitto. Essa  però  delimita  esattamente  una  estremità  ensiforme, 
che  normalmente  dovrebbe  far  parte,  anzi  completare  la  monca 
apotìsi  destra  e  che  invece  rimase  separata  da  essa  fondendosi 
quasi  totalmente  col  frontale.  Nel  nostro  idrocefalo,  adunque, 
le  piccole  ali  od  apofisl  iVIngrasias  originariamente  erano  co- 
stituite ciascuna  di  due  pezzi  ossei,  l'uno  basilare,  l'altro  distale 
ed.  ensiforme.  A  sinistra  avvenne  la  fusione  dei  due  elementi,  a 
destra  tale  unificazione,  per  cause  che  ci  restano  ignote,  non 
avendo  avuto  luogo,  la  porzione  distale  si  fuse  colla  volt*  or- 
bitale, di  qui  l'asimmetria  delle  due  ali  e  la  eccessiva  distanza 
dell'apice  dell'ala  destra  dall'angolo  parietale.  (Staurenghi). 

0"*  La  sella  ttuxica  è  profonda,  forellata,  però  del  canale 
cranio- faringeo  non  esiste  veruna  traccia.  Le  apofl^i  cliiwif.lee 
anteriori  sono  grosse  ed  acuminate,  i  /ore  ottici  non  sono  di- 
visi, mancano  le  apo/ìsi  clinoiflee  iììcdie,  e  quella  del  p'Ajutolo, 
però  lateralmente  la  sella  turcica  è  delimitata  da  un  orlo  osseo 
molto  rilevato  ed  arrotondato,  fatto  che  verificasi  frequentissi- 
mamente [Raggi  (^)  nei  pazzi  53  V^]. 

Le  apo/ìsi  clinoiflee  posterioì'i  sono  esili,  sottili  ;  la  latniiiu 
qiiadrilatera  dello  s/enoide  ò  superiormente  concava,  il  clivu'^ 
sfenoidalis  [di  Calori  i^^)]  è  rugoso  con  margini  laterali  rialzati 
a  mo'  di  creste  dentellate. 


(')  ]Jag(ji,  Anomalia  d'i  procnst^i  rìinoidei,  Arch.  Psieh.  e  Se.  Pen.,  Voi,   XJI.  l'3i'l. 

—  Sìflìe  anoiHnìit:  dei  proctissi  cliiìoidei  e  spacialmeiìte  di  queVe  preietttoU  d<^gfi  olir- 
uati,  Arch.  Psith.  e  i>c.  Pennli,  1893,  Voi.  XIV. 

(')  Calori,  Sopra  aìciini  ìtotabili  deìl'osstì  sfenoidnle  a  deìht  piìrziotie  hosiìore  deU'ow> 
occipitale,  Mein.  R.  Accad.  So.  di  Bolognn,  ISi^i,  p.  773. 
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7^  La  sutura  sfeno-basilare  è  tuttora  pervia;  nella  parte 
centrale  fra  il  clicvs  sfenoidalis  del  dorsnm  ephippii  e  la  doccia 
haailare  esiste  un  grande  foro  di  forma  rombica,  che  doveva 
essere  ricolmato  da  un  ossicino,  perdutosi  nella  macerazione. 
Confrontando  il  nostro  esemplare  colla  fìo:ura  X  del  1^  Supple- 
mento dello  Zoja  (*),  in  cui  è  rappresentata  la  base  (faccia  in- 
terna) del  cranio  N.  694  (giovane  di  16  anni)  troviamo  una  cor- 
rispondenza di  parti  davvero  sorprendente. 

Lo  Zoja  nel  testo  parla  di  ossicino  basisfenoidco  e  basiotico, 
come  d'altra  parte  fu  <lallo  Staurenghi  {^)  denominato  e  descritto. 

Il  Fusari  fra  i  crani  messinesi  osservò  in  un  ragazzo  di 
8  anni  nella  sincondrosi  sfeno-basilare  un  ossicino  che  "  è  assai 
piccolo,  misurando  2  mm.  nel  senso  antero  posteriore,  5  mm.  nel 
senso  trasverso.  Esso  è  visibile  solo  dalla  superficie  inferiore  della 
sutura  sfeno-basilare  „.  Anche  il  prof.  Calori  già  aveva  osser- 
vato che  la  cartilagine  di  detta  sincondrosi  ^  ossificandosi,  offre 
dei  nucleetti  ossei  che  sembra  uniscansi  in  prima  alla  porzione 
basilare,  poi  al  corpo  dello  stenoide,  e  che  esternamente,  dove 
è  più  tai'<liva  Tossificazione,  ai)pariscono  talvolta  anche  in  crani 
non  certo  di  giovani  e  la  sostanza  ossea  sinostosica  che  si  forma 
appartiene  alle  due  ossa,  cui  è  frapposto  per  rimanere  distinta 
come  se  fosse  un  osso  di  unione  „. 

Nel  nostro  idrocefalo  Possiculo  manca,  però  dalla  sua  nic- 
chia, che  misura  7  mm.  di  lunghezza  per  8  mm.  di  larghezza, 
si  deduce  che  esso,  pur  trovandosi  nella  sincondrosi  sfeno-basi- 
lare, invadeva  anteriormente  il  corpo  <lello  sfenoide,  posterior- 
mente il  corpo  del  prebasioccipitale,  mentre  distava  dai  margini 
sfenoocci pitali  di  circa  8  mm.  per  parte.  Una  tale  ossificazione 
non  credo  possa  essere  considerata  come  basiotica,  poiché  i  nu- 
merosi basiotici  oramai  registrati  nella  letteratura  ci  dimostrano 
che  questo  centro  di  ossificazione  prebasioccipitale  trovasi  fra  la 
sincondrosi  sfenobasilare  ed  il  basioccipitale  propriamente  detto; 
abbracciano  tutta  la  larghezza  del  futuro  prebasioccipito-basioc- 
cipitale  ed  anzi  nella  faccia  inferiore,  secondo  il  Mingazzini, 
si  estendono  sino  alla  crista-sinostosica,  che  rappresenta  ap- 
punto la  fusione  delle  due  formazioni  ossee  originariamente  di- 


(')  Staukenoiii,  Aurora  sull'oyni/ìrazìone  (ìfl  basiotico  (^  osso  ìtasiolico  ììeìVtfomo,  Boll. 
Scientif.,  N.  3,  anno  XVI,  1H9Ò. 

C)  2k)jA,  Il  GahiiìfUo  Oi  Anatoinla  twruxaìe  della  ii*.  l^niìrrsllf'  di  Porla,  I  Sup- 
plementi. 
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stinte.  Infine  il  basiotico  di  Albrecht  non  può  per  la  posizione 
del  suo  centro  di  ossificazione  invadere  Tarea  dello  sfenoide  po- 
steriore, poiché  la  sincondrosi  sfenobasilare  a  guisa  di  diafranuna 
separa  nettamente  le  due  ossa  occipitale  e  sfenoide. 

L'ossificazione  veduta  dallo  Staurenghi  nel  cranio  già  ricor- 
dato e  figurato  dallo  Zoja  necessariamente  ebbe  il  suo  centro 
di  ossificazione  nella  sincondrosi  stessa,  quindi  all'infuorl  del- 
l'area ossificati  va  basiotica  e  sfenoidale.  L'ossicino,  che  ne  è  de- 
rivato non  ha  nulla  a  che  fare  col  basiotico,  ma  è  un  osaiculo 
sincondrale,  come  quello  ricordato  dal  Fusari  e  dal  Calori,  e 
perciò  si  è  sviluppato  soltanto  in  una  delle  due  faccie  basilari. 
La  formazione  di  questo  ossicino  probabilmente  è  legata  alla 
stessa  causa  che  mantiene,  sino  a  sinostosi  avvenuta,  irregolari 
le  due  superfici  contrapposte  dello  sfenoide  e  del  basiotico  o 
prebasioccipitale  di  Sergi;  è  legato  ancora  ai  due  solchi  profondi 
e  verticali  che  riscontrasi  tanto  nel  mio  idrocefalo,  quanto  nei 
craniebti  giovani  da  me  osservati,  solchi  scavati  sulla  linea  me- 
diana nella  faccia  sfenoidale  e  basiotica,  disposti  l'uno  di  fronte 
all'altro  e  più  marcati  verso  la  faccia  interna  che  verso  l'esterno 
della  base  cranica. 

8^  La  doccia  basilare  è  ampia  ed  è  divisa  dal  ciglio  ante- 
riore del  foro  occipitale  da  una  cresholina  semicircolare  che  va  dal 
foro  interno  condiloideo  anteriore  al  simmetrico  del  lato  opposto. 
La  protuberanza  ìnnoììiinata  è  mammellonare.  Ampio  il  foro 
condUodeo  posteriore,  ben  marcato  il  forellino  endocranico  del 
canale  basilare. 

9**  Ben  rilevate  le  impressioni  digitali  e  le  eminenze  mam- 
millari, non  che  le  crestoline  della  fossa  cerebrale  media.  I  solchi 
dell'arteria  meningea  media  sono  poco  profondi,  alquanto  più 
accentuati  a  sinistra  che  non  a  destra,  come  d'altra  parte  già 
constatarono  Danillo  (^),  Peli  (*),  Le  Doublé  (^),  ecc. 

10°  La  fessura  sfenoidale  è  molto  ampia,  il  foro  graìide 
rotondo  è  più  ampio  a  destra  che  a  sinistra;  il  canale  ridiano 
a  destra  è  preceduto  da  parecchi  forellini  sboccanti  in  un  unico 


(')  Daxili.o.  Sui  solchi  arteriosi  dell' emUicrnnìo  nel  primati  e  nei  microcefali,  Axch. 
Ptìich.  e  Sf.  Pon.,  Voi,  V,  1hS4,  p.  403. 

{*'  Pkli.  Solchi  dell'arteria  meningea  media  nell'endocranio  in  iOO  sani  r  200  in' 
fermi  di  mente,  Biv.  Sper.  di  Freniatria  e  Mod.  Legale,  anno  XVIII.  p.  «36,  lS9i. 

(*)  Le  Dol'ble,   Traile  des  varialions  des  os  di4  cràn:  de  Vhom-n",  Paris,  19J8. 
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solco.  Il  foro  pìccolo   rotondo  non   è   per  anco    completo;  ben 
circoscritta  la  fossetta  di  Gasser. 

11*^  Il  condotto  uditi  co  interno  è  amplissimo,  V  acquedotto 
del  ceslibolo  s'apre  sul  fondo  <li  una  profonda  insenatura,  il 
hiatus  di  Falloppio  è  preceduto  da  un  solco  diviso  in  due  da 
un'appena  distinguibile  crestolina.  La  doccia  petrosa  superiore 
è  profonda;  a  2  cm.  circa  dalPapice  della  rocca  si  apre  sul  suo 
fondo  un  foro  largo  un  millimetro  circa  che  dava  probabilmente 
accesso  ad  una  venuzza  emissaria  del  seno  petroso. 

12°  La  fossa  cerebro-cerbellare  o  fossa  posteriore  offre 
numerose  particolarità  osteologiche. 

Nella  parte  centrale  esiste  una  grandissima  fossetta  torcit- 
lare  di  Erofìlo,  descritta  per  la  prima  volta  dallo  Zoja  (^)  in 
4  crani  a  livello  della  protuberanza  occipitale  interna.  Nel  no- 
stro caso  la  fossetta  torculare  misura  25  mm.  di  larghezza  e 
42  mm.  di  lunghezza;  il  limite  inferiore  è  ben  segnato,  il  limite 
superiore,  invece,  per  appianamento  del  fondo,  si  continua  colla 
cresta  mediana  insensibilmente;  i  2  lati  sono  formati  di  2  creste, 
che  convergono  verso  Talto^  molto  rialzate,  a  margine  quasi 
tagliente,  liscio  e  lucidissimo. 

Il  fondo  è  ineguale,  ed  è  diviso  da  2   creste    in   3  fossette  : 
una  grande  mediana  o  torcìUare  propriamente  detta,  una  latero- 
saperiore  sinistra  ben  delimitata,  che  potrebbe  dirsi  paratorcitr 
lare  sinistra,  ed  una  terza  laterale  destra  piccolissima  o  para 
torculare  destra. 

Sul  fondo  della  vera  fossa  torculare  osservasi  un  forellino 
che  non  comunica  colTectocranio. 

Questa  fossetta  torculare  è  la  più  grande  che  sino  ad  ora 
sia  stata  descritta  [Zoja  (*),   Pitzorno  (*). 

13°  Un  rialzo,  che  rappresenta  Vendinion,  separa  la  fossetta 
torculare  da  un'altra  fossetta  mediana  estesa  sino  al  ciglio  po- 
steriore del  foro  occipitale,  detta  fossetta  cerebrale  media  o 
fossetta  del  Lombroso  (^)  {fossetta  aimariana  Russel,  fossetta 
cermiense  Albrecht).  Misura  18  mm.  di  larghezza  e  31  mm.  di 
lunghezza;  è  profonda,  nella  parte  centrale  liscia  e  lateralmente 


(')  Zoja,  Sopra  una  notevole  fossetto  anormaìe  deìì'endinion  {Fossetta  torculare), 
Bend.  Istit.  Lomb.  Se.  e  Lettore,  Pavia,  18S9,  p.  I,  N.  1. 

(^  Pitzorno,  Il  Museo  Anatotnìco  della  R.   Università  di  Sassari,  Sassari,  l^0i. 

(')  Lombroso,  Esistenza  di  una  fossa  occìin tale  mediana  nel  cranio  di  un  delinquentef 
Rend.  Istit.  Lomb.  Se.  e  Lettere,  1871. 
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ilelimitata  da  due  creste  molto  elevate  a  margine  affilato,  con- 
tinuantisi  ciascuna  colla  corrispondente  cresta  laterale  della 
fossetta  torculare. 

Si  potrebbe  dubitare  che  l'insieme  delle  due  fossette  torcu- 
lare e  lombrosiana  costituiscano  uno  di  quei  casi  da  Lucy  in- 
ter|)retati  come  fossette  cerebellari  a  bisacca,  cioè  divise  in  due 
parti,  una  superiore  ed  una  inferiore.  A  parte  T interpretazione 
di  Lucy,  nel  nostro  idrocefalo  alla  tuberosità  occipitale  estema 
cori'isponde  internamente  non  già  Vendùiion,  ma  la  fossetta,  che 
per  la  sua  posizione  non  può  essere  che  la  torculare. 

La  fossetta  lombrosiana  trovasi  completamente  al  disotto  di 
una  linea  trasversa  passante  per  il  margine  inferiore  del  seno 
trasverso,  quindi  è  una  formazione  completamente  separata  dalla 
fossetta  soprastante,  che  ha  origine  vascolare. 

Fra  la  fossetta  torculare  e  la  lombrosiana  notasi  un  rilievo 
che  rappresenterebbe  Vendinion  spostato  in  basso.  Nella  sua 
parte  più  elevata  esiste  un  forellino  vascolare. 

14^  La  doccia  laterale  è  molto  sviluppata;  già  abbiamo 
ricordata  la  mancanza  del  foro  mastoideo  a  destra  e  del  suo  spo- 
stamento a  sinistra,  dove  sbocca  fra  la  doccia  e  la  sutura  occi- 
pito  petrosa.  Una  seconda  doccia,  di  dimensioni  minori,  stabilisce 
il  raccordo  del  foro  endocranico  colla  doccia  laterale. 

15*^  Delle  ine  fosse  cerebellari  la  destra  è  più  ampia,  pro- 
fonda e  ricca  di  impressioni  digitali,  la  sinistra  appare  alquanto 
più  appiattita.  Delle  due  fosse  occipitali  la  sinistra  presentasi 
divisa  in  due  parti  da  una  forte  cresta,  che,  partendo  dalla  som- 
mità della  fossa  torculare  con  un  andamento  curvilineo,  quasi 
descrivendo  un  angolo,  raggiunge  la  doccia  laterale  sinisti-a,  de- 
limitando cosi  una  fossa  ben  marcata,  profonda,  di  forma  irrego- 
lare, posta  a  lato  della  fossa  torculare. 


Prosoxnetria. 

1^  Altezza  della  farcia  dalla  sutura  naso-frontale  al  punto 
alveolare  superiore  è  di  58  mm.,  dalla  sutura  naso-fi'ontale  «^ 
mento  è  di  99  mm.  (altezza  totale). 

2°  Naso:  l'altezza  della  spina  nasale  alla  sutura  naso-ft'OD- 
tale  è  di  mm.  46,  la  larghezza  massima  dell'apertura  piriforme 
è  di  24  mm. 
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3**  Orbita:  Valtezza  o  la  distanza  perpendicolare  alla  mas- 
sima larghezza  è  di  mm,  31,  la  larghezza  misurata  dalla  parte 
mediana  del  margine  interno  alla  parte  mediana  del  margine 
estemo  è  di  36  mm. 

4®  Palato:  la  larghezza  della  spina  nasale  posteriore  al 
margine  intemo  alveolare  fra  i  due  denti  incisivi  medio  è 
di  44  mm, 

5^  Angolo  di  profilo  formato  dalla  linea  di  profilo  (che  passa 
dalla  sutura  naso-frontale  al  margine  alveolare  del  mascellare 
superiore)  colla  linea  del  piano  orizzontale  (passante  per  il  mar- 
gine inferiore  delForbita  ed  il  margine  superiore  del  foro  uditivo 
estemo)  è  di  85®,  vale  a  dire  il  nostro  idrocefalo  è  ortognato 
(di  SS^-QC  limiti).  Il  Verga  trovò  nel  testone  un  angolo  ofrioal- 
veolare  di  73^,  il  Tamburini  di  85^,  il  Tiiczek  e  Cramer  di 
1^5^50.  (») 

6*^  Indice  facciale  di  Kollmann;  superiore  55,7  (essendo  il 
diametro  bizigomatico  di  104  mm.);  totale  95,1;  quindi  il  nostro 
idrocefalo  è  leptoprosopo, 

7**  Indice  orbitale:  è  86,1  grandi  orbite  ipsiconchiae. 

8**  Indice  nasale:  è  52,1,  platirrinia, 

9"^  Indice  palatino:  è  81,8,  mesostafilinia. 
10**  Diametro  bigoniano:  è  di  88  mm. 


Prososoopia. 

La  asimmetria  cerebrale  o  plagìocefalia  non  si  estende  allo 
scheletro  facciale,  che  è  abbastanza  simmetrico,  al  più  si  potrebbe 
dire  che  l'orbita  sinistra  è  lievissimamente  più  alta  dell'orbita 
<lestra  e  che  il  malare  sinistro  è  più  alto  del  destro  [Regalia  (^)] 
1**  Le  orbite  sono  ampie;  la  fesswa  sfeno- mascellare. 
e  foggiata  a  clava  [torma  più  comune  secondo  Tanzi  (*)]  ed  ha 
specialmente  a  destra,  un  andamento  rettilineo;  per  le  dimensioni 
è  di  tipo  mediocre.  Molto  grandi  sono  i  fori  orbitali  interni, 
Tapofìsi  orbitale  interna  si  spinge  per  un  piccolo  tratto  a  mo'  di 
propaggine  fra  Tunguis  e  la  lamina  papiracea. 

(*)  TuczRK  e  Cramrr,  Un  idron'fnìo  d'insoììlfì  grandezza,  Archiv.  fiir  Psychiatrie 
unrt  Nervenkrank,  Band  XX,  Holt  2,  1S80.  Berlin. 

(*)  Rkoalu,  Differenza  di  ìirello  delle  orante,  Arch.  Antrop,  e  Etnr>j3n*M  1S75,  p.  143. 

C;  Taski,  La  fessitra  orbitale  inferiore  ed  il  suo  sùgnifimlo  anh'opo1o(jìeOy  Riv.  Sper. 
*\\  Freniatria,  18»3,  Voi.  XIV,  p.  178. 
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2**  La  sutio*a  bhiasale  devia  a  destra  poco  prima  di  giun- 
gere alla  sutura  naso  frontale,  per  cui  il  nasale  destro  è  alquanto 
più  piccolo  del  sinistro,  come  il  testone^  per  il  quale  il  Ver^ 
suppose,  come  causa,  Vabìtso  di  pultrsi  il  naso  colla  tnano  destra^ 
causa  che  nel  nostro  caso  non  può  essere  invocata,  sia  in  l)ase 
all'arresto  di  sviluppo  delle  facoltà  mentali,  sia  ancora  perchè 
la  deviazione  della  sutura  avvenne  nell'ambito  della  fontanella 
fronto-binasàle;  le  ossa  nasali  sono  nella  loro  metà  interiore 
rialzate  a  guisa  di  becco. 

3®  Uapertura  piryformis  presenta  il  tipo  infantile  Man- 
gazzini  (*),  Ferrarini  (*)]  appunto  perchè  il  margine,  che  limita 
il  piano  nasale  dal  piano  alveolare  sottonasale,  è  smusso  ed  ar- 
rotondato. 

4®  La  fossa  canina  è  poco  profonda.  Il  margine  alveolare 
superiore  è  regolare,  I  denti  superiori  sono  14,  i  due  molari  del 
giudizio  sono  già  formati,  ma  racchiusi  ancoi'a  nel  proprio  al- 
veolo. Per  ristrettezza  del  mascellare  superiore  il  canino  «lestro 
è  piccolo  ed  è  in  parte  coperto  dal  premolare;  il  secondo  incisivo 
degtro  è  girato  sul  suo  asse  tli  guisa  che  la  faccetta  tagliata  a 
scalpello,  invece  d'esser  rivolta  airindietro,  è  rivolta  verso  i  pre- 
molari del  lato  opposto.  Il  primo  molare  <iestro  e  sinistro  sono 
cariati  anche  loro  quadrante  interno  posteriore  in  modo  simme- 
trico. 

5**  La  volta  palatina  è  concava,  si  intravvede  traccia  <lella 
sutura  intennascellare  ;  il  condotto  palatino  posteriore  è  ampio, 
a  destra  ha  due  fori  accessori,  a  sinistra  uno  soltanto,  separati 
dal  foro  principale  da  una  rilavata  cresta  a  margine  libero  aguzzo. 
La  spina  misale  posteriore  è  monca. 

6^  La  Diandibola  ha  il  tipo  infantile,  è  leggermente  asim- 
metrica [Zoja  (^;]  perchè  Tangolo  che  la  branca  destra  fa  col 
piano  di  simmetria  bilaterale  è  maggiore  che  non  quello  fatto 
dalla  branca  sinistra.  Però  la  mandibola  appoggiata  sopra  uu 
piano,  tocca  coi  tre  punti  secondo  la  norma  dello  Zoja.  Il  foro 
nutritizio  è  unico.  La  dentatura  è  normale,  i  due  molari  della 
sapienza  sono  ancora  profondamente  nascosti  nel  rispettivo  al- 


(•)  MiNOAZZiMi,  Sul  significato  onlo-filogenetico  delle  varie  forme  delVaperhira  pif' 
formis,  BoU.  Accad.  Med.  di  Romn,  anno  XVI,  Voi.  V. 

{^)  Fkrrarisi,  Sulle  varietà  dell'apertura  piriforme  umana  CNota  antropologi*^^» 
Arch.  Antrop.  e  Etnograf.,  Voi.  XX,  1892,  p.  449. 

i**)  Zoja,  Sopra  l'asimuìetria  della  mandibola,  Arch.  Antrop.  e  Etnograf.,  1^* 
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vedo.  Il  primo  molare  destro  e  sinistro  sono  corrosi.  La  formola 
dentaria  completa  è  la  seguente: 

(1)  .  2^^  .1.2X2'^'  2  ^2^  (1) 
(i).2.2  .1  .  2X*-2-  1  .2  .2.(1) 

Le  apofisi  genie  sono  rudimentali,  Tangolo  posteriore  è  ap- 
pena pronunciato  in  basso;  \e  jega  alceolaria  sono  molte  arro- 
tondate, quindi  poco  sporgenti,  Vapofìsi  rti  Spix  è  acuminata; 
Vincisiira  sigìnondea  forma  un  angolo  molto  ottuso. 

In  complesso  lo  scheletro  facciale  non  offre  particolarità 
degne  di  nota,  salvo  che,  guardato  dalla  norma  lateralhy  offre 
un  notevole  infossamento  delle  radici  del  naso,  infossamento  che 
fa  parere  prognato  il  cranio,  mentre  in  realtà  esso  è  ortognato. 
Il  tipo  facciale  è  prettamente  infantile,  perciò  le  ossa  sono 
piccole,  delfcate,  come  d'altra  parte  comporta  la  tenera  età,  nella 
quale  ha  dovuto  soccombere  il  poveretto. 

*  * 

Volendo  ora  riassumere,  le  principali  particolarità  craniche 
riscontrate  sono: 

1^  Capacità  di  ce.  2875  con  circonferenza  di  608  mm. 

2^  Plagiocefalia. 

3^  Sinostosi  metopica  e  completamente   aperta  la  sfeno- 
basilare. 

4*^  Tre  ossicina  coronali,  due  a  destra  ed  uno  a  sinistra. 

5*^  Semiossicino  bregmatico. 

6®  Mancanza  del  foro  parietale  sinistro. 

7*^  Ossicino  interparieto-sovraocci pitale  destro. 

8^  Semi-ossicino  post-orbitale  destro  e  sinistro. 

1)°  Infossamento  supertimpanico. 
10^  Foro  e  canale  paramastoideo. 

11°  Mancanza  a  destra  del  foro  mastoideo,  ectopia  a  sinistra. 
12"  Lieve  platibasia. 
13^  Piccole  eminenze  interconloidee. 
14^  Canale  basilare  mediano  di  Gruber. 
15*^  Apofisi  paramastoidea. 
16"  Cresta  frontale  interna. 
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17**  Af>ofisi  dlngrassias  ori^nariamente  divise  in  due  ossa. 
18*  Osi^icino  sfeno-prebasi-occipitale. 
IO**  Fossetta  torculare. 
20^  Fossetta  del  Lombroso. 

Per  cui  dobbiamo  concludere  che  il  nostro  idrocefalo  è  cer- 
tamente fra  quelli  più  interessanti  finora  descritti  non  tanto  per 
la  capacità  cranica  come  per  queste  numerose  ^particolarità  osteo- 
los:iche  dello  scheletro  cefalico. 

L'enorme  accrescimento  del  cranio  dovuto  all'idrocefalo  in- 
temo si  è  effettuato  specialmente  a  8i)ese  della  volta,  poiché  la 
base  e  lo  scheletro  facciale  hanno  conservato  una  certa  regolarità 
ed  euritmia  nelle  loro  lince.  Di  tutte  le  suture  soltanto  la  me- 
topica  è  obliterata,  al  qual  fatto  deve  attribuirsi  la  deforma- 
zione pronunciata  dell'osso  frontale. 

La  scai-sità  di  os?icina  saturo-fontanellarì,  cosi  fi-equenti  ed 
abbondanti  nel  cranio  degli  idioti  ed  in  genere  nel  cranio  dei 
pazzi,  dimostra  che,  pur  essendo  esagerato  l'accrescimento  della 
cai)acità  crauica,  non  vennero  mai  meno  le  condizioni  propizie 
I>er  la  regolare  ossificazione  sia  degli  spazi  foutanellari  che  degli 
spazi  sutui-ali. 

Ma  v*ha  di  più.  Dallo  scarso  numero  di  ossicina  si  può  ar- 
gomentare che  il  processo  patologico  idrocefalico  si  iniziò  dopo 
la  nascita.  Infatti  il  Tamburini,  a  proposito  del  suo  idrocefalo 
<li  20  anni,  il  cui  cranio  non  presentava  alcune  ossicina  suturo- 
fontanellari,  osservò  che,  allorquando  l'idrocefalia  esordisce  al- 
quanto prima  della  nascita,  quando  l'ossificazione  s'è,  almeno  in 
parte,  iniziata,  la  distensione  delle  pareti  ci^niensi  non  si  fa  in 
modo  uniforme  poiché,  poca  è  la  resistenza  delle  ossa  (specie 
delle  squamose)  alla  pressione  endogena,  quindi  relativamente 
grande  è  la  loro  deformazione. 

Invece  allorquando  Tidrocefalia  insorge  dopo  la  nascita,  cioè 
(luando  nessuna  sutura  oppone  ancoi'a  ostacolo  alla  distensione 
delle  pareti  craniensi,  allora  la  dilatazione  di  queste  è  uniforme 
e  il  cranio  si  presenta  tutto  egualmente  sferico  (Tamburini). 
Nel  nostro  caso,  come  in  quello  del  Verga,  del  Tamburini,  ecc., 
airiofuori  di  una  certa  globosità  del  cmniò,  non  riscontrammo 
alcun  fatto  inerente  alle  suture  e  fontanelle  che  possa  farci  du- 
bitare una  turbata  evoluzione  ontogenetica;  perchè  allatto  che 
s'incominciò  a  raccogliere  liquido  nei   ventricoli  laterali,  i  rap- 
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porti  fra  le  varie  ossa  già  erano  quelli  ogj^ifiì  rilevabili;  la  me 
topica  era  scomparsa  od  ■□  buona  parte  obliterata,  cosi  puri 
la  tt'ansrersa  squamae-occipitis.  Però  tutte  le  altre  suture  es- 
sendo ancor  pervie,  compresa  la  sfeno- basilare,  tali  rimasero  ii 
seguito  all'aumento  progressivo  liella  pressione  enti o cerebrale. 

Riguanio  allo  spessore  rielle  pareti  craniche  il  testone,  Tidro 
cefalo  (li  Tiiczek  e  Cramer  avevano  ossa  craniche  robuste,  inveci 
nel  nostro  caso  constatammo  una  granile  sottigliezza  della  volti 
sino  ad  aversi  in  alcuni  punti  la  perforazione  (ala  sfenoidea) 
Sulla  differenza  di  spessore  il  Verga  propose  la  divisione  de 
macrocefali  in  due  tipi:  macrocefalì  o  ìiief/alocefalì  o  menare 
filli  ed  idrocefali  o  Utroeiu-efali  Nei  primi  una  maggiore  o  mi 
nore  raccolta  sierosa  dei  ventricoli  cerebrali  si  associa  a  mani- 
festa ipertrofia  del  cranio  ed  a  precoce  saldatura  delle  sue  pa 
reti;  nei  secondi  invece  la  raccolta  sierosa  costituisce  il  pathOi 
emincns;  il  cranio,  ritardato  dalla  interna  pressione  nello  svi- 
luppo e  nella  saldatura  delle  sue  ossa,  presentasi  più  o  mene 
mostruoso. 

Nel  nostro  caso  indubbiamente  trattasi  di  idrocefalia,  aneli* 
perchè  in  vita  il  poveretto  fu  uu  idiota;  delle  varie  particolaritt 
riscontrate  soltanto  alcune  sono  diretta  conseguenza  della  rac 
colta  sierosa,  altre  invece  hanno  valore  degenerativo,  iiercliè  le 
gate  all'evoluzione  ontogenetica  del  cranio. 


ANORMALI  PROGLOTTIDI  DI    T A  ENI  A   SAOINATA  Gotze 

pel  socio 

Dott.  a-.  Paraviolni 


Lo  (lue  t^nie,  o^t^etto  «Iella  nota,  furono  da  me  raccolte 
mediante  la  somministrazione  del  tenifugo  Violani,  Tuna  da  un 
individuo  robustissimo,  Taltra  da  una  rao;azza  di  «rmcile  costi- 
tuzione. 

Entrambi  ^\[  esemplari,  appartenenti  alia  specie  (aenia  sa- 
yinatd  che  per  comodità  di  descrizione  con trad«ì isti no;uerò  colle 
lettere  .1  e  /i,  misurano  dai  3  ai  4  metri  di  lunghezza.  L'indi- 
viduo .1  fu  espulso  col  rispettivo  scolice,  Tindividuo  B  invece 
usci  dairintestino  a  più  riprese  e  quindi  a  pezzi  ed  incompleto. 

Appena  mi  furono  recapitate  queste  due  tenie,  Funa  nel  1903, 
Taltra  nel  1904,  fui  colpito  nel  vedere  che  la  catena  delle  pro- 
glottidi ad  un  certo  punto  e  più  esattamente  ai  due  terzi  circa 
distali  della  catena  stessa,  si  ripiegava  ad  angolo  di  140^. 

Tale  deviazione  dell'asse  di  simmetria  bilaterale  della  co- 
lonia era  causata  dal  fatto  che  fra  due  proglottidi  consecutive 
s'era,  in  entrambe  le  tenie,  incuneata  una  terza  proglottide,  di 
forma  perciò  triangolare. 

In  entrambe  le  tenie  la  proglottide  anormale,  foggiata  a 
cuneo,  aveva  i  due  lati,  confmanti  colla  precedente  e  susseguente 
proglottide,  presso  a  che  rettilinei,  rialzati  e  come  marginati, 
riunentisi  ad  angolo  acuto;  il  terzo  lato,  libero,  era  curvilineo, 
molto  bombe  e  depresso  nel  punto  più  elevato  a  mo'  di  fossetta 
(poro  genitale). 

Ordinariamente  il  diametro  della  parte  inferiore  o  distale 
di  ciascuna  proglottide  è  maggiore  del  diametro  della  parte 
prossimale   della  proglottide   susseguente,   per  cui,  osservando 
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rintera  catena  distesa  sopra  una  lastra  di  vetro,  risalta  la  di- 
sposizione speciale  degli  elementi  costitutivi,  i  quali  si  abbrac- 
ciano Tun  Taltro  colla  stessa  uniformità  delle  tegole  d'un  tetto. 

Anche  nelle  tre  proglottidi  rispondenti  al  punto  in  cui  av- 
venne la  deviazione  di  direzione  delFasse  longitu<ìinale  della 
tenia,  è  rispettata  la  sopraccennata  disposizione,  vale  a  dire  il 
margine  superiore  della  proglottide  cuneiforme  è  abbracciato  dal 
margine  inferiore  delTanello  precclente,  mentre  col  suo  margine 
inferiore  abbraccia  l'anello  seguente.  Perù  la  proglottide  cunei- 
forme non  separa  coni  [lietamente  le  altre  due  ma  si  insinua 
fra  esse  j>er  circa  due  terzi  della  loro  massima  larghezza,  mentre 
per  un  terzo  le  due  proglottidi  normali  vengono  fi'a  loro  a  mutuo 
contatto,  e  la  superiore  abbraccia  l'estremità  prossimale  dell'in 
feriore  come   avviene  per  tutta    la    lunghezza  dello  strobilo. 

La  proglottide  precei lente  ha  il  poro  genitale  dal  lato  ojv 
posto  dal  quale  la  procidenza  la  proglottide  cuneiforme,  mentre 
il  poro  genitale  della  proglottide  seguente  si  trova  appunto  da 
quest'ultimo  lato.  Il  poro  genitale  della  proglottide  cuneiforme, 
come  già  dicemmo,  si  trova  nella  parte  più  sporgente  dell'unico 
margine  libero. 

Nell'aspetto  generale,  eccezion  fatta  di  questo  anello  quasi 
direi  soprannumerario,  nuU'altro  si  osserva  di  anormale  in  tutta 
la  lunghezza  dello  strobilo. 

Una  tale  configurazione  non  poteva  a  meno  che  destare  il 
desiderio  di  conoscere  istologicamente  quale  e  quanta  parte  ri- 
dotti va  avevano  subito  gli  organi  della  riproduzione  delle  tre 
proglottidi  interessate,  ma  specialmente  della  proglottide  cunei- 
forme. Perciò  praticai  delle  sezioni  microtomiche,  colorando  i 
preparati  coi  carmini  e  colle  enia  tossi  line. 

Dall'esemplare  A,  essendomi  stato  portato  ancor  vivo  (vivo 
nel  senso  che  le  proglotti*li  ancora  erano  dotate  di  movimento), 
ottenni,  con  una  buona  fissazione,  le  migliori  preparazioni  mi- 
croscopiche. L'esemplare  B  invece  fu  tenuto  per  molte  ore  in 
acqua  inquinata  di  feci,  dove  si  rigonfiò  e  si  alterò  in  guisa  da 
non  permettere  dipoi  colorazioni  delicate,  ma  sufficienti  però 
per  lo  studio  topografico  degli  organi,  e  quindi  per  il  principale 
mio  obbiettivo. 

Entrambe  le  proglottidi  anomale  sono  interamente  occupate 
dall'utero  colle  rispettive  sue  ramificazioni,  il  quale,  essendo 
costretto  a  svolgersi,  anziché  in  un  ampio  spazio   rettangolare, 
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in  un  angusto  spazio  triangolare,  ha  dovuto  modificarsi  non  so- 
stanzialmente, ma  formalmente. 

Nella  proglotti(ie  cuneiforme  dell'esemplare  A,  ì  diverticoli 
dell'utero  hanno  una  disposizione  raggiata;  si  dipartono  dal  ca- 
nale collettore  principale,  che,  invece  di  avere  un  decorso  ret- 
tilineo, è  ripiegato  ad  arco  parallelamente  alla  base  della  pro- 
glottide. Le  ramificazioni  uterine,  che  sì  dipartono  dal  lato 
esterno  del  canale  centrale,  hanno  disposizione  a  ventaglio, 
quelle  che  distaccansi  dal  lato  interno,  doven<ìosi  adattare  ad 
uno  spazio  triangolare,  assumono  invece  un  andamento  conver- 
gente verso  l'apice. 

Il  dotto  escretore  del  poro  genitale  scende  quasi  vertical- 
mente per  un  piccolo  tratto,  dipoi  con  movimenti  spirali  rag- 
giunge il  canale  centrale  dell'utero,  che  è  totalmente  ripieno 
di  ovuli. 

Non  esiste  alcuna  comunicazione  fra  questo  e  l'apparato 
genitale  delle  due  proglottidi  laterali. 

Il  tessuto  fondamentale  della  proglottide  anomala  non  dif- 
ferisce dal  tessuto  delle  altre  proglottidi  ;  le  fibre  muscolari 
hanno  una  disposizione  parallela  alla  base,  quindi  sono  riciu^'e 
ed  ortogonali  alle  ramificazioni  dell'utero,  attorno  al  quale  si 
intrecciano  con  fibre  a  disposizione  trasversale.  In  corrispon- 
denza dell'apice  della  proglotbide  esse  assumono  una  disposi- 
zione vorticosa  assai  elegante  e  marcata;  un  intreccio  fittissimo 
di  fibre  sta  attorno  al  poro  genitale  ed  al  dotto  escretore. 

La  struttura  anatomica  delle  due  proglottidi  laterali  è  nor- 
male, l'utero  è  ricco  in  entrambe  di  ramificazioni  e  di  ovuli, 
anche  i  rapporti  fra  le  tre  proglottidi  sono  identici  a  quelli  che 
regolarmente  intercedono  fra  anello  ed  anello  della  lunga  catena 
strobilare,  vale  a  dire  le  fibre  muscolari,  che  percorrono  longi- 
tudinalmente il  corpo  della  proglottide,  non  s'arrestano,  ma  si 
continuano  nella  proglottide  susseguente  attraverao  a  quella  che 
che  nel  periodo  di  maturità  sarà  la  linea  di  disgiunzione  fra 
anello  ed  anello. 

Nella  tenia  B,  la  proglottide  incuneata  non  è  cosi  bene  in- 
dividualizzata anatomicamente  come  nella  tenia  ^1,  perchè  il 
suo  apparato  genitale  comunica  con  quello  della  proglottide 
seguente. 

Il  canale  collettore  è  disposto  come  nella  tenia  .4,  cosi  pure 
i  diverticoli  uterini  che  da  esso  si  portano  verso  l'unico  margine 
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libero.  Invece  le  propaggini  interne,  mentre  superiormente  si 
dirigono  verso  Tapice  deiranello  normale,  inferiormente  (co- 
municando fra  loro  le  due  proglottidi)  si  gettano  in  una  ectasia 
quasi  direi  ampolliforme  deirapparato  genitale  della  proglottide 
seguente,  dalla  quale  ectasia  parte  il  dotto  che  va  al  poro  ge- 
nitale. 

La  disposizione  delle  fibre  muscolari  è  identica  a  quella 
testé  accennata  per  la  tenia  ^1,  la  disposizione  vorticosa  delle  fibre 
al  vertice  è  ancor  più  accentuata  per  quanto  attmversata  qui 
e  qua  da  fibre  ad  andamento  trasversalmente  irregolare. 

Le  ova  neirutero  e  nelle  sue  ramificazioni  sono  molto 
scarse,  si  trovano  quasi  esclusivamente  nella  parte  profonda 
degli  infundiboli  e  presentano  vari  gradi  di  sviluppo. 

Come  nella  tenia  A^  le  due  proglottidi  laterali  sono  com- 
pletamente normali,  eccezion  fatta  della  comunicazione  uterina 
già  ricordata. 

Questa  in  riassunto  Fanomalia  osservata  nelle  due  tenie  .1 
e  B.  Ricerchiamo  ora  la  causa  del  fenomeno. 

Al  certo  le  due  proglottidi  cuneiformi  direttamente  si  sono 
sviluppate  dallo  scolice,  avendo  da  questo  ereditate  tutte  le  not^ 
morfologiche  esterne  ed  interne  proprie  degli  anelli  normali, 
ridotte  naturalmente  in  conformità  alla  riduzione  dello  spazio 
e  modificazione  della  forma.  Credo  quindi  si  debba  a  priori 
escludere  la  possibilità  <li  una  gemmazione  aberrante  avvenuta 
in  un  punto  determinato  della  catena  strobilare. 

Ma  come  può  essersi  originata  dallo  scolice  una  proglottide 
triangolare?  Non  mi  pare  difficile  la  risposta. 

Nel  processo  di  strobilizzazione  della  te^^ta,  si  formano  ai 
lati  del  collo  dei  solchi  disposti  a  duo  a  due  simmetricamente, 
che,  riunendosi  sulla  linea  mediana,  delimitano  i  metameri,  i 
quali,  mano  mano  si  allontanano  per  juxta frapposizione  dal 
punto  d'origine,  ingrandiscono,  s'allargano,  s'allungano  diven- 
tando altrettante  proglottidi. 

Se  immaginiamo  che,  per  una  causa  ora  impossìbile  a  defi- 
nire, ad  un  solco,  iniziatosi  da  un  lato  del  collo,  non  siasi  for- 
mato il  corrispondente  del  lato  opposto,  avremo  una  condizione 
favorevolissima  per  la  riproduzione  deiranomalìa  illustrata, 
poiché  basterebbe  immaginare  ancora  che  questo  solco,  divémito 
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aberrante,  od  anche  aberrante  o  sopranumerario  «l'origine,  si 
ricongiungesse  col  solco  che  precede  o  con  quello  che  vien  dopo, 
j>er  avere  cosi  delimitate  3  i>roglottidi.  delle  quali  la  prima  e  la 
terza  sono  riunite  per  un  trntto  più  o  meno  esteso  ed  abbrac- 
ciano la  seconda,  che  ha  perciò  una  forma  necessariamente 
triangolare. 

L'accrescimento  del  nietamero  cuneiforme,  i>er  quanto  osta- 
colato dai  due  metanieri  precedente  e  susseguente,  perchè  riu- 
niti fra  loro  da  un  tratto,  che  è  la  terza  parte  di  quello  che 
dovrebbe  essere  normtilmente,  agendo  a  guisa  di  cuneo,  ha 
spezzato,  in  corrispon<lenza  del  suo  apice,  Tasse  di  simmetria 
bilaterale  della  colonna,  facendone  deviare  il  tratto  inferiore  di 
40**  circa.  Di  qui  la  fonnazione  <li  una  specie  di  gomito  a  due 
terzi  distali  circa  dello  strobilo. 

Questa  la  sj>iegazione  ch'io  trovo  più  semplice  e  più  vero- 
simile del  fenomeno  teratologico  in  questione. 
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Il  monte  Cm^pegna. 

Il  monte  Carpegna  fa  parte  di  quella  piccola  catena  che. 
staccandosi  dal  monte  Maggiore,  perpendicolarmente  alla  catena 
dell'Alpe  della  Luna,  va  a  terminare  al  monte  Titano  verso 
rAdriatico. 

La  regione  descritta  in  questa  nota  si  estende  da  Villa 
Grande  a  Scavolino  a  N,  e  dal  Sasso  di  Simone  al  paesetto  di 
Pietra  Rubbia  a  S.  Nel  mezzo  di  essa  s'inalza  il  Carpegna  a 
1415  metri,  con  le  sue  punte,  come  il  monte  Boaggine,  il  monte 
di  Pietra  Candella,  la  Costa  dei  Salti,  ecc.,  le  quali  di  poco  si 
inalzano  soi>ra  un  immenso  piano  leggermente  ondulato,  tutto 
a  praterie,  che  va  dal  monte  Boaggine  al  passo  del  Trabocchetto. 
Quasi  al  centro  di  questo  piano  ha  origine  il  toiTcnte  Conca, 
che,  ingrossato  da  copiosissime  sorgenti,  diventa  fiume  al  di  là 
di  Cisterna,  Ca  Villano  e  Caprara. 

Due  profonde  fratture,  l'una  ad  E  alla  Costa  dei  Salti,  l'altra 
ad  0  al  passo  del  Trabocchetto,  permettono  e  facilitano  lo  studio 
biella  costituzione  di  questo  monte,  il  quale  quasi  dappertutto  è 
ricoperto  da  praterie  e  da  boschi.  Della  sua  geologia  si  occupa- 
rono incidentalmente  prima  lo  Scarabelli  (^),  poi  il  prof.  Sacco  (^) 
il  quale  a  pag.  366  cosi  si  esprime  :  ^  Zona  prevalentemente 
mamoso-calcarea.  —  Trattasi  di  calcari  marnosi  grigio-giallastri, 
"'  compatti,  alternanti  con  marne  grigiastre,  il  tutto  in  generale 
"  nettamente  stratificato  e  talora  di  grande    spessore,  come  ve- 


0)  Descr.  delia  caria  groì.  ilei  versantf  seU.  dell'Appennino,  Forlì,  ISK). 
O  L'Appennino  neltentrionafe.  BoU.  Sor.  geol.  italiana. 
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"  diamo  nel  gruppo  del  monte  Carpegna  dove,   se  non  trattisi 
"  di  piega  coricata,  si  avi'ebbe  uno  spessore  di  oltre  600  metri.  ^ 
Le  forme  litologiche  che  ho  osservato   nella  regione  in  pa- 
rola sono  in  ordine  ascendente  le  seguenti  : 

1*^  Argilla  più  o  meno  calcarea,  per  lo  più  grigiastra,  ra- 
rissimamente verdastra  o  turchiniccia,  che  si  sfalda  in  piccole 
scaglie  minute,  alquanto  taglienti.  In  termine  locale  è  detta 
(jiaiolo. 

2"^  Calcare  bianco,  compatto,  a  grana  finissima,  poco  duro, 
a  frattura  concoide,  sonoro  al  martello. 

3^  Arenaria  alquanto  schistosa,  cerulea  o  grigia,  ricchis- 
sima di  pagliette  di  muscovite. 

4*^  Argille  rosse,  verdi,  turchiniccie  o  grigie,  non  sti*atiiì- 
cate  —  in  termine  locale,  cretoni  ;  intorno  al  Scisso  Simone,  al 
Simoncello,  ecc. 

5^  Calcare  bianco  o  grigio  chiaro,  talora  arenaceo,  duris- 
simo, ricco  di  fossili  al  Sasso  di  Simone,  Simoncello,  monte  Co- 
piolo,  ecc. 

6*^  Marne  gessoso-soHifere  di  Ca  Marchino  presso  la  Pieve 
di  Carpegna. 

7^  Argille  turchine  non  fossilifere,  sotto  Pietra  Rubbia. 

8*^  Arenarie  brune  friabili,  senza  o  con  pochissima  musco- 
vite,  di  Pietra  Rubbia. 

9^  Conglomerati  di  Pietra  Rubbia  e  di  Pietra  Fagnana. 
I  primi  tre  tennini,  ma  specialmente  i  primi  due,  cioè  la 
argilla  grigiasti-a,  scagliosa  ed  il  calcare  bianco  compatto  hanno 
un^mportanza  grandissima  perchè  costituiscono  la  quasi  totalità 
del  gruppo  del  Carpegna.  Infatti,  se,  partendo  dal  paese  di  Car- 
pegna per  Cavandi,  Paterno,  Ca  Baldisserra  e  Cacciamarra,  si 
pei'corre  la  base  della  frattura  orientale  sopra  ricordata  dalla 
Costa  dei  Salti  fino  al  monte  Boaggine,  per  un  tratto  di  circa 
3  km.,  si  osserva  che  la  parete  a  picco  è  formata  dalle  testate 
di  (jiaìolo  e  di  calcare  bianco  alternanti  fra  loro  e  che  si  distin- 
guono molto  bene  per  il  colore  grigio  delPuno  e  bianco  candido 
dell'altro.  Tali  banchi,  dello  spessore  talora  di  qualche  metro, 
pendono  da  ESE  verso  ONO,  come  si  può  vedere  risalendo  la 
predetta  Costa  dei  Salti  presso  il  monte  Boaggine  al  Camposanto 
delle  VUle^  oltre  il  quale  comincia  la  pianura  ondulata  a  pra- 
terie. Proseguendo  verso  0  si  trova  la  Bocca  di  Conca  dove  gli 
strati  appariscono   orizzontali  ;  e   andando  più  oltre,  cioè  verso 
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il  Passo  del  Trabocchetto,  essi  tornano  ad  inclinarsi,  ma  in  senso 
inverso,  cioè  rialzandosi  verso  NO,  come  si  può  chiaramente  os- 
servare scendendo  da  questa  località  verso  Scavolino.  Analoga- 
mente, risalendo  il  versante  meridionale  del  Carpegna,  partendo 
da  S.  Leo,  si  giunge  ad  una  sella,  tra  le  due  punte  più  alte,  in 
località  <ìetta  Trabocchino,  nella  quale  gli  strati  pendono  in  senso 
inverso  dalle  due  parti  formando  una  sinclinale,  riempita  in 
parte  da  detrito  di  falda.  Più  oltre  a  N,  poco  sopra  al  ponte  «lei 
torrente  Conca,  si  ripete  la  metlesima  tectonica  (sinclinale)  tra 
Caprara  e  Paterno,  dove  gli  strati,  quivi  prevalentemente  di 
giaiolo,  diversamente  inclinati  sulle  due  sponde,  vanno  a  con- 
giungersi sotto  il  letto  del  fiume.  Da  ciò  si  può  dedurre  che 
nella  parte  media  ed  orientale  del  gruppo  montuoso  esiste  una 
amplissima  sinclinale  di  cui  la  gamba  orientale  è  formata  dalla 
Costa  dei  Salti  e  dal  monte  Boaggine  e  la  occidentale  dalla 
frattura  che  va  dal  Passo  del  Trabocchetto  alla  Testa  del  Monte  ; 
la  sua  ampiezza  è  di  circa  3  km.  e  il  suo  fondo  è  percorso  dal 
Conca. 

Dalle  due  fratture  la  più  forte  è  la  orientale,  cioè  quella 
(iella  Costa  dei  Salti,  la  cui  altezza  è  presso  a  poco  <li  150  metri. 

Oltre  le  citate  località,  questa  caratteristica  alternanza  di 
banchi  di  giaiolo  e  di  calcare  bianco  è  pure  chiaramente  visibile 
alla  balza  settentrionale  del  monte  Palazzolo,  la  quale  sMnalza 
sopra  il  laghetto  di  Villa  Grande  presso  il  monte  Copiolo  {^)  ; 
ed  anche  più  splendidamente  sul  versante  occidentale  del  Car- 
pegna,  alla  Ripa,  sulla  strada  Pennabilli-Carpegna,  dove  i  banchi 
di  giaiolo  e  di  calcare,  grossi  talora  anche  due  metri,  sono  in- 
clinati verso  NE  e  formano  con  le  falde  settentrionali  del  monte 
Canale  una  profondissima  sinclinale  entro  cui  scoitc  il  fosso  di 
Valle  Orsaia. 

Giaiolo  e  calcare  sono  talvolta  accompagnati  da  esili  banchi 
di  un'arenaria  più  o  meno  schistosa  grigio -cerulea,  ricchissima 
di  pagliette  muscovitiche  ;  ve  ne  sono  traccie  sopra  Patei-no,  al 
Trabocchino,  in  faccia  alla  Cella  del  Monte  e  sulla  via  di  Pen- 
Babilli;  se  ne  servono,  come  nelle  Prealpi  delle  roccie  schistose, 
per  fare  i  tetti  delle  capanne.  Fatta  eccezione  da  questa  arenaria, 
si  può  dire  che  il  gruppo  del  Carpegna  è  formato  quasi  esclu- 
sivamente dal  giaiolo  e  dal  calcare  bianco. 

(»;  Secondo  la  tratlizione,  dal  monte  Palazzolo  alla  fine  del  170u  si  staccò  una 
frana;  tra  questa  e  il  monte  si  tornio  il  lagìiotto  di  Villagraudc. 
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La  mancanza  di  fossili,  anche  nelle  sezioni  sottili,  rende  molto 
dubbio  il  riferimento  cronologico  di  queste  tre  forme  litologiche; 
v'è  chi  ritiene  tutta  la  massa  del  Carpegna  appartenere  all'eo- 
cene medio  i Sacco |;  ma  dà  una  parte  a  me  sembra  esservi  grande 
analogia  litologica  tra  il  giaiolo  e  la  scaglia  cinerea  del  monte 
Nerone,  del  Montiego,  del  Furio,  ecc.,  e  tra  il  calcare  bianco  del 
Carpegna  e  1  calcari  bianchi  che  si  trovano  sopra  la  scaglia 
rosea  ed  il  calcare  rosato  nelle  località  citate  ed  alle  Cesane  tra 
Urbino  e  Fossombrone  ;  e  dall'altra  Tavere  lo  Scarabelli  (l.c) 
trovato  il  Fucoides  coclealn.s  Meng.  a  levante  di  Carpegna,  mi 
indurrebbero  a  ritenere  queste  formazioni  come  appartenenti 
ad  uno  dei  piani  più  alti  del  sopracretaceo. 

Noto  incidentalmente  che  all'intorno  del  Sasso  di  Simone  e 
del  Simoncello  affiora  non  di  rado  il  giaiolo,  il  quale  perciò  sem- 
brerebbe sostenere  la  massa  calcarea  dell'uno  e  dell'altro,  mentre 
le  argille  scagliose  si  trovano  un  po' più  ad  E  verso  la  Cima  di 
Raggio.  Lo  stesso  giaiolo  forma  probabilmente,  stando  alla  na- 
tura del  terreno,  il  sottosuolo  della  bellissima  macchia  che  sì 
estende  tra  la  Cantoniera  (via  Pennabilli -Carpegna)  e  il  monte 
della  Scura  in  provincia  di  Arezzo. 

Il  4"*  termine  è  rappresentato  dallo  argille  variegate  (cretoni) 
<ìa  me  trovate  ad  E  del  Sasso  di  Simone,  sulla  via  (scorciatoia 
mulattiera)  da  Villa  Grande  al  braccio  di  Carpegna,  e  ad  0  sulla 
via  Scavolino  Pennabilli  presso  il  molino  ;  nelle  ultime  due  lo- 
calità appariscono  piccoli  lembi  di  queste  argille  che  a  me  sem 
brano  appoggiare  direttamente  sul  giaiolo  e  sul  calcare  bianco 
del  Carpegna.  Esse  non  sono  mai  stratificate,  contengono  noduli 
di  pirite  e  ciottoli  di  calcare  durissimo  con  superfìcie  coperte  da 
una  i>atina  d'aspetto  metallico,  quasi  etnaiitico.  Mi  ricordano 
molto  le  bìtnte  Merycl  del  Deecke,  argille  variegate,  o  argille 
scagliose  superiori  secondo  il  De  Giorgi  (*),  dell'Italia  meridio- 
nale presso  Lacedonia  in  provincia  di  Avellino  in  regioni  Mene- 
menta  e  Macchialupo,  dove  esse  sembrano  esser  sostenute  da 
un  calcare  marnoso  {^), 

Sulla  posizione  di  queste  argille  variegate  (scagliose)  sem- 
brami qui  opportuno  ricordare  la  successione  data  dal  Fuchs  Th. 


(')  Deecke.  Der  M.   Vvìhtr,  Stuttgart,  1S91  e  De  Giorgi,  Sole  geoJ.  sulla  BesUif^^''- 
(*)  Ci'Uììi  st'ì  pliocene  di  Lacedotìin.  Atti  Società  italiana  di  Scienze  naturali,  Mi- 
lano. 19()1. 
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(/  membri  delle  formazioni  terziarie,  ecc.,   in  Boll.  Com.  geol. 
italiano,  1875)  delle  formazioni  terziarie. 

Esso  presenta  questa  serie,  per  cui  le  argille  scagliose  sot- 
tostanno al  calcare  del  monte  Titano,  identiche  perciò  a  quelle  del 
Sasso  di  Simone: 

1.  Marne  e  sabbie  marnose  del  pliocene. 

2.  Formazione  gessifera  d'acqua  dolce. 

3.  Tortoniano  di  Sogliano. 

4.  Melassa  serpentinosa  di  Montese. 

5.  Strati  del  Monte  Titano. 

6.  Argille  scagliose. 

Il  5*  termine  è  forse  paleontologicamente  il  più  interessante; 
è  un  calcare  bianco,  raramente  grigio  ed  arenaceo,  duro,  com- 
patto, granulare,  semicristallino,  ricchissimo  di  fossili  mal  isola- 
bili  dalla  roccia.  Esso  ricorda  molto  bene  i  calcari  a  pecteu  del- 
l'Abruzzo aquilano  e  specialmente  quello  del  num.  2  (*)  che  io 
riferii  al  miocene  medio,  sviluppatissimo  in  quella  regione. 
Questa  formazione,  ritenuta  elveziana  dal  Sacco  (*),  è  tipica  al 
Sasso  di  Simone  (provincia  di  Arezzo)  e  al  Simoncello;  esiste 
pure  a  Pennabilli  e  al  monte  Copiolo  dove  però  non  sembra 
fossilifera.  Il  Sasso  di  Simone  e  il  Simoncello,  originariamente 
costituenti  un  solo  blocco,  si  presentano  attualmente  a  guisa  di 
aììibej  a  base  rettangolare,  a  pareti  quasi  verticali,  la  cui  cima 
forma  un  piano  leggerissimamente  ondulato.  Il  Sasso  è  in  esten- 
sione circa  il  doppio  del  Simoncello,  benché  questo  sia  di  qualche 
metro  più  alto;  tra  l'uno  e  l'altro  v'è  una  piccola  pianura,  nella 
quale  presso  al  Simoncello  s'innalzano  due  piccoli  raonticelli  ;  e 
ad  O  del  medesimo  esiste  pure  un'altra  piccola  altura  a  forma 
di  pan  di  zucchero. 

Ambedue  s'innalzano  sulla  regione  circostante  di  circa  m.  150 
e    presentano    stratificazione    non    troppo    chiara    e    pendente 
verso  NO  (?). 

Come  ho  già  accennato,  il  prof.  Sacco  attribuisce  queste  ed 
analoghe  formazioni,  quali  la  Pietra  di  Bismantova,  ecc.,  all'el- 
veziano  ;  ma  il  prof.  De  Stefani  (^)  e  il  Trabucco  (*)  le  ritengono 


(»)  Sulla  geologia  della  Conra  (u/iùìaiur.  AttiSoc.  it  il.  Se.  uat..  Miluu»>.  U»J:3,  pa^;.  20  , 
O  Sacco  P.,  L'Appennino  seti,  e  cenlr.,  Torino,  1004,   pag.  dO  della    Geologia  ap- 
plicata . 

(*)  /  terreni  terziari  della  provincia  di  Roma.  Atti  R.  Aco.  Lincei,  19<>2,  pag.  40. 
{*)  Fossili  stratigrafia  ed  elò  dei  terreni  del  OsentÌ4)o.  Boll.  Soc.  geol.  ital.,  1900. 


274  ITALO  CHELUSSI 

lan^hiane,  e  quest'ultimo  esclude  (i.  e,  pag.  711)  assolutamente 
la  presenza  di  nummuliti  nei  calcari  della  Verna,  del  Sasso  di 
Simone  e  del  monte  Titano  ;  e  nei  calcari  di  dette  località  egli 
ha  potuto  determinare  esemplari  completi  e  bellissimi  di  operai- 
/ine  identiche  a  quelle  dei  calcari  dell'alto  Monferrato. 

Riservando  ad  altra  nota  lo  studio  microlitologico  di  questi 
calcari  per  vedere  se  in  essi  esistano  minerali  di  roccie  cristal- 
line quali  ei>idoto,  zircone,  gi'anato,  glaucofane,  ecc.,  come  quelli 
del  calcare  arenaceo  del  monte  Titano  studiati  dalPing.  F.  Sal- 
moiraghi  (*),  mi  risulta  che  essi  sono  ricchissimi  di  peden, 
oshT(U\  ecc.,  ma  più  che  altro  ricchissimi  di  echinidi,  tanto  da  po- 
terli chiamare  ^calcari  ad  tr////<2„;  però  tutti  questi  fossili  sono 
difficilmente  isolabili  dalla  roccia  e  non  di  rado  mal  conservati. 
Dovunque  se  ne  possono  ritrovare,  ma  più  facilmente  in  quella 
<;raiide  quantità  di  massi  sparsi  e  disseminati  all' intorno  in  una 
area  di  più  che  B  km.  di  raggio  e  giacenti  o  sul  giaiolo  o  sulle 
argille  variegate  tra  il  Sasso  e  Cima  di  Raggio. 

Al  Museo  di  Firenze  esistono  del  Sasso  Simone  i  seguenti  fossili: 

Ciddris  Soldatni  Simonelli. 
(k'itrea  sj).  forse  la  coclea )\ 
Cardivììi  sp. 
Pcclea  latiKsh/nts  Broc. 
Pectcèi  Malvhiae  Dubois. 

Quelli  da  me  raccolti  e  gentilmente  determinatimi  dal  prò- 
fessoi'e  Parona  sono  i  seguenti  : 

Ostrca  sp ,  Pcctea  ìalmimvs^  e  molti  echinidi  indetermi- 
nabili. 

Le  sezioni  sottili  dei  diversi  calcari  del  Sasso  Simone,  del 
iSimoncello,  di  Pennabilli  e  di  monte  Copiolo,  hanno  dato  al 
dott.  Prever  poche  e  i>oco  interessanti  forme,  sebbene  il  De  Ste- 
fani (1.  e.)  abbia  trovato  al  Sasso  di  Simone  nummuliti  che 
sembrano  a))ip/n\yic(jhic,  equivalenti  a  quelle  i>resso  Subiaco  in 
provincia  di  Roma.  Le  forme  più  comuni  sono:^ 

Globigctniia  sp. 
Nodosa  ria  sp. 
Tc:rlv1aria  sp. 
Aiuplìistcifina  sp. 


(1)  (Pss''rraz\iìn\  m\in'rnlo{ilc1it.'  sul  cairn  re  miocenico  di  S.  Marino^  ecc.  Rend.  Istituto 
lomh.,  Milano.  ìim.  pag.  til7-737,  voi.  XXX VI. 


NOTE   DI   GEOLOGIA    MABCHIOIAXA  275 

Il  6^  ed  il  7°  termine  della  serie,  cioè  la  zona  gessosa  sol- 
"fifera  del  miocene  superiore  e  le  argille  turchine  del  pliocene, 
sembrano  presentare  poco  interesse  ;  la  prima  si  trova  a  Ca  Mar- 
chino e  Belvedere,  non  lungi  dalla  Pieve  di  Carpegna,  dove  esiste 
una  cava  di  gesso  e  un  tentativo  di  aprire  una  solfara,  forse 
non  molto  estesa,  analoga  a  quella  che  v'è  a  Ca  Solfatara,  presso 
Lupaiolo,  sulla  strada  Pian  di  Meleto  Mercatale.  A  non  troppa 
distanza  di  questa  località  e  non  lungi  dal  Peglio,  cioè  tra  due 
formazioni  gessose,  esiste  un  deposito  di  Lucine  {L.  (Ucomani 
Meng),  che  accennerebbero  al  miocene  medio;  sono  grosse  In- 
izine le  quali  si  trovano  abbondantissime  in  tutti  i  cosi  detti 
musei  scientifici  delle  scuole  secondarie  ed  elementari  di  Urbino 
e  di  Urbania. 

Vengono  dipoi  le  argille  turchine  che  affiorano  intorno  a 
Pietra  Rubbia  e  a  Pietra  Fagnana;  non  sembrano  fossilifere,  come 
pure  non  sono  fossilifere  le  sabbie  e  le  arenarie  poco  coerenti 
delle  stesse  località;  queste  ultime  sono  giallastre  e  brune, 
niente  fossilifere  e  per  l'aspetto  litologico  del  tutfco  differenti 
dalle  arenarie  schistose  che  non  frequenti  si  trovano  nel  monte 
di  Carpegna;  esse  si  avvicinano  piuttosto  alle  arenarie  di  Col 
3Iiratoio  ad  0  del  Simoncello,  dove  esistono  delle  cave;  con  le 
une  e  con  le  altre  fu  fabbricato  il  palazzo  dei  Conti  di  Car- 
pegna; alcuni,  mi  pare  lo  Scarabelli,  accennano  alla  presenza 
di  fossili  nelle  medesime;  ma  io  non  ne  ho  trovati  {v.  in  pro- 
l>osito  Scarabelli  1.  c.|. 

Di  qualche  interesse  si  presenta  il  conglomerato  di  Pietra 
Rubbia  e  di  Pietra  Fagnana  ;  esso  giace  in  parte  sulle  argille  tur- 
chine e  in  parte  sulle  arenarie  plioceniche  ;  ed  è  formato  di  ciot- 
toli, abbastanza  fortemente  cementati,  di  calcari  grigiastri  e  di 
arenarie  compattissime,  roccie  le  quali,  stando  al  loro  aspetto 
litologico,  sono  per  me  sconosciute  e  che  non  ho  trovato  in  posto 
in  quelle  parti  del  Montefeltro  da  me  visitate.  Invano  vi  ho 
cercato  ciottoli  cristallini,  come  a  Tomba  di  Pesaro,  dove  nelle 
sabbie  plioceniche  ciottoli  calcarei  magnesiaci  o  no  e  ciottoli  di 
calcare  nummulitico  sono  mescolati  con  ciottoli  di  granito, 
gneiss,  porfido,  serpentino,  ecc.  Questi  conglomerati  non  conten- 
gono fossili  e  per  questo  sono  diversi  da  quello  di  monte  S.  Gio- 
vanni presso  Auditore,  ricco  di  un'abbondante  fauna  pliocenica. 

A  Pietra  Rubbia  poi,  secondo  il  Segre  (*),  v'è  il  punto  d'ar- 


(')  Nota  sul  bachìo  sifìfì'ieo  di   Vrhììio.  Pesaro,  IHSl, 
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resto  di  tre  linee  d'afflommento  della  roccia  solfurea,  ecc.,  cioè  : 
1*^  Pietra  Rabbia,  S.  Maria,  Lupaiolo;  2**  Cavoleto,  Lunano,  Pe- 
glio  ;  3^  Col  Pecheraro,  S.  Maria,  Repuglie.  Ricordo  inoltre  una 
piccola  formazione  di  travertino  a  S.  Lorenzo  sulla  via  Penna- 
billi,  Carpegna  e  a  Camiciangiolo  tra  Frontino  e  la  Pieve  di  Car- 
pegna  dove  lo  Scarabelli  cita  {1.  e.  pag.  18}  il  tripoli  cenerino  e 
le  Gorgonie  fossili  della  Macchia  dei  Frati  (?). 

Riassumendo,  la  regione  esaminata  presenta  le  serie  seguente: 

1.  Conglomerato  di  Pietra  Rubbia  e 

Pietra  Fagnaua quaternario 

2.  Argille  turchine  e  sabbie  gialle    .    jìliocene 

3.  Zona  solfo-gessifera   di    Ca   Mar- 

chino      messiniano 

4.  Calcare  fossilifero  del  Sasso  di  Si 

mone,  Simoncello,  ecc langhiano 

5.  Argille  variegate  (argille  scagliose 

degli  autori)       eocene  inferiore  (?) 

6.  Calcare   bianco   e  scaglia  cinerea 

(giaiolo) creta  superiore. 

Termino  accennando  che  anche  nella  regione  del  monte  Car- 
pegna  e  più  specialmente  al  laghetto  di  Villa  Grande  si  odono 
non  di  rado  quei  rumori,  simili  a  tuono  lontano,  caratteristici  di  di- 
verse località  italiane  ed  estere,  e  tipici  del  monte  Nerone,  indi- 
cati con  i  diversi  nomi  di  Mifst-poe/fers,  Mlst-bOinmeti,  PapcrbagSt 
ròts  de  nier.,  ecc.,  all'estero  ;  ed  in  Italia  con  quelli  di  fììwvtia, 
ruglio,  trabiiSSOy  bonniio,  bombilo^  ecc.,  e  la  cui  natura  (^)  non 
sembra  ancora  ben  definita.  Alla  Carpegna  chiamano  tali  rumori 
VOmbronej  e  si  sentono  più  comunemente  al  laghetto  di  Villa 
Grande. 

Il  Montiego  e  il  mante  Nei*oìie. 

Il  monte  lego  o  Montiego  (^)  o,  secondo  la  carta  delFIsti- 
tuto  geografico  militare,  il  monte  di  Montiego,  forma  ranella 
più  settentrionale  della  catena  centrale  umbro-marchigiana,  che 
partendo  dalla  destra  del  Metauro  presso  Urbania,  con'e  col  nome 


(•)  Alippi  T.,  Bombiti  e  Jkmniti  ndl'aUo  Appennino  marchigiano  in    relazioni'-  ef<^'f 
Modena,  1901. 

(*)  Tarducci  a.,  Piohhiro  e  i  Brancaleoni,  Cagli,  1*^. 
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<li  catena  del  Catrìa  per  il  Nerone,  il  Catria,  monte  Cucco, 
monte  Pennino  fino  al  monte  Cavallo,  dove  da  una  parte  verso  E 
sì  congiunge  per  mezzo  della  l)ari*a  di  Visso  col  grupf)0  dei  Sibil- 
lini e  dall'altra  prosegue  vei-so  SSE  fino  al  passo  di  Somma  tra 
Spoleto  e  Terni  ;  essa,  secondo  lo  Scarabelli  (*)  ha  una  dire- 
zione N  32**0-S  32**  E  ed  è  la  più  occidentale  delle  quattro  linee 
di  sollevamento  che  s'incontrano  venendo  dalTAppennino  verso 
FAdriatico. 

Il  Montiego  sorge  sopra  il  paese  di  Piobbico  a  N  del  Nerone, 
la  cui  vetta  dista  da  esso  5  km.  in  linea  retta  ed  è  approssima- 
tivamente limitato  a  E  dal  fosso  di  Montiego  a  S  ed  0  dalla 
strada  PolePiobbico-Urbania  e  a  N  dalTOrsaiola.  Le  alture  più 
considerevoli  di  questo  gruppo  sono,  oltre  il  Montiego  (m.  975), 
la  Cima  Castiglione,  il  monte  dei  Torrini  e  il  monte  del  Picchio. 
A  S  di  questo  gruppo  sorge  il  monte  Nerone  che  occuiìa  la 
parte  SO  della  tavoletta  di  Cagli  {foglio  116  della  carta  al  50000)  ; 
I>erciò  la  regione  presa  in  esame  si  estende  dal  Peglio  a  N  di 
Urbania  fino  al  fiume  Bosso  e  alla  Serra  dei  Castagni  a  S. 

Della  geologia  del  Nerone  si  occuparono  più  o  meno  diret- 
tamente Spada-Lavini  e  Orsini  nel  1855  (-),  lo  Zittel  nel  1869  (^), 
il  Piccinini  (*)  e  il  Mici  (^)  nel  1870;  e  alcuni  anni  dopo  inci- 
dentalmente il  prof.  Canavari  {^)  nelle  sue  numerose  pubblica- 
zioni e  il  Bonarelli  (');  ma  nessuno,  per  quanto  io  sappia,  ha 
dato  notizie  geologiche  sul  Montiego,  il  quale  sembra  in  stretta 
relazione  tectonica  col  Nerone.  Tenterò  perciò  tlarne  in  questo 
scritto  un'esatta  descrizione,  col  l'osservare  quali  delle  formazioni 
secondarie  del  Nerone  e  quali  delle  terziarie  che  lo  circondano 
compariscono  in  esso,  aggiungendovi  la  descrizione  del  Nerone 
dedotta  in  parte  dagli  autori  citati  e<l  in  parte  da  quanto  io  ho 
potuto  osservare  in  diverse  escursioni. 

Nel  monte  Nerone  lo  Zittel,  forse  il  pili   completo    illustra- 


{')  Descrizione  della  carta  ffc'ol.  del  rermnlf  st'tt.  di'lf  Appennino,  «•«"'•.,  Forlì,  Ivf). 

(*)  Quel,  observ.  yeoì.  tur  la  App.  de  l  Jlnli^  centrale.  B>U,  S  )c.   goal,  «le  France.  K>">. 

(')  Geol.  Deobachttingen  ans  dui  reni.  App.,  Miinchen,  1H«W. 

(*)  Studi  geologici  sitll\\.ppennin<>  centrale.  Rivista  Urbinate,  lSt>9-70. 

{^)  I  terreni  dell'  Urbinate.  Pe.saro.  IS70. 

(•)  La  montagna  del  Sanrlcino.  Boll.  Coui.  gool.  ital.,  1HH<).  —  Stodi  in'fi  itscupiei,  ere, 
Soc.  Tose.  Scienze  naturali,  IS**).  —  Sulla  preleva  dnlo,ni'i  a  gn^trot^hene.  Soc.  Toscana 
Scienze  naturali.  —  Sulla  presenza  del  trifs.  R.  Acc.  Lincei,  1H79-80  —  (Hi  srhisti  a  /'«- 
roi*ii,  et^c.  Società  tose.  Scienze  naturali,  ISSl-S  J. 

(')  O.iserv.  sul  taorc.  e  suU'ah'n.  ere.  Boll.  Soc.  geol.  ital.,  l*<03.  —  -Vifo»-t  nffun'o^ 
menti,  ere.  Boll.  Soc.  geol.  ital.,  Wll  --  Cffahìpinìi  .ùneiaKrifni.  ec.  Paleont.  ital.,  18JW, 


*278  ITALO   CHELUSSI 

ture  del  medesimo,  notò  al  Passo  dei  Vitelli,  versante  setten- 
trioDale,  prima  di  giungere  alla  Casciaia  di  Piobbico,  la  seguente 
successione  : 

Calcare  rupestre  non  fossilifero    .    .  neocomiano 

Calcare  marmoreo  f^n'ig'O,  verdastro, 
marnoso,  giallo,  intercalato  da  mar- 
ne grigie titoniano 

Calcare  bianco  piritoso  a  T.  aspasia  lias  medio 

Calcare  compatto  niveo lias  inferiore. 

Vi  mancherebbero  perciò  il  rosso  ammonitico  e  gli  schisti 
ad  aptici,  i  quali  ultimi,  secondo  il  Bonarelli,  esisterebbero  in 
questa  località. 

Alla  gl'Otta  del  Tropello,  tra  Massa  e  Pianello,  versante  me- 
ridionale, lo  stesso  Zittel  presenta  una  sezione  in  cui  compari- 
scono le  seguenti  formazioni: 

Calcare  rosato  e  schisti  a  fucoidi      .  creta  superiore 

Rupestre  jFelsenkalkj neocomiano 

Calcare  verdastro,  giallo  e  schisti  ad 

aptici titoniano 

Rosso  ammonitico lias  superiore 

Calcare  a  T,  A^j^asìa  (corniola)    .    .  lias  medio 

Calcare  oolitico  e  pisolitico  ....  lias  inferiore. 

Tutte  queste  formazioni  emergono  dai  terreni  terziari  e  spe- 
cialmente dal  cosi  detto  hisciavo  e  dalle  arenarie  e  marne  mio- 
ceniche. Infatti  dal  Peglio  a  N  fino  a  Serravalle  a  S,  per  un 
tratto  di  circa  20  km.  comprendente  il  Montiego  e  il  Nerone,  ho 
constatato  le  seguenti  successioni: 

Formazione  gessosa  del  Peglio. 

Zona  marnosaarenacea  tra  il  Peglio  e  Urbania. 

Quaternario  del  Metauro  intorno  a<l  Urbania. 

Zona  arenacea-raamosa  tra  Urbania  e  TOrsaiola  ;  prima 
vi  sono  le  arenarie  e  a  S  prevalgono  le  marne  che  sostengono 
depositi  di  piccoli  ciottoli  discoidali  di  calcare  rosato. 

Bisciaro,  genga  e  roccie  affini,  presso  TOrsaiola. 

Scaglia  cinerea  che  talvolta  sembm  alternarsi  col  bi- 
sciaro. 

Scaglia  rosea  ed  anche  verde  chiara. 
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Calcare  rosato  irosso  airestemo,  rosa  in  diverse  gradazioni 
airinternoì,  Montiego. 

Calcare  bianchissimo,  marnoso,  compatto  a  frattura  con- 
coide, Montiego. 

Bisciaro  del  Piobbico  |S.  Stefano,  S.  Maria  vai  d'A- 
bisso, ecc.l. 

Scaglia  cinerea. 

Scaglia  rosea. 

Dal  Piobbico  al  Nerone  v'è  la  serie  stessa  discendente  dal 
bisciaro  al  calcare  oolitico  e  pisolitico  fino  alla  cima  di  esso  e 
alla  cima  della  Montagnola  dove,  secondo  gli  autori,  esiste  il 
Felsenkalk  e  secondo  me  il  calcare  (non  schisti)  a  fucoidi;  e  al 
disotto  nel  versante  meridionale,  la  serie  ascendente  dal  calcare 
oolitico  al  bisciaro  (pochissimo)  fino  alle  arenarie  di  Serra  dei 
Castagni. 

Si  avrebbe  perciò  in  questo  ti'atto  la  serie  ripetuta  ma  non 
completa,  dal  messiniano  del  Peglio  al  sinemuriano  (calcare 
oolitico);  e  non  al  disotto  di  questo,  perchè  al  Nerone  non  pare 
che  esista  quella  roccia  ceruleo-chiara,  costituente  il  nocciolo 
deirellissoide  del  Furio,  che,  secondo  il  Bonarelli  (*),  accenne- 
rebbe alla  probabile  presenza  del  trias  ;  e  nemmeno  quei  calcari 
a  GyvoporeUa  tn'as^ica  che  il  prof.  Canavari  osservò  nel  gruppo 
del  Sanvicino. 

Perciò  la  formazione  più  antica  del  monte  Nerone,  costi- 
tuente il  nucleo  deirellissoide  di  sollevamento  e  che  non  sembra 
comparire  al  Montiego,  è  un  calcare  bianco  oolitico,  talora  pi- 
solitico nel  versante  meridionale,  con  pisoliti  sferiche  o  sferoi- 
dali, varianti  per  grossezza  jv.  Zittel  e  Piccinini}  da  un  grano 
di  miglio  ad  una  noce,  mai  stratificato,  compatto  e  j)iù  o  meno 
duro;  fu  ed  è  usato,  col  nome  locale  di  tracertino  lìfaschio  e 
fez èi mina  secondo  la  durezza,  largamente  come  i)ietra  da  costru- 
zione rinomatissima,  adoperato  anche  per  le  porte  del  palazzo 
ducale  di  Urbino.  Contiene  sovente  cristalletti  scalenoedrici  di 
calcite  ed  è  non  di  rado  fossilifero;  però  i  fossili  sono  o  mal 
conservati  o  impronte  interne.  Le  località  dove  ho  potuto  notare 
questo  calcare  sono: 

1^  Il  fosso  di  Ca  Meuccio  o  vai  di  Canale  nella  parte  più 
alta  ;  è  un  profondo  burrone  nel  versante  settentrionale  del  Ne- 


{})  Ossl'ìi'.  peoì.  M'i  mmtì  dei  Furio.  BoU.  Soc.  geol.  ital..  ISW. 
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rone,  che  sale  da  S.  Maria  in  vai  d'Abisso  fin  quasi  alla  Casciaia 
di  Piobbico,  cioè  dai  400  ai  1200  metri;  secondo  gli  storici  {Tar- 
ducci  1.  c.|  esso  sembra  essersi  formato  per  uaa  immensa  frana 
avvenuta  nel  terremoto  del  1456.    . 

2**  A  Ranco  Moro  e  sul  fosso  delle  Persale  e  ai  Ranchi 
a  S  di  Rocca  Leonella. 

3*^  A  Ranco  di  Nino  e  nel  fosso  del  Pisciarello,  versante 
nord-occidentale. 

4"^  A  Pieia  e,  secondo  lo  Zittel,  presso  la  grotta  del  Tro- 
l>ello  lungo  il  torrentello  da  lui  ricordato,  che  dev'essere  il  fosso 
Giordano.  A  Rocca  bianca,  venendo  da  Massa,  si  trova  prima  un 
conglomerato  formato  ingenerale  da  frammenti  angolosi  di  pietra 
corniola,  dopo  e  in  basso,  specialmente  nel  versante  orientale, 
apparisce  il  calcare  pisolitico  formato  da  sferule  e  sferoidi  di 
qualche  centimetro  di  diametro,  e  prosegue  a  N  ti*a  il  fosso  Car- 
bonara e  la  Costa  del  Vescovo.  In  località  Valle  del  Lrifjo  ad  O 
di  Pieia  esso  contiene  un  banco  di  conglomerato,  formato  di  fram- 
menti di  corniola  cementati  da  calcare  e  calcite  grigio  scura. 
Questo  calcare  oolitico  forma  intomo  al  paese  di  Pieia  uno  splen- 
dido anfiteatro  di  rupi  scoscese  a  N,  sulle  quali  s'innalza  la  Mon- 
tagnola a  1486  metri,  punta  inferiore  del  Nerone;  esso  anfiteatro 
si  estende  da  Rocca  bianca  e  dalla  Costa  del  Vescovo  ad  O  fino 
al  fosso  di  Pietra  Piana  ad  E;  mentre  a  S  sembra  in  diretto  con- 
tatto con  il  calcare  rosato  di  monte  Carpineto. 

Questa  forma  litologica  di  calcare  oolitico  non  sembra  com- 
parire al  Catria,  ma  si  trova  non  di  rado,  secondo  il  dott.  M.  Ma- 
riani (^),  nel  lias  inferiore  del  camerinese. 

I  fossili  mal  conservati  che  ho  potuto  raccogliere,  8|>ecial- 
mente  nel  versante  settentrionale  del  Nerone,  sono,  secondo  le 
informazioni  del  prof.  Parona,  Henrotoiuaria,  Carilinia  (?),  Lu- 
cina (?),  ma  tutti  modelli  interni,  come  lo  sono  i  gasteropodi 
turriculati,  i)er  cui  non  si  può  arrischiare  la  loro  determinazione 
specifica.  Tuttavia  la  fauna  è  molto  interessante  e  indica  con 
tutta  probabilità  il  lias  inferiore  (sinemuriano).  Altri  fossili  man- 
dati successivamente  allo  stesso  prof.  Parona  e  da  lui  determi- 
nati sono  modelli  interni  di  Pieri rotomaria^  Chemnìlzia,  Lti- 
Cina,  Pecten^  con  frammenti  di  megalodonti,  impronte  di  arie- 
titi   e  modelli   di   MonUicaxUtia  ;   fauna   che   secondo  lo  stesso 


(>)  Mariani  M.,  OssiTr.  geoì.  sui  dintorni  di  Camerino.  BoH.  Soc.  geol.   ital.,  1902. 
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prof.  Parona  è  identica,  per  condizioni  di  fossilizzazione,  ai  cal- 
cari bianchi,  ceroidi,  compatti,  ecc.,  del  lias  inferiore  delle  cave 
di  Trevi  presso  Spoleto  (*). 

E  del  resto  noto  che  il  Morena  (^)  e  il  Bonarelli  (^)  trovarono 
ed  illustrarono  una  ricca  fauna  del  sinemuriano  superiore  al 
classico  passo  delle  Foci  che  si  apre  da  Cantiano  a  Cagli,  tra  il 
monte  Tenetra  e  il  monte  Petrano,  il  qual  ultimo  confina  per 
la  valle  del  Bosso,  e  presso  Secchiano  con  le  pendici  sud-orien- 
tali del  Nerone. 

Al  disopra  di  questo  calcare  oolitico,  e  talora  con  esso  al- 
ternante, esiste  la  corniola  tipica,  comune  al  Nerone,  al  Catria, 
al  Furio  e  più  a  S,  al  bacino  camerte  ;  è  un  calcare  bianco  grigio 
chiarissimo,  ricco  di  noduli  di  marcasite  e  pirite  —  pietra  stella 
in  termine  locale  —  indicata  già  dallo  Zittel  e  dal  Piccinini  col 
nome  di  strati  a  Terehratìfìa  aspasia  —  che  comparisce  ùelle 
seguenti  località  : 

a)  nel  versante  settentrionale  del  Nerone  e  meridionale 
del  Montiego  alla  balza  della  Penna,  a  Gorgo  a  Cerbara,  in  vai 
di  Canale  assieme  al  precedente  calcare  oolitico,  ai  Ranchi,  a 
Ranco  Moro  sopra  Rocca  Leonella,  a  Ranco  di  Nino,  alla  Casciaia 
di  Piobbico,  alla  Palirosa,  all'eremo  di  Morimondo  e  al  Sasso 
rotto  sulla  via  Piobbico-Apecchio; 

[i)  nel  versante  meri<lionale  del  Nerone,  lungo  la  via 
Seccbiano-Pianello,  ai  Cupi  di  Fiamma,  a  Pieia  ad  E  del  fosso 
■di  Pietra  piana,  alla  Costa  del  Vescovo  e  a  Colle  Lungo  dalla 
Casciaia  di  Piobbico  fino  alla  Fonti.  È  quasi  sempre  stratificato 
in  banchi  ordinariamente  di  mediocre  spessore,  alternati  con 
banchi  grossi  dai  15  ai  40  centimetri  di  pi romaca  grigia,  la  quale 
come  al  monte  di  Moria  a  SO  di  Secchiano  e  alle  faldi  orientali 
<iel  monte  Catria,  viene  escavata  come  pietra  da  macine  per 
frumento  o  granturco  secondo  la  diversa  struttura.  Questa  corniola 
alterna  in  alcuni  punti  con  un  calcare  gialliccio,  granelloso,  detto 
marmarone,  senza  fossili  nelle  sezioni  sottili;  ed  in  altri  con  un 
calcare  d'aspetto  di  calcare  litografico,  che  mi  ricorda  quello  del 
lias  medio  e  superiore  da  me  trovato  al  monte  Pettino  nell'Abruzzo 
aquilano.  Contiene  non  di  rado  depositi  di  limonite  come  a  Gorgo 


(')  Pahoka  C.  J..  SuUn  fnìina  e  stin,'fà  (lei  calcari  o  uìcfialonloìitidi,  ecc.  Atti    Acc. 
ScioDze,  Torino,  lf>U5. 

(')  MoRKKA  T.,  //  ShìHìiìuriaìifì  uegìi  strofi  a  T.  .Upnsin.  Boll.  Soc.  gool.  ital.,  WfT. 
(*)  BoKARKi.L.1  G.,  C't'falopodi  siut'muriani,  ecc.  Palneont.  ital.,  1S99. 
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(li  Cerbara,  dai  quali  fu  tentata,  con  poco  successo,  l'estrazione 
del  ferro.  Forma  nella  regione  da  sola  o  col  calcare  oolitico  il 
nucleo  di  molte  ellissoidi  di  sollevamento.  Tutti  gli  autori  son 
d'accordo  nel  riferirla  al  lias  medio  col  nome  datole  dallo  Zittel 
di  strati  a  T.  aspasùf,  fossile  che  si  trova  pure  nel  lias  inferiore. 
Spada  Lavini  Orsini  e  lo  Zittel  riportano  un  lungo  elenco  di 
fossili  della  corniola  ;  io  ricordo  soltanto  alcuni  trovati  alla  Balza 
della  Penna  sulla  via  Pole  Piobbico,  determinatimi  dal  profes- 
sore Parona,  e  sono  : 

Pìììjllocevas  Zetes  (d'Orb.)  (?),  Più  fronnomm  Reyn.  (?),  Rìia- 
rophyllifes  [ihcriifs  Gemm.,  Ph.  lariensis  Mgh.,  Gramìììoceras 
nonnaniannni  (d'Orb.)  (?),  Coelorcras  italiciotì  Mgh.,  Terebra- 
tuia  Rotzoaaa  Schaur.,  T.  Kenicri  Schaur.,  Loriolella  sp. 

Questa  formazione  della  corniola  si  può  studiare  molto  bene 
sulla  via  Pole  Piobbico  lungo  il  Candigliano,  dove  forma  le  pendici 
sud- orientali  del  Montiego  con  la  balza  della  Penna  e  quelle 
nord-orientali  del  Nerone  con  la  balza  di  Gorgo  a  Cerbara  ; 
queste  due  balze  costituiscono  le  due  metà  di  una  anticlinale 
divisa  dal  Candigliano  e  dalla  strada  per  Piobbico,  che  corre  ad 
esso  parallela.  Infatti  partendo  dalla  stazione  delle  Pole  —  linea 
ferroviaria  Urbino-Fabriano  —  dopo  aver  trovato  un  deposito 
(luaternario  di  ciottoli  di  calcare  rosato  ai  Galeotti,  si  incontra 
subito  il  bisciaro  e  la  genga  ;  dipoi  la  scaglia  cinerea  d'ast>etto 
litologico,  simile  al  giaiolo  del  Carpegna,  e  successivamente  il 
calcare  rosato  di  Frontino  vecchio,  monte  formato  in  parte  di 
bisciaro  in  parte  di  rosato,  fino  alF Abbadia,  a  monte  l'Abbate,  a 
Fréscina,  Ca  Baldo,  ecc.  Dal  fosso  di  Montiego  allo  sbocco  del 
fosso  dell'Eremo  nel  Candigliano  si  succedono  gli  schisti  bi- 
tuminosi, dapprima  con  strati  inclinati  da  E  ad  0,  poi  paralleli 
al  rosso  del  lias  superiore  alla  balza  della  Penna,  la  quale  è 
simile  alla  prua  di  un'immensa  nave,  e  a  Gorgo  Cerbara  per 
una  lunghezza  di  circa  300  metri.  Dopo  Gorgo  a  Cerbara  si 
ha  di  nuovo  la  successione  in  senso  inverso  e  gli  strati  sono 
pure  inversamente  inclinati  rispetto  ai  precedenti  e  si  spro- 
fondano verso  Piobbico,  nelle  vicinanze  del  quale  ricompari- 
scono la  scaglia  cinerea  ed  il  bisciaro.  Tale  ellissoide  di  solle- 
vamento, compresa  nei  suoi  più  stretti  limiti,  andrebbe  dal  fosso 
di  Montiego  a  quello  dell'Eremo  di  Morimondo;  la  spaccatura 
che  la  divide  in  due  parti,  e  nella  quale  scorre  il  Candigliano,  ha 
una  direzione  SO-NE  presso  a  poco  parallela  a  quella  che,  divi- 
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dendo  il  monte  Pietralafca  dal  monte  Paganuccio,  forma  la  gola 
del  Furio.  La  vetta  dell'ellissoide  in  parola  sarebbe  rappresentata, 
sulla  sinistra  del  fiume  Candigliano,  dalla  balza  della  Penna  in 
dipendenza  del  Montiego,  e  sulla  destra  della  balza  di  Gorgo  a 
Cerbara  in  dipendenza  del  Nerone.  Ambedue  non  sono  Tuna  per- 
fettamente in  faccia  alPaltra,  come  pure  non  lo  sono,  a  due  a  due, 
i  quattro  piccoli  lembi  di  rosso  ammonitico  che  si  trovano  sulle 
due  rive  del  fiume;  talché  si  può  dedurre  che  le  due  metà  di 
tale  ellissoide,  durante  o  dopo  la  frattura,  abbiano  subito  uno 
spostamento  in  senso  inverso  di  circa  un  centinaio  di  metri,  forse 
per  pressioni  laterali,  come  indurrebbero  a  ritenere  gli  strati 
della  corniola  che  non  di  rado  si  presentano  molto  ondulati 
e  talvolta  contorti,  come  si  può  vedere  e  nel  letto  del  fiume  e 
nella  gamba  occidentale  delPanticlinale  presso  alla  fornace,  al  bivio 
della  strada  nuova  con  la  vecchia  per  il  paese  di  Piobbico.  A 
conferma  di  quanto  ho  esposto  accenno  alla  posizione  dei  quattro 
lembi  di  marne  e  calcari  rossi  del  toarciano  che  si  trovano  due 
alla  destra  e  due  alla  sinistra  del  fiume;  tanto  più  che  tale  forma- 
zione non  l'ho  trovata  in  nessun'altra  parte  del  versante  setten- 
trionale del  Nerone.  Il  priifto  di  esso  venendo  dal  Piobbico  si 
trova  sulla  destra  in  faccia  al  Tinaccio,  che  è  un  gorgo  profondo 
scavato  nel  letto  del  fiume  ;  il  secondo  è  di  circa  1(X)  metri  più 
avanti  sulla  sinistra;  il  terzo  sulla  destra  a  circa  120  metri  dal 
kmetro  13  e  il  quarto  si  trova  quasi  in  faccia  al  kmetro  13 
sulla  strada  sinistra  del  fiume.  I  due  ultimi  lembi,  specialmente 
il  terzo,  sono  ricchissimi  di  ammoniti  e  ne  do  qui  la  nota  perchè 
la  località  non  mi  pare  ricordata  dagli  autori  : 

Phylloceras  Boderleinlanum  (Cat.),  Ph.  Ni/ssoni  Héb.,  Ph. 
Capitani  (Cat.),  Ph.  Virginae  Bon,,  Hildoceras  Lecixoni  (Simps.), 
Hild.  (Lillia),  Mercati  Hauer,  ////rf.  (Lillia),  comense  (v.  Buch), 
Harpoceras  (Polyplectus)  discoide  (Ziet.),  Collina  Gemma 
Bon.,  ecc. 

Al  disopra  del  toarciano  esiste,  secondo  le  osservazioni  del 
Bonarelli  (l.  e.)  Paleniano  a  Gorgo  a  Cerbara  e  quindi  per  con- 
seguenza anche  alla  balza  della  Penna  sul  Monti  ego,  sebbene 
litologicamente  poco  ben  distinto.  Quest'autore  trovò: 

Phylloceras  lUtra/nontatintìi  Zittel,  Emetocevas  scìshxuu  Ben, 
Eì^cites  fallaxr  Ben. 

Alla  balza  della  Penna  e  a  Ranco  Moro  poco  sopra  Rocca 
Leonella, non  molto  distante  da  Gorgo  a  Cerbara,  trovai: 
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PhyHocera^  NiUmni  Héb.,  Ph,  conomphalum  Yac,  LytoceraH 
opUonetim  (Ben.),  L.  7*asile  Vac,  Ludwigia  MurcìiUona*  (Sow.), 
Erycites  faUa.r  (Ben.),  CatnUoceras  Dumorlieri  (Thioll),  Eme- 
toceras  scmu/ìt  (Ben.),  T.  difalense  Gemm.,  Coleoceras  longa- 
Ivwèi  Yac,  i  quali  secondo  il  prof.  Parona  dimostirerebbero  Fetà 
aleniana  (*). 

Al  disopra  delTaleniano,  tanto  alla  balza  della  Penna  quanto 
a  quella  di  Gorgo  Cerbara,  non  mi  risulta  la  presenza  di  altri 
piani  inferiori  al  loipestre  che  corona  quelle  alture.  Questo  èri- 
conoscibile  al  color  lan^igio  di  piombo,  ma  più  che  altro  per  le 
numerose  linee  spatiche  che  non  di  rado,  intrecciandosi,  formano 
quei  reticolati  a  maglie  rombiche,  caratteristica  di  alcuni  calcari 
cretacei,  come  alcuni  dell'Abruzzo  aquilano.  Esso  si  estende  al 
Montiego,  da  Catignaccia  alla  Yilla  di  Montiego  e,  al  monte  Ne- 
rone, tra  l'Eremo,  8.  Lorenzo  e  le  Rocche  a  NE  di  Rocca  Leo- 
nella, dove  sembra  sostenere  il  rosato  di  monte  Paludello  e 
di  Fonte  Avellana. 

Un'altra  ellissoide  di  sollevamento,  quasi  identica  a  quella 
ora  descritta,  e  divisa  in  due  dal  Candigliano,  si  trova  sulla  via 
di  Apecchio,  tra  il  Sasso  rotto  e  la^Palirosa;  un'altra  interes- 
santissima è  quella  nel  versante  meridionale  del  Nerone,  tra 
Secchiano  e  Pianelle,  lungo  la  quale  compariscono  successiva- 
mente tutte  le  fonnazioni  secondarie  dalla  scaglia  cinerea  alla 
corniola  ;  essa  è  pure  divisa  in  due  dal  fiume  Bosso  e  dalla  strada 
per  Pianello  che  gli  corre  quasi  dappertutto  parallela;  a  sinistra 
s'inalzano  le  cime  più  meritiionali  del  Nerone,  come  le  Cimaie 
e  il  Poggio  delle  Guaine,  a  destra  il  monte  Petrano  e  il  monte 
Moria.  Questa  e  quella,  che  da  Serra  S.  Abbondio  conduce  al 
convento  dell'Avellana,  situato  nelle  falde  orientali  del  Catria, 
sono  forse  le  pili  splendide  ed  istruttive  sezioni  naturali  per  lo 
studio  dei  terreni  secondari  che  possegga  l'Appennino  centrale; 
ed  a  proposito  di  sezioni  naturali  ricordo  la  valle  detta  i  Cupi 
di  Fiamma,  nel  versante  meridionale  del  Nerone,  tagliata  dal 
fosso  Pian  dell'Acqua,  che  ha  messo  allo  scoperto  tutte  le  for- 
mazioni secondarie,  costituenti  involucri  concentrici  intomo  al 
nucleo  centrale  della  corniola. 

Altre  ellissoidi  di  sollevamento   sono  la  Carda  a  0  del  Ne- 
rone ;  la  vetta  di  questo  monte  e  la  Montagnola  (^),  separate  am- 


(')  Tutti  i  fossili  furono  determinati  dui  prof.  Parona. 

(-)  Due  sono  le  vette  indicate  col  nomo  di  Montagnola  ;  Tana  ad  O  di  Secchiano 
di  m.  9<JS.  l'altm  presso  alla  vetta  di  Nerone  di  m.  1488;  U  Nerone  è  alto  m.  1526. 


NOTE   DI   GEOLOGIA    MARCHIGIANA  285 

bedue  dalla  sinclinale  di  Fonte  Tamburello  in  cui  comparisce  la 
scaglia  rosea  ed  il  rosato. 

In  conseo:uenza  di  quanto  è  stato  esposto,  il  gruppo  del  Ne- 
rone, il  Montiego  compreso,  risulta  da  un  gruppo  di  ellissoidi  di 
sollevamento,  alcune  rimaste  intere,  altre  divise  per  metà  da 
fratture,  percorse  da  fiumi  e  da  torrenti,  le  quali  hanno  una  di- 
rezione prevalente  da  SO  a  NE.  Queste  anticlinali  sarebbero  col- 
legate da  corrispondenti  sinclinali  non  troppo  sviluppate,  di  cui 
la  maggiore  è  quella  che  separa  il  Montiego  dal  Nerone,  entro 
la  quale  sorge  il  paese  di  Piobbico,  scorre  il  Candigliano  e  il 
Biscuvio,  e  dove  si  nota  la  presenza  di  formazioni  terziarie, 
come  il  bisciaro,  che  non  ho  ritrovato  nelle  altre  sinclinali  più 
inteme. 

Questa  struttura,  che  renderebbe  un  po'  difficile  l'anatomia 
della  parte  più  centi-ale  del  gruppo,  se  non  esistessero  i  bun'oni  di 
Val  Canale,  del  Tropello,  della  Cardaccia  e  la  frana  di  via  Stratta, 
che  al  principio  del  secolo  scorso  |v.  Piccinini  1.  e),  mise  allo 
scoperto  gli  schisti  a  fucoidi  del  versante  meridionale,  mentre 
collega  con  la  presenza  di  ellissoidi  fratturate  la  tectonica  di 
questa  regione  con  quella  del  Furio,  la  differenzia  da  quella  del 
monte  Catria,  perchè  al  Nerone  manca  del  tutto  ogni  traccia  di 
faglia,  simile  a  quella  che  nel  Catria  va  dal  monte  Acuto  a  N 
al  monte  Cucco  a  S. 

Ritornando  al  Montiego,  dirò  che  in  esso  non  ho  trovato  gli 
schisti  ad  aptìci  del  Passo  dei  Vitelli,  delle  Foci  del  Certano,  ecc., 
e  nemmeno  il  calcare  marmoreo  verde  chiaro  e  gli  schisti  ver- 
dastri del  titonico  del  Passo  dei  Vitelli,  delTEremo,  del  Poggio 
le  Guaine,  ecc.  Esso  perciò  insieme  con  le  sue  cime  minori  ri- 
sulta essenzialmente,  alFinfuori  della  corniola,  del  rosso  ammo- 
nitre  e  del  rupestre  della  balza  della  Penna,  di  roccie  del  cre- 
taceo superiore,  cioè  della  scaglia  cinerea  e  rosea,  degli  schisti 
neri  bituminosi,  del  calcare  rosato  e  di  un  calcare  bianchissimo, 
compatto,  a  frattura  concoide,  litologicamente  identico  a  quello 
che  trovasi  iiiterstratifìcato  col  giaiolo  al  monte  Carpegna.  Di- 
sgraziatamente l'assoluta  mancanza  di  fossili  macro  e  microsco- 
pici in  ambedue  le  località  non  permette  un'assoluta  indenti- 
ficazione  cronologica  dei  due  tipi. 

Il  Bonarelli  (Osser\%  geol.  sui  monti  del  Furio)  dà,  cosi  come 
generalmente  si  presenta  in  tutto  l'Appennino  centrale,  la  se- 
guente successione  : 
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l.Sclìiati  varicolori  a  fucoidi  (Albiano);  [25  metri  circa]. 

2.  Calcare  bianco  [ippuritico  Can.]   (Ceuomaniano)  ;  [70  me- 

tri circa]. 

3.  Schisto  nero  bituminoso   (Turoniano    inferiore)  con  ittio- 

liti  10,50]. 

4.  Calcare  rosato  (Turoniano  medio  e  superiore)  ;   [200  metri 

circa]. 

5.  Scaglia  rosata  (Senoniano)  con  Ananrhites,  ecc.  ;  [100  metri]. 
(».  Scaglia  cinerea  [Damiano  (?ì]  con  Spyrophyion;  [bO  metri], 
A  me  invece  nella  regione  del   Nerone,    della    Cesana,  ecc., 

risulta  la  seguente  successione: 

1^  Scaglia  cinerea,  talora  verdastra,  come  tra  Acquanera 
e  Rocca  Leonella  e  tra  Calmazzo  e  il  Furio;  in  alcune  località 
sembra  alternare  con  strati  di  bisciaro  ;  per  esempio,  sulla  via 
del  Piobbico  alla  Pieve  degli  Accinelli,  dal  Piobbico  sulla  via 
di  Gorgo  a  Cerbara,  e  sopra  l'abitato  di  Montione,  falda  meri- 
dionale del  Montiego,  dove,  presso  la  sorgente,  la  scaglia  cinerea 
racchiude  straterelli  sottili  di  schisti  neri  bituminosi  ;  a  Ca  Mar- 
chetto venendo  da  Urbania  verso  UOrsaiola,  versante  settentrio- 
nale del  Montiego  :  e  finalmente  v'è  bisciaro  e  scaglia  cinerea 
tra  il  Pian  di  Trebbio  e  Serravalle  sulla  mulattiera  Pianella 
Massa  e  nel  fosso  di  Valmena  presso  la  fonte  di  Ca  Grioanui,  nel 
versante  meridionale  del  Nerone. 

Dovrò  tornare  in  seguito    su    quest'alternanza    a    proposito 
della  posizione  cronologica  del  bisciaro. 

2*^  Scaglia  rosea  passante  al  rosato,  o  scaglia  rosea  alter- 
nante con  scaglia  verde  chiara,  o  scaglia  rosea  e  verdiccia  al- 
ternante con  sottili  strati  di  schisti  neri  bituminosi,  nelle  se- 
guenti località:  sulla  via  Piobbico  Apecchio  poco  dopo  la  chiesa 
di  S.  Stefano,  neiranticlinale,  si  osserva  :  a)  bisciaro,  [i)  scaglia 
cinerea,  y)  scaglia  rosea  e  verdastra,  8)  rosato,  i)  calcare  bianco 
compatto;  risalendo  dal  Piobbico  il  Montiego  per  Finocchieto  e 
Valle  di  Montiego  si  ha  la  solita  successione  fino  alle  Fontanelle, 
oltre  le  quali  ricomparisce  la  scaglia  rosea  fino  a  Catignaccia, 
dove  essa  si  trova  a  contatto  col  rupestre  della  balza  della  Penna. 
La  diversa  colorazione  delle  due  formazioni  foraia  una  linea 
netta  di  separazione  visibilissima  che  parte  da  Catignaccia  in 
direzione  di  Acquanera  sulla  destra  del  Candigliano.  Gli  schisti 
bituminosi,  alternanti  con  la  scaglia  rosea  e  verdastra,  compa- 
riscono nel   fosso  di  Montiego,  precisamente   sotto  il   ponte  che 
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traversa  il  Candigliano  ;  hanno  una  direzione  da  SSE  a  NNO  e 
s'appoggiano  al  monte  ;  sopra  a  Rocca  Leonella  tra  il  monte 
Serrone  e  Ranco  Moro  si  hanno  due  filari  di  schisti  bituminosi 
distanti  l'uno  dall'altro  poco  più  di  100  metri,  ma  l'uno,  l'orse 
quello  che  il  Villa  (*)  indica  presso  la  fontana  di  Capistrello,  è 
incluso  entro  un  calcare  durissimo  verde  chiaro,  probabilmente 
titoniano  ;  l'altro  invece  si  trova  un  poco  più  in  basso  entro  la 
scaglia  rosea  ;  tali  schisti  (pietra  del  petrolio  dei  naturali)  pare  che 
esistano  anche  al  Sasso  rotto  allo  sbocco  della  Cardaccia.  Nel 
versante  opposto,  cioè  nel  versante  meridionale  del  Nerone,  esi- 
stono gli  schisti  molto  abbondanti,  nel  fosso  Giordano  allo  sbocco 
dei  Cupi  di  Fiamma,  e  del  fosso  Piano  dell'Acqua,  con  una  direzione 
presso  a  poco  eguale  a  quella  degli  schisti  esistenti  nel  versante 
settentrionale;  lungo  la  via  Secchiano-Pianello,  sotto  la  Costa  della 
Mandraccia,  all'Eremo  sulla  via  di  Secchiano  alla  CasciaiaMochi 
e  alla  sorgente  e  sopra  l'abitato  di  Via  Stratta.  Anche  il  rosato 
delle  falde  nord  orientali  del  Montiego,  in  predio  Sodello,  presso 
l'Orsaiola  contiene  schisti  e  calcari  neri  bituminosi,  ritenuti  dai 
naturali  per  carbon  fossile. 

Sulla  posizione  stratigrafica  di  questi  schisti  il  prof.  Cana- 
vari  (2)  esprime  l'opinione  che  essi  siano  identici  a  quelli  della 
Tolfa,  che  il  De  Bosniaski  riferi,  dietro  accurato  studio  paleon- 
tologico, al  neocomiano  superiore,  essendovisi  rinvenuti  ittioliti 
analoghi  a  quelli  della  Tolfa;  mentre  il  Bonarelli  jOsserv.  sui 
monti  del  Furio}  li  riferisce  al  turoniano  inferiore  coUocanrioli 
sotto  il  calcare  rosato.  Tale  discrepanza  di  opinioni  può  derivare 
dal  fatto  che  essi  si  trovano  in  tutti  i  piani  del  cretaceo  ed  oltre 
cioè  della  scaglia  cinerea  —  sorgenti  d'acqua  sopra  a  Montione 
—  al  neoconiano  e  forse  al  ti  tonico,  sopra  Rocca  Lionella. 

Si  vedrà  in  seguito  che  essi  alternano  col  calcare  bianco  al 
Fossombrone.  Se  poi  si  voglia  tener  conto  dell'osservazione  del 
prof.  Canavari  (^)  che  riferisce  la  scaglia  cinerea  e  rosea  al- 
l'eocene, perchè  nel  Camerinese  e  nei  monti  della  Sibilla  vi  si 
trovano  inclusi  sottilissimi  e  rarissimi  straterelli  di  calcare  com- 
patto  nummulitico,  questi  schisti  acquisterebbero  una  maggior 


(')  Gli  schigtl  a  fucoidi  e  gli  srJiisli  bllutninosi   t'ht'   sp>'ssOy   ecc.   Atti   Società   tose. 
So  enze  naturali,  1881-83. 

(>)  La  montagna  del  Sanricino. 

(8)  Gita  geo!.,  ecc.  Atti  Soc.  ital.  Scienze  nat.,  1873-74. 
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latitudine  in  ordine  cronologico,  andando  esso  dall'eocene  al 
ti  toni  co,  e  forse  più  oltre,  se  la  scaglia  cinerea  con  calcari  num- 
mulitici  è  da  ritenersi  eocenica. 

3®  Calcare  rosato,  compatto,  marnoso,  rosso  mattone  allo 
estemo,  roseo  in  diversi  toni  di  colore  alUintemo;  insieme  con 
la  scaglia  ha  un'importanza  grandissima  nella  costituzione  geo- 
logica della  nostra  regione.  Infatti  esso  forma  gran  parte  del 
Montiego  e  delle  sue  punte  minori,  si  estende  fino  al  di  là  di 
Ca  Madonna  sulla  via  Piobbico-Urbania;  si  trova  a  Préscina  a 
monte  l'Abbate  ed  occupa  le  pendici  orientali  del  Nerone  da 
Rocca  Leonella  a  Cuppio,  a  Fosto  fino  a  Secchiano  e  al  monte 
Petrano  ;  a  SO  forma  il  monte  Serritesta  e  di  Ca  Tozzo,  i  monti 
di  Frontino,  Carpinete,  Bozzone,  parte  del  Colle  lungo  tra  Massa 
e  Serra  vali  e  ;  e  ad  0  del  Nerone  forma  la  Carda,  la  Cardaccia, 
la  Pannocchiosa,  ecc.,  fino  a  Rossara  ;  sopra  il  Piobbico  al  Colle 
Filatoio  e  a  Muracci  forma  col  Montiego  la  sinclinale  di  cui  fu 
parlato  sopra.  Il  rosato  è  un'ottima  pietra  da  costruzione;  la 
migliore  sembra  quella  di  Ca  Madonna  presso  Urbania;  non 
è  fossilifero  e  talora  sfuma  in  un  rosa  chiarissimo  o  in  verde 
chiaro,  alternandosi  e  facendo  passaggio  al  calcare  bianco, 
marnoso,  compatto,  che  sembra  perciò  di  formazione  alquanto 
più  antica. 

Accenno  qui  al  fosso  di  Valmena  che  sbocca  nel  fiume  Bosso, 
perchè  lungo  il  medesimo  si  può  osservare  il  tipico  alternarsi 
di  questi  calcari  ;  infatti  discendendo  dal  paesetto  di  Fosto,  dove 
è  alquanto  esteso  un  conglomerato  di  piccoli  ciottoli  di  calcare 
bianco  e  roseo  fortemente  cementato,  proprio  in  faccia  ad  una 
cascatella  del  torrente,  si  osserva  un'alternanza  di  banchi  calcarei, 
di  qualche  decimetro  di  spessore,  rosei,  bianchi  o  verdicci,  ac- 
compagnati da  filaretti  di  piromaca  rosea;  più  in  giù  la  mulat 
tiera  corre  sulla  linea  di  divisione  tra  la  scaglia  cinerea  e  la 
rosea,  trovandosi  l'una  a  destra  e  l'altra  a  sinistra. 

4^  Calcare  bianco,  marnoso,  compatto  a  frattura  concoide: 
come  il  precedente  non  sembra  fossilifero  nemmeno  in  sezione 
sottile  e  lo  si  trova  sulla  via  Piobbico-Apecchio  sopra  a  Finoc- 
chieto  presso  Villa  di  Montiego,  non  lungi  dalla  Capanna  del 
Conte  e  al  monte  della  Rogaie  presso  l'Orsaiola.  Al  Nerone  esiste 
in  vai  Canale  prima  di  arrivare  ai  Muracci  ;  dai  Muracci,  dov'è 
il  rosato,  risalendo  verso  la  Casciaia  di  Piobbico  e  da  questa 
scendendo  il  versante  meridionale    fin    poco    dopo    la    fonte  di 
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ColleluDgo  per  Serravalle.  Ad  0  luugo  la  via  nuova  (via  Miche- 
lini)  (la  S.  Cristoforo  in  Carda  fino  al  Sassorotto,  attraverso  la 
Cardaccia,  dove  i  calcari  bianco  e  rosato,  alternantisi,  l'ormano 
■  piccole  anticlinali  tagliate  dalla  strada  suddetta  e  dal  fosso  di 
Sassorotto.  Esso  si  differenzia  molto  bene  dal  sottostante  calcare 
a  fucoidi  e  anche  dal  rupestre  per  la  mancanza  delle  impronte 
caratteristiche,  per  l'assenza  delle  vene  e  delle  reti  spatiche  e 
per  esser  quasi  sempre  associato  al  calcare  roseo.  Seguendo  il 
parere  del  Bonarelli  lo  si  potrebbe  ascrivere  al  cenomaniano,  ma 
la  sua  potenza,  specialmente  tra  vai  di  Canale  e  i  Muracci,  è 
di  molto  superiore  ai  70  metri  attribuitigli  da  questo  autore. 

Al  disopra  di  questo  calcare  bianco  v'è  il  calcare  e  gli  schisti 
a  fucoidi  e  il  rupestre. 

Riassumendo,  mentre  al  Nerone  compariscono  quasi  tutti  i 
piani  dalla  scaglia  cinerea  al  sinemuriano,  al  Montiego  invece 
la  serie  si  arresta  al  calcare  bianco  del  cenomaniano,  ed  il  fe- 
nomeno si  comprende  quando  si  consideri  Faltezza  molto  minore 
del  Montiego,  nel  quale  le  forze  orogenetiche  non  furono  suffi- 
cienti a  portare  a  giorno  le  formazioni  più  i)rotbnde  e  più 
antiche. 

I  monti  delle  Cesciìie. 

Il  desiderio  di  ben  determinare  le  posizioni  stratigrafiche 
degli  schisti  neri  bituminosi,  ma  più  che  altro  la  speranza  di 
trovare  nella  scaglia  cinerea  e  rosea  e  nel  calcare  rosato,  calcari 
nummulitici,  come  quelli  trovati  dal  Canavari  (*)  alla  montagna 
dei  Tre  Vescovi  nei  monti  Sibillini  e  dagli  ingegneri  Lotti  e 
Moderni  nell'Umbria  e  nell'Abruzzo  aquilano  (2),  m'indussero  a 
visitare  altre  formazioni  cretacee,  tra  le  quali  i  monti  della 
Cesana  tra  Urbino  e  Fossombrone. 

La  zona  cretacea  di  questi  monti  forma  una  ellissoide, 
molto  bene  delimitata  nella  carta  dell' A])pennino  settentrionale 
flel  prof.  Sacco,  con  l'asse  maggiore  «ìiretto  da  E8E  a  0X0  di 
circa  12  km.  e  con  l'asse  minore  <li  circa  4  km.;  la  loro  sommità 
forma  il  monte  della  Cesana  bassa  con  metri  G47  d'altezza  e 
quello  di  S.  Crescentino  nella  Cesana  alta  638  metri.  Essa  ter- 
mina verso  Urbino  con  uua  punta  sottile  circondata    dalla  ìoV" 


(*)  /  terreni  del  Terziario  inf.,  ecc.  Atti  Soc.  tose.  Scienze  nat.  1,S92. 

(>)  pRKVER  P,  L.,  Sulla  Fauno  uu,nmulitica,  e'V.  R.  Acc.  Scienze.  Torino,  lth)4-905» 
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inazione  del  bisciaro  e  della  genga,  mentre  nella  parte  di  ESE 
è  tagliata  verso  la  sua  parte  meridionale  dal  Metauro.  Infatti 
nei  monti  a  8  di  Fossombrone,  cioè  sulla  destra  del  fiume,  gli 
strati  di  scaglia,  di  rosato  e  di  calcare  bianco  della  Madonna  del 
Sasso,  dei  Cappuccini  e  degli  Zoccolanti  s'immergono  a  S  presen- 
tando le  testate  a  N;  e  quelli  della  sponda  sinistra,  che  formano 
il  monte  Brando  e  il  monte  della  Croce,  hanno  dapprima  la  me- 
desima inclinazione  a  S,  per  poi  diventare  orizzontali  o  quasi  al 
monte  della  Cesana  bassa,  al  casino  di  Róndini  {versante  del 
Fossombroneì  e  a  S.  Cresccntine  nella  Cesana  alta;  a  settentrione 
x\ì  queste  località  gli  strati  pendono  in  senso  inverso  immergen- 
dosi a  X;  talché  il  fiume  non  taglia  Tellissoide  lungo  il  suo  asse 
maggiore,  ma  lungo  una  linea  che  resta  a  mezzogiorno  di  questo. 
Tutta  la  formazione  emerge  ed  è  circondata  dal  bisciaro  e  dalla 
genga  a  strati  perfettamente  concordanti  con  la  scaglia  e  col 
rosato;  sottile  al  Fossombrone,  dove,  per  una  maggiore  spinta  di 
sollevamento,  il  cretaceo  è  più  potente,  sviluppata  invece  a  Ca 
Vico,  presso  Urbino,  dove  si  estende  a  N  per  circa  3  km. 

Le  numerose  cave  aperte  nei  dintorni  di  Fossombrone  e  il 
taglio  fatto  dal  Metauro  nell'ala  meridionale  delFellissoide  ren- 
dono abbastanza  facile  lo  studio  accurato  delle  formazioni  cre- 
tacee, che  vanno  dalla  scaglia  cinerea  al  calcare  bianco  sottostante 
e  non  di  rado  alternante  col  rosato,  analogamente  a  quanto  fu 
osservato  al  Montiego  e  al  Nerone.  La  più  istruttiva  di  queste 
cave  è  quella  della  Madonna  del  Sasso,  poco  lontano  dal  monte 
dei  Cappuccini,  dove  lo  Scarabelli  (1.  e.)  trovò  VAnanchiles  ovata. 
Nel  taglio  di  essa  si  osservano  strati  alternati  di  calcare  bianco 
e  rosato  in  basso  e  di  scaglia  rosea  (pietra  movtaccina^  tenn. 
loc.)  in  alto.  Il  calcare  bianco  che  è  in  prevalenza  nelle  parti 
più  profonde  è  litologicamente  identico  a  quello  del  Montiego  e 
<lel  Nerone  e,  a  parer  mio,  anche  del  Carpegna.  I  suoi  strati  sono 
dello  spessore  di  15-30  centimetri  ed  in  questa  località  sono  inter- 
calati da  sottili  straterelli  di  piromaca  rossa  o  nerastra.  Una  par- 
ticolarità notevole,  che  non  ho  osservato  né  al  Nerone  né  al 
Montiego,  é  che  fra  strato  e  strato  del  rosato  e  del  calcare  bianco 
s'interpone  una  sottile  lamina  di  argilla  rossastra  o  verdastra  a 
superficie  lucente  che  si  Irantuma  facilmente  in  piccole  scaglie, 
detta  governa  dai  cavatori.  Fatto  simile  mi  fu  dato  riscontrare 
anni  sono  nel  calcare  cretaceo  deiritalia  meridionale  presso 
Lacedonia,  in  provincia  di  Avellino. 
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Agli  Zoccolanti,  nel  fosso  omonimo  e  nel  letto  delMetauro, 
i  banchi  del  calcare  bianco  contengono  strati  di  schisti  o  meglio 
di  calcari  bruni  bituminosi  a  superlice  nera  lucente,  ricchissimi 
di  noduli  di  pirite  raggiata  ;  anche  sulla  sinistra  del  fiume  esi- 
stono a  S.  Lazzaro  gli  schisti  neri  bituminosi.  La  loro  presenza 
nei  calcari  bianchi  del  Nerone,  del  Montiego  e  in  questi  del 
Fossombrone,  mi  sembrano  una  prova  delPidenticità  cronologica 
di  questi  calcari  bianchi,  i  quali  appariscono  assolutamente  privi 
di  fossili. 

Il  rosato  e  la  scaglia  rosea  hanno  anche  qui  i  soliti  carat- 
teri; ma  ambedue,  specialmente  la  scaglia,  contengono  numero- 
sissime fucoidi  (?),  simili,  sebbene  più  piccole,  a  quelle  del  bi- 
sciaro.  Numerose  sono  inoltre  nel  calcare  bianco  e  rosato  le 
mozze,  zone  con  numerosissimi  cristalletti  splendenti  di  calcite. 

Nel  versante  opposto,  a  S.  Lazzaro,  all'Acquasanta  e  a  monte 
Brando  esistono  strati  di  marmaroìie  che  è  il  solito  calcare 
bianco,  da  non  confondersi  con  quello  che  al  Nerone  chiamano 
hiarmafWie,  varietà  della  corniola  del  lias  medio,  a  zone  sot- 
tili, chiare  e  grigie  ;  serve  come  pietra  ornamentale. 

Da  questa  cava  della  Madonna  del  Sasso  risalendo  verso  il 
Casale  del  monte  Cavallino  al  confine  della  formazione  cretacea, 
si  hanno,  col  bisciaro,  quei  medesimi  rapporti  ossei'vati  nelle  di- 
verse località  sopra  accennate  del  Nerone  e  del  Montiego,  cioè 
insensibile  passaggio  dal  bisciaro  alla  scaglia  cinerea  e  da  questa 
alla  rosea;  però  non  di  rado  tra  bisciaro  e  scaglia  esiste  un  sot- 
tile strato  di  marna  bianchissima  e  friabilissima  che  ho  trovato 
jjure,  ma  relativamente  molto  più  estesa,  alle  Cesane,  a  monte 
Aguzzo,  a  monte  Brando,  a  monte  della  Croce  e  a  Ca  Garibaldi, 
dove  il  bianco  di  questo  calcare  spicca  nettamente  sul  bruno  e 
sul  verde  del  terreno  vegetale  e  dei  prati.  Fatta  eccezione  di 
tale  inclusione  si  ha  dai)pertutto  la  solita  serie. 

Soltanto  a  monte  Aguzzo  so{)ra  S.  Aldebrando  alla  quota 
320  m.  e  presso  il  fosso,  poco  distante  dalla  casa  colonica,  il  bi- 
sciaro confina  ed  è  a  contatto  diretto  col  calcare  bianco  ;  cioè 
sono  a  contatto  i  termini  estremi  della  serie,  la  quale  in  tutto 
il  resto  della  Cesana  si  presenta  cosi:  1.  bisciaro;  2.  scaglia  ci- 
nerea; 3.  scaglia  rosea;  4.  calcare  roseo  alternante  con  calcare 
bianco;  5.  calcare  bianco  con  strati  di  piromaca  e  con  schisti 
neri  bituminosi  e  piritiferi. 

Invano  ho  cercato  nella  scaglia  e  nel  rosato  il  calcare  num- 
mulitico. 


] 
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I  fossili  non  sembmno  tanto  rari;  nella  collezione  Verna- 
recci {Biblioteca  Passione!  di  Fossombrone!  esistono  i  seguenti: 

(Determ.  Parona):  Radiali te^s  cfr.  luxiianicus,  Choff.  Toro- 
niano;  BirufUolitea  ArtnaìuU  Choflf.  (2,  Turoniano,  trovati  erra- 
tici nel  greto  <iel  Metanro. 

(Determ.  Bassani)  :  Oa-yrìiìiia  Mantelli^  Agassiz  (dente)  cal- 
care rosato  della  Madonna  del  Sasso  a  sad  di  Fossombrone. 
(Creta  sup.  e  med.). 

Il  cretaceo  superiare  nel  gruppo  del  Catricu 

Tra  le  diverse  località  del  gruppo  dove  affioi*a  il  cretaceo 
superiore,  ho  visitato  di  preferenza  quella  zona,  interessantis- 
sima, secondo  lo  Zittel  e  il  peuire  Piccinini,  che  va  dalla  Sen'a 
S.  Abbondio  al  convento  dell* Avellana,  sotto  le  rupi  di  Bocca 
Baiarda;  anche  a  Caprile,  Pian  dell'Angelo,  Pian  delle  Quaglie 
esiste  il  cretaceo  superiore,  ma  non  mai  tanto  istruttivo  quanto 
lungo  la  via  comodissima  che  mena  al  convento  nominato.  Nella 
sezione  data  dallo  stesso  Zittel  tra  le  due  località  citate  esiste- 
rebbe un'anticlinale  abrasa,  la  quale  cominciando  con  la  sci^lia 
cinerea,  dopo  il  bisciaro,  presso  Serra  S.  Abbondio,  terminerebbe 
a  O,  colla  scaglia  cinerea  e  rosea  del  convento  dell'Avellana, 
passando  pel  rosato,  pel  calcare  a  fucoidi,  pel  rupestre,  agli 
schifiti  ad  aptici,  al  rosso  ammonitico,  alla  corniola  e  ai  calcari  mas- 
sicci chiari  del  trias  (?);  il  nucleo  si  troverebbe  al  Pian  di  Mura; 
e  di  questa  medesima  opinione  è  il  padre  Piccinini  (1.  e).  Invece 
a  me,  che  ho  percorso  passo  passo  quella  via  allo  scopo  sempre 
di  trovare  il  calcare  mummulitico,  sembrami  trattarsi  piuttosto 
di  due  ellissoidi  di  sollevamento,  una  più  orientale  a  nucleo  di 
rupestre  ed  una  più  occidentale  a  nucleo  di  corniola;  la  prima 
culminerebbe  press'a  poco  al  Poggio  Pontone  e  l'altra  al  Castel- 
laccio;  e  ciò  mi  sarebbe  provato  dagli  strati  che  tra  le  due  lo- 
calità hanno  immersione  inversa  tra  loro  e  dalla  intercaljwsione 
in  qualche  punto  di  una  roccia  che  ricorda  il  bisciaro;  e  queste 
<lue  ellissoidi  sono  tagliate  non  perfettamente  lungo  il  loro  asse 
maggiore,  ma  un  po'  a  S  del  medesimo  dal  fiume  Cesano  e  dalla 
mulattiera  ad  esso  parallela.  È  notevole  il  fatto  che,  mentre  nel 
rosato  di  questa  plaga  si  trovano  a  Val  di  Mozza  gli  schisti  neri 
bituminosi,  sembrano  mancare  del  tutto  i  calcari  bianchi,  che 
li  racchiudono,  del  Nerone,  del  Montiego  e  della  Cesana  e  poco 
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sviluppo  hanno  la  scaglia  rosea  e  la  cinerea  dalla  parte  di  Seri'a 
S.  Abbondio. 

Teetonica. 

L'aver  visitato  parecchie  località,  comprese  tra  il  Montìego 
e  il  Catria,  mi  permettono  alcune  osservazioni  sulla  tectonica 
di  tutta  questa  regione,  entro  la  quale  si  osservano  moltissime 
ellissoidi  di  sollevamento  riferibili  a  mio  modo  di  vedere  a  tre 
tipi  principali  : 

1**  Ellissoidi  integre. 

2**  Ellissoidi  fratturate  senza  divisione  delle  due  parti. 
2*^  Ellissoidi  divise  in  due  ali  separate  ordinariamente  dal 
corso  di  un  fiume. 

Appartengono  al  primo  tipo  il  Nerone  e  il  Monti  ego  ;  perà 
mentre  questo  si  può  dire  formato  da  una  sola  ellissoide,  l'altro 
invece  è  formato  da  due  vette,  cioè  il  Nerone  proi>ri amente  detto 
e  la  Montagnola,  separate  dalla  piccola  sinclinale  di  Fonte  Tam- 
burello in  cui  si  ha  la  scaglia  e  il  rosato. 

Anche  il  Catria  |il  Catria  gibboso  di  Dante}  ha  due  cime,  il 
Catria  e  il  monte  Acuto.  Il  Catria  è  il  tipo  dell'ellissoide  con  faglia; 
stando  al  Piccinini  (1.  e.)  l'asse  maggiore  di  questa  ellissoide  va 
da  Cagli  all'IsolaFossara  ed  il  minore  da  Chiaserna  al  convento 
dell'Avellana;  parallela  all'asse  maggiore,  che  ha  la  direzione 
da  S  a  N,  corre  una  frattura  la  quale  andando  da  Santino  a  S 
l>er  il  Corno  di  Catria,  Pian  d'Ortica,  Fonte  dell'Insolio,  Bosco 
Rotondo,  Rocca  Baiarda,  lino  alle  balze  della  Porta  e  a  Genga 
Aguzza  a  N,  ha  conservato  in  piedi  tutta  l'ala  occidentale,  mentre 
l'ala  orientale  essendosi  avvallata  ha  determinato  la  discordanza 
ed  il  contatto  tra  i  membri  più  recenti  del  giura  e  della  maio- 
lica infracretacea  con  i  calcari  del  lias  (v.  Bonarelli  1.  e.)  infe- 
riore, il  quale  ha  gli  strati  orizzontali  o  leggermente  inclinati 
verso  0,  mentre  quelli  dell'ala  orientale  sono  quasi  verticali. 
Questo  è  l'esempio  tipico,  forse  l'unico  in  questa  regione,  di  una 
ellissoide  fratturata  con  avvallamento  di  un'ala,  che  ha  prodotto 
una  sentitissima  discordanza  tra  il  lias  e  il  cretaceo,  i  quali  in 
conseguenza  sono  venuti  a  contatto  fra  loro. 

Il  terzo  tipo  è  il  più  frequente;  già  descrissi  Tellissoide  della 
balza  della  Penna  tra  il  Montiego  ed  il  Nerone;  in  questo  tipo 
di  ellissoide  non  v'è  ordinariamente  una  dislocazione  in  senso 
verticale  come  nel  Catria;  al  più.    come  si  vide  più  sopra  par- 
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lamio  (iella  balza  della  Penna,  si  può  avere  uno  spostamento  in 
senso  orizzontale,  e  sulle   due   pareti   si   trova   un'esatta  corri- 
spondenza delle  medesime  formazioni.   È   notevole   il  fatto  che 
queste  aperture,  forse   in   origine   fratture   poco  sentite  e  poco 
forti,  e  dipoi  allargate  e  approfondite  dalla  lenta  corrosione  pro- 
d  otta  dai  fiumi  e  torrenti  che  sempre  le  percorrono,  hanno  quasi 
sempre  una  direzione  da  SO  a  NE;  e  cito  il  Furio   formato  dal 
Pretalata  e  dal  monte  Paganuccio,  la  balza  della  Penna,  il  Sasso 
Rotto,  tutte  tagliate  dal  Candigliano;   quella   di   Secchiano  ta- 
gliata dal  Bosso  e  nel  gruppo  del  Catria  quella  del  Castellaccio 
tagliata  dal  Cesano;  il  monte  Petrano  del   gruppo   del   Nerone 
faceva  corpo  col  monte  Tenetra,  come  lo  dimostra  splendidamente 
(v.  Piccinini  1.  e.)  la  corrispondenza  degli  strati  da  ambe  le  parti 
lungo  la  via  delle  Foci  di  Cantiano,  presso  a  poco  dove  fu  rin- 
venuta la  ricca  fauna  del  sinemuriano  studiata  dal  Morena  e  dal 
Bonarelli  ;    tanto    che    si    potrebbe    affermare  che  in  origine  il 
latria  e  il  Nerone  formassero  un   unico   gruppo  di  ellissoidi  di 
sollevamento,  frazionate  in  seguito  da  fratture  che  i  fiumi  Ba- 
rano, Bosso  e  Candigliano  andarono  e  vanno  tuttora   approfon- 
dendo. 

A  confortare  questo  modo  di  comprendere  la  struttura  di 
questi  monti,  basta  esaminare  dall'alto  della  Montagnola  di  Sec- 
chiano o  meglio  dalle  vicinanze  della  Fonte  di  Cerreto,  versante 
meridionale  del  Nerone,  la  profonda  spaccatura  sopra  ricopiata 
che  è  il  vallone  dei  Cupi  di  Fiamma,  nel  cui  fondo  scorre  il  fosso 
di  Pian  dell'Acqua  ;  essa  è  accessibile  solo  da  0  presso  Calfava. 
Del  tutto  diversa  è  la  tectonica  del  Carpegna,  il  quale  del  resto 
appartiene  ad  un'altra  catena  più  piccola  di  quella  del  Cati-ia; 
in  esso  e  nella  regione  circostante  sembrano  mancare  del  tutto 
le  ellissoidi  di  sollevamento. 

Prima  di  lasciare  questa  regione  del  Nerone  ricorderò  che 
tanto  esso  quanto  il  Catria  sono  ricchissimi  di  caverne  alle  quali 
forse  sarebbero  da  attribuirsi  i  bombili  o  bonìiiii  che  di  quando 
in  quando  si  odono  nella  parte  più  alta  della  provincia  di  Pesaro- 
Ur])ino.  Ma  le  caverne,  che  farebbero  da  rinforzatori  del  suono, 
non  spiegherebbero  il  fenomeno,  il  quale  è  comunissimo  anche 
al  Carpegna  che,  per  quanto  io  sappia,  è  privo  di  caverne.  Ma  la 
questione  dei  bombiti,  trabusi,  ecc.,  è  un  problema  di  fìsica  ter- 
restre che  ancora  non  sembra  sia  stato  risolto;  essi  sono  attri- 
Jbuiti  a  fenomeni   elettrici   da   chi   per   lungo  periodo  di  anni  è 
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stato  in  una  medesima  località  ed  ha  potuto  osservare  i  feno- 
meni concomitanti  ;  ordinariamente  preludono  al  cattivo  tempo, 
tv.  in  proposito,  Alippi  T.  Bonniti  e  bombiti,  ecc.,  anche  per 
quelli  di  altre  parti  d^Italiaì. 

MineralL 

Pochi,  poco  variati  e  di  coltivabilità  discutibile  sono  alcuni  mi- 
nerali che  si  trovano  nel  gruppo  del  Nerone  e  in  quello  del  Mon- 
tiego.  Sono  da  ricordarsi  la  limonite  di  Gorgo  a  Cerbara  e  le 
traccie  di  minerali  di  rame  del  Montiego;  a  questo  scopo  pare 
fosse  scavata  la  galleria  che  si  trova  alPIsola,  presso  Piobbico, 
sulla  sinistra  del  Candigliano.  Cito  pure  la  sorgente  solfurea  alla 
Caprareccia  sotto  Gorgo  a  Cerbara.  Gli  schisti  neri  bituminosi 
sarebbero  forse  i  più  utili  e  i  più  abbondanti,  ma  essi  non  pos- 
sono sostenere  le  spese  di  trasporto  ai  centri  d'industria,  non 
tanto  vicini  ai  luogi  d'origine  (^).  Essi  danno  per  1000  kg.  di 
roccia,  300  kg.  di  sostanze  bituminose  che  producono  100  chili  di 
petrolio,  100  di  catrame  ed  il  resto  gasper  due  terzi  illuminante- 
li  Mencarelli  {^)  trattò  di  quelli  di  Fossombrone  che  si  trovano 
a  SO  nella  regione  detta  Fosso  dell'Invailo  (?),  forse  Fosso  Vi- 
carello  a  NE  del  passo  del  Furio.  Questi  calcari  bituminosi 
danno  97  grammi  di  petrolio  per  ogni  1000  di  roccia  e  400  gr. 
di  calcare  silicioso. 

Teì*ì*eni  tm*»iari* 

Sono  compresi  tra  il  Montiego,  il  Nerone,  il  Catria,  il  Carpegna 
e  le  Cesane  e  sono  formati  in  ordine  ascendente  dal  bisciaro,  dalla 
formazione  marnoso-arenacea,  dalla  zona  solfo-gessifera  e  final- 
mente dal  pliocene.  La  formazione  di  maggior  interesse  scienti- 
fico è  quella  del  bisciaro,  sulla  cui  posizione  cronologica  emi- 
nenti geologi  sono  di  parere  contrario  ;  infatti,  rispetto  al  bi- 
sciaro dell'Ascolano,  esso  è  ritenuto  eocenico  dal  Sacco,  dal  De 
Stefano  Giovanni,  dal  Moderni,  ecc.,  mentre  il  Taramelli,  il 
De  Stefani  ed  altri  lo  ritengono  miocenico  ;  anzi  il  prof.  De  Ste- 
fani, nella  nota  a  pag.  44  della  sua  memoria  sui  terreni  terziari 
della  provincia  di  Roma,  dice  che  "  a  Porre tta,  in  vai  di  Sieve, 


(')  statìstica  mineraria  dei  Regno  d'Itolla.  Firenze.  1S>M,  x>ag.  2">S-259. 
(-)  Sfttdi  sominari  dì  mìo  .srJnsfn  bitintìinono.  ecc.  Urbino.  l^'j«>. 
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nel  bisciaro,  non  è  nemmeno  stata  citata,  foss'anche  a  torto^ 
una  sola  nummulite  (Vi  „.  Il  Morena  (^),  trattando  dei  terreni  terziari 
fiancheggianti  il  gruppo  del  Catria,  riferisce  il  bisciaro  alTeocene. 
Per  quanto  io  sappia  le  ragioni  della  eocenicità  consistei*ebbero 
per  questo  autore  nelle  nummuliti  trovate  dal  prof.  Mici  al  Piano 
dei  Canonici  presso  Urbino  e  spedite  trenta  e  più  anni  fa  ainUustre 
Stoppani  che  le  determinò  luna,  pare,  la  .V. /?/rt/èM/atot.  Il  profes- 
sore Sacco  ed  io  abbiamo  veduto  la  lettera  dello  Stoppani,  ma 
le  nummuliti  non  si  ritrovano  più;  infatti  il  chiarissimo  pro- 
fessore Mariani,  direttore  della  sezione  geologica  del  Museo  ci- 
vico di  Milano,  dove  lo  Stoppani  lasciò  tutte  le  sue  collezioni, 
da  me  interpellato,  mi  fece  gentilmente  sapere  che,  per  quante 
ricerche  avesse  fatto,  non  potè  trovare  nel  Museo  da  lui  diretto 
nummuliti  dei  dintorni  d'Urbino.  È  ben  vero  che  il  prof.  Mici 
fece  veliere  al  prof.  Sacco  nella  primavera  scorsa  un  campione  di 
bisciaro  deirAscoiano(?)  contraccie  di  nummuliti;  ma  nummuliti 
dell'Urbinate,  per  quanto  io  ne  abbia  fatto  ricerca  durante  due 
anni  di  permanenza  colà,  non  ne  ho  potuto  ritrovare.  Ciò  che 
però  non  esclude  la  eocenicità  del  bisciaro. 

D'altra  parte  i  geologi  che  parteggiano  per  la  miocenici tà 
di  detto  bisciaro,  almeno  per  quanto  riguarda  l'Ascolano,  sembra 
che  abbiano  delle  buone  ragioni;  infatti  nei  campioni  di  bisciaro 
ascolano  avuti  gentilmente  «lai  prof.  Mascarini  di  Ascoli  e  inter- 
calati da  calcare  compatto  (ccrro(/na)  e  da  brecciole  si  trovano 
i  seguenti  fossili  : 

Ostrea  laugìieana   Trab.  — 

0.  neglecta,  Michelotti  .    .  Colle  Morteto  e  S.  Salvatore 

Plearototuaria  fel>iiaea^  Si- 
monelli     S.  Salvatore. 

Tevcdo  nlcalis     .    .    .    .    .  Colle  Morteto 

Pholadomya  Canaraì%  Si- 
monelli      Mozzano. 

Pholadotnya  caticcitui.  Ponzi  S.  Salvatore  di  sopra 

Ostrea  coclear,  Poli    .    .    .  S.  Salvatore  di  sopra 

Toxopalogics  italicics  (Manz) 
Pomel Mozzano 

Cysfocirites  Orsi  ni  ij  Meneg.   Castel  Trosino. 

(•ì  /  terreni  terziari  fteìla  provincia  di  Roma.  R.  Acc.  Lincei,  1902. 
(')  Le  f orinazioni  eo'^enirhe  e  mioceniche  fianchegyianti  il  gruppo  del    Catrift.    BoU. 
Soc.  geol,  ital.,  1800. 
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Fauna  perciò  che  accenna  al  langhiano.  Le  sezioni  sottili  del 
•calcare  e  della  brecciola  {cerrogna)^  interstratificati  col  bisciaro, 
non  hanno  dato  al  dott.  Prever  fossili  caratteristici  per  la  de- 
terminazione cronologica  della  stessa  roccia;  si  tratta  semplice- 
mente di  spicule  di  spugne  e  di  qualche  Orbulìaa  e  Globigerina, 

Tornando  alla  questione  sopra  accennata,  dalle  mie  escur- 
isioni  nelle  regioni  dell'Urbinate,  mi  consta  quanto  segue: 

Prima  di  tutto  è  necessario  stabilire  a  quali  roccie  si  debba 
dare  il  nome  di  bisciaro;  e,  stando  a  quei  del  luogo,  nell'Urbi- 
nate si  dà  il  nome  di  bisciaro  ad  una  roccia  grigio  cenere  chiara, 
dura,  silicea,  scheggiosa,  a  frattura  in  parte  poliedrica,  in  parte 
-concoide,  con  macchie  superficiali  giallastre,  rossastre  o  nere  ; 
buonissima  pietra  da  costruzione  che  resiste  alle  intemperie  e 
sen^e  per  i  muri,  per  i  ponti,  ecc.  ;  chiamano  invece  col  nome 
di  genga  {argilla»,  e  gengone,  unargilla  calcarea  d'apparenza 
molto  simile  al  bisciaro,  ma  non  tanto  dura  né  resistente  agli 
agenti  atmosferici  per  più  di  una  stagione,  dopo  la  quale  si  di- 
sgrega dando  origine  ad  un  ottimo  terreno  vegetale.  In  alcune 
località  bisciaro,  genga  e  gengone  sembrano  alternarsi,  ma  il 
bisciaro  selcifero  forma  gli  strati  più  profondi.  Il  bisciaro  e  la 
genga  non  hanno  fossili,  almeno  nell'Urbinate  ;  vi  ho  soltanto 
trovato  cilindretti  e  concrezioni  sferoidali  (fucoidi?)  più  o  meno 
grossi  alle  Cesane,  a  Tagliolino,  alle  Ripe  del  Sasso.  Fra  strato 
e  strato  del  bisciaro  e  della  genga  esiste  un  detrito  di  sottili 
scagliette  ad  angoli  alquanto  taglienti,  che  ricollega  spiccata- 
mente, all'occhio  dell'osservatore,  il  bisciaro  e  la  genga  alla  scaglia 
cinerea.  Genga  e  bisciaro  hanno  non  di  rado  mosche  di  pirite  e 
calcopirite  e  druse  di  cristalletti  di  calcite.  Lungo  la  strada  per 
andare  da  Urbino  ai  Molinelli  (fianco  orientale  delle  Cesane) 
massi  di  bisciaro  —  al  di  là  del  casino  Róndini  e  lungo  il  fosso 
—  e  di  genga  si  sgretolano  con  un'apparenza  simile  a  quella 
che  osservai  nel  giaiolo  del  monte  Carpegna. 

Il  Mici  poi  (1.  e.)  distingue  il  bisciaro  in  duro,  siliceo  e  non 
fossilifero  e  tenero  con  nummuliti  ;  ma  quest'ultimo  sembrami 
corrispondere  alla  genga  e  al  gengone  sopra  ricordato.  Per  quanto 
io  so,  il  bisciaro  selcifero  dell'Urbinate  è  molto  differente  dal 
cosi  detto  bisciaro  di  altre  regioni  e  specialmente  del  bisciaro 
dell'Ascolano,  almeno  secondo  i  campioni  avuti  dal  prof.  Masca- 
rini  ;  quest'ultimo  sembra  piuttosto  molto  simile  a  quella  for- 
mazione che  alcuni  geologi  italiani,  usando  un  termine  errato 
straniero,  si  ostinano  a  chiamare  col  nome  di  Schlier. 
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Riassumendo,  io  sono  del  parere,  almeno  per  la  regione  ur- 
binate, che  il  biseiaro  e  la  genga  talvolta  con  esso  stratificata, 
appartengano  alUeocene  ;  e  le  ragioni  sarebbero  le  seguenti  : 

Né  il  Mici  ne  lo  Stopi)ani,  del  quale,  come  ho  detto,  esiste 
una  lettera,  potevano  inventare  l'esistenza  delle  nummuliti  ;  è 
ben  vero  che  esse  non  si  ritrovano,  ed  anche  ritrovandosi  sem- 
brano in  numero  tanto  esiguo  da  non  potersi  facilmente  spie- 
gare la  loro  solitdrietù;  ma  d'altra  parte  la  perfetta  concor- 
danza di  stratificazione  del  biseiaro  e  della  genga  con  le  forma- 
zioni del  cretaceo  superiore  —  cosa  che  non  si  riscontra  per  le 
formazioni  successive  —  notata  al  Furio,  al  Nerone,  al  Montiego, 
alle  Cesane,  al  Catria;  la  differenziazione  loro,  a  me  parsa  in 
alcuni  punti  difficilissima,  dalla  scaglia  cinerea  in  moltissime 
località  dei  citati  monti,  m'inducono  a  ritenere  fissata  se  non 
la  loro  assoluta  eocenici tà,  almeno  la  loro  posizione  tra  la  scaglia 
cinerea  del  senoniano  superiore  e  la  zona  marnoso  arenacea  del 
miocene.  V'è  di  più  da  osservare  che  il  Bonarelli,  forse  il  geo- 
logo stratigrafo  più  pratico  dell'Appennino  umbro-marchigiano, 
dette  ultimamente  questa  successione  per  tutto  l'Appennino  cen- 
trale, da  Nord  sin  presso  Roma.  (Vedi  Prever,  Sulla  fauna 
numm.j  ecc.,  R.  Acc.  delle  scienze  di  Torino,  1904-1905,  pag.  7)  : 

Eocene  Flysch  marnoso  arenaceo  ; 

Biseiaro  [Damiano  (?)]  ; 

Scaglia  cinerea  (Senoniano  Sup.); 

Scaglia  rosata  con  fossili  caratteristici  della  Creta  (Seno- 
niano superiore)  ; 

Calcare  rosato,  ecc.; 
talché,  secondo  il  citato  A.,   il   biseiaro   sarebbe   probabilmente 
del  piano  superiore  del  sopracretaceo. 

Ma  senza  giungere  a  tal  punto,  credo  opportuno  insistere 
nuovamente  su  questi  due  fatti  stratigrafici,  cioè:  1°  la  i>erfetta 
concordanza  di  stratificazione  con  le  formazioni  del  cretaceo  su- 
periore ;  2*^  la  difficile  differenziazione  litologica  del  biseiaro  e 
della  genga  dalla  scaglia  cinerea  del  senoniano. 

Succede  in  ordine  ascendente  la  formazione  marnoso  are- 
nacea estesissima  nelle  parti  più  basse  della  regione  presa  in 
esame.  Essa  ha  questi  caratteri  :  più  in  basso  vi  sono  marne  che 
somigliano  alquanto  alla  genga  che  ho  ritenuta  eocenica;  poi 
marne  grigio  cerulee  e  finalmente  le  arenarie,  delle  quali  una 
caratteristica  è  di  contenere  sfere  e  sferoidi   un  po'  più  duri  di 
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arenaria  che  risaltano  sul  resto  della  medesima  roccia  però  con 
una  maggior  compattezza  e  resistenza  agli  agenti  atmosferici  : 
anche  il  dott.  Mariani  M.  (1.  e.)  e  il  prof.  Canavari  citano  le 
sfere  e  gli  sferoidi  dell'arenaria  del  bacino  di  Camerino.  Fossili 
non  vi  si  trovano  in  troppa  quantità;  ricordo  soltanto  la  par- 
rocchia di  Paganico  tra  il  Peglio  e  il  Pian  di  Meleto,  ove  sono 
abbondanti  grossissime  Lucine,  Lucina  dicoiìiani  Meneg.  Al- 
quanto più  frequenti  sembrano,  stando  alla  collezione  Vernarecci 
del  Fossombrone,  quelli  lungo  la  via  di  Urbino  al  Fossombrone; 
della  citata  collezione  il  prof.  Parona  determinò  : 

Carcharodon  megalodon  Agassiz,  dente  laterale. 
Carcharodon  mcf/alodon  Agassiz,   dente  anteriore  presso 
S.  Pietro  in  Tombis. 

Occyrhina  hastalU  Agassiz. 

Lithodomiis  cfr.  lithophagiis  verso  Isola  del  Piano. 

Lucina  Doderleini  Di  Stef.,  presso  Isola  del  Piano. 

Secondo  il  Mici  (1.  e.)  si  trova  pure  presso  Urbino  la  Lucina 
appenninica  Doderlein  ed  un  banco  di  ostriche  sotto  la  torre 
di  Cavallino  presso  il  chiavicene  della  via  di  Schieti. 

Il  sollevamento  dei  gruppi  montuosi  del  Catria,  del  Nerone, 
del  Carpegna,  delle  Cesane,  ecc.,  determinarono  in  questa  for- 
mazione miocenica  uno  speciale  corrugamento,  il  quale  dà  alla 
regione  una  facies  particolare,  per  cui  appariscono  delle  serie  di 
alture,  strettissime,  molto  allungate,  alternate  da  depressioni 
pure  strette  e  molto  profonde,  maggiormente  approfondite  dal- 
l'azione delle  acque  scorrenti  che  agiscono  sopra  roccie  poco  coe- 
renti, come  sono  le  marne  e  più  specialmente  le  arenarie  ;  le 
quali  tutte  insieme,  anche  per  Fazione  delle  acque  freatiche 
danno  origine  a  frane  grosse  e  frequenti  le  quali  rovinano  (frana 
di  Ca  Volpone,  strada  Urbino  Fossombrone)  le  vie  di  comuni- 
cazione e  i  terreni  coltivati.  Questa  facies  delle  formazioni  mioce- 
niche dell'Urbinate,  ha  perciò  una  spiccata  somiglianza  con  il 
langhiano  di  alcune  regioni  italiane,  per  esempio  (v.  Trabucco, 
Il  langhiano  ecc.,  Boll.  Soc.  Geol.  ecc.,  1895)  col  langhiano  di 
Firenze  e  con  quello  delle  colline  di  Monferrato. 

L'aver  preso  parte  queste  formazioni  al  movimento  orogene- 
tico delle  catene  ricordate,  indica  che,  a  somiglianza  del  solleva- 
mento avvenuto  in  molte  parti  dell'Appennino  aquilano,  anche 
questi  monti  sorsero  in  un  periodo  posteriore  al  miocene  medio. 


3(K)  ITALO   ClIELrSSI  -  NOTE  1>I  GEOLOGIA  MARCHIGIANA 

Delle  formazioni  più  recenti  parlò  già  il  Segre  (I.  e.  Bacino 
solfìt'ero  dT'rbìno)  ;  tra  essi  è  caratteristico  quel  deposito  plio- 
cenico, i)robabilis8Ìmamente  d'estuario,  eminentemente  fossilifero, 
che  si  trova  a  monte  S.  Giovanni,  presso  Auditore. 

Ed  a  proposito  dei  teiTeni  terziari  delU Appennino  Centrale, 
conviene  ricordare  quanto  ne  scrissero  Spada-Lavini  ed  Orsini  ; 
essi  sopra  la  scaglia  rosea  (vedi  1.  e,  in  Bull.  Soc.  GteoL  de 
France,  1855)  riscontrarono  due  ten*eni  separati  dal  nummulitico: 
cioè  calcare  alberese  inferiore  equivalente  al  bisciaro  con  i  se- 
guenti fossili  da  essi  citati  :  I^cten  membranacetis  d'Orb.,  P. 
ttiatvonen^ìs  id,,  Ostrea  canaliculala  id.,  Lncina  lenticiilaris 
Gold.,  Inoceraiìius  sp.,  con  gian  quantità  di  fucoidi  a  cui  si  as- 
socia la  Cystoscisìtes  Orsini;  ed  un  alberese  superiore  od  eoce- 
nico litologicamente  identico,  per  il  Savi,  all'alberese  inferiore 
o  cretaceo.  La  difficoltà  di  una  esatta  separazione  fi'a  le  rocce 
delle  assise  terziarie  è  pure  espressa  dagli  indicati  autori  cou 
queste  parole  :  "  Toutes  ces  roches,  par  leur  apparence,  se 
**  confondent  si  insensi blement  avec  les  roches  eocenes  en  bafi  et 
*^  avec  les  pliocenes  en  haut,  qu'il  est  impossible  de  tracer  de 
"  lignes  de  demarcation  qui  ne  soient  pas  artificielles  entre  nos 
'^  trois  depòts  tertiaires„  (P^^*  1214);  ed  a  pagina  1225  aggiim- 
gono  :  "  Le  terrain  subappennin  seul  est  dono  discordant  (dalle 
^  roccie  più  antiche  eoceniche  e  cretacee)  ;  mais  rinterposifcion 
**  indiquée  de  ces  mames  qui  prennent  graduelment  un  gisement 
**  horizontal  par  une  succession  d'angles  qui  s'elargissent  de 
^  plus  en  plus,  nous  porterai t  à  croire  que  ce  terrain,  au  lieu 
^  d'étre  absolument  discordant  avec  le  miocene,  ne  faut  que 
^  presenter  une  trasgression  „  ;  per  cui  essi  ammetterebbero 
piuttosto  un  movimento  contemporaneo  che  un  movimento  ante- 
riore al  deporsi  del  pliocene;  cosa  che,  a  parer  mio,  se  può  esser 
vera  per  TAppennino  Centrale  in  generale,  non  è  ammissibile  in 
casi  particolari,  quale  sarebbe  j)er  esempio  il  pliocene  di  Magliano 
dei  Marsi  a  S  del  monte  Velino,  il  quale  ritenuto  quaternario 
dalUing.  Cassetti  ('),  malgrado  le  filli  ti  mioceniche  e  plioceniche 
che  contiene,  ha  strati  quasi  orizzontali  appoggiati  a  strati  for- 
temente inclinati,  e  non  **  par  une  succession  d^angles  qui  s'elar- 
"  gissent  de  plus  en  plus  „,  del  calcare  miocenico  secondo  alcimi 
ed  eocenico  o  per  lo  meno  oligocenico  secondo  altri. 

(1)  l>a  Avezzano  a  Sulmona  e  alla  Maiella.  BoU.  Com.  geol.  it«l.,  1901,  fase.  IV. 
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SEDUTA  DEL  25  GIUGNO  1905  XXV 

Seduta  del  25  giugno  1905. 
Presiede  il  presidente  prof,  E.  Artini. 

Aperta  la  seduta  il  segretario  legge  il  verbale  della  seduta 
precedente  che  viene  approvato. 

Il  presidente  comunica  come  il  Comitato  organizzatore  del 
Cougresso  abbia  approvato  pienamente  la  nomina  della  Commis- 
sione mista  da  trattare  le  relazioni  fra  la  Società  ed  il  Comitato 
ed  ha  nominato  quali  suoi  membri  il  vicesegretario  dott.  M.  De 
Sfarchi  ed  il  prof.  E.  Mariani. 

Osserva  come  la  pubblicazione  degli  Atti  della  Società  sia  que- 
st'anno un  po'  in  ritardo,  fatto  dovuto  unicamente  a  che  molti 
autori  hanno  ritardato  lungamente  l'invio  dei  loro  manoscritti: 
raccomanda  maggiore  sollecitudine,  affine  di  evitare  tale  inconve- 
niente, non  dovuto  certo  né  alla  Presidenza,,   né  alla  tipografia. 

Il  socio  dottor  Barbieri  in  seguito  presenta  la  sua  nota: 
*  Differenziamenti  istologici  nella  regione  ottica  del  cervello  di 
Teleostei  ed  Anfibi  Anuri  „. 

Il  dottor  C.  Belletti,  a  nome  del  socio  Ninni  conte  Emilio, 
presenta  la  nota  :  ^  Sopra  due  casi  d'arresto  della  migrazione 
oculare  (Pleuronectes  italicus  e  Solca  vulgaris)  „. 

Il  vicepresidente,  a  nome  del  socio  Cozzi  sac.  Carlo,  fa  una 
breve  comunicazione  "Sul polimorfismo  nelPapaver  Rhortis  Linn.„. 

Il  socio  prof.  G.  Martorelli  intrattiene  l'assemblea  "  Sul 
Dendrocopus  major  (Linn.)  e  sulle  sue  variazioni  „.  Presenta  in 
proposito  una  ricca  serie  di  esemplari  illustrativi. 

Il  socio  dott.  G.  De  Alessandri  comunica  brevi  osservazioni 
sopra  alcune  "  Nuove  località  fossilifere  del  Giura-Lias  Berga- 
masco „  ed  infine  il  socio  prof.  G.  Mazzarelli  espone  i  risultati 
del  suo  studio  sulle  cause  della  grande  mortalità  degli  Agoni, 
dovuta,  secondo  lui,  ad  un  mixosporidio  e  discute  le  opinioni 
contrarie  degli  autori  che  si  sono  in  antecedenza  occupati  del- 
l'argomento. 

Esaurito  l'ordine  del  giorno  il  segretario  legge  il  verbale 
•della  seduta,  che  è  approvato,  e  si  scioglie  l'adunanza. 

//  Pì^esideiite 

E.  ARTINI. 

Il  Segreta^no 

G.  De  Alessandbi. 
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*Alsina  Fernando,  Nouvelles  orientations  scientifiques.  Ouvrage  tra- 

duit  du  catalan  par  Y.  Pin  y  Soler. 
*Alzona  Carlo,  Brevi  notizie  sulle  raccolte  zoologiche  nelle  caverne. 
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*Ameohino  Florentinò,  La  perforación  astragaliana  en  Ics  mainiferos 

no  es  un  caracter  originariamente   primitivo   (Anales   del  Museo 

Nacional  de  Buenos  Aires,  Tomo  XI,  pag.  349  a  460),  1904. 

—  Paleontologia  Argentina.  Conferencias  dadas  en  Buenos  Aires,  fe- 

brero  13  y  24  de  1904.  Publicaciones  de  la  Universidad  de  La  Piata. 
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blica  Argentina,  1904. 
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(»)  Le  pubblicazioni  segnate  con  asterisco  furono  donate  dai   rispettivi   Autori; 
le  altre  si  ebbero  da  Società  e  Corpi  scientifici  corrispondenti. 


BULLETTINO  BIBLIOGKAFICO  XXVir 

*BoTn  Ulderioo,  Dei  piani  e  sotto-piani  in  geologia.  Manuale  alfabe- 
tico ragionato.  Seconda  edizione  riveduta  ed  accresciuta,  1899, 
Reggio  Calabria. 

♦Castelfranco  Pompeo,  La  nécropole  de  Villa  Nessi  (Val  di  Vico, 
Còme).  Notes  bibliographiques,  1905,  Còme. 

*Coco  LicciARDELLO  FRANCESCO,  "  Il  Crepuscolo  „.  Saggio  di  poesie  ve- 
spertine, 1905,  Catania. 

*Damiani  Giacomo,  Ancora  sul  Licenzino  scientifico.  Estratto  dall'Avi - 
cula,  anno  Vili,  n.  83-84,  1904,  Siena. 

-  Note  ornitologiche  dell'Isola  d'Elba  per   gli  anni   1901-1904,    1905, 

Siena. 
*De  Magistris  L.  F.,  Eliseo  Reclus  (1830-1905).  Iesi,  1905. 

Department  of  the  Interior  of  the  Canada.  —  Resource  Map-Statistics 
of  the  Dominion  of  Canada. 

Relief  Map  of  the  Dominion,  etc. 

Ontario  Map  Windsor  sheet. 

Department  of  Zoology,  British  Museum  (Naturai  History),  London. 

A  guide  to  the  Shell  and  Starfish  Galleries  (Mollusca,  Polyzoa,  Bra- 
chiopoda,  Tunicata,  Echinoderma,  and  Worms),  London,  1905. 

Guide  to  the  Coral  Gallery  (Protozoa,  Porifera  or  Sponges,  Hydrozoa, 
and  Anthozoa),  London,  1902. 

Guide  to  the  Gallery  of  Birds,  with  24  Plates  and  7  illustrationj*, 
London,  1905. 

A  guide  to  the  fossil  Mammals  and  Birds  in  the  Department  ofGeo- 
logy  ond  Palaeontology  with  6  Plates  and  88  Text-Figures, 
eighth  edition,  London,  1904. 

Blood-sucking  Flies,  Ticks,  etc.,  and  How  to  coUect  them  by  E. 
E.  Austen. 

Handbook  of  instructions  for  Collectors,  issued  by  the  British  Mu- 
seum (Naturai  History),  with  illustrations.  Second  edition,  Lon- 
don, 1904. 

Catalogne  of  the  Lepidoptera  phalaenae  in  the  British  Museum. 
Voi.  IV  et  V.  Text  and  Plates,  1903-1905. 

Dirección  general  de   estadistica   de  la  Provincia    de  Buenos  Aires. 
Demografìa  afio  1900,  1901,  1902,  publicada  bajo  la  Dirección  de 
Carlos  P.  Salas.  La  Piata,  1904-1905. 
*Fanzago,  In  memoria  di  Francesco  Fanzago,  XIX,  aprile  1905. 
*Griffini  Achille,  Studi  sui  Lucanidi,  Torino,  1905. 

-  Elenco,  sue  nomine  ed  incarichi  e  suoi  lavori  pubblicati   a  tutto 

il  31  dicembre  1904. 
*Janet  Charles,  Description  du  materici  d^ine  petite  installation  scien- 
tifique,  I  partie,  1903. 

—  Observations  sur  les  Guépes,  1903. 

—  „  n      ì^    Fourmis,  1904. 


I 


,  »  j 


i 


*. 


,'» 


XXVIII  BULLBTTINO  BIBLIOGRAFICO 

Lambe  La^iiencb  M.,  On  Dr>'P^<>s&^i^3   incrassatos  (Cope),  irom  the 
Edmonton  series  of  the  North  West  Territory.    Part   HI ,  of  the 
Contributions  to  Cauadiaii  Palaeontology,  Voi.  HI  in  4**. 
*Largaiolli  Vittorio,  Le  Diatomee  del  Trentino,  1904,  Trento, 

—  Le  Diatomee  del  Trentino,  1.  Il  fiume  Noce,  1904,  Padova. 

—  Le  Diatomee  del  Trentino,  XIX  e  XX.  Laghi  di   Malghetto  e  di 

Tovel  (Bacino  del  Noce),  1905,  Trento. 
LoNNBERG  EiNAR,  Peter   ArtetH.    A    bicentenary    Memoir    written  on 
behalf  of  the  Swedish  Royal  Academy  of  Science  by....  translated 
by  W.  E.  Harlock,  Uppsala,  1905. 

*Maggi  Leopoldo,  Coordinare  e  comparare,  discorso  del  prof.  L.  Maggi 
per  Tinaugurazione  dell'aula  di  anatomia  e  fisiologia  comparata 
degli  Lstituti  Biologici  della  R.  Università  di  Pavia. 
Magyar  kir  Fòldtani  Intezet  (Kòuig  Ung.  geologische  Anstalt).  Ueber- 
sichtskarte  der  Untersuchten  Thone  der  Lànder  der  ungarischen 
Krone,  mit  Bentitzung  der  topographù^chen  Karte  der  hydrogra- 
phiscben  Section  des  Kònig.  ung.  Ackerbauministeriums.  Unter- 
sucht  und  zusammengestellt  von  Alexander  Kalecsinszky.  Envi- 
rons  de  la  ville  de  Szeged.  Travaux  géologiques  du  Flnstitut  ro- 
vai góologi(iue  de  Hongrie  sous  la  direction  de  M.  Jean  Bockh, 
Budapest,  1903. 

*MoNFALLET  D.,  Bibliographie  abrégóe  des  infections,  Paris,  1908. 

*NiXNi  Emilio,  Sul  disegno  di  legge  sulla  caccia  presentato  dal  Mi- 
nistro di  agricoltura,  industria  e  commercio  (Rava),  di  concerto 
col  Ministro  delle  finanze  (Majorana).  Parte  I  e  II,  Venezia,  1905. 

*Pavesi  Pietro,  Orazione  funebre  sul  prof.  cav.  Leopoldo  Maggi,  dal 
Bollettino  dei  Musei  di  Zoologia  ed  Anatomia  comparata  di  To- 
rino, n.  489  voi.  XX,  1905. 

^Pennisi  Mauro  Antonino,  L'universale,  organo  filosofico  della  dimo- 
strazione dell'Ente  principio  creativo  ed  ordinatore  del  Mondo, 
criterio  assoluto  ed  universale,  1905,  Catania. 

*Peruzzi  Luigi,  Sui  calcari  a  Bruci  te  di  Teulada  e  suUa  composizione 
mineralogica  della  Predazzite,  1905,  Roma. 

*PiETTE  Eduard,  Consequencas  des  mouvements  sismiques  des  Régions 
Polaires,  Angers,  1902. 

—  Les  causes  des  grandes  extensions   glaciaires  aux  temps   pleisto- 

cènes,  1902. 

—  Gravure  du  Mas  d'Azil  et  statuettes  de  Menton,  Beaugency,  1^02 

—  Sur  une  gravure  du  Mas  d'Azil,  Paris,  1903. 

—  Ètudes  d'ethnographie  préhistorique  : 

VI  Notions  complómentaires  sur  PAsylien,  Angers,  1904; 
Vn  Classi fication  des  sódiments  formés  dans  les  Cavemes  pen- 
dant Tage  du  Renne,  I  article.  Angers,  1904; 
Vm  Les  écritures  de  Tage  Glyptique,  Angers,  1905. 


BULLKTTINO   BIBLIOGBAFICO  XXIX 

La  coUection  Piette  au   Musée   de   Saint-Germain   par  Salomon  Rei- 

nach,  Angers,  1902. 
Notice  sur  M.  Edouard  Piette  par  H.  C,  Vannes,  1903. 
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I  Catalogues. 

IV.  Catalogo  of  the  Australian  Birds  in  the   Australian  Museum,    Sydney,  N. 

S.  W.  Parts  1-2  Aooipitres  and  Striges  by  E.  P.  Ramsay  ;  seoond  edition  with 

additions  by  A.  J.  North,  1874-1893,  Parb  3,  Psittaoi,  1891,    Part  4,   Picariae 

Sub-order  Haloyones  by  E.  P.  Ramsay,  1894. 
y.  Catalogne  of  the  Australian  Stalk-and  Sessile-Eyed   Crustacea,   by  William 

A.  Uaswell,  1883. 
Vili.  Catalogne  of  the  Australian  Hydroid  Zoophytes  by  W.  M.  Baie,  1884. 
XIII.  Desoriptive  Catalogne  of  the  Sponges  in  the  Australian  Musenm,  Sydney 

by  Robert  von  Lendenfeld,  London,  18:^. 
XTV.  Catalogne  of  the   Fishes   in   the   CoUection    of  the    Australian    Museum, 

Part  1'  recent  Palaeiohthyan  Fishes  by  J.  Douglas  Ogilby,  1888. 

XV.  Catalogne  of  the  Marine  Shells  of  Australia  and  Tasmania,  Part  I  Cepha- 
lopoda  II,  Pteropoda  1802,  III  Gasteropoda  18^,  by  John  Brasier. 

XVI.  Catalogne  of  Australian  Mammals  with  introductory  notes  on  General 
Mammology  by  J.  Douglas  Ogilby,  1892. 

XVII.  Desoriptive  Catalogne  of  the  Tunicata  in  tho  Australian  Museum,  by 
W.  A.  Herdman,  1899. 

Special  Catalogues. 

I.  Nest  and  Eggs  of  Birds  found  breeding  in  Australia  and  Tasmania  by  Al- 
fred J.  North,  Parts  I,  U,  III,  IV,  Title  and  Contents. 

II  Monographs. 

Monograph  of  the  Homy  Sponges,  by  Robert  von  Lendenfeld,  London,  1889. 
I.  Australian  Lepidoptera  and  their  Transformations,  drawn  from  the  life, 
by  Harriet  and  Helena  Scott  ;  with  descriptions,  general  and  systematio,  by 
A.  W.  Scott,  Voi.  I,  1861,  London.  Voi.  II,  18)0-98,  Sydney,  edited  and  revised 
by  Helena  Forde  and  Arfehur  Sidney  Olliff. 

Ili  Memoirs. 

I.  History  and  description  of  the  Skeleton  of  a  new    Sperm   Whale,  lately    set 

up  in  the  Australian  Museum  by  William  S.  Wall,  1890. 

II.  Lord  Howe  Island,  its  Zoology,  Geology,  and  Physical  Characters,  1889. 

III.  The  Atoll  of  Funafuti,  Silice  Group  :  its  Zoology,  Botany,  Ethnology,  and 
General  stracture  based  on  CoUection i  made  by  Mr.  Charles  Hedley  Parts  1 
to  10,  1896-1900. 

IV.  Scientific  Results  of  the  Trawling  Expedition  of  H.  M.  C  S.  "  Thetis  „  off 
the  Coast  of  New  South  Wales  in  February  and  March,  1898.  Part  1,  to  8. 
1809-1904. 

Miscellaneous  Publications,  N.  6. 

List  of  Duplicate  Books  and  Pamphlet^  available  for  exchange,  in  the  Library 
of  the  Australian  Musenm,  prepared  by  order  of  the  Trustees,  1900. 
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RoTH  V  Telegd  Ludwig,  Erlàuterungen  zur  geologischen  Specialkart^ 
der  Lànder  der  Ungar.  Krone  (Herausgegeben  von  der  Kgl.  Ung. 
geologischen   Anstalt).    Umgebungen    von    Kismarton  Sections- 

blatt    ^l^^^y  1:  75.000,  Budapest,  1905. 

*Sacco  Federico,  I  molluschi  dei  terreni  terziarii  del  Piemonte  e  della 
Liguria,  r-^  Considerazioni  generali.  —  Indice  generale  dell'opera, 
1904,  Torino. 

*Treves  Zaccaria,  Contributo  critico-sperimentale  allo  studio  dei  fe- 
nomeni soggettivi  di  fatica  nel  lavoro  volontario,   Firenze,  1904 

—  Metodo  per  la  determinazione  diretta  dell'energia   di    contrazione 

e  sua  applicazione  allo  studio  delle  leggi  della  fatica,  1905. 

—  Sul  dosaggio  dei  grassi  nei  liquidi  dell'organismo,  Torino,  1904. 

—  Sur  le  moment  de  rotation  du  muscle  fléchisseur  superficiel  du  doigt 

módius    relativement    à    V  articulation    interphalangienne,    To- 
rino, 1902. 
♦Turati  Emilio,  Alcune  nuove  forme  di  Lepidotteri,  estr.  dal  Natura- 
lista Siciliano,  anno  XVIII,  N.  2-3,  Palermo,  1905. 
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AFRICA. 

Cape  TcwTi.  —  Annals  of  the  South  African  Museum.  Voi.  IH, 
Part  VI-IX,  1904-1905;  Voi.  IV,  1904. 

—  Report  of  the  South  African  Museum  for  the  year  ending  Sl^*  de- 
comber 1904.  Cape  of  Good  Hope  Colonial  Secretary's  Ministerial 
Division,  1905. 

AMERICA  DEL  NORD. 
{Slati  Uniti). 

Baltimore.  —  Maryland  Geological  Survey.  VoL  2^    Miocene  Test 

and  Plates,  1904. 
Berkeley.  —  University  of  California  Publications.  Zoology,  Voi.  L 

N.  2-6,  1903-1904;  Voi.  H,  N.  3,  1905. 
Boston.  —  Memoirs  of  the  Boston  Society  of  Naturai  History. 

Voi.  6,  Num.  IO.  The  comparative  anatomy  and  Phylogeny  of  the  Coniferal«- 

Part  1',  The  genus  Sequoia  by  Edward  E.  Jeffrey,  1903. 
„      6,  K.  11.  Fossil  Footprints  of  the  Jura-Trias  of  North  America  by  Bichard 

Swann  LuU.,  1904. 
„      e,  Num,  1.  The  comparative  anatomy  etc.,  Part.  2*,  The  Abietineae  bj,  1905 
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Boston.  —  Occasionai  Papers  of  the  Boston  Soc.  of  Naturai  History,  VII, 
Fauna  of  New  England.  1.  List  of  the  Reptilia;  2.  List  of  the  Ba- 
trachia;  3.  List  of  the  Mammalia. 

—  Proceedings  of  the  Boston  Society  of  Naturai  History.  Voi.  XXXI, 

N.  2-10,  and  Index;  Voi  XXXU,  N.  1-2. 

—  Proceedings    of   the    American   Academy    of  Arts    and    Sciences. 

Voi.  XXXIX,  1904,  N.  22-24;  Voi.  XL,  1904,  N.  1-17. 
Brooklyn  {N,  Y,).  —  Gold  Spring  Harbor  Monographs.  III.  The  Salt- 

Marsh  Amphipod.  Orchestia  palustris  by  Mabel  E.  SmaUwood,  1905. 
CShioago.  —  Field  Columbian    Museum,  Antropological   Series   Publi- 

cations. 

K.  81,  Voi.  V.  Traditious  of  the  Arapaho,  by  George    A.  Dorsey  and    Alfred  L. 

Kroeber,  1908. 
,   83,  Voi.  Ili,  N.  4.  The  Oraibi  Sommer  Snake  Ceremony,  bg.  H.  B.  Voth.    — 

The  Stanley  Me.  Ck>rinick  Hopi  expedition,  1908. 
.    84,  Voi.  VI,  N,  l.  The  Oràibi  OàqOl  Ceremony,  by  H.  B.  Voth,  1998. 
,   88,  VoL  VII,  N.  1.  Traditions  of  the  Osage,  by  Oeorge  A,  Dorsey,  1904. 

—  Botcmical  Series  Publications. 

X.  92,  Voi.  Ili,  N.  2.  Pian  tao  yucatauae  (Begionis  AntUlanae),  fasciole  II,  Com* 
positae  Charles  F.  Millspangh  and  Agnes  Chase,  1904. 

—  G^ological  Series  Publications. 

K.  88,  Voi,  II,  N.  5.  Observations  on  the  C^eolog}'  and  Geography  of  Western 
Mexico  inoluding  an  acooont  of  the  Cerro  Meroado  by  Oliver  Cumming  Far- 
rington,  1904. 

„  94,  VoL  II,  M.  6.  Structore  and  relationships  of  Opisthocoelian  Dinosaars. 
Part.  n.  The  Braohiosauridae  by  Elmer  S.  Biggs. 

—  Report  Series  Publications. 

N.  86,  Voi.  II,  N.  8.  Annaal  Beport  of  the  Director  to  the  Board  of  Trostees  for 
the  year,  1902-1908. 

—  Zoòlogical  Series  Publications. 

N.  90,  Voi.  III,  N.  15.  Desoriptions  of  apparently  new  specics    and   snbspecies 

of  Mammals  and  a  new  generic  name  proposed,  by  D.  G.  Elliot,  1904. 
9   91,  Voi.  Ili,  N.  16.  Catalogne  of  Mammals  coUeoted  by  E.  Heller  in  Southern 

CaUfornia,  by  D.  G.  Elliot,  1904. 
,    95,  Voi.  IV,  Part  I,  II.  The  Land  and  Sea  Mammals  of  Middle  America  and 

the  West  Indies  by  Daniel  Giraud  Elliot,  1904. 
„    98,  Voi.  V.  The  fresh- water  fisbes  of  Mexico    Norbh  of  the    Isthmus    of  Te- 

hoantepec  by  Seth  Eugene  Meek,  1904. 

CSolorado  Springs  (Colorado).  —  Colorado  College  Studies.  Language 
Series. 

Voi.  XII,  N.  15.  A  note  upon  Dryden's  Heroic  Stansas  on  the  death  of  Cromwell 

by  Edward  S.  Parsons. 
„      XH,  N.   16.  Some  defects   in  the    toaching   of  modem  langnages,  by  Starr 

WUlard  Cutting. 
„       XII,  N.  17.  A  Plea  for  More  spanish  in  the  Schools  of  Colorado,  by  Elijah 
Clarence  Hills. 

—  General  Series,  N.  14. 

Voi.  XI.  Science  Serios,  Nos.  86,  Plant  and  Animai  ferments  and  their  relation 
to  Life,  by  E.  C.  Schneider. 
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Voi.  XI  No8.  87.  The  elastio  modalus  and  elastio  limit  of  Bubber  and  thmr  re- 
lation to  ohange  of  temperature  by  J.  C.  Shedd  and  L.  B.  In^persolL 
„      XI,  Nos.  88.  The  tue  of  the  interferometer  in  the  Stady  of  the  Zeeman  effect 
by  J.  C.  Shedd. 

Davenport,  Jcvira.   —  Proceedings  of  the  Davenport  Academy  of 

Sciences.  Voi.  IX,  1901-19Ò3,  1904. 
Dea  Moines.  —  lowa  Geological  Survey.  Voi.  XIV,  1904,  Annual  Re- 

port,  1903. 
Indianapolis.  »   Proceedings   of  the  Indiana  Academy  of   Science, 

1903  (1904). 
Madison  Wis.  —  Transactions  of  the  Wisconsin  Academy  of  science^ 

arts,  and  letters.  Voi.  XIV,  1903,  Part.  II.  1904. 
Philadelphia.  —  Journal  of  the  Academy  of  Naturai  Sciences  of  Phi- 

ladelphia. 

Seoond  Series,  Voi.  XII,  Part  4%  1901.  A.  CoUection  of  fishes  from  Smnatra,  by 

Henry  W.  Fowler. 
Second  Series,  Voi.  XIII,  Part.  1%  1906. 

—  Proceedings  of  the  Academy  of  Naturai   Sciences   of  Philadelphia. 

Voi.  LVI,  Part  I-HI,  1904-1906. 

—  Proceedings  of  the  American  philosophical  Society.  Voi.  XLm,  1904. 

N.  176-178. 
Rochester.  —  BuUetin  of  the  geological  Society  of  America,  Voi.  XV, 

1904. 
San  Franoisoo.  —  Memoirs  of  the  California  Academy  of  Sciences, 

Index  of.  Voi.  n.  Voi.  IV,  The  fishes   of  Panama  Bay  by  Charles 

H.  Gilbert  and  Edwin,  C.  Starks,  1904. 

—  Proceedings  of  the  California  Academy  of  Sciences,  Third  Series. 
Zoology,  Index,  of  Voi.  I,  II,  III. 

Voi.  III,  N.  7.  Paperi  from  the  Hopkins  Stanford  Galapagos  Expedition  18»-lfi99. 

Mammalfl  of  the  Galapagos  Arohipelago,  exclusive   ot  the    Cetacea   by  Bd- 

mond  Heller,  1904. 
„      III,  N.  8.  Notes  on  Fishes  from  the  Golf  of  California,    with  desoription 

of  a  new  Genos  and  Species  by  Cloudsley  Batter  1904. 
„      III,  N.  9.  Notes  on  Fisches  from  the   Pacific  Coast  of  North    America  by 

Charles  H.  Gilbert,  1904. 
„      III,  N.  10.  The  Hypopygium  of  the  Dolicho^odidae,    by   Bobert  E.   Snod- 

grass,  1904. 
„      III,  N.  11-12.  Bemarks  on  the  Sexes  of  Sphaeromids  Mrith  a  desoription  of 

a  new  species  of  Dynamene.  —  On  Some  new  or  imperfectly  known  «peoies 

of  West  American  Crostacea  by  Samuel  J.  Holmes,  1904. 
„      III,  N.  13.  Some  Araohnida  from  California  by  Nathan  Banks,  1904. 

Botany  Index  of  Voi.  I,  II. 

Voi.  II,  N.  11.  Spindle  formation  in  the  PoUen-Mother-Cells  of  Cassia  tomentosa 
by  Henri  T.  A.  Hns,  1904. 

Geology  Index  of  Voi.  I. 

Voi.  I,  N.  10,  The  comparative  Stratigraphy  of  the    Marine   Trias  of  We***"* 
America  by  James  Perrin  Smith,  1904. 

California  Academy  of  Sciences.  Consti  tu  tion  and  By-Laws,  1904. 
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St.  IjOU^s.  —  Transactions  of  the  Academy  of  Science  of  St.  Louis. 

Voi.  XII,  N.  9.  On  some  relations  betwen  Bessel  functions   ol  tho  first   and  of 

the  second  Kind,  Alexander  8.  Chessiu,  1902. 
,     XII,  N.  10.  Title-page. 
^      Xin,  N.  1.  Bevision  of  the  Blastoideae,  with  a  proposed  new  classifioat  ion, 

and  descrìption  of  new  species,  G.  Hambaoh,  1903. 
^      Xm,  N.  2.  On  the  predetermination  of  the  Speed   of  the   trotting   horse. 

Francis  E.  Nipber,  1903. 
y,      xm,  N.  8.    Second  contribation  to  the   Herpetology  of  Missouri.    J alias 

Hurter,  1908. 
„      XIII,  N.  4.  A  bird's-eye  view  of  the  Uterature  of  ethioal  science  since  the 

time  of  Charles  Darwin.  Walter  L.  Sheldon,  1908. 
,      XIII,  N,  5.  The  law  of  contraotion   of  gaseons    nebnlae,  Francis  E.   Ni- 

pher,  1903. 
,      xm,  N.  6.  A  new  method  for  the  determinatìon  of  £ree  lime,  and  on  so- 

called  dead  bumt  lime,  Edward  H.  Keiser  and  S.  W.  Forder,  190S. 
„      XIII,  K.  7.  A  new  genos  of  Grasses,  B.  F.  Bash,  1903. 
„      xm,  N.  8.  Polygamy  and  certain  fiorai  abnormalities  in  Solanom.  —  The 

germination  of  Pachira,  with  a  note  on  the  names  of  twospecies,  J.  Arthor 

Harris,  1903. 
„      xm,  N.  9.  Title  pago,  1904. 
„      XIV,  N.  1.  A  revision  or  the  palaeozoio  PalaeSohinoidea,  with  a  synopsis 

of  ali  know  species,  Mary  J.  Klem,  1904. 
„      XIV,  N.  2.  The  moUascan  fauna  of  the  Dells  of  Wisconsin,  Frank  Collins 

Baker,  1904. 
„      XIV,  N.  8.  Notes  on  Planorbis  trunoatas  Miles,  Frank  CollinsJ)aker,  1901. 
a      XIV,  N.  4.  Primitive  conditions  in  the  solar  nebala,  Francis  E.  Nipher,  1904. 
„      XIV,  N.  5.  Notes  on  the  Plearotomidae  with  description   of  some  new  ge- 
nera and  species,  Thos  L.  Casey,  1904. 
„      XIV,  N.  6.  The  genus  Othake  Raf,  B.  F.  Bush,  1904. 

Toronto.  —  Transactions  of  the  Canadian  Insti  tute.  N.  16, 1905,  Voi.  Vili, 
Part  I. 

Tufts  CSollege,  Mass.  —  Tufts  College  Studies,  N.  8,  (Scientific  Series). 

N.  8.  Description  of  Cerianthos  borealis  Verrill,  by  J.  S.  Kingsley. 

The  hypophysis  in  Amblyatoma,  by  J.  S.  Kingsley  and  F.  W.  Thyng. 
Notes  on  a  bioaudate  specimen  of  Limulus  polyphemus,  by  F.  F.  Smith. 
A  new  habit  for  Chaloopyrite,  by  Ralph  W.  Bichards.  • 

Three  cases  of  abnormality  in  Urodeles,  by  Guy  M.  Winslow. 
The  histology  of  the  digestive  tract  of  Amblystoma  punotatum,  by  George 

A.  Bates. 
Catalogne  of  the  Mammals   in  the  Bamum  Museum  of  Tufts   College,  by 

A.  E.  Preble,  1904. 

Washington.  —  Annual  Keport  of  the  Board  ofKegents  of  the  Smith - 
sonian  Institution,  showing  the  operations,  expenditures,  and  con- 
dition  of  the  Institution.  For  the  year  ending  june  30,1903(1904). 

—  Department  of  the  Interior  United  States  Geological  Survey. 

Bulletin  N.  226.  Boundaries  of  the  U.  S.  and  of  the  several  States  and  Territo- 
ries  with  an  outUne  of  the  History  ot  ali  important  changes  of  Territories , 
in  edition  by  Henry  Gannett,  1904. 
„  N.  228.  Analyses  of  Rocks  trom  the  laboratory  of  the  U.  S.  G.  S,  1S80  to  1905, 
by  F.  W.  Clarke,  1904. 
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«    iJN«  Tb«   soperìor  aaal)r»««    of   Iipieoiu    Bocks  from    RoUi*s   Tabrilen.    196P 
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^     91.  Hydrographio  Manoal  of  the  United  States  G^eological  Sarrey  prepared 
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^     97 -W.  Keport  of  Progress  of  stream  measnrements,  for  the  oalcndar  year  1903. 

by  John  C.  Hoyt,  mu. 
^    101 .  lJn<lorground  wators  of  Southern  Looisiana  by  Gilbert  Dennison  Harris,  ìSOk 
„    102.  Contrlbutioni*  to  the  Hydrology  oi  Eastern  U.   8.    1908,    Myron   L,   Pal- 

ler,  1904. 
,     101.  Tho  Undtjrground  Waters  of  Gila  Valley,  Arisona  by  Willis  T.  Lee.  19&4. 

Hniitlisonian  Insti tution  Uniteci  States  National  Museum.  BuUetin 
of  the  U.  S.  National  MuMeura  N.  50,  The  Birds  of  North  and  Mid- 
dle America  by  Robert  Rid^way,  Part  III. 

HmithHonian  Institution  United  States  National  Museum.  Proceedinjxs 
of  tho  U.  S.  National  Museum,  Voi.  XXVH,  1904. 

—  Sraithsonian  Institution  United  States  National  Museum. 

Hpooial  lluUetin,  Amorican  Ilydroids,  part.  II,  the  Sertularidae.  witli,  41  plates, 
by  Obarlos    Clovoland  Nutting,  1904. 
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MESSICO. 
Mexico.  —   Parergones  del  Instituto  Geologico  de  Mexico. 

Tomo  I,  X.  6.  Estadio  de  la  Hidrolog;ia  interna  de  los  alrededores  de  Cadereyla 
Hendez,  Estado  de  Qaeretaro  por  el  Ingeniero  Juan  do  D.  Villarello,  1901. 

Tomo  I,  N.  7.  Estadio  de  una  maestra  de  grafita  de  lentia,  Estado  de  Oaxaca, 
por  el  Ing.  J.  D.  Villarello,  1901.  —  Analisis  de  las  cenizas  del  Voloan  de 
Santa  Maria,  Qaatemala,  por  el  Ing.  E.  Ordofiez,  1901. 

Tomo,  I,  N.  8.  Hidrologia  snbterranea  do  los  alrededores  de  Queretaro  por  el 
Ing.  Juan  I).  Villarello,  1906. 


AMERICA  DEL  SUD. 

Buenos  Aires.  —  Anales  del  Museo  Nacional  de  Buenos  Aires,  Serie  3*, 
Tomo  m,  1904. 

—  Boletin  de  la  Academia  Nacional  de  Ciencias  en  Cordoba.  Tomo  XVII, 

entrega  4»;  Tomo  XVin,  entrega  1%  1905. 

Campinas.  —  Rovista  do  Centro  de  Sciencias,  Letras  e  Artes.  N.  8, 
Anno  rV,  Fase.  1-4,  1905. 

Montevideo.  —  Anales  del  Museo  Nacional  de  Montevideo,  publica- 
dos  bajo  la  Dirección  del  professor  J.  Arechavaleta.  Flora  Uru- 
guaya  (Il  Entrega),  Tomo  II,  1905;  Flora  Uruguay  a  (ultima  En- 
trega), Tomo  n,  1905. 

Para  {Brazil).  —  Boletim  do  Museu  Goeldi  (Museu  Paraense)  de  Hi- 
storia  Naturai  e  Ethnographia.  Voi.  IV,  N.o»  1-3,  1904. 

—  Memorias  do  Museu  Goeldi  (Museu  Paraense)  de   Hi  storia   Naturai 

e  Ethnographia.  IV  Os  Mosquitos  no  Para.  Reuniào  de  quatro  tra- 
balhos  sobre  os  Mosquitos  indigenas,  principalmente  as  especies 
que  molestam  o  homem,  pelo  prof.  dr.  Emilio  Augusto  Goeldi,  1905. 

San  Paulo  {Brazil).  —  Revista  da  Sociedado  Scientifica  de  Sào  Paulo. 
N.  2,  1905. 

Quito.  —  Anales  de  la  Universidad  Central  de  la  Republica  del  Ecua- 
dor. Tomo  XIX  ano  20,  N.  132,  1903;  Tomo  XIX,  ano  21  N.  133-134, 
1904;  Tomo  XIX,  aiio  22,  N.  135137,  1905;  Tomo  XX,  ano  22, 
N.  138-141,  1905. 

AUSTRALIA. 

Adelaide.  —  Transactions  and  Proceedings  and  Report  ot*  the  Royal 

Society  of  South  Australia.  Voi.  XXVIII,  1901. 
Sydney.  —  Australian  Museum  Report  of  the  Trustees  ior  the   year 

1903.  Legislativo  Assembly  New  South  Wales,  1904. 

—  Records  of  the  Australian  Museum.  Voi.  V,  N.  o-fi,  1904-1905.  Voi.  VI, 

N.  1-2,  1905. 
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AUSTRIA-UNGHERIA. 

Budapest.  —  Annales  historico-naturales  Musei  National is  Hungarici. 
Voi.  Ili,  Pars  1-2,  11^05. 

—  Fòldtani  Kòzlòny.  Geologische  Mittheilungen.  Zeitschrift  der  onga- 

rischen  geologischen  G^sellschaft  ziigleich  amtliches  Organ  der 
K.  Ung.  geologischen  Anstalt.  XXXIV  Kòtet,  11-12,  Fiizet^  1904; 
XXXV  Kòtet,  1-7,  Fuzet,  1905. 

—  Jahresbericht  der  KgL  Ung.  geologischen  Anstalt.  Fùr  1902  (1904). 
Mitteilungen  aus  dem  Jahrbuche  der  Kònigl.  ungarischen  geologi- 
schen Anstalt. 

Band  XIV,  Ueft  2"  Heterodelphis  loiodontus  nova  forma  aus  don  miocenen  Schi- 
chten  dea  Comitates  Sopron  in  Ungarn  von  Dr.  Cari  v    Papp.  1905. 

^  XIV,  Heft  3°  Die  geologischen  VerhAltnisse  des  Vashegy.  dea  Hradek  nnd 
der    Umgebung  dieser  (Comitat  GOmOr),  von  Dr.  Hugo  Bdokh,  1906. 

„  XV,  Heft  r  Die  Faona  der  Alteren  Jurabildungen  im  nordOstlichen  Bakony 
von  Dr.  Gyula  Prina,  1904. 

CSracovie.  -  Bulletin  intemati  on al  de  TAcadémie  des  sciences  de 
Cracovie,  classe  des  sciences  mathématiqaes  et  naturelles,  1904, 
N.  8-10,  1905,  N.  1-7. 

—  Katalog  literatury  naukowej  polskiej.  Catalogne  of  polish  scientific 

literature.  Tom.  IV,  Rok.  1904.  Zeszyt.  I-III,  1905. 
Graz.  —  Mittheilungen  des  Vereines  der  Aerzte  in  Steiermark.  41*®' 

Jahrgang,  1904. 
Hallein.  —  Ornithologisches  Jahrbuch.  Organ  fiir  das    palaearktische 

Faunengebiet.  Herausgegeben  von  Victor  Ritter   von   Tschusi   zu 

Schmidhotfen.  XVI  Jahrgang,  Heft  1-4,  1905. 
Hermannstadt.  —  Verhandlungen  und  Mitteilungen  des  siebenbur- 

gischen  Vereins  fiir   Naturwissenschaften  zu   Hermannstadt.  Jahr- 
gang, 1903,  Band  LHI,  1905. 
Rovereto.  —  Atti    della  I.  R.  Accademia  di  scienze,  lettere  ed  arti 

degli  Agiati  in  Rovereto.  Anno  accad.  CLIV,  1904,  Serie  lEE,  Voi.  X, 

Fase.  III-IV.  Anno  accad.  CLV,  1905,  Serie  III,  Voi.  XI,  Fase.  I-H. 
Trento.  —  Tridentum,  Rivista  mensile  di  studi  scientifici.  Annata  VII, 

1904,  Fase.  X;  Annata  Vili,  1905,  Fase.  I-VH. 
Trieste.  —  Alpi  Giulie,  Ra^ssegna  bimestrale  della  Società  Alpina  delle 

Giulie.  Anno  X,  1905,  N.  1-6. 
Wien.  —  Abhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt. 

XIX  Band,  2.  Heffc,  1901.  Die  Sirenen  der  mediterranen  Tertiarbildungen  0<?3ter- 
roichs  von  O.  Abol. 
„  ^       3.  Hefb,    1W4.    Das    Beckon    der    stellorschen    Seekuh    von    Ludwig 

v.  Lorenz. 

Annalen    des    k.    k.    naturhistorischen    Holmuseurns.    Band    XIX, 
N.  1-3,  1904. 
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Wien.  —  Jahrbucli  der  k.  k.  geolo^schen  Reichsanstalt.  Jahrgang.  1904. 
LIV  Band,  14.  Heft,  190W905.  Jaìirgang  1905,  LV  Band  1-4.  Heft, 
Geueral-Register  der  Bande  XLI-L,  des  Jahrbuches  und  der  Jahr- 
gange  1891-1900  der  Verhandlun^en,  1905. 

—  Mittheilungen  der  anthropologischen  Gesellschaft  in  Wien.  XXXIV, 

(Der  dritten  Folge,  IV  Band),  Heft  VI,  1904;   XXXV   Band    (Der 
dritten  Folge,  V  Band),  Heft  I-V,  1905. 
"  Sqhriften    des    Vereines    zur    Verbreitung    naturwissenschaftlicher 
Kenntnisse  in  Wien.  XLIV  Band,  1904,  Jahrgang  1903-1904;  XLVBd., 
1905,  Jahrgang  1904-1905. 

—  Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt.  Jahrgang  1904, 

N.  13-18;  Jahrgang  1905,  N.  1-12. 

—  Verhandlungen   der    k.    k.    zoologisch-botanischen    Gesellschaft    in 

Wien.  Jahrgang  1904,  LIV  Band,  1904. 

BELGIO. 

Bruxelles.  —  Annales  de  la  Sociétó  entomologique  de  Belgique. 
Tome  LXVITI,  1904. 

—  Annales  de  la  Société  Royale  zoologique  et  malacologique  de    Bel- 

gique. Tome  XXX VII,    année    1902,    1903;    Tome   XXXVIII,    an- 
née  1903,  1904. 

—  Annuaire  de  TAcadémie  Royale  des    SciencCvS,  des   Lettres   et    des 

Beaux-Arts  de  Belgique.  Soixante  et  onzième  année,  1905. 

—  Bulletin  de  la  classe  des  sciences,  Académie   Royale   de   Belgique. 

N.  7-12,  1904. 

—  Bulletin  de  la  Société  belge  de  geologie,  do  paleontologie   et  d'hy- 

drologie.  18^  année.  Tome  XVHI,  Fase.  III-IV,  1904. 

—  Bulletin  de  la  Société  Royale  de  botanique  de  Belgique.  Tome  XLI, 

année  1902-1903,  Fase.  1-3,  1903-904-905;  Tome  XLII,  année  1904-1905, 
Fase.  1-2,  1905. 

FRANCIA. 

Amiens.  —  Mémoires  de  la  Société  Linnéonne  du  Nord  de  la  Franco. 
Tome  11^  1903-1904,  1904. 

—  Société  Linnéenne  du  Nord  de  la  Franco,  Bulletin  mensuel.  30®  an- 

née, Tome  XV,  1901,  N.  333-344  ;3r-32«  année.  Tome  XVI,  1902-903, 

N.  345-35G. 
Annecy.    -   Revuo  Savoisienne,  publication  périodique  de  la  Société 

Florimontane  d'Annecy.  45*^  Année,  1ÌX)4,  Trimestre  34. 
Bordeaux.  —  Mémoires  de  la  Société  des  sciences   ph^-siques   ed  na- 

turelles  de  Bordeaux.  B®  Sèrie,  Tome   II.  2*   Cahier,  1904. 

—  Procès  verbaux   des  séancos    de    la   Société  des    sciences,  etc.  etc. 

Année  1903-1904. 
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Cherbòurg.  —  Mémoires  de  la  Sociétó  Nationale  des  sciences  imtu- 
relles  et  mathématiques  de  Cherbòurg.  Tome  XXXIV,  4*^  Sèrie; 
Tome  IV,  1904. 

Lyon.  —  Annales  de  PUuiversité  de  Lyon. 

1"  Sórte,  Fase.  2.  Recherches  anatomiques  et  expérimentales  snr  la  mótamor- 
phose  dea  amphibiens  Anoores  par  E.  Bataillon,  1891. 
K  Fase.  8.  Anatomie  et  physiologie  oomparóes  do  la  Pholade  dactyle,  eto. 

par  Raphael  Da  boia,  189i. 
„  Fase.  4.  Sor  le  pnenmogastriqae  des  oiseaux  par  E.  Ck>avTear,  18^. 

f,  Fase.  6.  Becberohes  sor  la  ▼alenr  morpholog^que    des    appendices  sa- 

perstaminaux  de  la  fleur  des  Aristoloohes  par  M.lle  A.  Mayonx,  1B92. 
„  Fase.  10.  Étade  siratigraphique  sur   le  jurassique  inférienr   da    Jora 

meridional  par  Attale  Riobe,  1896. 
^  Fase.  12.  Hlstologie  comparée  des  Ébóaaoées   dans   ses    rapporta  aveo 

la  morphologie  et  Thlstoire  généalogique  de  oes  plantes  par   Paul   Par- 

mentier,  1892. 

—  Nouvelle  sèrie  I  Sciences,  Medicine. 

Fase.  18.  Contribution   à    l'ótade   des    oomposés   diaeoamidés   par   Louis  Men- 

nier,  1904. 
„       14.  Etade  stratigraphique  et  palóontologiqne  sur  la  Bone  ò,  Liocenid  bon- 

cavum  da  Mont  d'Or  Lyonnais  par  Atfcale  Riche,  1904. 
„        15.  Quelques  oonsiderations   sur  les  groupes   d'ordre  fini   et   les    groapes 

finis  continas  par  Raymond  Le  Yavnssour,  1904. 

Montpellier.  —  Travaux  de  Tlnstitut  de  Zoologie  de  l'Universi  tè  de 
Montpellier  et  de  la  Station  zoologique  de  Cotte.  Deuxième  Sèrie, 
Móraoire,  N.  14,  1904. 

Paris.  —  Annales  des  sciences  naturelles.  Zoologo  et  Paleontologie 
comprenant  TAnatomie,  la  Physiologie,  la  classification  et  Phistoire 
naturelle  des  animaux,  publiées  sous  la  direction  de  M.  Edmond 
Perrier.  79®  Annèe,  IX  Sèrie,  Tome  I,  N.  1-6;  79"  Année,  IX  S^rie^ 
Tome  II,  N.  1-8. 

—  Bulletin  de  la  Sociétó  géologique  de  Franco.  4®  Sèrie,  Tome  U,  1902, 

Fase.  6,  1904;  Tome  IV,  Fase.  2-3,  1904. 

—  Bulletin  de  la  Sociètè  Nationale  d'acclimatation  de  Franco.  Revne 

des  sciences  naturelles  appliquèes.  61®  annèe,  1904,  N.  11-12;  52*  an- 
nèe, 1905,  N.  1-10. 

—  Bulletins  et  Mémoires  de  la  Sociètè  d*Anthropologie  de  Paris.  5**  Se- 

rie, Tome  V,  Fase.  2-5,  1903-1904. 

—  -  Bulletin  du  Musèum  d'histoire  naturelle.  Année  1904,  N.  4-8. 

—  Nouvelles    Archives    dn    Musèum    d'Histoire    Naturelle.    4®    Sèrie, 

Tome  VI,  Fascicule  1-2,  1904. 
Rennes.  —  Travaux  scienti  fiques  de  TUni  versi  té  de  Rennes.  Tome  I, 

Fase.  I-III,  1902;  Tome  III,  1904. 
Toulouse.   -   BuUetin  trimestriel  de  la  Société  d'histoire  naturelle  de 

Toulonse.  Tome  37^  N.  3-9,  1904;  Tome  ì^",  N.  1,  1905. 
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GERMANIA. 


Berlin.  —  Mitteiluiiffen  aus  (lem  zoologischen  Museum  in  Berlin. 

II  Band,  4  Heft.  Boitrilge  zur  Morphologio  dor  Argulidon  von  Joh.  Thiele,  lì)04. 
Ili  Band,  1  Heft.  1  Htadien  Uber  die   Homopterenfamllie   dor  Cercopiden    von 

Arnold  Jacobi.  —  2.  Schildliche  Wanzeo  and  Oicaden   der  BaumwolUtaade 

von  Th.  Kohlgatz. 

—  Sitzungs-Berichte    der   Gesellschaft   Naturforschender    Freunde    zu 

Berlin.  Jahrgan^,  1904. 

—  Veihandlungen  des  botanlschen  Vereins  der  Provinz  Brandenburg. 

XLVI  Jahrgang,  1904,  1905. 

—  Zeitschrift   der   deutschen    geologischen    Gesellschaft.    LVI   Band, 

34  Heft,  1904-1905, 

Breslau.  —  Zweiundachtzigster  Jahres-Bericht  der  schlesischen  Gesell- 
schaft fiir  vaterlandische  Cui  tur,  1905.  —  Ergànzungsheft  zum  81 
.Jahresbericlìt  der  schlesischen  Gesellschaft  fiir  vaterlandische  Cul- 
tur.  1904. 

Gassel.  —  Abhandlungen  und  Bericht  XLIX  des  Vereins  fùr  Natur- 
kunde  zu  Cassel  uber  das  68  iind  69   Vereinsjahr,   1903-1905,  1905. 

Danzig.  —  Schrift^n  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Danzig. 
N.  F.  llen  Bandes  l-Se^^  Heft,  1904-5. 

—  Katalog  der  Bibliothek  der  naturforschenden  Gesellschaft,   1''  Heft, 

A.  Mathematik,  B.  Astronomie,  1904. 
Darmstadt.  —  Notizblatt  des  Vereins  fiir  Erdkunde  und  der  Grossh. 

geologischen  Landesanstalt  zu  Darmstadt.  IV  Folge,  25  Heft,  1904- 
Dresden.  —   Sitzungsberichte   und   Abhandlungen    der   naturwissen- 

schaftlichen  Gesellschaft  Isis  in  Dresden.  Jahrgang  19(4,  N.  34, 1905. 
Erlangen    —  Sitzungsberichte  der   physikalisch-mediciniachen   Socie- 

tàt  in  Erlangen.  1905,  36  Band,  1904. 
Frankfurt  a.  M.  —  Bericht  der  Senckenbergischen  naturforschenden 

Gesellschaft  in  Frankfurt  am  Main.  Vom  Juni  1904  bis  Juni  1905. 
GHistro'W.  —  Archiv  des  Vereins  der   Freunde   der   Naturgeschichte 

in  Mecklenburg.  58  Jahr,  1904,  II  Abtheilung,  1904;  59  Jahr,  1905, 

I  Abtheilung,  1905. 
Halle  a  S.  —  Bericlit  iiber   das   zoologische    Museum    zu    Berlin    im 

Rechnungsjahr  1903.  Halle  a  S.  1904;  Rechnungsjahr    1904,    Halle 

a  S.  1905. 
Hamburg.  —  Mittheilungon   aus   dem    naturhistorischen  Museum  in 

Hamburg.  IV-XX  Jahrgang,  188(^1902;  XXI  Jahrgang,  190.S,  1904. 
Jena.  —  Jenaische  Zeitschrift    fiir   Naturwissenschaft,    herausgegeben 

von  der  medizinisch-naturwissenschaftlichen  Gesellschaft  zu  Jena. 

XXXIX  Band,  N.  F.  XXXII  Band,  24,  Heft,  1904-1905;  XL  Band, 

N.  F.  XXXni  Band,  1-2  Heft,  1905. 
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Kònigsberg  I  Pr.  —  Schriften  der  physikalisch-okonomischen  GesoU- 

schaft  zu  Kònigsberg  in  Pr.  45  Jahrgang,  1904. 
Leipzig.  —  Zoologischer  Anzeiger  herausgegeben  von  Prof.  J.  Victor 

Carus  in  Leipzig.  Zugleich  Organ  der  deutschen  zoologischen  Ge- 

sellschaft  Band  XXVIII,  1904-1905,  N.  11-26;  Band  XXIX,  N.  1-11). 
Magdeburg.  —  Abhandlungen  und  Berichte  des  Museums  fUr  Natur- 

und  Heimatkunde  zu  Magdeburg.  Band  I,  Heft  1,  1005. 
Mùnohen.  —  Aì)handlungen  der  matliematisch-physikaiischen  Klasse 

der  Koniglich  bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften  'i'iten  Ban- 

des  2  Abteilung,  1904. 

Ueber  Wert  und  angebllohen  Unwert  der  Mathematik.  Festrede  gehaltcn  in  dor 
OffentUohen  Sitasung  der  K.  B.  Akademie,  ebo.,  sor  Feier  ihres  115  Stiftung- 
stagea  von  Alfred  Pringsheiin,  11K)1. 

Zum  Andenkon  an  Karl  von  Zittel.  Rede  in  der  Offeutliohen  Feòtsitsung  der 
K.  b.  Akademie,  otc.  von  K    Th.  von  Heigol,  1904. 

—  Sitzungsberichte  der  mathematisch-i)hvsikalischen  Classe    der  k.  b. 

Akademie  der  Wissenschaften  zu  Munchen.  Jahrg.  1904,  Heft  III, 
1905;  Jahrg.  1905,  Heft  MI,  1905. 

—  Nachtrag  zum  Inhaltsverzeiclmis  der  Sitzungsberichte  der  K  Bayer. 

Akademie   der  Wissenscìiaften   vom  Jahre  1900  bis  zum   Schlusse 
des  Jahres  1904. 
Wiesbaden.  —  Jahrbiicher  des  nassauischen  Vereins  fiir  Naturkundo. 

Jahrgang  58,  1905. 
"Wùrzburg.  ~  Sitzungs-Berichte  der  physikalisch-medicinischen  G^- 

sellschaft  zu  Wùrzburg.  Jahrgang  190i,  N.   4-10;   Jahrgang    1905^ 

N.  1-2. 

—  Verhandlungen  der  physikalisch-medicinLschen  Gesellschaft  zu  Wiirz- 

burg.  N.F.  Band   XXXVII,  1904,  N.  3-10;  B.  XXXVIH,  1905,  N.  1. 

GIAPPONE. 

Tokyo.  —  Contribution  from  the  Zool.  Inst.,  N.  61,  and  62  from  the 
Journal  of  the  College  of  Science  Imperiai  University  of  Tòkyo. 
Japan. 

--  The  Journal  of  the  College  of  Science,  Imperiai  University  of  Tòkyo, 
Japan.  Voi.  XIV,  1904;  Voi.  XX,  article  34,  1904. 

GRAN  BRETAGNA. 

Dublin.  —  Proceedings  of  the  Royal  Irish  Academy.  Voi.  XXIV; 
Section  Ay  Mathematica!,  Astronomica!  and  Physical  Science, 
Part  I,  1902;  Section  C,  Archeology,  Linguistic  and  Literature, 
Part.  LII,  1902,  Voi.  XXV.  Section  A,  Numb.  8.  Section  B,  Biolo- 
gica!, Geological  and  Cliemical  Science,  Numb.  1-5.  Section  i\ 
Numi).  5-11. 
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Dublin.  —  The  economie  Proceedings  of  the   Rojal   Dublin   Society. 
Voi.  I,  Part  V-VI,  1904-1906. 

—  The  scientific  Proceedings   of  the   Rovai   Dublin    Society.    Voi.  X, 

(N.  S.),  Part  n-in,  1904-1905;  Voi.  XI,  N.  1-5,  1905. 

—  The  scientific  Transactions  of  the  Royal  Dublin  Society.  Voi  Vili. 

(Series  2*),  Part  VI-XVI,  and  Index  1904-1905;  Voi.  IX  Parti,  1906. 

—  The  Transactions  of  the  Royal  Irish    Academy.   Voi.    XXXII,  Sec- 

tion  ^,  Part  I-V,  1902. 
Edinburgh.  —  Proceedings  of  the  Royal   Physical  Society   for   the 

promotion  of  Zoolog>'  and  other  branches  of  naturai  History.  Ses- 

sion  1904-1905,  Voi.  XVI,  N.  1-3,  1904-1905. 
London.  —  Palaeontographical  Society.  Voi.  LVIII,  1904. 

—  Philosophical  Transactions  of  the  Royal  Society  of  London.  Series  A\ 

Voi.  204,  pag.  221-497   Title   etc;   Voi.  205,  pag.    1-355;   Series  B: 
Voi.  197,  pag.  317-406,  Index;  Voi.  198,  pag.  1-141. 

—  Proceedings  of  the  general  meetings  for  scientific   Business   of  the 

Zoological  Society  of  London.  Year  1904,    Voi.  Il,  Part  II,   1905: 
Year  1905,  Voi.  I,  Part  I-II. 

—  Proceedings  of  the  Royal   Society.   Voi.  LXXIV,   N.  503-506   1905; 

Vol.LXXVI,  Series^,  Mathematical  and  Physical  Sciences,  N.  507-512; 
Series  B,  Biological  Sciences,  N.  507-514. 

—  Reports  of  the  sleeping  sickness  Commission,  N.  V,  VI,  1905. 

—  Reports  to  the  Evolution  Committee,  Report  II,  1905. 

—  Obituary  notices  of  Fellows  of  the  Royal  Societ}-,  Part  IV,  1905. 

—  Zoological  Record,  Voi.  XXXIX,  1902,  IX  Bryozoa  by  Alice  L.  Em 

bleton. 
Hanchester.  —  Memoirs  and  Proceedings  of  the  Manchester  literary 
and  philosophical  Society.  1904-1905,  Voi.  49,  Part.  I-II. 


INDIA. 

Calcutta.  —  Memoirs  of  the  Geological  Survey  of  India.  Voi.  XXXII, 

Part  IV,  1904. 
-    Memoirs  of  the  Geological  Survey  of  India.  Palaeontologia  Indica,  etc. 

New  Series,  Voi.  II,  N.  2,  1905. 
-  Records  of  the  Geological  Survey  of  India.  Voi.  XXXI,  Part  HI-IV, 

1904;  Voi.  XXXII,  Part  I-III,  1905. 


ITALIA. 

Acireale.  —   Atti  e  Rendiconti  delFAccademia  Dafnica  di  scienze,  let- 
tere ed  arti  in  Acireale.  Voi.  X,  anno  1903-1904,  1995. 
—  Rendiconti  e  Memorie  della  R.  Accademia  di   scienze,   lettere   ed 
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arti  degli  Zelanti,  Acireale.  Anno  accademico  CCXXXII-CCXXXin, 
Serie  3*,  Voi.  Ili,  1904-1905.  Memorie  della  classe  di  scienze,  1906. 
Bologna.  —  Memorie  della  R.  Accademia  delle  scienze  dell'Istituto 
di  Bologna.  Serie  V,  Tomo  X,  1902-1904.  Indice  generale  dei  dieci 
tomi  della  Serie  V,  1904.  Serie  VI,  Tomo  I,  Fase.  1-4,  1904. 

—  Rendiconto  delle  sessioni  della  R.  Accademia  delle  scienze  dell'Isti- 

tuto di  Bologna.  Nuova  Serie:  Voi.  VII,  1902-1903,  Fase  1-4,19©: 
Voi.  Vili,  1903-1904,  1904. 

*--  Rivista  italiana  di  Speleologia  diretta  dal  dott.  Carlo  Alzona  e  do- 
nata alla  Società  dallo  stesso.  Anno  I,  Fase.  1-4,  19(^;  Anno  H, 
Fase.  1,  1904. 

Brescia.  —  Commentari  dell'Ateneo  di  Brescia  per  Tanno  1904. 

Catania.  —  Atti  della  Accademia  Gioenia  di  scienze  naturali  in  Ca- 
tania. Anno  LXXXI,  1904,  Serie  4^  Voi.  XVH,  1904. 

—  Bullettino  delle  sedute  della  Accademia  Gioenia  di  scienze  naturali 

in  Catania.  Fase.  LXXXni-LXXX\%  1905. 
Firenze.  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane  ricevute  per  diritto 
di  stampa.  Biblioteca  Nazionale  centrale    di   Firenze,   1901,  N.  4S: 
1905,  N.  49-60;  1905,  Indice  alfabetico  del  1904  a-z, 

—  Bullettino  bibliogratìco  della  botanica  italiana,  redatto  per  cura  del 

dott.  G.  B.  Traverso.  Anno  I,  1904,  secondo  semestre,  1905;  Anno  II, 
1905,  pag.  1-40. 
~  Bullettino  della  Società  botanica  italiana.  Anno  1904,  N.  9,  1905; 
Anno  1905,  N.  1-8. 

—  Bullettino  della  Società  entomologica  italiana.   Anno  XXXVI,  Tri- 

mestre III-IV,  1905. 

—  Nuovo  Giornale  botanico  italiano.  Nuova  serie.  Memorie  della  Società 

botanica  italiana.  Voi.  XII,  N.  1-4,  1905. 

—  Redia.  Giornale  di    entomologia,   pubblicato   dalla  R.  Stazione  di 

entomologia  agraria  in  Firenze.  Voi.  I,  1903,  Fase.  I-II,  1903-1904; 
^Vol.  n,  1904,  Fase.  I-II,  1905. 
Genova.  —  Atti  della  Società  Ligustica  di  scienze  naturali  e  geogra- 
fiche. Voi.  XV,  N.  4,  anno  16*»,  1904;  Voi.  XVI,  N.  1-3,  1905. 

—  Bollettino  della  R.  Accademia  medica  di  Genova.  Anno  XIX,  1904, 

N.  4;  Anno  XX,  1905,  N.  1-3. 

—  Rivista  Ligure  di  scienze,  lettere  ed  arti.  Anno  XXVI,  1904,  Fase.  VI; 

Anno  XXVII,  1905,  Fase.  I-IV. 
Milano.  —  Bollettino  della  Associazione  Sanitaria  milanese.  Anno  VII, 
1905,  N.  1-5. 

—  Città  di  Milano,  Bollettino  statistico  mensile.  Anno  XX,  1904,  N.  lM% 

e  Notizie  riassuntive  dell'anno  1904;  Anno  XXI,  1906,  N.  1-11. 

—  Municipio  di  Milano.  Dati  statistici  a  corredo  del  resoconto  dell'am- 

ministrazione comunale,  1904-1905. 

—  Giornale  della  Reale  Società  italiana  d'igiene.   Anno   XX\T,  1904, 

N.  12;  Anno  XXVII,  1905,  N.  1-11. 


BULLETTINO   BIBLIOGRAFICO  XLIII 

Milano.  —  L'Acquicoltura  Lombarda.  Bollettino  mensile  della  Società 
Lombarda  per  la  pesca  e  Tacqui  coltura.  Anno  VI,  1904.  N.  12; 
Anno  Vn,  1906,  N.  MI. 

—  Memorie  del  R.  Istituto  Lombardo  di  scienze    e   lettere,   classe   di 

scienze  matematiche  e  naturali. 

Voi.  XX  (XI  della  Serie  III),  fase.  IV,  1905.  SaUe  determinazioni  deU'assorbi- 
mento  atmosferico  mediante  osservazioni  fotometriche  di  Nevai  alpini  dal- 
l'osservatorio geofisico  di  Pavia,  A.  Bemporad.  —  Fase.  V.  Sulla  fina  struttura 
dei  centri  ottici  degli  uccelli.  Nota  prima:  Il  Ganglio  dell'Istmo,  per  Guido 
Sala,  1905.  —  Aggiunte  e  correzioni  al  Catalogo  delle  piante  vascolari  del 
Monte  Baro  per  F.  Ardissone,  1905. 

—  Reale  Istituto  Lombardo  di  scienze  e  lettere.  Rendiconti.   Serie  II, 

Voi.  XXXVn,  Fase.  XX,  1905.  Voi.  XXXVHI,  Fase.  I-XVII,  1905. 

—  Osservazioni  meteorologiche  eseguite  nell'anno   1904   col   riassunto 

composto  sulle  medesime  da  E.  Pini  nel  R.  Osservatorio  astrono- 
mico di  Brera. 
Napoli   —  Atti  della  Reale  Accademia  delle  scienze   fisiche  e    mate- 
matiche (Società  Reale  di  Napoli).  Serie  II,  Voi.  XII,  1905. 

—  Bollettino  della  Società  africana  d'Italia.  Periodico  mensile. 
Anno  XXIV,  1905,  Fase.  I-H,  i:^,  XI. 

—  Bollettino  della  Società  di  Naturalij>ti  in  Napoli.  Anno  XVIII,  1904, 

Serie  I,  Voi.  XVIII,  1905. 

—  Rendiconto  dell'Accademia  delle  scienae  fisiche  e  matematiche.  So- 

cietà Reale  di  Napoli.  Serie  S\  Voi.  X,  Anno  XLHI,   Fase.   8-12, 
1904;  Voi.  XI,  Anno  XLIV,  Fa.sc.  1-7,  1905. 

—  Indice  generale  dei  lavori  pubblicati  dal  1737  al  1903  (1904). 
Padova.  —  Atti  dell'Accademia  Scientifica  Veneto-Trentino-Istriana. 

Nuova  Serie,  Anno  I,  Fase.  II,  1905;  Anno   II,   Fascicolo  I,  1905. 

—  La  Nuova  Notarisia.  Rassegna  consacrata  allo  studio  delle  alghe.  Se- 

rie XVI,  1905,  gennaio,  aprile,  luglio,  ottobre. 
Palermo.  —  Bollettino  del  R.  Orto  Botanico  di  Palermo.   Anno   IV, 
1905,  Fase.  1-3. 

—  Cincinnato.  Giornale  d'agricoltura,  industria  e  commercio.  Anno  II, 

N.  19,  1905. 

—  Giornale  di  scienze  naturali  ed   economiche   di   Palermo.   Voi.  IV, 

Fase.  I-III,  anno  18G8;  Voi.  XXII,  anno  1899;  Voi.  XXHI,  1901. 

—  H  Naturalista  siciliano.  Anno  XVH,  N.  6-9,  11, 190irl905  ;  Anno  XVHI, 

N.  1-4,  1905. 
Parma.  —  Bullettino    di   paletnologia   italiana.   Serie   III,   Tomo    X, 

anno  XXX,  1904,  N.  10-12;  Serie  IV,  Tomo  I,  anno   XXXI,   1905, 

N.  1-6. 
Pisa.  Atti  della  Società  Toscana  di  scienze  naturali.  Processi  verbali. 

Voi.  XIV,  1903-1905,  N.  6-8. 
Portici.  —  Rivista  di  Patologia  vegetale  sotto  la  direzione    dei  pro- 


ì 
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fessori  Dott.  A.  N.  Berlese  e  A.  Berlese.  Voi.  IX,  1901-1900,  N.  6-12. 
1902;  Voi.  X,  1901-1902,  N.  14.  6-17,  1902-1904. 
Roma.  —  Atti  della  R.  Accademia  dei  Lincei.  Rendiconti.  Anno  CCCI, 
1904,  Serie  V,  Voi.  XIII,  Semestre  2*,  Fase.  12  ;  Anno  CCCH,  1905, 
Serie  V,  Voi.  XIV,  Semestre  1^,  Fase.  1-12,  Semestre  2<>,  Fase.  1-10; 
Adunanza  solenne  del  4  giugno  1905. 

—  Bollettino  del  R.  Comitato  geologico  d'Italia.  Anno  1904,  Voi.  XXXV 

della  4«  Serie,  Voi.  V,  N.  24,  1904;  Anno  1905,  Voi.  XXX VI  della 
4»  Serie,  Voi.  VI,  N.  1-2, 1905.  Catalogo  della  Biblioteca  deirUfficio 
geologico  5*»  Supplemento  (1902-1903),  1904. 

—  Bollettino  della  Società  zoologica  italiana  con  sede  in  Roma.  Serie  1% 

Voi.  I-VIII,  1892-1899;  Serie  2»,  Voi.  I-VI,  1900-1905. 

—  Bullettino  della  Reale  Accademia   medica  di   Roma.   Anno   XXX, 

1904,  Fase.  V-VH;  Anno  XXX,  1905,  Fase.  I-VI. 

—  Memorie  della  R.  Accademia  dei  Lincei.  Classe  di  scienze   fisiche, 

matematiche  e  naturali.  Anno  CCCI  : 

Serie  V,  Voi.  V,  Fase.  I.  Nuova  teoria  intrinseca  degU  spasii    curvi  per  Emesto 
Gesàro,  1004. 
Fase.  II,  Bioerohe  sulle  emanazioni  terrestri  italiane,  II  Gas    del  Vesuvio   e 
dei  Campi  Flegrei^  delle  A<?qae   Albule  di  Tivoli,  del   Bulicame  di   Vi- 
terbo, di  Pergine,  di  Salsomaggiore  per  E.  Nasini,  F.  Anderlini  e  R.  Sai- 
vadori,  1904. 

„       III.  Bioerche  sopra  alcuni  composti  dell'azoto,  per  Angelo  Angeli,  1905. 
„       IV.  Le,  leggi  fondamentali  deUa  stechiometria  chimica  e  la  teoria  ato- 
mica per  Raffaello  Nasini,  1905.  Il  discorso  Faraday  del  prof.  W.  Ostwald. 
„       V.  Fondaoaonto  intrinseco  della  Pangeometria  per  Emesto  Cesftro,  1905. 
„       VI,    Ricerche   sulla   tubercolosi   dell*  Ulivo    per    Ruggero   Sohiff-Gior- 

gini,  1905. 
„       VII.  Ricerche  sulla  Sostica  binaria  per  Ernesto  Pascal,  1905. 
„       Vili.  L'assorbimento  selettivo  dell'atmosfera  terrestre  sulla  luce  degli 

astri  per  AzegUo  Bemporad. 
n       IX.  Ricerche  su  alcuni  ZeoUti  per  Ferruccio  Zambonini, 
„       X.  La  dottrina  della  marea  nell'antichità  classica  e  nel  Medio-Evo  per 

Roberto  Almagià. 
„       XI.  Azione  della  soluzione  acquosa  di  acetato  mercurioo   sui  composti 

olefinioi  per  Luigi  Balbiano. 
„       XII.  Azione  delle    onde    elettriche   sui   cicli   d'Isteresi    magnetica  per 

torsione  o  per  trazione,  per  Laureto  Tieri. 
y,      XIII.  La  velocità  dei  Joni  prodotti  da  una  fiamma  per  Giuseppe  Gian- 

franceschi. 

—  Memorie  di  matematica  e  di  fisica  della  Società  Italiana  delle  scienze. 

Serie  III,  Tomo  XIII,  1905. 
Torino.  —  Annali  della  R.  Accademia  d^Agricoltura  di  Torino.  Voi.  47, 

1904. 

—  Atti  della  E.  Accademia  delle  scienze  di    Torino,   pubblicati   dagli 

accademici  Secretari  delle  due  classi.  Voi.  XL,  1904-1905,  Disp.  1-15, 
e  dispensa  Osservazioni  meteorologiche  fatte  nelFanno  1904. 
~  -  Bollettino  dei  Musei  di  Zoologia  ed  Anatomia  comparata  della  Re- 
gia Università  di  Torino.  Voi.  XIX,  1904,  N.  459-482. 
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Udine.  —  Bullettino  della  Associazione  agraria  friulana.  Nuova  Serie, 
Voi.  21,  1904,  N.  35-36;  Serie  V,  Voi.  22,  1905,  N.  1-4. 

—  Mondo  sotterraneo.  Rivista  per  lo  studio  delle  grotte  e   dei  feno- 

meni carsici.  Pubblicazione  bimestrale  del  Circolo  Speleologico  ed 
idrologico  Friulano.  Anno  I,  N.  4-6,  1905;  Anno  II,  N.  1. 
Venezia.  —  (L')  Ateneo  Veneto,  Rivista  bimestrale  di  scienze,  lettere 
ed  arti.  Anno  XXVH,  Voi.  II,  Fase.  3,  1904;  Anno  XXVm,  Voi.  I, 
Fase.  1-3,  1905;  Voi.  II,  Fase.  1-2,  1905. 

—  Atti  del  Reale  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti.  Anno  ac- 

cademico   1904-1905,   Tomo   LXIV,    Serie    Vili,    Tomo    VII,    Di-' 
spensa  1-10. 

Verona.  —  Atti  e  Memorie  dell'Accademia  d'agricoltura,  scienze,  let- 
tere, arti  e  commercio  di  Verona.  Serie  IV,  Voi.  V  (LXXX),  1904-1905. 
Appendice  al  Voi.  IV.  Osservazioni  meteoriche  dell'anno  1903, 1904. 

Vicenza.  —  Atti  della  Accademia  Olimpica  di  Vicenza.  Voi.  XXXIV, 
1904,  annate  1903-1904. 

NORVEGIA. 

Kristiania.  —  Forhandlinger  i   Videnskabs-Selskabet   i  Khristiania, 

1904  Aar,  1903. 
Stavanger.   —    Stavanger   Museum.   Aarshefte   for   1904,   15de    Aar- 

gang,  1905. 

PAESI  BASSI. 

Harlem.  —  Archives  du  Musée  Teyler.  Sèrie  2*,  Voi.  IX,  Partie  l'^-2^ 
1904. 

La  Haye.  —  Archives  Néerlandaises  des  sciences  exactes  et  naturel- 
les  publiées  par  la  Société  hoUandaise  des  sciences  à  Harlem.  Sè- 
rie 2',  Tome  X,  Livraison  1-5,  1905. 

PORTOGALLO. 

CSoimbra.  —  Annaes  scientificos  da  Acadeinia  Polytechnica  do  Porto 
publicados  sob.  a  Direc^ào  de  F.  Gomes  Teixeira.  Voi.  l,  N.  1. 

Lisboa.  —  Broteria.  Revista  de  sciencias  naturaes  do  Collegio  de 
S.  Fiel.  Voi.  IV,  1905,  Fase.  I-II. 

—  Communica^oes  da  Commissao  do   servilo   geologico   de   Portugal. 

Tomo  VI,  Fase.  I,  1905. 

ROMANIA. 

Bucarest.  —  Buletinul  Societatii  de  Sciinte  din  Bucuresci-Romania. 
(Bulletin  de  la  Société  des  sciences  de  Bucarest-Romanie).  Splaiul 
general  Magheru  2.  Anul  XIII,  N.  5-6, 1904;  Anul  XIV,  N.  1-5,  1905. 
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RUSSLà  E  FINLANDIA. 

Helsingfors  —  Acta  Societatis  prò  Fauna  et  Flora  fennica,  VoL  26, 
1904. 

—  Meddelanden  af  Societas  prò  Fauna  et  Flora  fennica.  Trettionde  (30), 

Haftet  1903-1904,  1904. 
Mosoou.  —  Bulletin  de  la  Socio  té  Imperiale  des  Naturalistes  de  Mo- 

8C0U.  Année  1903.  N.  4,  1904. 
St.  Pétersbourg.  —  Annuaire   du  Musée   Zoologique  de  rAcadémie 

Imperiale    des   Sciences   de   St.   Pétersbourg.   Tome    IX,    N.  34, 

1904-1905. 

—  Bulletins  du   Comité   géologique   de   St.  Pétersbourg.   Voi.  XXII, 

N.  5-10,  1903. 

—  Mémoires  du  Comité  géologique  de  St.  Pétersbourg. 

NouveUe  Sèrie,  Livraison  10.  Materialien  sur  Gheologie  der  TertiAr-Ablagerangen 
im  Bayon  von  Kriwoi  Rog  von  A.  Faas,  mit  1  Karte  and  2  Tafeln,  1901. 

Idem,  Liv.  11.  Die  Pelecypoden  der  Jara-Ablageroiigen  im  enropaeischen  Ras- 
sland.  I  Kuoulidae,  von  A.  Borissjak,  mit  8  Tafeln,  l90i. 

Idem,  Liv.  13.  Yégétaux  fossiles  da  terrain  oarbonifòre  da  bassin  da  Donetz.  I 
Lyoopodiales,  M.  Zalessky  avec  14,  Planches,  1904. 

—  Travaux  de  la  Société  Imperiale  des  Naturalistes  de  St  Pétersbourg. 

Comptes  Reiidus  des  séances.  Voi.  XXXV,   Liv.  I,  N.   5-6,   1904; 
Voi.  XXXVI,  Liv.  I,  N.  1,  1905. 

SPAGNA. 

Barcelona.  —  Butlleti  de  la  Instituciò  Catalana  d'Historia  Naturai. 
Any  in,  Nùm.  16-23,  Janer-Novembre  de  1903;  Segona  època, 
Nùm.  6,  7,  8  y  9,  1904;  Segona  època,  Any  2",  Nùms.  1  y  2. 

Madrid.  —  Boletin  de  la  Real  Sociedad  Espanda  de  Historia  Naturai. 
Tomo  IV.  1904  Nùm  3-10;  Tomo  V,  1905,  Nùm  1-7. 

—  Memorias  de  la  Real  Sociedad  Espanola  de  Historia  Naturai. 

Tomo  I,  Memoria  5*.  Redùvidos  de  la  Guinea  espafiola  por  A.  G.  Yarela,    1904. 

.,  n  6*.  Fentatómidos  de  la    Guinea    espafiola   por   H.    Schouten> 

den,  1904. 

„  „         7'.  Lepidópteros  de  la  Guinea  espafiola  por  N.  M.  Kheil. 

„  „         8'.  Heptiles  de  la  Guinee  cspagnole  pour  G.  A.  Boulenger. 

^  „         9*.  Poissons  de  la  Guinee  espagnole  pour  G.  A.  Boulenger. 

^  ^        10*.  Malaoodermes  de  la  Gninée  espagnole  poar  J.  Boargeois. 

„  ^        11*.  Bostrichides  de  la  Guinee  espagnole  pour  P.  Lesne. 

^  „        12".  Hylophilides  nouveanxdela  Guinee  espagnole  pour  M.  Pie 

j,  ^        13*.  Orbópteros  acridioideos  de   la  Guinea  espafiola  por  J,  Bo- 

livar. 
Tomo  II,  Memoria  5*.  Quirópterus  de    Espafia,  con  oinco   lÀminas   por    A.   Ca- 
brerà Latorre,  1904. 

^  ^  6*.  Flora  albaraocinense  por  B.  Zapater,  1904. 

„  „  7*.  Notas  mioológioas  por  B.  Làzaro  é  Hisa,  1904. 
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Tomo  II,  Memoria  8^.  Ensayo  sobre  los  Zabms  de  Espafia  y  Portogal  por  S.  De 

Uhagon,  1901. 

—  Necrologia  de  D.  August  O.  De  Linares  con  retrato,  1901. 
„  ^  9*.  Contribnción  A    la  flora  de   Galicia   por   B.    P.    Merino, 

S.  J.  1904. 
Tomo  III,  Memoria  1^.  Estadio  desoriptivo  de  algnnas  especies  de  Polinoinos  de 

las  costas  de  Santander  par  L.  Alejoa  y  Sane. 
^  ^  2*.  Contribución  à  la  flora  bacteriana  de  las  aguas  potables 

de  la  villa  de  Madrid  por  J.  Madrid  Moreno, 
n  n  8*.  £1  encèfalo  de  los  batracios  por  P.  Ramon  y  Cajal. 

«  n  4*  Estudios  sobre  desarollo  de  maclas. 


SVEZIA. 

Lund.  —  Acta  Universitatis  Lundensis.  Lunds  Universitets  Ars-Skrift 
XXXTX,  1903.  Andra  Afdelningen.  Kongl.  fysiografiska  sàllskapets 
Handligar. 

Stockholxn.  —  Académie  Royale  Sue  dolse  des  Sciences.  Les  prix  No- 
bel 1902,  1905. 

—  Arkiv  fòr  Matematik,  Astronomi  och  Fysik  utgifvet  af  K.  Svenska 

Vetenskaps-Akademien.  Band  1,  Ha  ite  3-4, 1904;  Band,  2,  Hàfte  1-2, 
1905. 

—  Arkiv  for  Kemi,  Mineralogi  och  Geologi.  Band  1,  Hàfte   3-4,  1904; 

Band  2,  Hàfte  1,  1905. 

—  Arkiv  fòr  Botanik.  Band  3,  Hàfte  4,  1904;  Band  4,  Hàfte  14,   1905. 

—  Arkiv  fór  Zoologi.  Band  2,  Hàfte  1-3,  1904-1905. 

—  Kungl.  Svenska  Vetenskaps-Akademiens  Handlingar. 

Band.  87,  N.  3.    Ueber  die   obertriadische    Fauna  der    Bftreninsel  von    Johannes 

Bòhm  1903. 
Band.  39.    N.    1.    Northern    and    Arotio    Invertebrates    in   the  Colleotion   of  the 

Swedisb  State  Museum  (Biksmuseum)  I  Sipunonlids  by  I^almar  Théel. 
n    N.  2.  UndersOkningar  òfver  de  tropiska  v.ìxternas  Bladbyggnad  i  jAmfòrelse 

mod  de  arktìska  och  boreala  vilxterna  af  F.  W.  C.  Areschong. 
^    N.  3.  Andra  jllmfórelsen  mellan  Svenska  riksprototypen  fòr  kilogrammet  och 

finansdepartementets  hofvadlikare  af  A.  G.  Ekstrand  och  Knat  Xngstrdm. 
,    N.  4.  Die  Tetradenteilungen   bei    Taraxacum    und   anderen    Cichorieen  von 

H.  O.  Juel. 
j,    N.  5.  Ueber  das  vegetative  Leben  der  Getreiderostpilze  von  Jakob  Eriksson. 

~  Meddelanden  fran  U{)sala  Universitets  mineralogisk-geologiska  In- 
sti tu  ti  on. 

N.  26.  Nya   btdrag  tUl   KRnnedomen    om   de    Kvart&ra    Nivafóràndringama  i 

Norra  Skandinavien  af  A.  G.  HOgbom,  1904. 
N.  27.  Om  S.  K,  "  Jilslera  „  och  om  Villkoren  fòr  dess  Bildning  af  A.  G.  H6g- 

bom,  1905. 
N.  28.  Flyijord  i  Svenska  Fjalltrakter    en    botanisk-geologisk   UndersOkmng  af 

Butger  Semander,  1905. 
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Upsala.  —  Bulletin  of  the   geological  Institution  of  the   University 
of  Upsala.  Voi.  VI,  1902-1903,  N.  11-12,  1905. 

—  Meddelanden  fran  K.  Vetenskapvsakademiens  Nobelinstitut. 

Band  I,  N.  1,  Deoomposition  of  water  by  radium  by  W.  BAmsay,  1905. 


SVIZZERA. 

Basel.  —  Verhandlungen  der  natunorschenden  G^esellschaft   in  Basel. 

Band  XV,  Heft  3,  1904;  Band  XVII,  1904. 
Bern.  —  Beitràge  zar  geologischen  Karte  der  Schweiz  heransgegeben 

von  der  geologischen  Kommission  der   schweiz.  naturforschenden 

Gesellschaft  auf  Kosten  der  Eidgenossenschaft. 

N.  F.  XVII.  Lieferong,  des  ganzen  Werkes  47  Lief.  G^eoIogUohe  Aofhahme  der 
Umgebaag  von  Soelisberg  ara  VierwaldfltAttersee  von  J.  J.  Pannekock,  1905. 

XVIII,  4S.  Lief.  GeologUche  Unterauchong  des   Frohnalpstookgebietos  KKanton 
Schwyz)  von  Paul  Arbenz,  1905. 

XIX,  49.  Lief.  Etude  géologiqne  de  la  chaine  Tour  Salllòre-Pic  de  Taonerverge 
par  Leon,  W.  CJollet,  1904. 

—  Geologische  Karte  der  Schweiz,  herausgegeben  von  der  geologischen 

Kommission  der  schweizer.  naturforschenden  Gresellschaft  auf  Ko- 
sten der  Eidgenossenschaft. 

Specialkarte  N.  31.  Erl&uterungen  sur   geologischen  Karte  des    unteren  Aare- 

Reuss  und  Limmat-Tales  in  1 :  25000  von  F.  MOhlberg. 
Carte  speciale  K.  82.  Carte  tectonique  d'Envelier  et  du  Weissenstein  par 
L.  Aollier. 
„  N.  33.  Carte  tectonique  des  environs  de  Belémont  (Delsberg)  par  L.  Bollier. 
„  N.  84.  Die  Drumlinlandsohaft  der  Umgebung  von  Andelfingen  von  J.  Hug. 
„  N.  85.  Geologische  Karte  des  Rheinlanfes  unterhalb  Schafiausen  von  J.  Hug. 
„    N.  36.  Kaiserstuhl  von  J.  Hug. 

—  Mittheilungen  der  naturforschenden  Gtesellschaft.  in  Bern.  Aus  dem 

Jahre  1904,  N.  1565-1690,  1905. 
(Genève.  —  Mémoires  de  la  Socio  té  de  Physique   et   d'Histoire  natu- 

relle  de  Genève.  Voi.  84,  Fase.  5,  1905;  Voi.  85,  Fase.  1,  1905. 
Lausanne.  —  Bulletin  de  la  Sociétó  Vaudoise  des  sciences  natureUes. 

4*  Sèrie,  Voi.  XL,  N.  151,  1904;  5«  Sèrie,  Voi.  XLI,  N.  152-153, 1906. 
Winterthur.  —  Verhandlungen  der  schweizerischen  naturforschenden 

Gesellschaft  in  Winterthur  den  80.  und  31.  Juli  und  1.  und.  2.  Au- 

gust  1904,  87  Jahresversammlung. 
Ziirich.   —   Vierteljahrsschrift   der  naturforschenden   Gesellschaft  in 

Ziirich.   49.  Jahrgang,    1904,   3-4   Heft,   1905;  50.   Jahrgang,   1906, 

1-2  Heft,  1905. 


SUNTO  DEL  REGOUMENTO  DELU  SOCIETÀ  (1904) 

DATA   DI  fondazione:   15  GENNÀIO  1856 


Scopo  della  Società  è  di  promuovere  in  Italia  il  proj^resso  de^li 
studi  relativi  alle  scienze  naturali. 

I  Soci  sono  in  numero  illimitato,  e/feltici,  pe^'pehii,  benemeìHLi 
e  onorari. 

I  Soci  effettivi  pagano  L.  20  all'anno,  in  una  sola  volia^  nel 
prvìno  bimestre  deWamio.  Sono  invitati  particolarmente  alle  sedute 
(almeno  quelli  dimoranti  nel  Regno  d'Italia),  vi  presentano  le  loro 
Memorie  e  Comunicazioni,  e  ricevono  gratuitamente  gli  Atti  della 
Società. 

Chi  versa  Lire  200  una  volta  tanto  viene  dichiarato  Socio  peì^etuo. 

Si  dichiarano  Soci  benemeriti  coloro  che  mediante  cospicue  elar- 
gizioni hanno  contribuito  alla  costituzione  del  capitale  sociale. 

A  Soci  onorari  possono  eleggersi  eminenti  scienziati  che  contri- 
buiscano coi  loro  lavori  allMncremento  della  Scienza. 

La  proposta  per  Vammissione  (Vun  nuovo  socio  effetlico  o  per- 
petuo deve  essere  fatta  e  firmata  da  due  soci  mediante  lettera  diretta 
al  Consiglio  Direttivo  (secondo  l'Art.  20  del  Regolamento). 

Le  rinuncie  dei  Soci  effettivi  debbono  essere  notificate  per  iscritto 
al  Consiglio  Direttivo  almeno  tre  mesi  prima  della  fine  del  3^  anno 
di  obbligo  o  di  ogni  altro  successivo. 

La  cura  delle  pubblicazioni  spetta  alla  Presidenza. 

Agli  Atti  ed  alle  Memorie  non  si  possono  unire  tavole  se  non  sono 
(iel  formato  degli  Atti  e  lìelle  Memorie  stesse. 

Tutti  i  Soci  possono  approfittare  dei  libri  della  biblioteca  sociale 
purché  li  domandino  a  qualcuno  dei  membri  del  Consiglio  Direttivo  o 
al  Bibliotecario,  rilasciandone  regolare  ricevuta  e  colle  cautele  d'uso 
volute  dal  Regolamento. 


Gli  Autori  che  ne  fanno  domanda  ricevono  gratuitamente  cin- 
quanta copie  a  parte,  con  copertina  stampata^  dei  lavori  pubblicati 
negli  Aiti  e  nelle  Memorie. 

Per  la  tiratura  degli  Eslratti  (oltre  le  dette  50  copie),  gli  Autori 
dovranno  rivolgersi  alla  Tipografia  sia  per  l'ordinazione  che  per  il 
pagamento. 


